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INTRODUCAO

O presente Produto Educacional ¢ resultado da pesquisa de Mestrado Profissional do
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias (PPGEC) da Universidade Estadual de
Roraima (UERR), intitulada “A CONTRIBUICAO DE JOGOS PARA A RESOLUCAO
DE PROBLEMAS POR ESTUDANTE COM TRANSTORNO DO ESPECTRO
AUTISTA (TEA) FUNDAMENTADO EM GALPERIN, TALIZINA E MAJMUTOV”.

Diante do objetivo principal de analisar as contribui¢Ges para a aprendizagem por meio
do jogo para a resolucéo de problemas por um estudante com TEA fundamentado em Galperin,
Talizina e Majmutov, o presente Produto Educacional foi elaborado pela Mestre Ana Rita de
Céssia Silva Oliveira, sob a orientacéo do professor Dr°. Oscar Tintorer Delgado, como parte
da linha pesquisa A. Métodos Pedagdgicos e Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias.

Este Produto Educacional, denominado de “Experiéncias em Atividade de Situacao
Problema Discente em Matéria e Energia (ASPDME): uma proposta didatica envolvendo
jogos no ensino de Ciéncias da Natureza para estudante com Transtorno do Espectro

Autista (TEA)”, foi organizado de modo a contemplar:

v Obijetivos de ensino, condi¢bes de aplicacdo, vinculo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC);

v' Fundamentacdo tedrica relacionada a Teoria empregada, jogos educativos
problematizadores adaptados, ensino de Ciéncias da Natureza e caracterizacao
do TEA,

v' Apresentacdo do Esquema da Base Orientadora da Acdo (EBOCA) da
ASPDME;

v’ Fase diagnoéstica contendo o processo percorrido para se determinar o nivel de
partida do aluno com TEA: o roteiro de observagédo para construcao do estudo
de caso, prova diagnostica ilustrada e o guia de observacao;

v' Fase formativa evidenciando os elementos que ajudaram nas analises das
contribuicbes da ASPDME na aprendizagem do aluno com TEA: prova

formativa ilustrada, guia de observacdo do EBOCA da ASPDME e o guia de

observacao da formacao da qualidade das acdes;




v Fase final com descricdo do percurso necessario para a analise da etapa mental
do aluno com TEA a partir da ASPDME: prova final ilustrada;

v’ ConsideracOes Finais que trazem para a contextualizacdo a importancia de se ter
um instrumento para enriquecer a pratica pedagogica no ensino de Ciéncias da
Natureza nas séries iniciais do Ensino Fundamental junto a alunos com TEA
inseridos em sala de aula regular;

v’ Referéncias Bibliograficas contendo todas as contribuicdes cientificas utilizadas

ao longo de sua elaboracao.

Tomando como base a proposta de se pesquisar e analisar modalidades de ensino,
praticas educativas e o papel da mediacao pedagogica voltada a postura do professor frente ao
pensamento cientifico, assim como elaborar e validar sessfes didaticas que estimulem o carater
investigativo e a autonomia do aluno durante o processo de constru¢do do conhecimento, ao
longo de todo o produto educacional é possivel visualizar a descricdo das etapas, com
orientacdes, imagens ilustrativas e recursos didaticos utilizados, que ajudaram no alcance dos
objetivos propostos.

Ressalta-se que o presente produto educacional é uma proposta didatica com
planejamento flexivel que tem como objeto de conhecimento “A produgdo do Som”,
evidenciado na BNCC para ser explorado no 3° ano do Ensino Fundamental em Ciéncias da
Natureza.

Sua elaboracdo surgiu da necessidade que se tem de dotar os professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, no ensino de Ciéncias da Natureza, que atuam junto a
estudantes com TEA, de ferramentas, metodologias e estratégias de ensino, capazes de

possibilitar as mesmas possibilidades de aprendizagens que os demais alunos sem deficiéncia

gue encontram-se regularmente matriculados no ensino regular.
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»
1 DA TEORIA HISTORICO-CULTURAL DE VYGOTSKY AO ENSINO
PROBLEMATIZADOR DE MAJMUTOV

A Teoria Historico-Cultural de Lev Semyonovich Vygotsky procurou entender o
desenvolvimento intelectual a partir das relagdes histdrico sociais. Sua preocupacao era saber
como o ser humano se desenvolvia. Para isso, estudou 0s processos de aprendizado e
desenvolvimento e a relacdo destes com 0s aspectos sociais.

Foi, portanto, o seu interesse pelas chamadas fungbes mentais superiores, cultura,
linguagem e processos organicos cerebrais, que fez surgir a concepcao do cérebro como sistema
aberto, de grande plasticidade. E uma Teoria que “se fundamenta na filosofia do materialismo
dialético e histdrico e tem sua base epistemoldgica nos trabalhos de V. Lenin em Materialismo
e Empiriocriticismo (Lenin, 1974)” (DELGADO; MENDOZA, 2016, p. 355).

Para a compreensao desse processo socio-histérico, Vygotsky traz a mediacdo como
aspecto fundamental, pois entende que a relacdo do homem com o mundo é mediada, sendo 0s
instrumentos simbolicos e fisico os elementos intermediarios, uma vez que a aprendizagem
desperta processos internos de desenvolvimento e caracterizam a zona de desenvolvimento
proximal (ZDP) por indicar “aquilo que os alunos ainda podem e devem aprender com a ajuda
dos professores ou dos colegas e revela o curso interno do seu desenvolvimento” (WURFEL,
2015, p.13).

Para a aprendizagem gerar desenvolvimento, o aluno necessita adquirir “a capacidade
de realizar tarefas de forma independente” (DANIELS, 2004, p. 166). Logo, é a partir do nivel
de desenvolvimento em que a crianga se encontra na Zona de Desenvolvimento Real (ZDR),
gue se tem o ponto de partida para se saber 0 que ela € capaz de realizar com a ajuda de outra
pessoa, no caso o professor, enquanto mediador do processo de ensino e aprendizagem.

E, para que o processo de ensino e aprendizagem tenha o sucesso esperado, € preciso
considerar também a Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDP), porque é ela a responsavel
por definir as “fun¢des que ainda ndo amadureceram, mas que estao em processo de maturagao”
(GOMES et al., 2016, p. 814). E, a cada novo avango, novos desafios surgirdo, e novos saberes

poderé&o ser utilizados para mediar a aprendizagem.

Foi considerando tais contribui¢des que Aleksei Nikolaevich Leontiev conseguiu tornar




a atividade o objeto da Psicologia, por entendé-la como um meio do sujeito se relacionar com
0 mundo, adotando, para isso, uma atitude que Ihe possibilita internalizar o objeto e solucionar
tarefas, confirmando assim que o homem se desenvolve por meio da atividade, socializa-se com
0 meio e aprende.

Foi considerando que diferentes acbes podem realizar uma atividade e uma agdo pode
ser produzida por diferentes operacdes que surgiu a Teoria da Atividade de Leontiev, explicada
por Delgado e Mendoza (2016, p. 359) a partir do entendimento de que “o sujeito se relaciona
com o mundo exterior através de uma atividade que estad formada por um sistema de acdes, a
sua vez cada acdo, por um sistema de operacgdes para alcangar um objetivo”.

A Teoria da Atividade de Leontiev deixa muito bem claro que uma necessidade s6 pode
ser satisfeita quando encontra um objeto, ou seja, um motivo, pois € isso que a impulsiona.
Obijetos e necessidades isolados ndo produzem atividades. Mas, € baseada em uma instrucao
planejada, cuja intencéo principal € aumentar a eficiéncia do processo educativo, questdo essa
fortalecida por Piotr Yakolevich Galperin em sua Teoria de Assimilacdo de Formacgdo por
Etapas das A¢des Mentais, que estabelece que “a atividade de estudo antes de ser mental deve
passar por cinco etapas” (CARVALHO, 2018, p. 26).

Seguindo esse entendimento, Galperin estruturou 0 ensino para promover a
aprendizagem e potencializar o desenvolvimento do pensamento, a partir de etapas dos
processos mentais, relacionadas as funcdes de planejamento, execucdo e controle, sdo assim

denominadas:

» E1-Elaboragao da BOA: constitui-se o modelo da atividade. Nela “¢é identificado
0 conhecimento prévio da acdo e das condig¢des de sua realizagdo” (CARVALHO,
2018, p. 28), que sugere o emprego do Esquema da Base de Orientagdo Completa
da Agao (EBOCA) que “pode ser usado em todas as disciplinas, uma vez que reflete
uma estrutura geral do pensamento” (NUNEZ; RAMALHO, 2017, p. 82);

» E2 - Formacdo da Ac¢do em forma material ou materializada: “permite aos

estudantes assimilar o conteudo da acéo e ao professor realizar um controle objetivo

do cumprimento de cada uma das operagdes que formam parte da acdo”
(SAMPAIOQ, 2015, p. 33);

» E3-Formacédo da acdo verbal externa: “o estudante deve saber explicar as a¢des
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de forma cociente e o principal objetivo é assimilar as operagdes, se comeca a
trabalhar num plano tedrico” (DELGADO; MENDOZA, 2016, p. 365);
» E4 - Formacdo da acdo na linguagem externa para si: “a a¢ao se realiza em
siléncio, sem escrevé-la: como interpretagao interna” (CARVALHO, 2018, p. 29).
= E5 - Formacédo da Acédo na linguagem interna: Nela, “o estudante guarda
internamente o sistema de a¢cdes como esquema seguindo uma ordem ldgica que
muda em cada estudante” (DELGADO; MENDOZA, 2016, p. 366).

A Teoria de Assimilacdo de Formacao por Etapas das A¢des Mentais de Galperin busca
conduzir o aluno a novos conceitos e aprendizagens relacionados aos objetos de estudo que
estdo baseados em a¢Bes com apoio de objetos externos, que ao serem manipulados promovem
a construcdo mental que se processa em etapas transitorias que vao se organizando de modo
ativo ao ponto de integrar-se a psique.

Tem-se entdo, as a¢cdes primarias que sao propriedades fundamentais da acéo, formadas
de modo independente umas das outras; e, as acdes secundarias que dependem de uma ou mais
caracteristicas primarias para se constituirem. Ambas, sdo, essenciais para a atividade de
aprendizagem, tanto para quem aprende (estudante), quanto para quem ensina (professor), da
qualidade do processo de assimilacio do objeto estudado (TALIZINA, 2009).

As acOes primarias, de acordo com Talizina (1994), pertencem ao grupo das

propriedades fundamentais, independentes, das quais uma ndo é consequéncia da outra:

= Forma: € a agdo principal. Determina como 0 sujeito se apropria da agao na
transformacéo da atividade externa para interna;

= Forma material ou materializada: € quando a acdo é executada por meio de
objetos reais (material) ou por modelos e esquemas (materializada);

= Forma perceptiva: sdo ac¢Oes teoricas que se manifestam na capacidade de ver e
ouvir. E o resultado sofrido pela acdo ao se utilizar os recursos materiais ou
materializados;

= Forma verbal externa: se conhece como linguagem externa e se manifesta de
maneira oral ou escrita;

= Forma Interna: representa o produto da acdo. E a conversdo da forma externa

para a forma interna;
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Caréter generalizado: é a separacao das propriedades essenciais € ndo essenciais
para a execucgéo da acao;

Carater assimilado: é o tempo que os discentes levam da realizacdo do sistema
de acdes com a ajuda do professor até a execucdo das acdes de forma
independente;

Caréater explanado: é a capacidade dos discentes de explicar as acBes que foram

internalizadas, seja de forma oral ou escrita.

J& as agles secundarias, segundo Talizina (1994), sdo sempre resultadas de uma ou de

outras propriedades primarias. Se desenvolvem por meio das etapas motivacional, material ou

materializada, linguagem externa e interna:

Caréter razoavel da acdo: se define pelo conteido e pelas condi¢Bes essenciais
apresentadas na BOA. Tem relacdo com o nivel de generalizagdo das acdes e o
carater explanado das formas (a¢Ges primarias);

Carater consciente: é a possibilidade de cumprir corretamente as operacdes
previstas na acdo. Diz respeito a forma verbal e ao carater explanado (a¢Ges
primarias). Nele, os discentes devem saber explicar detalhadamente como foi
realizada a agéo;

Caréter abstrato: ¢ o cumprimento da acdo de forma generalizada sem apoio
material. E o desenvolvimento de todos os elementos estruturais da agio até
chegar em sua forma mental;

Solidez da acdo: é o resultado da execucdo da acdo quanto a Forma, ao Carater
generalizado, assimilado e explanado (agcBes primarias) de forma eficiente. E
obtida ap6s um periodo, quando se garante a formacdo sélida de todas as
habilidades.

Seguindo essa ideia, Nina Fiddorovna Talizina aperfeicoou a sua Teoria da Dire¢do da

Atividade do Estudo. Entendeu que uma atividade pode ser realizada por meio de diferentes

acoes, no qual “uma mesma agdo pode formar parte de diferentes atividades, a sua vez, uma

acao pode produzir-se através de diferentes operaces e uma mesma operacdo pode formar parte

de distintas acdes” (DELGADO; MENDOZA, 2016, p. 359).
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Assim, considerando as cinco etapas de Galperin como estagios qualitativos das aces,
Talizina propds e introduziu uma etapa que antecedeu a BOA chamada de Etapa Zero ou
Motivacional, enquanto uma condicdo que o aluno deve ter para poder passar pelas demais. E,
a partir disso, apresentou a sua Teoria da Direcdo da Atividade de Estudo, argumentando que
essas etapas sO teriam sucesso, e tornariam o processo de ensino e aprendizagem efetivo, se as

orientagdes dadas pelo professor fossem diretivas e considerassem:

= 0 objetivo de ensino (D1);

= 0 estado de partida da atividade psiquica dos alunos (D2);

= as tarefas para garantir as etapas do processo de assimilagéo (D3);
= 0 enlace de retorno ou retroalimentacao (D4);

= g, acorrecdo do processo de estudo (D5).

Além disso, “este processo deve ser ciclico e transparente visando, como elemento
principal, o processo de transformacao da atividade externa a atividade interna” (CARVALHO,
2018, p. 33). Para isso, a assimilacdo deve ser o foco do sistema de direcdo de ensino, pois o
sujeito concreto é o aluno. Logo, é importante o professor avaliar a direcdo mais eficiente para
alcancar os objetivos de ensino.

O nivel de partida, por exemplo, além de fundamental, apresenta a realidade do aluno e
suas peculiaridades frente a acdo didatica proposta, permitindo diagnosticar o grau de
conhecimento e hébitos presentes. JA o objetivo de direcdo ou de ensino estd diretamente
relacionado a atividade cognoscitiva que faz parte da funcao do professor para se alcangar éxito
no processo de assimilacao dos alunos (NASCIMENTO, 2017).

E, € com a ampliacdo das Etapas das A¢Ges Mentais de Galperin por Talizina, ao instituir
a Etapa Zero ou Motivacional, que se evidéncia, pela primeira vez, que a dire¢do da atividade
e 0 seu desenvolvimento, fundamenta-se na metodologia da resolucdo de problemas, de Mirza
Ismailovich Majmutov, para ter eficacia, pois somente assim o aluno pode efetivar a sua
aprendizagem. Para tanto, ¢ um ensino que inclui “contetidos, tipos de ensino e a organizacao
do curriculo” (MAIMUTOV, 1983 apud DELGADO; MENDOZA, 2012, p. 05).

Na visdo de Majmutov (1983), a problematizacdo deve ser pensada como metodologia

de ensino para o ensino de todos os componentes do curriculo escolar, em virtude de possibilitar
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confrontar as vivéncias e conhecimentos prévios dos alunos com saberes cientificos e
reestruturar suas ideias fundamentadas em conceitos préprios da Ciéncia.

Nesse cenario, a atuacdo do professor é fundamental. E ele quem traz informagdes,
levanta questionamentos, aponta relacdes e leva o aluno a analise e resolucdo de situacdes

problemas desafiadores, e acontece por meio:

a) das explicacdes do professor em condicGes de situagdes problemas; b) da analise
independente (com ajuda do professor) de situacfes problema; ¢) da formulagdo de
problemas e sua solugdo mediante o planejamento do problema (Idgico e intuitivo) de
suposicOes e hipdteses; e, d) de sua fundamentagdo e demonstracdo, mediante a
verificacdo do grau de correcdo da solucdo (DELGADO; MENDOZA, 2012, p. 05).

Mas, para isso, o aluno deve ter clareza do que ira fazer, quais os proximos passos. Logo,
0 ensino problematizador possui um sistema de direcdo que o orienta. Para tanto, Majmutov

(1983) apud Carvalho (2018, p. 38), dividiu os problemas em trés tipos:

a) Problemas préaticos, em que os procedimentos sdo desconhecidos para aplicar o
conhecimento em uma nova situacdo. Solucdo para este conhecimento, exige
habilidades e habitos adquiridos anteriormente, em geral, os esforcos praticos; b)
Problemas cientificos, em que uma lei (principio conceito) da ciéncia é desconhecida.
Solugdo para estes problemas exigem novos conhecimentos, ainda desconhecidos da
ciéncia; e c) Problemas de reflexdo artistica da realidade, em que as formas e
procedimentos de acao emocional-metafdricas sdo desconhecidos.

No entanto, € importante esclarecer que apesar dos problemas serem divididos em trés
tipos, Majmutov deixa claro que todos eles podem se transformar em docentes, mas ndo € um
exercicio que se passe no quadro, ou uma tarefa para casa, assim como nao se define como uma
pergunta. Mas, todo o conteudo de ensino aplicado ao discente é considerado um problema.

Nesse sistema de direcdo do ensino problematizador, conforme evidenciado por
Majmutov (1983), o aluno aprende um contetido resolvendo problemas desde que ndo seja um
processo com etapas separadas. O ensino se torna resultado de todo o processo que se inicia
desde a selecdo dos procedimentos para criar situagfes problemas e vai até a utilizacdo de
métodos adequados para solucionar os problemas criados, perpassando ainda pela disciplina
que o propde, contetdo, material docente, particularidades individuais, idade dos alunos, nivel
de preparacéo para resolver o referido problema e da habilidade do professor no gerenciamento
do ensino problematizador.
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2 JOGOS EDUCATIVOS PROBLEMATIZADORES ADAPTADOS

Ao longo da histéria da humanidade, tem sido observado o uso de jogos por diferentes
motivos. Aos poucos assumiram uma funcdo educativa determinante no processo de ensino e
aprendizagem. Por sua natureza ludica, tem servido de importante instrumento de formacéo
humana, pois amplia desde os horizontes culturais até a autonomia no exercicio da cidadania.

O uso de jogos na sala de aula veio se tornando cada vez mais explorado com diferentes
finalidades educativas, por ser compreendido como sendo um recurso didatico e pedagdgico a
mais para facilitar o sucesso do processo de ensino e aprendizagem, para ajudar a desenvolver
habilidades como, por exemplo, o raciocinio l6gico, o0 pensamento independente, a criatividade
e a capacidade de resolver problemas, além de ajudar a despertar nos alunos o gosto por
aprender um conteudo, conforme evidencia Marques (2013, p. 22) que 0S jogos Sd0 uma

atividade priméria de todo ser humano, ou seja:

Um fendmeno antropoldgico que se deve considerar no estudo do ser humano. E uma
constante em todas as civilizacdes, esteve sempre unido a cultura dos povos, a sua
histéria, ao magico, ao sagrado, ao amor, a arte, a lingua, a literatura, aos costumes, a
guerra. O jogo serviu de vinculo entre povos, e € um facilitador da comunicacéo entre
0s seres humanos.

No ambito educacional, o jogo se torna educativo justamente por se tornar uma
estratégia metodologica ludica para o ensino e a aprendizagem, uma espécie de recurso
pedagdgico que favorece a motivacdo, a argumentacdo e a interacdo entre os alunos e com o
professor, bastante utilizado na sala de aula para despertar o interesse por um contetdo, para
facilitar o entendimento, para induzir ao raciocinio, a reflexdo, ao pensamento e,

consequentemente, a (re)construcdo do seu conhecimento, pois constitui-se em:

Uma ferramenta ludica e didatica que auxilia no processo de ensino e aprendizagem;
no desenvolvimento psicomotor, de habilidades do pensamento, da imaginacdo,
interpretacdo, tomada de decisdo, criatividade, levantamento de hipoGteses, na
obtencdo e organizacéo de dados e na aplicacdo dos fatos e dos principios das novas
situagbes que acontece quando jogamos, e quando obedecemos a regras, e
vivenciamos conflitos numa competicdo, visando assimilar, sistematizar e apreender
um determinado assunto de maneira divertida e motivadora.

Em se tratando dos jogos problematizadores, a literatura disponivel tem associado o seu

0 8 1 (
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significado ao ensino de Matematica por conta da resolucao de problemas ser uma metodologia
de ensino quase que exclusiva deste componente curricular. No entanto, ndo se encontrou um
conceito especifico que lhe defina diretamente. O que se encontrou, que chega perto de ser o
seu significado € o proposto por Teixeira, Franzen e Engler (2015, p. 11356), quando afirmam

que esse tipo de jogo, no ambito da Matemaética, constitui-se:

Ferramenta de ensino e aprendizagem para constru¢des de pensamentos que
possibilitem a ampliacdo do desenvolvimento das criancas. Sdo contribuicdes para o
conhecimento além da escola, podendo constituir valores que beneficiam ndo s6 na
escola, mas fora dela também. Esses jogos podem diferenciar e modificar a construcdo
do pensamento e raciocinio dos sujeitos. Com a participacdo nos jogos as crian¢as se
envolvem, abrangendo atitudes que poderdo contribuir para as posi¢es a tomar
perante a vida escolar. O jogo interfere nas aprendizagens para 0 nosso cotidiano,
contribuindo para a crianga interagir, participar e construir o conhecimento de si
préprio.

Ou seja, esses jogos séo problematizadores porque envolvem o trabalho de situagfes
problemas, exigem a experimentacdo de momentos de incerteza e de desafios, assim
possibilitam o contato com o inesperado, e requerem o planejamento, a colaboracdo e a
aplicacdo de conceitos em contextos diversos.

Por fim, tem-se o0s jogos adaptados, que como 0 seu préprio nome sugere, S0 jogos
iguais a qualquer outro. A diferenca estd justamente na forma como eles sdo propostos,
elaborados e para quem sdo pensados. Em se tratando da pessoa com deficiéncia, estes tipos de
jogos assumem uma funcgéo especifica em seu processo de ensino e aprendizagem. De acordo

com Arauljo e Salerno (2008, p. 215) os jogos sdo adaptados porque:

A pessoa que o utiliza requer adaptacdo compativel com uma necessidade especifica.
Ou seja, foi adaptado para atender um objetivo definido. Adaptabilidade refere-se,
nesse caso, a modificacbes numa atividade padronizada. Podem ser chamados
também de jogos modificados, pois sofreram pequenas, médias ou grandes
adaptacdes, realizadas em jogos ja existentes com suas regras e materiais. Esta
modificacdo pode ser referente a materiais, area do jogo, espaco fisico, regras, etc.

Sendo assim, pode-se afirmar que eles sdo recursos de baixa e alta tecnologia, e,
portanto, instrumentos facilitadores da aprendizagem e promotores de acessibilidade. Logo,
possuem a funcdo principal de contribuir para a eliminagéo das barreiras que de alguma forma
impedem o desenvolvimento, formac&o e aprendizagem dos alunos, publico alvo da Educacgéo

Especial, como é o caso do estudante com Transtorno do Espectro Autista (TEA).

el & \\l!
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Assim, unindo todas as defini¢cdes descritas para jogos, em sua contextualizacdo ampla
ou em suas versdes mais especificas — como é o caso dos educativos, problematizadores e
adaptados — tem-se, mesmo que ainda nédo se encontre na literatura disponivel, um conceito
especifico para jogos educativos problematizadores adaptados, objeto de estudo desta pesquisa:
“sao recursos de acessibilidade que contribuem de maneira efetiva para o bom desempenho
académico de seus usuarios, pois seu intuito é propiciar a participacdo, nas melhores condi¢Ges
possiveis, em todas as atividades da escola” (SARTORETTO; BERSCH, 2010, p. 07).

Além de serem variados, trabalham diferentes habilidades e competéncias, visando a
aprendizagem do aluno. Podem ser usados tanto na Sala de Recursos Multifuncional (SRM),
por meio do Atendimento Educacional especializado (AEE), quanto na sala de aula comum. E,

visam:

Colaborar para que as pessoas com deficiéncia participem ativamente do processo
escolar. Para tanto, estes recursos sdo considerados de ajuda, apoio e também meios
utilizados para alcancar um determinado objetivo; sdo ac¢Oes, praticas educacionais ou
material didatico projetados para propiciar a participacdo autbnoma do aluno com
deficiéncia no seu percurso escolar (SARTORETTO; BERSCH, 2010, p. 08).

A utilizacdo destes jogos educativos problematizadores adaptados se centra no fato de
buscar proporcionar diferentes aprendizagens e experiéncias significativas para os alunos,
publico alvo da Educacéao Especial, entre os quais esta o estudante com TEA. Além disso, tende
a propiciar o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias a aprendizagem

destes sujeitos, assim como de conteidos especificos pertinentes as diferentes disciplinas do

curriculo escolar.
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3 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS DO

ENSINO FUNDAMENTAL NA PERSPECTIVA DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR (BNCC)

O ensino de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com a nova
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), imp0e diversos desafios ao professor, sobre como
ensinar 0s conteudos, agora em seus trés eixos tematicos, incluindo, cada vez mais, a
investigagdo no processo de aprendizagem como forma de desenvolver o letramento cientifico.
Isso tudo, requisita praticas metodoldgicas que proponham uma progressao da aprendizagem
em consonancia com a aquisicao de habilidades especifica de cada série (BRASIL, 2017a).

O ensino de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental para ser
significativo para o aluno deve ser pautado no desenvolvimento de atividades investigativas
capazes de despertar o interesse ¢ a criatividade, “ampliando sua capacidade de observar, testar,
comparar, questionar, assim como seus conhecimentos, preparando-os para niveis posteriores
de aprendizagem” (COLACO; GIEHL; ZARA, 2017, p. 55).

A nova BNCC, pensando no ensino qualitativo e na aprendizagem significativa dos
conteddos pertinentes aos trés eixos tematicos (Matéria e Energia, Vida e Evolucdo, e Terra e
Universo) presentes no ensino de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, solicita ao professor o desenvolvimento de acBes e atividades de carater
investigativo que permitam aos alunos “utilizar ferramentas de pesquisa, analisar dados,
contrapor informacdes, etc., para que aprendam com autonomia” (MULINE; SOUZA, 2017, p.
02).

A proposta de se promover o acesso dos alunos a diversidade de conhecimentos
cientificos parte da necessidade que se tem de garantir uma aprendizagem mais contextualizada,
sistematizada e significativa, pois para aprender o educando necessita envolver-se
progressivamente com o objeto de conhecimento que estd sendo explorado em sala de aula,

para que assim, ele possa fazer conjecturas, experimentar, errar, interagir, expor seus pontos de

vista, suas suposicoes, e confrontar os resultados experimentais para testar sua pertinéncia e
validade (COLACO; GIEHL; ZARA, 2017).
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Com a nova BNCC, o ensino de Ciéncias da Natureza se propde a “contribuir na

formacdo de um cidaddo critico e mais participante do seu pleno exercicio de cidadania”

(NASCIMENTO, 2017, p. 57). Mas, para que isso aconteca é imprescindivel que eles sejam

progressivamente estimulados por meio da organizacdo de situacdes de aprendizagem

fundamentadas na resolucdo de problemas enquanto metodologia de ensino.

Com base nisso, a nova BNCC propde que, no ensino de Ciéncias da Natureza, nos anos

iniciais do Ensino Fundamental, o aluno seja capaz de:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisério, cultural e histdrico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnologicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes
que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicaces e implicag@es politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e
de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo,
incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.
6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagdo e comunicacéo
para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva
e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da satde individual e coletiva, com base em principios
éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2017a, p. 326).

Essas sdo competéncias especificas do ensino de Ciéncias da Natureza para os anos

iniciais do Ensino Fundamental. Além de orientarem a elaboracdo do curriculo deste

componente curricular, também norteiam as aprendizagens essenciais a serem asseguradas ao

aluno, pois € nesse nivel de ensino da Educacéo Basica que se da o primeiro contato da crianca

G

com o conhecimento cientifico.
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Logo, concorda-se com Colaco, Giehl e Zara (2017, p. 55), ao afirmar que, se as
situacdes de aprendizagem forem positivas nesse nivel de ensino, com certeza “o educando
poderda evoluir e tera muitos avangos nas etapas posteriores de escolarizacdo”. Como
consequéncia positiva disso, o interesse sera despertado, levando-o ao gosto pelo conhecimento
cientifico.

A partir disso, terdo a oportunidade de explorar ambientes e fendmenos, de manter
relacdo e conhecer o seu proprio corpo e tudo o que influéncia sobre ele, em todos 0s campos
de experiéncias, tornando possivel perceber que a ciéncia é algo muito mais acessivel do que

eles imaginam, pois:

Ao iniciar o Ensino Fundamental, os alunos possuem vivéncias, saberes, interesses e
curiosidades sobre o mundo natural e tecnoldgico que devem ser valorizados e
mobilizados. Esse deve ser o ponto de partida de atividades que assegurem a eles
construir conhecimentos sistematizados de Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para
que compreendam desde fendmenos de seu ambiente imediato até teméaticas mais
amplas (BRASIL, 20174, p. 333).

Mas, para que o ensino de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino
Fundamental alcance os padrdes de qualidade esperados, conforme se propde na BNCC, é
necessario a implementacao de meios, mecanismos e metodologias para atrair o aluno para esse
campo de descobertas. Por isso, a pratica em sala de aula a ser proposta pelo professor € um
fator determinante nesse processo.

Isso se faz necessario porque é comprovado que a promoc¢do de atividades dessa
natureza ajuda a despertar o interesse e a criatividade dos educandos; amplia a sua capacidade
de observar, testar, comparar, questionar; estimula a busca por novos conhecimentos,
preparando-os para niveis posteriores de aprendizagem (COLACO; GIEHL; ZARA, 2017).

N&o se pode esquecer também que isso s6 serd possivel se o ensino de Ciéncias da
Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental realmente tiver sentido para o aluno.
Diferente do que se imagina, ensinar este componente curricular requer aprofundamento dos

conteddos a serem ministrados aos alunos para que eles possam desenvolver as habilidades

cognitivas necessarias visando a aprendizagem.
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4 O TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA (TEA) E SUA
INCLUSAO NO ENSINO REGULAR

A Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 2017b), assim como a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), Lei n® 9.394/96 (BRASIL, 2017c), a Politica Nacional
de Educacdo Especial (PNEE) (BRASIL, 2008), e demais documentos legais, asseguram a
todas as criancas o direito a educacdo, devendo todas as instituicGes de ensino, publicas ou
privadas, estaduais ou municipais, acomoda-las nas classes comuns, independentemente de suas
condigdes fisicas, intelectuais, sociais, financeiras, politicas, etc.

No entanto, nota-se que a escola ainda nao se encontra tdo preparada como deveria para
atender a todos os estudantes, principalmente os com deficiéncia que tem uma maneira
particular de lidar com o saber o que ndo corresponde com o idealizado pelas instituicdes de
ensino (BRASIL, 2008). SituacBes como o preconceito ainda latente, a falta de politicas
publicas adequadas, o despreparo dos profissionais que atuam diretamente com as pessoas com
deficiéncia e o descumprimento da legislacdo contribuem para a perpetuacdo de um quadro de
exclusdo quando os alunos sdo incluidos em salas de ensino regular.

Em se tratando do aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA), quando
matriculado na escola regular, o que se verifica € que, na maioria das vezes, ele ndo recebe
atendimento adequado as suas necessidades especificas. O professor ndo planeja considerando
as suas especificidades de aprendizagem ou néo realiza adaptacdes curriculares para melhor lhe
atender.

Para reverter esse quadro, é fundamental que o professor conhega 0s mecanismos
apropriados para atender as limitacGes de todos os estudantes, e ndo apenas daqueles que nédo
possuem nenhum tipo de deficiéncia e tenham mais facilidade para aprender e se desenvolver
integralmente.

No caso do estudante com TEA, foco deste estudo, vale destacar que essa € uma

patologia definida pela Classificacdo Internacional de Doengas (CID-11, 2022), como sendo:

6A02.0 TEA sem DI e com leve ou nenhum prejuizo de linguagem funcional;

6A02.1 TEA com DI e com leve ou nenhum prejuizo de linguagem funcional,

6A02.2 TEA sem DI e com prejuizo de linguagem funcional;

6A02.3 TEA com DI e com prejuizo de linguagem funcional;
[\ \\ d
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6A02.4 TEA sem DI e com auséncia de linguagem funcional;
6A02.5 TEA com DI e com auséncia de linguagem funcional;
6A02.Y Outro transtorno do espectro do autismo especificado;
6A02.Z Transtorno do espectro do autismo, ndo especificado.

Para 0 Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-V, 2014), o
TEA, é um espectro que apresenta uma gama de condi¢des que causam comprometimentos
diversos, leves a profundos, no desenvolvimento global do individuo, sendo, portanto, um
transtorno multifatorial, cujas causas nao sdo conhecidas em sua totalidade, mas, com diferentes
niveis de gravidade.

Essas alteracOes, de acordo com Tuchman e Rapin (2009), levam a importantes
dificuldades adaptativas e aparecem antes dos 03 anos de idade, podendo ser percebidos, em
alguns casos, ja nos primeiros meses de vida. As causas ainda ndo estao identificadas, porém,
ja se sabe que o TEA é mais comum em criangas do sexo masculino, independente da etnia ou

Por ser um distdrbio do desenvolvimento que acompanha o individuo por toda a vida, o

TEA se caracteriza pelo seguinte quadro clinico em que prevalecem prejuizos na:

= Interacdo social;

=  Nos comportamentos (como contato visual, postura e expresséo facial);

= Na comunicacdo (verbal e ndo verbal), podendo existir atraso ou mesmo
auséncia da linguagem;

=  Ecolalia;

= Uso de linguagem estereotipada;

»  Dificuldades no estabelecimento de relagdes sociais, preferindo atividades mais
solitarias;

=  Dificuldades sociais para compartilhar interesses, iniciar ou manter interagdes

sociais;

Dificuldades em compreender expressdes faciais de sentimentos e afetos;

Comportamentos estereotipados (como bater palmas ou flapping);

Interesses sdo limitados;

Dificuldade em mudar rotinas, dentre outras alteracfes (IFRR, 2017, p. 05).

E importante ressaltar que apesar da existéncia dessa enorme diversidade de
manifestacdes dentro do espectro, ndo significa que a pessoa com TEA ir4 manifestar todos ao
mesmo tempo, por exemplo, nem com a mesma intensidade. Dependendo do nivel pode
apresentar somente comportamentos repetitivos, interesses focalizados, podendo haver também
desmodulagéo sensorial.

A desmodulacdo sensorial, em pessoas com TEA, pode apresentar-se, de acordo com
Sdo Paulo (2014), de duas formas:
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1) Hipersensibilidade — quando a pessoa € hipersensivel, ela pode se afligir e tentar
evitar as sensacdes que o incomodam. Por exemplo, uma crianca hipersensivel
ao som de um aspirador de p0, cobre os ouvidos para bloguear o barulho;

2) Hipersensibilidade — quando a pessoa pode ser hiporsensivel a certas sensacoes.
Logo, é necessaria uma grande quantidade da sensacdo para estimulé-la. Por
exemplo, pode buscar subir uma arvore até o topo, pular, andar de um lado para
0 outro buscando provocar as sensagdes que falta, sem, contudo, se dar conta do

perigo que pode correr por estar em busca dessas sensagoes.

Dessa forma, dentre as praticas pedagogicas acessiveis direcionadas ao aluno com TEA
estd o desenvolvimento de ac¢6es de cunho didatico, pedagogico, educativo e interdisciplinar,
mediante a participacdo de uma equipe de profissionais de diferentes areas, visando, conforme
apontado por Brasil (2004): Organizar rotinas de trabalho promovendo a sua crescente
autonomia e independéncia; Desenvolver atividades curtas, planejadas, sistematizadas e
organizadas, com cunho educativo, pedagdgico, didatico e interativo; Organizar ambientes
fisico e visualmente para garantir estabilidade emocional e fomentar aprendizagens; Ter em
conta a idade cronoldgica e o perfil de desenvolvimento da crianca; Trabalhar comportamentos
inadequados sempre de forma ludica, calma e divertida, reforcando os comportamentos
adequados; Propiciar condicdes para que possa se afirmar diante da vida e exercer a sua
cidadania.

Todo esse aparato é necessario para que a pessoa com TEA tenha o seu limite respeitado,
pois a sua condicdo neuroldgica Ihe atribui um modo particular e Unico de interagir com o
mundo a sua volta. Afinal, quando as suas necessidades educacionais especiais sdo atendidas,
respeitando a condigédo espectral do transtorno, o desenvolvimento de agOes dessa natureza
ajuda a garantir que eles tenham uma melhor qualidade de vida individual e familiar e insercéo
social no mercado de trabalho, sempre, é claro, que as condic¢des fenotipicas da doenca
possibilitem (SAO PAULO, 2014).

Além disso, ndo se pode esquecer que é obrigagdo dos sistemas de ensino se
transformarem para garantir uma Educacgéo Inclusiva que responda a diversidade apresentada

por estes alunos, sem qualquer forma de discriminacéo e preconceito, pois quanto mais precoce

for a intervencdo e os estimulos realizados, melhor e mais significativos serdo os resultados.
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5 ESQUEMA DA BASE ORIENTADORA DA ACAO (EBOCA) DA
ATIVIDADE DE SITUACOES PROBLEMA DISCENTE EM MATERIA
E ENERGIA (ASPDME)

A concepgdo de ensino problematizador proposta por Mirza Ismailovich Majmutov,
conforme enunciado pelos pressupostos de estudo de Delgado e Mendoza (2016), se revela uma
abordagem inovadora na pratica pedagdgica. Ela possui um sistema de métodos, no qual a
resolugé@o de problemas assume posi¢do de destaque no processo de ensino e aprendizagem.

E baseando-se nisso, que se apresenta o Esquema da Base Orientadora da Acdo da
Atividade de SituacGes Problema Discente em Matéria e Energia (ASPDME), como estratégia
no ensino problematizador aplicada ao ensino de Ciéncias da Natureza, no 3° ano do Ensino
Fundamental, junto a um aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA), cujo objeto de
conhecimento ¢ “A produ¢do do som”, para que seja capazes de “compreender os problemas,
introduzir-se no processo de sua investigacdo e solucdo, e como resultado, aprenda a
desenvolver, de forma independente, os conhecimentos e a emprega-los na solucdo de novos
problemas” (NASCIMENTO, 2017, p. 29), desde que orientados pelo professor no decorrer de
todo o percurso.

A ASPDME ¢ indicada porgue, conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
o0 ensino de Ciéncias da Natureza deve estar fundamentado no planejamento de atividades
pedagdgicas problematizadoras (BRASIL, 2017a), assim apresentado no plano de ensino do
EBOCA na tabela 1:

Tabela 1: Plano de Ensino do EBOCA da ASPDME

Ordem Acéo

Modelo da Acéo

Modelo de Controle

Operacdes das Agdes

OperacGes de controle

Formular
problema
discente

1&

O1. Determinar os elementos conhecidos
a partir dos dados e/ou condicGes e/ou
conceitos e/ou procedimentos da tarefa:
a) Ler o problema;

b) Explicar o enunciado para o aluno com
TEA poder interpretar a tarefa
corretamente.

02. Definir os elementos desconhecido a
partir dos dados e/ou condicbes e/ou
conceitos e/ou procedimentos da tarefa:

C1. Determinou os elementos
conhecidos a partir dos dados e/ou
condi¢bes e/ou conceitos e/ou
procedimentos da tarefa?

C2. Definiu os elementos
desconhecidos a partir dos dados
efou condigdes efou conceitos
e/ou procedimentos da tarefa?
C3. Reconheceu o buscado e/ ou
objetivo?
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a) Elementos conhecidos: O som em
diferentes materiais;

b) Elementos desconhecidos: Variagdo da
intensidade (forte/fraco) e a frequéncia
(grave/agudo) do som;

c) Avaliar se houve relagdo e/ou
associacdo pelo aluno dos elementos
conhecidos e desconhecidos, por meio de
um jogo educativo problematizador
adaptado.

03. Reconhecer o conhecimento buscado:
a) Estudar os dados do problema e suas
condicdes.

04. Selecionar 0s possiveis
conhecimentos necessarios para a solucdo
do problema discente:

a) Verificar o nivel de partida do aluno
relacionando com 0s conhecimentos
sobre 0 elemento conhecido e
desconhecido, por meio de um jogo
educativo problematizador adaptado.

O5. Atualizar outros conceitos e
procedimentos conhecidos que possam
estar vinculados com os desconhecidos:
a) Atualizar o ponto de partida (caso seja
necessario).

C4. Selecionou o0s conceitos e
procedimentos conhecidos
necessarios para a solucdo do
problema discente?

C5. Atualizou outros conceitos e
procedimentos conhecidos que

Construir o L .
. 06. Expressar a contradi¢do entre o | possam estar vinculados com o0s
7 nucleo hecimento conhecido e desconhecido: | desconhecidos?
conceitual e conhecimento conhecido e desconhecido: | desconhecidos? -
. a) Identificar as diferentes estratégias de | C6. Expressou a contradicdo entre
procedimental x - . :
conexdo entre os elementos conhecidos e | 0 conhecimento conhecido e
desconhecidos; desconhecido?
b) Orientar a estratégia que permita | C7. Encontrou a(s) estratégia(s)
construir o ndcleo conceitual segundo o | de conexdo entre 0s conceitos e
objetivo. procedimentos  conhecidos e
O7. Encontrar a(s) estratégia(s) de | desconhecidos?
conexdo entre oS  conceitos e
procedimentos conhecidos e
desconhecidos:
a) Verificar se o aluno com TEA aplicou
corretamente a estratégia de solugdo do
problema discente utilizando jogos
educativos problematizadores adaptados.
08. Selecionar pelo menos uma estratégia
de solucéo:
a) lIdentificar se o aluno com TEA
conseguiu expl_lcaraestrategla de solugdo C8. Selecionou pelo menos uma
do problema discente. - 5
. 09. Aplicar a(s) estratégia(s) para estrategia de solugdor -
Solucionar o " . . C9. Aplicou a(s) estratégia(s) para
relacionar os conhecimentos conhecidos e . .
problema hecidos: relacionar 0s conhecimentos
discente descon .ef:ldos. conhecidos e desconhecidos?
3 a) Verificar se o aluno com TEA ’

conseguiu aplicar as a(s) estratégia(s)
para relacionar 0s conhecimentos

conhecidos e desconhecidos.
010. Determinar o0
buscado e/ou objetivo:

conhecimento

C10. Determinou o conhecimento
buscado e/ou objetivo?
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a) lIdentificar se o aluno com TEA
conseguiu determinar o conhecimento
buscado e/ou objetivo utilizando jogos
educativos problematizadores adaptados.

O11. Verificar se a solucdo corresponde
com objetivo e as condicGes do problema
discente.

012. Verificar se existem outras maneiras
de resolver o problema discente a partir do
conhecido atualizado com 0
desconhecido.

a) lIdentificar se o aluno com TEA
conseguiu perceber outras maneiras de
resolver o problema discente a partir do
48 Analisar a conhecido atualizado com 0
solucdo desconhecido.

013. Analisar a possibilidade da
reformulacdo do problema discente por
meio de modificagbes dos objetivos,
dados, condicdes, estratégias, etc.:

a) Avaliar se o aluno com TEA consegue
reformular o problema discente por meio
de modificaces dos objetivos, dados,
condigdes, estratégias, etc., utilizando-se
de jogos educativos problematizadores
adaptados.

Fonte: Adaptado de Grupo de Pesquisa (2022).

C11. Verificou se a solucdo
corresponde com objetivo e as
condicdes do problema discente?
C12. Verificou se existem outras
maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido?

C13. Analisou a possibilidade da
reformulagio  do  problema
discente por meio de
modificacbes dos  objetivos,
dados, condicdes, estratégias,
etc.?

O plano de ensino do EBOCA da ASPDME proposto parte da premissa de que este “é
um procedimento que pode resolver uma vasta variedade de problemas (...)” (NASCIMENTO,
2017, p. 54), que varia de acordo com o nivel de dificuldade dos conteudos, dos processos a
serem assimilados, dos conhecimentos prévios do educando com TEA e das habilidades
necessarias para a resolucdo do problema discente. Deste modo, se baseia na aquisicdo da
habilidade (EFO3CIO1) Produzir diferentes sons a partir da vibragdo de variados objetos e
identificar variaveis que influem nesse fendmeno (BRASIL, 2017a), conforme previsto para o
3% ano, em Ciéncias da Natureza pela BNCC.

Em se tratando do aluno com TEA, o educador n&o pode deixar de considerar que esse
estudante possui limitagcdes e dificuldades causadas pela deficiéncia que lhe impede de
acompanhar e compreender o assunto da mesma forma que os demais educandos. Sendo assim,
o plano de ensino do EBOCA da ASPDME, para ter eficacia, deve, entre outros aspectos,
propiciar a assimilacdo de conhecimentos a partir de sua aplicagdo geradora, como resultado da
solucéo de uma contradicéo planejada.
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6 FASE DIAGNOSTICA

Visando melhor conhecer o aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA), adota-se
como instrumentos da fase diagndstica, além do ja previsto pela Teoria de Galperin, Talizina e
Majmutov: Roteiro de observacdo para construcdo do estudo de caso, prova diagnostica
ilustrada e guia de observacao.

Ressalta-se que o jogo educativo problematizador adaptado esta inserido na prova
diagnostica ilustrada para verificar o nivel de partida do aluno com TEA relacionado aos
conhecimentos sobre o elemento conhecido e desconhecido, visando avaliar se 0 mesmo
formula, constrdi, soluciona e analisa o problema.

Essa fase deve ser planejada e executada de acordo com as caracteristicas de
aprendizagem apresentadas pelo estudante com TEA verificadas junto a familia, a professora
de sala e a educadora da Sala de Recursos Multifuncional (SRM) que presta o Atendimento
Educacional Especializado (AEE), a partir do roteiro de observacgao para construcdo do estudo
de caso.

Somente apos a verificacdo das potencialidades e dificuldades apresentadas pelo aluno,
por conta do TEA, é que se deve elaborar e aplicar a prova diagnostica ilustrada para se
determinar o nivel de partida da ASPDME.

Durante todo o processo percorrido na fase diagnostica deve ser realizada a observacgao
de como o aluno reage, por meio de um guia de observacdo que considera as agédo da ASPDME,
como forma de coletar dados que auxiliem na aquisi¢cdo de informacdes de determinados

aspectos essenciais envolvendo as operacdes das ac¢oes e as de controle.

6.1 ROTEIRO DE OBSERVACAO PARA CONSTRUCAO DO ESTUDO DE CASO DO
ESTUDANTE COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA (TEA)

O roteiro de observacdo para a construcdo do estudo de caso do estudante com

Transtorno do Espectro Autista (TEA) ¢ composto de duas partes. Na primeira, denominada de

“Identifica¢do”, buscando conhecer melhor o sujeito da pesquisa, investiga:
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= nome, data de nascimento, idade, naturalidade, sexo, série, turma, turno de
estudo, ano de ingresso na escola, se é repetente (em caso positivo, quantas
vezes), se a frequéncia € regular ou ndo, se faz uso de Medicamentos e qual seria,
se tem algum tipo de alergia e qual ¢, e, com qual idade se percebeu que

apresentava alguma deficiéncia e como foi o diagndstico.

Na segunda etapa, por ser um aluno com TEA, cujo espectro afeta diretamente o

desenvolvimento global do individuo, a observacdo se volta para as seguintes dareas:

socioafetiva, cognitiva, motora, sensorial e interagdo, socializacdo e comunicagdo,

considerando-se:

= Area socioafetiva: existéncia de preferéncia por trabalhar sozinho ou em grupo, se

ocorre integragdo com outras criangas, se revela capacidade de lideranca, se
demonstra iniciativa, se ¢ questionador, se gosta de chamar atencdo sobre si, se
gosta de cooperar, se aceita limites, se muda de humor e/ou chora com facilidade,

e, se demonstra medo especial de alguma coisa (pessoas, animais, situagdes);

Area cognitiva: existéncia de atengdo ou distrai-se com facilidade, compreensio de
ordens simples ou complexas, se aprende rapido e facilmente, se resolve situagdes
problemas, se consegue dizer como fez para achar a solugdo para as situagdes
problemas impostas, se encontra dificuldades para expressar-se, se 1€ com
compreensdo, que atividades que lhe despertam maior interesse € as que nao lhe
interessam, se gosta de estudar, se hd preocupacdo em realizar os trabalhos,
atividades ou tarefas escolares, se solicita ajuda quando ndo consegue realizar o que

¢ proposto;

Area motora: existéncia de alteragdes no andar, na postura ou nos movimentos,
dificuldades no uso das maos, se reconhece direita e esquerda, presenca de forca

excessiva no uso do lapis, se a escrita invertida, espelhada, lenta ou se escreve muito

bem e com qual mao ¢ feito este ato, se manuseia jogos pedagogicos;
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= Area sensorial: inexisténcia de fixagio do olhar, existéncia de comportamentos
estereotipados, se quando segura habitualmente o livro ou caderno o faz de muito
perto ou muito distante enquanto I€, se troca letras quando escreve ou omite fonemas
quando fala, presenca de dificuldades para compreender o que lhe falam em voz
alta, baixa ou a distancia, pedindo para que falem em voz alta, em voz baixa ou que

repita, se fala sempre alto, baixo ou normal;

= Area de interac&o, socializacdo e comunicac&o: tipo de comportamento dentro da
sala de aula, principais habilidades e potencialidades, necessidades especificas, e se
a escola dispde de recursos de acessibilidade que facilite a sua aprendizagem.

O roteiro de observacao para a construcdo do estudo de caso do estudante com TEA teve

a finalidade de tracar o perfil do aluno, conforme pode ser visualizado no quadro 1:

Quadro 1: Roteiro de observacgdo para a construcdo do estudo de caso do estudante com TEA

ROTEIRO DE OBSERVAGCAO PARA CONSTRUGCAO DO ESTUDO DE CASO

1. IDENTIFICACAO

Nome do aluno:

Data de nascimento: / / Idade:

Naturalidade: Sexo:

Série: Turma: Turno:

Ano de ingresso na escola: Aluno repetente: () Sim () Nao
Ne°. de vezes: A frequéncia do aluno é: () Regular ( ) Irregular

Faz uso de Medicamentos? ( ) Sim ( ) Nao Qual?
Tem alergia? ( ) Sim () Nao Qual?

Com qual idade se percebeu que o aluno apresentava alguma deficiéncia? Como foi o diagndstico?

2. ASPECTOS A OBSERVAR
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2.1 AREA SOCIO-AFETIVA

Prefere trabalhar: () Sozinho () Em grupo

Integra-se com outras criangas? () Sim () Néo

Revela capacidade de lideranga? ( ) Sim () Néo

Demonstra iniciativa? () Sim ( ) N&o

E questionador? () Sim () Nao

Gosta de chamar atengdo sobre si? ( )Sim ( )Nao

Gosta de cooperar? ( )Sim ( )N&o

Aceita limites? ( )Sim ( )N&o

Muda de humor e/ou chora com facilidade? ( )Sim ( )N&o

Demonstra medo especial de alguma coisa? (pessoas, animais, situagdes).

( )Sim( )Nao

2.2 AREA COGNITIVA

Possui ateng¢@o? () Sim () Nao Distrai-se com facilidade? ( ) Sim ( ) Nédo
Compreende ordens? () Simples () Complexas
Aprende rapido e facilmente? () Sim () N&o

Justifique:

Resolve situagdes problemas? ( )Sim ( )Nao
Consegue dizer como fez para achar a solugdo para as situagdes problemas impostas? ( )Sim
Encontra dificuldades para expressar-se? ( ) Sim () Nao

Justifique:

(

)Nao

Lé?( )Sim ( )Nao
Compreende o que 16? () Sim () Nao

Atividades que lhe despertam maior interesse:

Atividades que ndo lhe interessam:

Gosta de estudar? ( ) Sim () Néo

Se preocupa com os trabalhos, atividades ou tarefas escolares?
()Sim ( ) N&o () Asvezes

E insistente na realizacéo das tarefas? ( ) Sim ( ) N&o ( ) As vezes

Solicita ajuda quando ndo consegue realizar? ( )Sim ( )N&o ( ) As Vezes

2.3 AREA MOTORA
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Apresenta alteragdes?
()Sim ( )N&o( )Noandar ( )Napostura ( )Nos movimentos
Especifique:

Tem dificuldades no uso das maos? () Sim ( ) Naéo

Reconhece direita e esquerda? ( ) Sim () Néo

Apresenta forga excessiva no uso do lapis? ( ) Sim ( ) Nao

Aescrita é: () Invertida ( ) Espelhada ( )Lenta ( )Escreve muito bem
Escreve com a mdo: () Direita () Esquerda

Manuseia jogos pedagogicos? () Sim () Nio

2.4 AREA SENSORIAL

Comportamentos observados: ( )N&o fixa o olhar (  )Possui comportamentos estereotipados. Qual?

Segura habitualmente o livro ou caderno: ( ) Muito perto enquanto 1€ () Muito distante enquanto 1€
Troca letras quando escreve? () Sim ( )Nao

Troca ou omite fonemas quando fala? ( ) Sim ( ) Néo

Apresenta dificuldades para: ( )Compreender o que lhe falam

( )Quando falam em voz alta ( )Quando falam a distancia

Pede sempre que falem:

( )Baixo ( )Maisalto ( )Que se repita o que foi dito

Fala sempre: ( )alto ( )baixo ( )normal

2.5 INTERACAO/SOCIALIZACAO/COMUNICACAO

Como é o seu comportamento dentro da sala de aula?

Quais sao as principais habilidades e potencialidades do aluno?

Quais sdo as necessidades especificas do aluno?

A escola dispoe de recursos de acessibilidade para o aluno que facilite a sua aprendizagem? () Sim ( )

Nao Justifique:

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

O resultado obtido ajuda a conhecer melhor o aluno, buscando-se saber que areas sao

afetadas, o nivel de dificuldade, estereotipias e comportamentos apresentados, propiciando

antecipar suas possiveis reacdes ao trabalho que sera proposto.
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6.2 PROVA DIAGNOSTICA ILUSTRADA

Para delimitar o ponto de partida do aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA),
a prova diagndstica ilustrada teve como principal objetivo coletar informacdes para analise,
sobre 0s conhecimentos em torno do objeto de conhecimento “A producdo do som”, contetido
pertencente a Unidade Tematica Matéria e Energia, em desenvolvimento no periodo da

pesquisa no 3° ano do Ensino Fundamental, conforme quadro 2:

Quadro 2: Prova diagnostica ilustrada

1.DADOS DE IDENTIFICACAO

Disciplina: Ciéncias da Natureza.

Série: 3% ano.

Unidade temética: Matéria e Energia.

Objeto de Conhecimento: Tarefas problematizadoras envolvendo a produgéo do som.

Habilidades: (EF03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracdo de variados objetos e identificar
varidveis que influem nesse fenémeno.

Competéncia Especifica: 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagBes que se estabelecem entre
eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Elemento conhecido: O som em diferentes materiais.

Elemento desconhecido: Variacdo da intensidade (forte/fraco) e a frequéncia (grave/agudo) do som.

Tipo de problema discente: Condigdes praticas novas para aplicar os conhecimentos.

Orientacgdes: Todas as tarefas serdo lidas pela professora. Em caso de ndo compreenséo do texto lido, a cada
questdo, serdo apresentados os objetos concretos

representativos das tarefas visando facilitar a compreensao do aluno com TEA.

2. TAREFAS DISCENTES

TAREFAS RESOLUCAO

1)Considerando que 0s objetos possuem e
produzem sons diferentes, o som obtido ao bater
uma colher de pau em uma mesa de madeira é o

mesmo som obtido ao batermos a mesma colher de

pau em uma panela de aluminio?
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Colher de
madeira
batendo na
mesa de
madeira

Colher de
madeira
batendo na
panela de
aluminio

Variacdo da tarefa: Caso o aluno ndo consiga
compreender 0 que é proposto, fazer o experimento
usando os objetos.

2)Observe as imagens e diga se os tipos de
materiais de cada objeto influéncia no som
produzido.

Colher de
madeira
batendo num
pote de
pléastico

Colher de
madeira
batendo num
pote de vidro

Colher de
madeira
sendo
manuseada de
um lado para
0 outro
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Variacdo da tarefa: Caso o aluno ndo consiga
compreender o0 que é proposto, fazer o experimento
usando os objetos.

3)Considerando os sons produzidos pela colher de pau na mesa de madeira, na panela de aluminio, no

pote de plastico, no pote de vidro e no ar, preencha o que se pede na tabela.

Nome do objeto | Material do qual Existéncia de Som forte ou Som grave ou
é feito o objeto vibracdo visivel fraco agudo
ao bater

4)Vocé j& deve ter visto em desenhos animados,
por exemplo, cantoras de 6pera quebrando tacgas
de cristal utilizando apenas a forca da voz. Pegue
tacas de diferentes espessuras e veja se é possivel
quebra-las.

5)Vivéncia do jogo educativo problematizador
adaptado — “Jogo de Cartas — Brincando com 0s

sons”.
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12 Etapa: O aluno receberd varias cartas e,
sequencialmente, ird selecionado uma a uma. Quando
selecionada a carta, ele devera dizer, por exemplo,
qual o tipo de som produzido, qual material produz o
som, se é forte ou fraco, se é agudo ou grave.

Variacdo: caso o aluno ndo consiga identificar o que
se pede s6 olhando as cartas, sera produzido o
experimento utilizando-se 0s mesmos objetos em
destaque na carta, para auxilid-lo no processo de

identificacéo e resolucdo dos problemas propostos.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A prova diagnostica ilustrada pode ser utilizada em virtude do aluno com TEA aprender
melhor se tiver a presenca de recursos visuais que facilitem o seu entendimento em torno do
conceito explorado ou mediante a utilizagdo de objetos concretos que tornem possivel a
associacdo do conhecimento com a sua realidade.

6.3 GUIA DE OBSERVACAO PARA DETERMINAR O NIVEL DE PARTIDA DO
ESTUDANTE COM TEA

De fundamental importancia, o guia de observacédo objetiva coletar dados que auxiliem
na aquisicdo de informacGes sobre o processo percorrido pelo aluno com Transtorno do
Espectro Autista (TEA) no decorrer da realizacdo da prova diagndstica ilustrada, como pode
ser visualizado no quadro 3:

Quadro 3: Guia de observacgéo da fase diagndstica

GUIA DE OBSERVACAO DA FASE DIAGNOSTICA

Este Guia de Observacéo da Fase Diagnostica tem o intuito de determinar o ponto de partida da analise
para estabelecimento dos objetivos de ensino, tomando como base as A¢des do Controle da Atividade de

Situagdes Problema Discente em Matéria e Energia (ASPDME) construido para ser aplicado junto ao aluno

com Transtorno do Espectro Autista (TEA.
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Formular problema
discente

O1l. Determinar  0s
elementos conhecidos a
partir dos dados e/ou
condicBes efou conceitos
e/ou procedimentos da
tarefa:

a) Ler o problema;

b) Explicar o enunciado
para o aluno com TEA
poder interpretar a tarefa
corretamente.

02. Definir os elementos
desconhecido a partir dos
dados e/ou condicdes e/ou
conceitos e/ou
procedimentos da tarefa:

a) Elementos conhecidos:
O som em diferentes
materiais;

b) Elementos
desconhecidos: Variacdo
da intensidade
(forte/fraco) e a

frequéncia (grave/agudo)
do som;

03. Reconhecer 0
conhecimento  buscado
e/ou objetivo.

Cl1. Determinou 0s
elementos conhecidos a
partir dos dados e/ou

condicGes e/ou
conceitos e/ou
procedimentos da
tarefa?

Cc2. Definiu 0s
elementos
desconhecidos a partir

dos dados elou
condicGes e/ou
conceitos el/ou
procedimentos da
tarefa?

C3. Reconheceu o

buscado e/ ou objetivo?

a) Houve necessidade de ler
0 problema para o aluno
com TEA ou de
exemplificar com objetos
concretos?

b) O aluno com TEA
conseguiu determinar 0s
elementos conhecidos?

¢) O aluno com TEA
conseguiu  definir  os
elementos desconhecidos?

d) Houve relagdo elou
associacdo pelo aluno com
TEA dos elementos
conhecidos e
desconhecidos, por meio de
um jogo educativo

problematizador adaptado?

Construir o nlcleo
conceitual e
procedimental

0O4. Selecionar  os
possiveis conhecimentos
necessarios para a solugao
do problema discente:

a) Verificar o nivel de
partida do aluno
relacionando com os
conhecimentos sobre o
elemento conhecido e
desconhecido.

C4. Selecionou  0s
conceitos e
procedimentos
conhecidos necessarios
para a solucdo do
problema discente?

C5. Atualizou outros
conceitos e
procedimentos
conhecidos que possam
estar vinculados com os
desconhecidos?

a) O aluno com TEA
conseguiu  selecionar e
procedimentos conhecidos
necessarios para a solucao
do problema discente?

b) O aluno com TEA
conseguiu atualizar outros
conceitos e procedimentos
conhecidos?
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05. Atualizar outros
conceitos e
procedimentos
conhecidos que possam
estar vinculados com os
desconhecidos:

a) Atualizar o ponto de

partida (caso seja
necessario).
06. Expressar a

contradicdo  entre 0o
conhecimento conhecido
e desconhecido:

a) ldentificar as diferentes
estratégias de conexdo
entre  0os  elementos
conhecidos e
desconhecidos;

b) Orientar a estratégia
que permita construir o

nlcleo conceitual
segundo o objetivo.

o7. Encontrar
estratégia(s) de conexdo
entre 0s conceitos e
procedimentos
conhecidos e

desconhecidos.

Cé6. Expressou a
contradigdo entre 0
conhecimento

conhecido e
desconhecido?
C7. Encontrou  a(s)

estratégia(s) de conexdo
entre 0s conceitos e
procedimentos
conhecidos e
desconhecidos?

c) O aluno com TEA
conseguiu expressar, verbal
ou por escrito, a contradigdo
entre 0  conhecimento
conhecido e desconhecido?

d)O aluno com TEA
conseguiu aplicar
corretamente a estratégia de
solugdo do  problema
discente utilizando jogos
educativos
problematizadores
adaptados?

Solucionar o
problema discente

08.  Selecionar  pelo
menos uma estratégia de
solucéo:

a) Identificar se o aluno

com TEA conseguiu
explicar a estratégia de
solucdo do problema
discente.

09. Aplicar a(s)
estratégia(s) para
relacionar 0S
conhecimentos
conhecidos e

desconhecidos:

a) Verificar se o aluno
com TEA conseguiu
aplicar a(s) estratégia(s)
para relacionar 0s

conhecimentos
conhecidos e
desconhecidos.

C8. Selecionou pelo
menos uma estratégia de
solucéo?

Co. Aplicou a(s)
estratégia(s) para
relacionar 0s
conhecimentos

conhecidos e
desconhecidos?

C10. Determinou o

conhecimento buscado
e/ou objetivo?

a) O aluno com TEA
conseguiu selecionar pelo
menos uma estratégia de
solugdo?

b) O aluno com TEA
conseguiu aplicar  pelo
menos uma estratégia de
solucdo em relacdo aos
conhecimentos conhecidos
e desconhecidos?

c¢) O aluno com TEA
conseguiu  determinar 0o
conhecimento buscado e/ou
objetivo?
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010. Determinar o
conhecimento  buscado
e/ou objetivo:

a) ldentificar se o aluno
com TEA conseguiu
determinar o
conhecimento  buscado
e/ou objetivo utilizando

Analisar a solugéo

jogos educativos

problematizadores

adaptados.

O11. \Verificar se a 8 O aluno com TEA

solucdo corresponde com
objetivo e as condigdes
do problema discente.

012. Verificar se existem

outras  maneiras  de
resolver o problema
discente a partir do
conhecido atualizado

com o desconhecido.

a) ldentificar se o aluno
com TEA conseguiu
perceber outras maneiras
de resolver o problema
discente a partir do
conhecido atualizado
com o desconhecido.

01s. Analisar a
possibilidade da
reformulacéo do
problema discente por
meio de modifica¢des dos

objetivos, dados,
condicBes,  estratégias,
etc.:

a) Avaliar se o aluno com
TEA consegue
reformular o problema
discente por meio de
modificac6es dos
objetivos, dados,
condigbes,  estratégias,
etc., utilizando-se de
jogos educativos
problematizadores
adaptados.

Cl11. Verificou se a
solucdo  corresponde
com objetivo e as
condicBes do problema
discente?

C12.  Verificou se
existem outras maneiras
de resolver o problema
discente a partir do
conhecido  atualizado
com o desconhecido?

C1s. Analisou a
possibilidade da
reformulacéo do
problema discente por
meio de modificacdes
dos objetivos, dados,
condigbes, estratégias,
etc.?

conseguiu  verificar a
solucdo corresponde com
objetivo e as condi¢des do
problema discente?

b) O aluno com TEA
conseguiu verificar outras
maneiras de resolver o
problema discente a partir
do conhecido atualizado
com o desconhecido?

¢) O aluno com TEA
conseguiu  analisar  a
possibilidade da
reformulagdo do problema
discente por meio de
modificac6es dos objetivos,
dados, condicdes,
estratégias, etc.?

Fonte: Dados da pesquisa (2

021).

\
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éﬂ

7 FASE FORMATIVA

A fase formativa da pesquisa objetiva ampliar as habilidades do aluno com Transtorno
do Espectro Autista (TEA), tomando como base o objeto de conhecimento “A producao do
som”, a partir da execugdo do planejamento, controle e retroalimentagao do processo de ensino
e aprendizagem em Ciéncias da Natureza.

Tomando como base o resultado a ser obtido com a prova diagnostica ilustrativa, os
instrumentos utilizados nessa fase sdo: prova formativa ilustrada, guia de observacdo do
Esquema da Base Orientadora da Acdo (EBOCA) da Atividade de Situacdo Problema Discente
em Matéria e Energia (ASPDME), Guia de observacdo da formacédo da qualidade das a¢des —
primarias e secundarias, considerando-se todo o processo percorrido.

A prova formativa ilustrada baseia-se na utilizacdo de objetos concretos, assim como 0s
enunciados das tarefas discentes podem ser lidos. Em todo o processo deve ser feito o registro
por meio de fotos e videos, pois isso ajuda a compreender o processo percorrido. E, dependendo
do nivel em que se encontre o estudante com TEA, é necessario que se fracione as questdes
problematizadoras, pois deve ser considerado o tempo de foco e concentracao pra que se tenha
um retorno satisfatorio.

No caso especifico da investigacdo que envolveu a construgdo do presente Produto
Educacional, as 9 questdes problematizadoras foram fracionadas para serem desenvolvidas em
um total de 3 encontros, aplicada seguindo o formato do Atendimento Educacional
Especializado (AEE), onde cada encontro teve duracdo de 1h, pois também foi observado na
fase diagnostica, que muito tempo ou muitas atividades deixavam o estudante com TEA

chateado e impaciente.

7.1 PROVA FORMATIVA ILUSTRADA

A prova formativa ilustrada deve ser aplicada durante a execugdo do planejamento,
preparado e orientado, seguindo a Base Orientadora da Acdo (BOA) do tipo 3, por ser a mais

completa, independente e generalizada e o Esquema da Base de Orientacdo Completa da Acdo
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(EBOCA) que combina com esse tipo de BOA, visando favorecer o controle do processo, para
melhor intervir na execucdo das ac¢des pretendidas, e assim determinar as etapas de formacéo
que o aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA) pode atingir, bem como o nivel de
desenvolvimento criativo alcancado.

Composta de 9 tarefas discentes, alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e fundamentada em Galperin, Talizina e Majmutov, contemplou as seguintes etapas: 0 ou
Motivacional, BOA, Material ou Materializada, Acdo Verbal Externa, Linguagem Externa para

si e Linguagem Interna, conforme por ser visualizado no quadro 4:

Quadro 4: Prova formativa ilustrada

PROVA FORMATIVA ILUSTRADA

1.DADOS DE IDENTIFICACAO

Disciplina: Ciéncias.

Série: 3% ano.

Unidade tematica: Matéria e Energia.

Objeto de Conhecimento: Tarefas problematizadoras envolvendo a produgdo do som.

Habilidades: (EF03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracdo de variados objetos e identificar
variaveis que influem nesse fenémeno.

Competéncia Especifica: 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagBes que se estabelecem entre
eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Elemento conhecido: O som em diferentes materiais.

Elemento desconhecido: Variacdo da intensidade (forte/fraco) e a frequéncia (grave/agudo) do som.

Tipo de problema discente: Condigdes praticas novas para aplicar os conhecimentos.

Orientac0es: Todas as tarefas serdo lidas pela pesquisadora. Em caso de ndo compreenséo do texto lido, a cada
questdo, serdo apresentados 0s objetos concretos

representativos das tarefas visando facilitar a compreensdo do aluno com Transtorno do Espectro Autista
(TEA).




40

2.TAREFAS DISCENTES: SEQUENCIA DIDATICA ALINHADA A BNCC FUNDAMENTADA EM

GALPERIN, TALIZINA E MAJMUTOV

UNIDADE OBJETO DE OBJETIVOS ESTRATEGIAS
TEMATICA CONHECIMENTO CONCEITUAIS DIDATICAS
CONCEITUAL
Matéria e O som em diferentes Produzir diferentes sons a | *Tarefa discente 1:
Energia materiais partir da vibragdo de | Brincadeira musical “Ua Ta

variados objetos.

Ta” utilizando diferentes
materiais para produzir o

som.

Atividade: Brincadeira musical “UA Ta Ta”.

1° passo: Explicar ao estudante a brincadeira que serd realizada, cantando somente a masica:

2° passo: Inserir 0s gestos de mdo, a0 mesmo tempo em que se canta a masica, para que o estudante perceba

a unido dos sons produzidos.

3° passo: E a vez do aluno realizar a brincadeira, cantando a musica e executando 0s gestos com a méo.
4° passo: A brincadeira serd executada, inserindo-se objetos como colher, lata, potes de plastico, etc., para

que ele perceba como muda a brincadeira, a partir da producdo de diferentes sons.

“Ua Ta Ta (2x)
Guli guli (1x)
Ua TaTa (3x)
Guli guli (1x)
Ua TaTa (1x)
Aué Aué (1x)
Guli guli (1x)

Ua Ta Ta (1x)”.

Matéria e

Energia

O som e a vibragdo da

matéria

Identificar que diferentes

materiais produzem sons
diferentes a partir da

vibrag&o dos objetos.

*Tarefa discente 2: Video
explicativo sobre o som em
diferentes materiais;
*Tarefa discente 3: conversa
orientada sobre o assunto;

*Tarefa discente 4: Jogo

“Audicdo as cegas”.
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Atividade: Jogo “Audicio as cegas”.

1° passo: O estudante de olhos vendados, ouvira sons diversos produzidos pela pesquisadora que estara de
frente para ele;

2° passo: a cada som produzido, o estudante tera um tempo para dizer o nome do objeto ou material que

produziu o som.

Matéria e Propriedades dos Verificar as propriedades | *Tarefa discente 5: Video

Energia sons apresentadas  pelos  sons | explicativo sobre as
(forte/fraco, grave/agudo). propriedades do som.

*Tarefa discente 6: Esse som é?

Atividade: Esse som é?”

1° passo: Seré apresentado ao estudante diferentes sons.
2° passo: O estudante ird ouvir o som e dira 0 nome do som, se é forte ou fraco, se é grave ou agudo.

3° passo: Ao final apresenta-se ao aluno os sons juntamente com as imagens para ele observar o que acertou

ou errou.
Matéria e Propriedades dos Distinguir as propriedades | *Tarefa discente 7: Quiz.
Energia sons apresentadas pelos sons.

Atividade: Quis.

1)Onde esta 0 som?

2)O que é 0 som?

3)Dé exemplos de som.
4)Como o som € representado?

5)Como o som é gerado?

1° passo: Apresenta-se as perguntas ao aluno num grande quadro.

2° passo: Em uma caixa ele tera palavras chaves que servirdo de respostas e poderao ser utilizadas para cada
pergunta.

3° passo: Para cada pergunta lida por ele ou pela professora, o estudante ira pegar a resposta e colocar ao
lado da pergunta.

4° passo: A partir das palavras chaves postas como respostas, verificar se o aluno é capaz de verbalizar uma

explicagdo.

Matéria e Propriedades dos Identificar  varidveis que | *Tarefa discente 8: Audicdo as

Energia sons influenciam no som. claras.
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Atividade: Audicdo as claras.

1° passo: Ofertar ao estudante diferentes objetos e/ou materiais.
2° passo: O estudante devera escolher um a um, e ird, oralmente, dizer o nome, ver o0 som que ele

produz e dizer se esse som produzido € fraco ou forte, se é agudo ou grave.

Matéria e O som: produgdo e | Produzir diferentes sons a | *Tarefa discente 9: Jogo
Energia propriedades. partir da vibracdo de | “Dado do som”.

variados objetos e
identificar variaveis que

influem nesse fendmeno

Atividade: Jogo “Dado do som”.

1° passo: Sera explicado ao estudante o jogo.

20 passo: O estudante recebera o dado. Em cada lado do dado tem uma imagem de um material ou
objeto que produz um som.

3° passo: O estudante jogara o dado ao alto. Na imagem que cair ele devera ser capaz de responder o

que a ficha pede.

Nome do material ou objeto Intensidade do som Frequéncia do som

(forte/fraco) (grave/agudo)

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A etapa 0 ou motivacional se fez presente em toda a prova formativa para que o aluno
com TEA tenha interesse em executar as tarefas discentes a cada encontro, conforme pré-
programado. O Jogo educativo problematizador adaptado foi empregado seja para aprimorar 0

conhecimento, seja para estimular a participa¢do. O uso de objetos concretos, videos e sons,

séo utilizados como forma de permitir a compreensao dos elementos desconhecidos.
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7.2 GUIAS PARA ANALISE DAS CONTRIBUICOES DA ASPDME NA APRENDIZAGEM
DO ALUNO COM TEA

Os guias que se apresentam neste Produto Educacional foram construidos considerando-
se as unidades de andlise propostas pela Teoria empregada visando analisar as contribui¢cdes da
Atividade de SituacGes Problemas Discentes em Matéria e Energia (ASPDME) na
aprendizagem do estudante com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Séo eles: Guia de
observacdo do Esquema da Base Orientadora da Acdo (EBOCA) da ASPDME e Guia de

observacao da formacao da qualidade das acdes.

7.2.1 Guia de observacdo do EBOCA da ASPDME

O Guia de observacdo do Esquema da Base Orientadora da Acdo (EBOCA) da
Atividade de Situacdo Problema Discente em Matéria e Energia (ASPDME) deve ser utilizado

durante todo o processo da fase formativa, conforme quadro 5:

Quadro 5: Guia de Observagdo do EBOCA da ASPDME

GUIA DE OBSERVACAO DO ESQUEMA DA BASE ORIENTADORA DA ACAO
Dia: Hora: Local:
Objeto da Aco:
Estudante da Acéo:
Objetivo da Atividade de Estudo:
Qutras carateristicas a destacar:

Etapas Categorias Subcategorias Descritiva Interpretativa

= O aluno com Transtorno do Espectro
Autista  (TEA)  determinou  0s
elementos conhecidos a partir dos
dados e/ou condicBes e/ou conceitos
e/ou procedimentos da tarefa;

Formularo | = O aluno com TEA definiu os elementos

12 problema desconhecidos a partir dos dados e/ou

discente condicBes efou  conceitos e/ou
procedimentos da tarefa;

= O aluno com TEA reconheceu o
buscado e/ ou objetivo utilizando um
jogo  educativo  problematizador
adaptado.
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28

Construir o
nucleo
conceitual e
procedimental

O aluno com TEA selecionou os
conceitos e procedimentos
conhecidos necessarios para a
solucdo do problema discente;

O aluno com TEA atualizou outros
conceitos e procedimentos
conhecidos que possam  estar
vinculados com os desconhecidos;
O aluno com TEA encontrou uma
estratégia de conexdo entre 0s
conceitos e procedimentos
conhecidos e desconhecidos;
Encontrou a(s) estratégia(s) de
conexd entre 0Ss conceitos e
procedimentos conhecidos e
desconhecidos utilizando um jogo
educativo problematizador
adaptado.

38

Solucionar o
problema
discente

O aluno com TEA selecionou pelo
menos uma estratégia de solucéo;

O aluno com TEA Aplicou a(s)
estratégia(s) para relacionar os
conhecimentos conhecidos e
desconhecidos;

O aluno com TEA determinou o
conhecimento buscado elou
objetivo, utilizando-se de um jogo
educativo problematizador
adaptado.

42

Analisar a
solucédo

O aluno com TEA verificou se a
solucédo corresponde com objetivo e
as condigdes do problema discente;
O aluno com TEA verificou se
existem outras maneiras de resolver
0 problema discente a partir do
conhecido atualizado com o
desconhecido;

O aluno com TEA Analisou a
possibilidade da reformulacdo do
problema discente por meio de
modificacGes dos objetivos, dados,
condicdes, estratégias, etc.,
utilizando-se de jogos educativos
problematizadores adaptados
diversos.

Fonte: Adaptado de Grupo de Pesquisa (2022).
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7.2.2 Guia de observacéo da formacéo da qualidade das ac6es

O guia de observacdo da formacéo da qualidade das a¢bes primarias, foi constituido de

uma ficha de observacdo estruturada, conforme quadro 6:

Quadro 6: Guia de observacdo da formacdo da qualidade das a¢fes primarias

GUIA DE OBSERVACAO DA QUALIDADE DAS ACOES
ACOES PRIMARIAS

Dia: Hora: Local:
Objeto da Acéo:
Estudante da Ac¢éo:
Categorias Etapas
12 28 3 42 52
Forma Material/ Material/ Verbal- Verbal- Interna
Perceptiva Perceptiva Externa Interna

Generalizado

Explanado

Assimilado

Independente

Fonte: Adaptado de Grupo de Pesquisa (2022).

Assim, seguindo o modelo ja instituido por Delgado e Mendoza (2021), e outrora
apresentado neste trabalho, o guia de observacdo da formacédo da qualidade das a¢des primarias

considerou:

a) a forma: generalizado, explanado, assimilado e independente;

b) as etapas: Material/Perceptiva, Verbal-Externa e Interna.

Assinala-se a qualidade que o aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA)
consegue apresentar ao longo de cada etapa, conforme legenda:

= Inexistente — 0 estudante ndo apresenta a esséncia da categoria;

» Moderado — O discente ja apresenta indicios da esséncia da categoria;
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= Totalmente — O educando j& apresenta a esséncia da categoria.

Para melhor entendimento do que significa cada forma, utiliza-se como significado

orientador:

= Generalizado € quando ha presenca das propriedades essenciais do objeto tanto
no contetido de generalizacdo quanto na base orientadora da acao;

= Explanado é quando h& assimilacdo da acdo em sua forma explanada;

= Assimilado é quando h& grau de automatizacao e rapidez de cumprimento;

» Independente é quando a acéo é elaborada de modo independente e consciente.

Como o intuito foi descrever como o aluno com TEA vai avancando a cada etapa,
observando-se a relacdo entre os dados e os comportamentos apresentados durante cada uma
das a¢des desenvolvidas, o guia de observacédo da formacédo da qualidade das acdes secundarias,

foi constituido de uma ficha de observacéo estruturada, conforme quadro 7:

Quadro 7: Guia de observacdo da formacéo da qualidade das a¢Bes secundarias

GUIA DE OBSERVACAO DA QUALIDADE DAS ACOES
ACOES SECUNDARIAS
Dia: Hora: Local:
Objeto da Acéo:
Estudante da Acéo:
Categorias Escala de Observacao
Inexistente Parcialmente Moderado Totalmente
Solidez
Consciente
Abstrato
Razoavel

Fonte: Adaptado de Grupo de Pesquisa (2022).

Para as a¢Oes secundarias, 0 guia de observacao da formacéo da qualidade considerou:
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a) categorias: solidez, consciente, abstrato e razoavel;

b) escalas: Inexistente, parcialmente, moderado e totalmente.

Para ajudar na identificagdo das a¢Ges secundarias, assinala-se a qualidade que o aluno

com TEA consegue apresentar ao longo de cada etapa, tendo como legenda:

Inexistente — O estudante ndo apresenta a esséncia da categoria;

Parcialmente — O estudante apresenta a esséncia da categoria de modo parcial;
Moderado — O discente j& apresenta indicios da esséncia da categoria;
Totalmente — O educando ja apresenta a esséncia da categoria.

Para melhor compreensao, utiliza-se como significado das categorias, 0 proposto por
Delgado e Mendoza (2021):

Solidez — resulta da generalizacdo e automacao, possibilidade de cumprimento
da ac&o no futuro;

Consciente — Cumprimento da acdo em forma verbal, para percepcdo da sua
prépria acao;

Abstrato — cumprimento da acdo generalizada, sem apoio material (fisico,
externo), atua no campo mental com representagdes conceituais;

Razoavel — é determinada pelo conteido da BOA, mediante a presenca de

condicGes essenciais, de carater generalizado marcante, tendo base légica sobre

COMO S€E processou a a(;éo.
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8 FASE FINAL

A fase final da pesquisa se volta para a vivéncia da Atividade de Situacdo Problema
Discente em Matéria e Energia (ASPDME), tendo como foco encaminhar o aluno com
Transtorno do Espectro Autista (TEA) a demonstrar as habilidades desenvolvidas para chegar
a solucgdo das situacdes problema. A ideia € avaliar, de maneira geral, os conceitos construidos
pelos discentes em relagao ao objeto de conhecimento “A producdo do som”. Utiliza-Se,

portanto, como instrumentos de coleta de dados a prova final ilustrada.
8.1 PROVA FINAL ILUSTRADA

A Prova final ilustrada se configura numa pratica do controle final, e deve ser aplicada
apos as intervencdes da proposta de pesquisa. Ela ajuda a determinar a etapa mental alcancada

pelo aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA), conforme quadro 8:

Quadro 8: Prova final ilustrada

PROVA FINAL ILUSTRADA

1.DADOS DE IDENTIFICACAO

Disciplina: Ciéncias.

Série: 3% ano.

Unidade tematica: Matéria e Energia.

Objeto de Conhecimento: Tarefas problematizadoras envolvendo a produ¢do do som.

Habilidades: (EF03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracdo de variados objetos e identificar
variveis que influem nesse fenémeno.

Competéncia Especifica: 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagBes que se estabelecem entre
eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Elemento conhecido: O som em diferentes materiais.

Elemento desconhecido: Variagéo da intensidade (forte/fraco) e a frequéncia (grave/agudo) do som.

Tipo de problema discente: Condicdes praticas novas para aplicar os conhecimentos.
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2.TAREFAS DISCENTES

TAREFAS

1)Observando as imagens ao lado enumere-as,
utilizando a seguinte legenda:
1 - Som Forte

2 —Som Fraco

RESOLUCAO

)

2)Faca um “X” na imagem que tem som grave.

A buzina do carro
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3)Escreva 2 exemplos de som agudo.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A prova final ilustrada é implementada com a intengdo de analisar os avangos de
aprendizagem e as contribuigdes tedricas por meio da problematizacdo em contexto nao
similares aos anteriores. A proposta é observar, por meio das etapas mentais e da identificacdo
da qualidade das acGes nas resolucdes das tarefas, os avangos cognoscitivos. E, portanto, foi
composta de um quantitativo de tarefas discentes que permitiram determinar a etapa mental na
qual se encontra o estudante com TEA. No caso da pesquisa que originou o presente Produto
Educacional, foi proposto somente 3 tarefas discentes em virtude de se entender que esse

quantitativo era suficiente para finalizar essa fase.
8.2 ANALISE DA ETAPA MENTAL DO ALUNO COM TEA A PARTIR DA ASPDME
A analise da etapa mental do aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA) é feita

tomando como base a Atividade de Situagdes Problemas Discente em Matéria e Energia
(ASPDME), tendo como fio condutor categorias e subcategorias do Esquema da Base

Orientadora da Acdo (EBOCA), para a¢des primarias, como pode ser visualizado na tabela 2:
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Tabela 2: Categorias e subcategorias das a¢fes primarias presentes no EBOCA da ASPDME

Etapas

Categorias

Subcategorias

13

Forma da acdo: material — mental.

Observou-se, por meio da andlise do percurso da acéo
do aluno com TEA, do seu inicio até onde conseguiu
avangar, se houve progresso da aprendizagem, com
mediacdo ou sem mediacdo a partir da atividade pratica
a mental.

28.

Carater (ndo)generalizado

= Observou-se ha evidéncias da capacidade do aluno
com TEA em aplicar conceitos e a¢des formados em
condic¢Bes que em um ou outro grau se diferenciam
nas condi¢des do ensino;

= Observou-se ha evidéncias de influéncias que os
conceitos formados exerciam no processo de
formacdo de novos conceitos, tanto da mesma
natureza como de outra, substancialmente distintas.

33

Caréter assimilacdo: consciente —

automatizada.

Observou-se, quando foi demonstrado por meio da fala,
da escrita ou da vivéncia do jogo educativo
problematizador adaptado pelo aluno com TEA,
fundamentos que justificam e embasam as acles
desenvolvidas da acdo externa a interna, tais como:
facilidade de cumprimento, grau de automatizacdo e
rapidez.

4&

Carater detalhado

abreviado.

explanado:

Observou-se foram demonstradas as operagdes
essenciais e ndo essenciais das acdes, desde a forma
detalhada até as evidéncias dessas operacgdes abreviadas,
pelas acdes aplicadas na resolugdo dos problemas,
mediante 0 uso de jogo educativo problematizador
adaptado pelo aluno com TEA.

5&

Carater de independéncia:
compartilhado — independente.

Observou-se nessa acdo ha evidéncias de que o aluno
com TEA consegue resolver problemas de forma
autdbnoma ou nao, utilizando-se ou ndo de jogo
educativo problematizador adaptado.

Fonte: Adaptado de Grupo de Pesquisa (2022).

Para a analise das acdes secundarias presentes na ASPDME, considera-se 0 proposto

pela tabela 3:

Tabela 3: Categorias e subcategorias das a¢des secundarias presentes na ASPDME

Etapas

Categorias

Subcategorias

1a

Solidez

Foi verificada a manutencdo e temporalidade das a¢Ges
formadas durante o processo de ensino com a
permanéncia de caracteristicas como: carater racional,
consciente, habilidades sélidas, altos graus de
generalizacdo e de automatizagdo.
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2&

Carater consciente

Foi verificado se o aluno com TEA consegue
demonstrar, por meio da fala, de a¢fes ou da vivéncia
com jogo educativo problematizador adaptado,
fundamentos que justificam e embasam as acOes
desenvolvidas da externa & interna.

38.

Carater abstrato

Foi verificado se o aluno com TEA demonstra certo grau
de generalizacdo durante o processo de ensino.

48.

Caréter razoavel

Foi verificado se o aluno com TEA é capaz de relacionar
elementos conhecidos e desconhecidos em condicfes
essenciais da Base Orientadora da Acdo (BOA), com
grau de generalizagdo das agdes e com carater explanado
das formas primarias.

Fonte: Adaptado de Grupo de Pesquisa (2022).
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando-se, a proposta norteadora do presente Produto Educacional, intitulado
“Experiéncias em Atividade de Situacdo Problema Discente em Matéria e Energia
(ASPDME): uma proposta didatica envolvendo jogos no ensino de Ciéncias da Natureza
para estudante com Transtorno do Espectro Autista (TEA)”, acredita-se que conseguiu-se
construir uma proposta didatica, para uso dos professores do 3° ano do Ensino Fundamental,
sobre 0 uso de jogos educativos problematizadores adaptados, no Ensino de Ciéncias da
Natureza, tendo como objeto de conhecimento “A producdo do som”, por meio da resolucao de
problemas com foco na aprendizagem da tematica Matéria e Energia.

Desenvolver este Produto Educacional foi importante porque veio mostrar que 0s jogos
educativos problematizadores adaptados, constituem-se ferramenta ludica facilitadora da
aprendizagem, pois utilizados como recursos de acessibilidade junto a alunos com TEA visando
0 trabalho com a resolugéo de problemas, podem contribuir de maneira efetiva para o bom
desempenho académico de seus usuarios.

Destaca-se, também, os avangos na area da inclusdo educacional, que este produto
educacional veio proporcionar, no que se refere, especificamente, a atuacdo do professor dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, junto aos alunos com TEA, levando em consideracao a
necessidade da constante melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem a eles
dispensada por conta das adaptacdes curriculares necessarias ao seu progresso escolar.

E, por fim, apesar de ainda existir aqueles que defendem que a resolucdo de problemas
se aplica apenas as disciplinas exatas como a Matematica, a proposta educativa, resultado da
pesquisa apresentada, veio comprovar, por meio dos referencial tedrico e dos procedimentos
metodologicos implementados, que o ensino problematizador pode ser desenvolvido em um
componente curricular teérico como o ensino de Ciéncias da Natureza.

Além disso, os alunos com TEA, apesar de serem sujeitos que apresentam certo grau de
comprometimento que lhes causa atraso no desenvolvimento escolar, sdo capazes de aprender
e se desenvolver. Desta forma, o EBOCA da ASPDME representa uma possibilidade viavel de

aplicacdo teorica e pratica que ajuda a verificar os avancos relativos a aprendizagem e a etapa

mental em que se encontra este sujeito.
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