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Apresentacgao

Caro professor(a), esse guia orientador é o resultado da pesquisa
aplicada e desenvolvida no Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima, e tem como objetivo
apresentar uma proposta investigativa para promover a
aprendizagem significativa sobre o tema residuos sdlidos com
alunos do 7° ano do ensino fundamental anos finais da Educagao
Bdasica, baseada no modelo STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts and Math), podendo ser adaptada de acordo com
a série e modalidade de ensino.

Este produto foi desenvolvida dentro da linha A “Métodos
pedagdgicos e tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias”. O Curso
tem uma Area de Concentracdo: Ensino de Ciéncias, e duas linhas
de pesquisa que sao: A) Métodos pedagdgicos e tecnologias digitais
no Ensino de Ciéncias; B) Espagos nao-formais e a divulgacao
cientifica no Ensino de Ciéncias.

O guia didatico aqui retratado visa orientar os professores para uma
pratica pedagodgica que estimule os alunos a serem protagonistas
da sua propria aprendizagem.

O guia orientador ilustrado apresenta cada etapa do processo de
ensino baseado no modelo STEAM, incluindo as orientagdes basicas,
procedimentos de execucdo e de avaliagdo. Esse produto é gratuito
e pode ser acessado pela pagina do PPGEC
(www.uerr.edu.br/ppgec). O guia didatico bem como a dissertacédo
estdo disponiveis na versdo digital com o titulo: STEAM: UMA
PROPOSTA INVESTIGATIVA PARA ABORDAR O TEMA PLASTICOS
COM ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS
FINAIS.




Introducao

Os métodos tradicionais de ensino continuam predominantes nas
escolas publicas brasileiras, entretanto, 0s novos recursos
tecnoldgicos e metodoldgicos estao disponiveis no ambiente
escolar ou fora dele. Assim, é preciso que os professores se
apropriem de novas metodologias educacionais em sua pratica
pedagdgica para oferecer momentos de aprendizagem ativa.

Trazer métodos interdisciplinares e mais eficazes para estreitar esta
compreensdo, trata-se de um salto.

Desta forma, essa pesquisa buscou mostrar que é possivel
trabalhar com uma estratégia de ensino que prepare o aluno para
a vida no século XXI. Sendo assim, acredita-se que o ensino de
Ciéncias investigativo, baseado no modelo STEAM, pode contribuir
para a aprendizagem de estudantes, a medida que sao
confrontados a resolver problemas, sendo o processo mediado pelo
professor. STEAM é uma sigla em inglés, um acrénimo (palavra
formada pela letra inicial de cada um de seus segmentos), sdo eles:
Ciéncia (Science), Tecnologia (Technology), Engenharia
(Engineering), Artes (Arts) e matematica (Math).

A metodologia STEAM, é uma tendéncia inovadora que pretende
modificar o estado da educagdo atual, ao permitir o estudante
explorar sua curiosidade pelo exercicio da sua autonomia e
criatividade, na busca de

desenvolver uma aprendizagem significativa (SILVA et al, 2017).




Introducao

Tendo a aprendizagem como objeto da pesquisa, tanto a
Dissertacdo quanto o produto desse processo, buscam a partir
desses levantamentos, responder: Quais as contribuicdes
desenvolvidas pelo STEAM, como uma proposta investigativa para
abordar o tema plasticos com alunos do 7° ano do ensino
fundamental anos finais?

Em vista disso, as aulas de Ciéncias serdo desafiadoras no
ambiente pedagdgico, onde os professores devem estimular a
imaginacdo e/ou a criatividade dos alunos, no entanto, em sua
grande maioria a realidade é outra. E preciso preparar os jovens
desde a escola para desenvolver competéncias e habilidades para
viver em um mundo em constantes mudancgas, para que seja
possivel solucionar problemas do seu cotidiano.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino
Fundamental reforca que é necessario “[..] organizar as situacgdes
qgue sejam desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural,
estimulem o interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e
possibilite definir problemas, levantar, analisar e representar
resultados; comunicar conclusdes e propor intervengdes" (BRASIL,
2018, p. 320).




Assim, as atividades investigativas contribuem para desenvolver a
compreensao de conceitos, levando o aluno a fazer parte do seu
proprio processo de aprendizagem. O aluno saird de uma postura
passiva ao se envolver com o objeto de estudo. Essa metodologia
permite o aluno relacionar, buscar os acontecimentos e as causas
da proposta em questao, a fim de procurar uma explicagdo causal
para o resultado de suas acdes e/ou interacdes (CARVALHO, 2013).

Todavia, em fungdo de um aluno ativo no ambiente escolar, a
resolucdo de problemas pode ser aplicada em qualquer area do
conhecimento, onde os alunos se questionem na tentativa de
solucionar problemas da vida real.

Considerando que é preciso investir em novas estratégias de
ensino no Brasil, por meio de pesquisas consolidadas, em especial
aquelas desenvolvidas no Programa de Pds-graduagao em Ensino
de Ciéncias (PPGEC) da UERR.

Busca-se o fortalecimento e da qualidade da Educacao Basica de
Roraima, visando um carater formativo do conhecimento nesta
area, com contribuicdo para o desenvolvimento de processos de
pensamento e aquisicdao de habilidades, atitudes e criatividades no
ensino e na aprendizagem de Ciéncias, que se justifica essa
pesquisa.




Caro professor (a), antes de comecar a trabalhar
com o modelo STEAM na sua escola vocé devera :
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A metodologia devera ser organizada em trés
fases que aqui denomina-se 3Fs - Fase
diagndstica, Fase reguladora intermediaria e Fase
final avaliagcdo da aprendizagem (Figura1).

Figura 1. Fase 3Fs — Fase diagndstica, Fase reguladora intermediaria

e Fase final: Avaliagao da aprendizagem.

Fase diagndstica

ladora

Fonte: Elaborado pela autora.
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Os 3Fs seguirao um ciclo com as suas respectivas
quantidades de aulas divididas em momentos por
hora/aula, que poderdo ocorrer em oito ou em até 12
aulas, a depender da necessidade do professor,
podendo ser trabalhado em horario oposto ou até a
longo prazo durante o ano letivo (Quadro ).

A metodologia encontra-se na fase reguladora que é a
fase de avaliacao formativa que estao estruturadas em
etapas STEAM tendo como perspectiva de fomentar
competéncias e habilidades. E nesta fase que o
professor podera adaptar as suas aulas.
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Quadro 1 - Etapas STEAM da pesquisa organizade por momentos/aulas/horas.

ETAPAR DA PEFQUNEA POR MOMENTO HAULAHORA 3
FASE INICIAL DLAGHOSTICA
1% MOMENT O {1 aula /el minutos).

Fi2E REGULADORA INTERMEDIARIA

1- Invastigar 2F MOMENTD {1 aularGd minutos). F¥MOMENTO 1 aukaiEd minubos).
Il - Dascobrir 4F MOMENTD {1 aukarSd mirutos). S MOMEMNTO {1 aukai&d minubos).
N - Congctar B MOMENTO {1 aukatd minuios). THMOMEMTO 1 aulaid minuabos).
I — Criar 5% MOMENT O {1 aula/ed minutos). 3 MOMENTO {1 aula&d minutos).
W — Rafletir A MOMENTO (1 aula'8l minuas]. 117 MOMENTO (1 aulad0 minuas).

F42E FINAL: aWALIAGED GERAL D& APRENDIZAGEM

Nesta fase inicial diagndstica assim como na fase final foram
atividades individuais que ficara a critério do professor. No
entanto, na fase reguladora vocé poderad trabalhar com
grupos, ja que se trata de atividades colaborativas.




Durante o processo de aprendizagem, a avaliacdo formativa é

importante para os resultados da aprendizagem. No mais, a
qualidade de um processo de ensino vai depender em sua boa
parte, quando conseguir ajudar os alunos a vencer os obstaculos
em um periodo menor se forem identificados. Além disso, é
relevante oportunizar ao aluno para perceber suas dificuldades, no
aspecto de compreendé-las e autorregula-las (SANMARTI, 2009).

Para a compreensao da organizagao didatica da fase 3Fs,
um modelo no quadro 2, que descrimina

que as fases

organizamos
objetivamente
supracitadas.

0os elementos caracterizam

Quadro 2 - Organizacdo das 3Fs — Fase diagndstica, Fase reguladora intermediaria

e Fase final avaliagdo da aprendizagem.

Fase final Avaliagac da
aprendizagem

Fase reguladora intermediaria
{colaborativa)

Fase diagnostica

+ Apresentacac | Etapa I: Investigar — Apresentacan: questio «  Avaliagan geral

+  Dhbjetivos desafiadora; leitura e discussao tedo A (APENDICE ).

« Dispndstico | (APEMCICE 0. + Discussio doz
individual Etapa II: Descobrir — Planejamento {esbogo da resuliadas

{APEMDICE A). ideia dos alunos); método cientifico; stividade +  Aprendizado.

formativa (APEMDICE C).

Etapa lll: Conectar - Leitura 2 discussac texta
B (AFEMDICE E}; Rubricas de observagao
[APEMDICE B).

Etapa IV: Criar — Construgao e apresentacao
protétips inicial ou proposta; Rubricas de
avaliacio dreas STEAM (APENDICE G

Etapa V: Refletir — Apresentacso do prototipo
final; Rubrica de avaliagao do produto
{APEMDICE H}; checklist de autoavaliagao
[APEMCICE F}; Discussag.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Todavia, aqui foi elaborado um modelo de planejamento de aula
que auxilia na aplicabilidade da didatica da aula. Que aqui
denominamos como Canva de planejamento de aula professor
mediador.

O Canva de planejamento educacional estd organizado a fim de
responder as seguintes perguntas: O qué? Para quem? Como?
Quanto? Organize conforme as suas aulas. Estes canvas podem ser
elaborados com post-it, ou seja, pedacos de papéis autoadesivos.

Figura 2 - Canva de planejamento de aula STEAM = Professor mediador.,

Apresentagao do projeto Estratégias Resultados
Prblkco Alvo:
nc do Eraing Estratégias: do projeta:
M ativas: STEAM e Taaaa
Execugao
Plisticos
MF t Avaliagao e
#ﬁd discussdo
SRS
Construir propostas
coletivas para o Avallacio final
£ORBUMS consciente EXECUGAD: da
et e o SEmpss PROPOSTA/ b
plistico na escola STEAM: 10 ;:'.md. *
el ‘autoavaliagho.

Fonte: Elaborado pela autora.

Amplic. Disponivel em: https:;//amplic.com.br/planejamento-estrategico-canvas/. Acessado em: 31
out 2020.

Jamboard. Disponivel em: https:;//edu.google.com/intl/pt-BR/products/jamboard/. Acessado em:
31 out 2020.
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FASE DIAGNOSTICA

Neste caso, torna-se relevante para a aprendizagem significativa aplicar
um diagndstico individual, segue o exemplo no (APENDICE A). A
avaliacdao diagnodstica pode identificar a presengca ou auséncia de
competéncias e habilidades na busca de tentar detectar os
conhecimentos prévios e possiveis dificuldades de aprendizagem, e
evitar diversas dificuldades de aprendizagem (SANT  ANNA, 2013).

O diagnéstico visa identificar quais sdo os conhecimentos prévios que os
alunos possuem e que possam contribuir com a proposta estratégia
didatica e possiveis problemas de aprendizagem. Apds o diagndstico
individual, foi um momento de observacao para o professor observador
onde ocorreu uma roda de conversa para cada aluno explicar cada
desenho compartilhando com os demais, instigando-os a fazer
questionamentos.

Cada aluno possui um repertério de informacgdes, que seguiram alguns
avangos dentro da perspectiva da fase reguladora.




FASE REGULADORA INTERMEDIARIA

Essa fase de avaliacdo formativa e continua que “E realizada com o propésito
de informar o professor e o aluno sobre o resultado da aprendizagem,
durante o desenvolvimento das atividades escolares" (SANT ANNA, 2013).
AqQui seguimos as etapas sugeridas pela abordagem STEAM como: Investigar,
descobrir, conectar, criar e refletir

(RILEY, 2014), a fim de estimular competéncias e habilidades.

As etapas a seguir estao organizadas no sentido de avaliar a aprendizagem
dos alunos (Figura 3) na ordem da indicacao da seta .

Figura 3: As cinco etapas STEAM: Etapa | Investigar, Etapa |I: Descobrir, Etapa I
Conectar, Etapa IV: Criar, Elapa V: Refletir

Fonte: Elaborado pela autora.




FASE REGULADORA INTERMEDIARIA

No sentido de compreende as etapas STEAM, o professor pode criar um
esquema que direcione o olhar para o seguinte movimento, tendo a
investigagdo como seu ponto de partida na etapa 1: Investigar, emprega-
se a pergunta disparadora, onde o aluno é estimulado a pensar, explorar,
apresentar hipdteses e mergulha em um universo de pesquisa.

Na etapa Il: Descobrir, 0 aluno podera evidenciar algo, ou seja, encontrar a
possivel resposta do problema, mas para que isso ocorra ele deve sair da
etapa |.

A partir desse ponto o aluno tem a possibilidade de interligar com as
etapas anteriores indo para a etapa lll: Conectar, conectando seus
conhecimentos para que na etapa IV: Criar, consigam construir, testar as
hipdteses e apresentar solugdes para partir para a etapa V: Refletir, na
qual o aluno ja transitou por todas etapas anteriores, mesmo passando
por erros, estes serao necessarios para que esse aluno reflita de alguma
forma apresentado uma postura mais critica.
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FASE FINAL: AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Na aplicacdo da avaliacdo final da aprendizagem (APENDICE I) que é um modelo o
qual vocé adaptara de acordo com a sua necessidade, pode sugerir que seus alunos
respondam individualmente, embora, esta avaliacao seja a mesma do Apéndice A.
Com isso, os alunos podem trazer situagdes questionadoras com anseio de respostas
por meio de desenhos, tudo isso vai depender de como serd construido esta atividade.
Para avaliar a aprendizagem dos alunos em relagdao ao tema abordado em sala de
aula, sugiro que estas atividades sejam discutidas com os alunos.

Esse instrumento deve ser avaliado buscando apontar indicios de aprendizagem
significativa. No que diz o referido apéndice supracitado, o mesmo pode ser utilizado
como uma avaliagdo da verificacao da aprendizagem. Que neste modelo foi aplicada
aproximadamente apds um més da ultima intervencgao.

18




PROROA

Como avaliar

Antes de comecar as avaliacdes formativa
sugerimos que Vocé compreenda o0s
seguintes instrumentos:

Rubricas e Checklist.

As rubricas ou fichas de avaliacao sao: "[..]
um procedimento, ou guia de pontuacao,
que lista critérios especificos para o
desempenho dos alunos e descreve
diferentes niveis de desempenho para
esses critérios” (BENDER, 2014, p. 133), onde
0 pesquisador pode elaborar critérios para
avaliar diversas atividades e
principalmente projetos de ABP o que
torna uma ferramenta de analise de
desempenho.

O checklist, sdo usados para a verificacao
de aprendizagem, que podem ser
utilizadas para autoavaliagdo do aluno e
professor.

19



Sugestao: Apds aplicar a avaliagao diagndstica, o professor
devera aplicar as cinco etapas STEAM: Investigar, descobrir,
conectar, criar, refletir,

Etapa I: Investigar

Para dar inicio a esta etapa STEAM, apresente um problema
real do cotidiano dos seus alunos como no exemplo
(Quadro 3), use uma abordagem que estimule os alunos a
pensar e levantar hipdteses, orientando as equipes quanto a
guestao norteadora, solicite para a turma se organizar em
pequenos grupos de até cinco participantes.

Quadro 3: Pergunta Disparadora.

-
=

E vélido dizer que a finalidade da resolucdo de problemas é
conceder a participagao do aluno de modo que ele construa
seu proprio conhecimento, e isso, o possibilitari-aagsar,

sentir e fazer (CARVALHO, 2012).
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Para agucar os alunos quanto a questdo norteadora, neste
modelo foi entregue o texto A (APENDICE D) para promover
discussdes por grupo e em seguida com os demais grupos,
seguindo uma sequéncia de leitura e interpretacdao da
tematica apontada no texto que trata de um contexto real
guanto as toneladas de lixo retiradas do rio Branco. Essa
pratica possibilita que os alunos troquem de ideias, promove
um posicionamento critico.

Nesta etapa, é importante informar aos alunos da
necessidade de investigarem mais, afim de complementar a
leitura solicitada em vista de responder a pergunta
disparadora.
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Etapa Il: Descobrir

Durante a descoberta, o aprendiz deve avancar as etapas.
E uma fase de se questionar para alcancar a resposta. Para
tanto, crie situagdes-problema para os alunos. Aqui foram
construido com os alunos um roteiro inicial contendo
alguns topicos iniciais para que pudessem comecar a
entender como € construido com o esboco do projeto:

a) Delimitagao do tema;

b) Objetivo geral;

c) Justificativa;

d) Metodologia;

e) Resultados. ‘

Neste momento, os alunos pesquisaram a elaboracao de
um projeto cientifico.

O método cientifico sao um conjunto de conhecimentos
utilizados em torno de um determinado assunto a ser
investigado, pode ser um fato qualquer ou uma situagdo-
problema. Ao ser sistematizado poderd seguir alguns
padrées que utilizam de raciocinio légico por meio de
hipdteses, experimentacao laboratorial, observacao e
deducdo de principios ou teorias sobre os fatos (MARTINS,
20071).
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Com isso caracteriza-se como um momento de
planejamento. Os elementos citados aqui nao seguiram
todo o rigor cientifico, por se tratar de alunos do 7° ano em
pleno processo inicial de conhecimento cientifico.

No segundo momento, construa um texto com o grupo, e
socialize via roda de conversa, exemplo no (APENDICE C).




Etapa lll: Conectar qa

Os alunos realizaram a leitura em grupo referente ao texto
B (APENDICE E) que traz relatos da coleta seletiva em Boa
Vista, e a partir deste foram discutidos alguns pontos.

Uma vez trabalhadas estas situac¢des iniciais, seus alunos
poderao evidenciar o conhecimento a ser
ensinado/aprendido. E um momento que seus alunos
também podem realizar pesquisas através do uso das
tecnologias digitais. Aconselho que as pesquisas caminhem
na perspectiva de aprofundar alguns conceitos de acordo
com a tematica escolhida por vocé ou pelos alunos.

Diante disso, pode avaliar possiveis habilidades por rubricas
de observacdo (APENDICE B), no sentido de identificar
indicios das habilidades STEAM como capacidade investigar,
descobrir, conectar, criar e refletir.

24



Etapa IV: Criar

Avaliagcdo e correcdo: Verifica-se a indicios de letramento
cientificos: Pode dar seguimento a imaginag¢ao e inovacdo é
um processo onde é retomado as caracteristicas mais
relevantes do conteddo em questao, buscando através de
nova apresentacao dos significados.

Cada grupo apresenta sua proposta do protétipo (protédtipo
inicial) com uma exposicao oral para toda turma.

Ao longo desta etapa, os grupos sdo avaliados por meio de
rubricas, explorando o conhecimento interdisciplinar em:
Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica,
visando perceber os indicios de letramento cientifico
(APENDICE G). Todavia, recomendamos que que realize
algumas correc¢des para alinhar os projetos no sentido de
dar suporte para a apresentacao da etapa V.

25



o PROROA

Como avaliar -
Etapas STEAM

Etapa V: Refletir

Cada grupo exibe os resultados finais dos projetos expondo
uma apresentacao, compartilhando com os demais,
trocando experiéncias com a turma ou comunidade escolar.
Concomitantemente, analisa-se as possiveis solucbes com
rubricas de avaliacdo de execucdo do produto (APENDICE
H).

Caro (a) professor proporcione momentos de discussao no
sentido de perceber quanto o posicionamento dos alunos
em relagao a tematica assim como a metodologia. Avalie se
houve relevancia para a aprendizagem do conteudo, que
por fim, permita que os alunos facam uma reflexdo das
experiéncias vivenciadas e através de uma roda de conversa.

Considera-se um momento de interagcao, compartilhamento
de informagcdes com a comunidade escolar. Apods
apresentacdo e discussao, entregue ao grupo uma ficha de
autoavaliacdo (rubricas), que permitira aos alunos avaliarem
a ABP (APENDICE F).

o0,
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o* I

Como avaliar -
Avaliagao da
aprendizagem

A aplicacido da avaliacao final da aprendizagem (APENDICE
1) os alunos terao que responder individualmente, embora,
seja a mesma avaliagdao do Apéndice A. Este instrumento
avaliativo facilita avaliar a aprendizagem dos alunos em
relacao ao tema abordado em sala de aula, apods respondido,
discuta esta avaliacao com os alunos.

Q)

27



Em STEAM, considera-se relevante o processo, que ocorra o
engajamento, embora estes alunos cheguem ou nao a um
resultado final. Todavia, é valido que o processo de ensino e
aprendizagem seja envolvente para que o aluno construa o
seu proprio conhecimento.

Com isso, espera-se que este guia possa contribuir com a
pratica pedagdgica dos professores. Além disso, tornar os
alunos mais ativos na perspectiva do ensino investigativo.
Contudo, apesar das limitagcbes nas escolas publicas, foi
possivel realizar atividades de baixo custo com materiais
reciclaveis que deram a oportunidade aos alunos de se
debrucarem de forma mais ativa.

28
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Apéndice A

APENDICE A: Desenho diagnéstico — Individual por aluno

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR

PRO-REITORIA DE PESOWISA E POS-GRADUACAD - FROPES

PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM ENSING DE CIENCIAS — PPGEC MESTRADD
PROFISSIONAL EM ENSING DE CIEMCIA

Peaqulaadors: Manica Curina Mets

Peaqulsadora |(Drientadora): Profa. DSc

- lvmnise Maria Rizzatti, professara eletiva da UERR. Peaqulzadora [Co-orlentadora): Prafa. DSc.
Barudra Kariny Saldanha de Oliveira, professaora efetiva da UERR

Adividade para os aunos paficpantes da pasouisa

Alung participanta n®

Tematica: Residuos séfidos.

Caro (g) gluno {3), precieamos de sua colaboragdo na resolugdo do quastionaro abalxo:

Mome da Esoola

Aldure ()

Sexal masailing L ] feminina | ] | kdade: Serie Tuirrna:

1. Desenhe o gque vocé entende por residuos solidos: Sua origem, tipos de
residuos solidos e seu destino final.

2. Faga um desenho esquematico caracterizando os lugares que possuem
residugs sdlidos no estado de Roraima, demonstrande o que pode ser
feito para amenizar os impactos ambientais.

##% | PROGRAMA DE PQS GRADUAGAD
+® | EM ENSIND DE CIENCIAS

FPaic MESTRADD PROFISSADRAL
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Apéndice B

APENDICE B: Rubrica de observacdo do professor — Avaliacdo das
cinco etapas STEAM

UNIVEREIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - LERR

PRO-REITORIA DE FESOWNSA E POS-GRADUACAD - PROPES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM ENSING DE CIENCIAS - PPGEC
MESTRADD PROFISSIONAL EM ENSING DE CIENCIA

Obesrvagao da parficipacio dos Alunos nas aulas:

Etapas Tmpo

i ]
Smpa _t%h_

ETEAM -]

Fanrfe: alaborado pela pasouisadars
Margue um (X} nas lacunas de acordo com ol critérics estabelecidos.

Legenda:

Satisfatorio 5; Apresania daners quanis 4% idejas 2 preseriadas
Parclalimente satiafatorio 3: As ideias apresentamese desorde nadas, entretanio, estabelecem

pontos de cosrdncas.

Insatiafatorio; As ideias ndo esi@o clarss, apresentamese confusas

]
|

o

FF

GEC

PROGRAMA DE PDS GRADUAGAD
EM ENSIND DE CIENCIAS

HESTRADD PROASIIONAL
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Apéndice C

APENDICE C: Atividade formativa — Grupao (texta)

UNIVEREBIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR

PRO-REITORIA DE PESOLISA E POS-GRADUACAD - PROPES

FROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSING DE CIEMCIAS - PPGEC MESTRADOD
PROFISSIONAL EM ENSIMNG DE CIENCIA

Peagquisadors: Manrica Ouirira Meto

Peequisadora [Orlenfadora): Profa. DSe. heaniss Maria Rizzati, professons efetiva da UERR.
Pesquisadora |Co-orientadora): Profa. DSc. Sandes Kariny Saldanha de Oliveia, professara efesiva
dus VERR

Pradugda de texta: Alna paricipante da pesquisa

Grupo participante n®

Tematica: Plasticos

Caro (a) alunos, precisamos de sua colaboragdo na resolugdo do guestionario

abaixo:
Mome da Escola:
FAluna {3}
Sesxoo: masculing ) femining [ ) Idade: Sene_
Turma:___

1) Elabore um texto explicativo a respeito da tematica (plasticos). O texto
deve conter os seguintes topicos:

a0 ponsuno de pldstico em Boa Vista;
a0 lma na escola;

& Alerro sanian

##% | PROGRAMA DE PQS GRADUAGAD
+® | EM ENSIND DE CIENCIAS

HESTRADD PROASSIONAL
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Apéndice D

APENDICE D: Leitura de textos, examinar a ampliacio da
aprendizagem dos alunos em relacdo ao tema residuos solidos
(plasticos).

Proposta & sar frabalhada em prupos: Discutic com os akinos & respeiio da
temdtica residuos sdlidos chjetivanda sgucar a pereepeda ambiental de formeas
redlexiva.

UNHIVEREIOSDE EETADIAL DE RORAIMA - UERR

FRO-RETORIA DE FESOUISS E FE- L
FROGRARA, DE POS-GRADUACAD EM EMSING DE CENDAE - PPEEC MESTRADD
FROFISSKIMAL EM ENSIND DE CIEMCIS

Pocquisadora: Mdnioa Cuisna Mo

Pecqguisadora [Dremitadora) Profa. DS beanise Mara Riall, professona eleiva da UERR
Pecquisadora [Co-oriemtadora) Profa. Do, Sandra Karing Sakdanfe de 0k ra, professona eletha
da LERR.

Grupe participame n®

TEXTO A

Mais de cinco mil toneladas de lixo foram refirados do
o Branco pela Caerr este ano

Uitinea sgdo ooorrey no fimn de cemana peccsdo, quando foram recolhildess peros de mill
foneladac

Quaria-fasg @ o Culuonn de 2018 100

e e N e o et

Duesri QU @& B0 S& Infokss, | foram recodhidas quase 8 ond adas da Fio Brarcd - Divuiganio
Curame o ano de 2018, a Companhia o Aquas & Espoles de Roval ma (Gaeln nealznu ek menos
cino agies di el rada de Feo das mangens & no Branon. & iniolativa denominada “Gadeknas Rios”
e s neal izada frequenie menie nos. Gtieos ancs coms o infulio de osdar do relo anbienme.

7% | PROGRAMA DE POS GRADUAGAD
¢® | EM ENSIND DE CIENCIAS

PREEL MESTRADD PROASSADNAL
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B M s de semana, mais e agso tol realrada o oontol SO @ pars o R o guase 150
ol Ui, Estatol o 187 adodo, qu reswing em ouase 13 innekadas o oo retirades 8o ro Branon.
Comioms croncframa eslipuiads, utras e aOoHeET NS PEiTS Meses.

0 phasle sussihing oo Rlokss 9o Meo amsenis da Coge, Doigkas Mo, | oo gut & panciso &
Iric i sl sendo boila somante am Boa Visla, mas o niengdo floramenle & redtmn mrhdm em
LTS, TN k. Fara che, & precisn hasly mais consciemizacdo dos roraimenes.

A quanioade Ao 1o QUE 8 N v renihardn Bem SE oo pretcamenle & mesma. O Gannos
R D Mo SO TR 7 L ponin fien . S efool it 06 D0 esralbaions, onde @5 cqupes
atuam recoihendn dodn matenal gue £t polsndn o mein amtiente”, eepioou

Koo disse anda gue 530 relnados 0o no of maks van ados Tpos oo obyelos, & exemp O pogas Oa
aifomdve s, [ aden. s, gamala pe, saonia plisto, oo, codtinn, HaT oama outns Bens Tode
e55e Mattrial & descariadn iIndeviamenin pefa poplacso, o (U oot prejudioandn o meED Smibienbe.
Todo malesal recshidn nas manens oo fo Branco & Evado Dana um ool onde ¢ fela a seraragae
o pode Ser eckokivel & oo e S0 levada pam mEEso aonopdada, garaniindd assim gue N
ol MOWAMIETE & Drg UOCar o Mo amhieme

0 pessoal da ass ockaodo dos caladones de residucs Sl dos uma o gue podes Sor aprovelads por oo
& 0 restame do maleial & levada pela preleiung. E importanis QU 8 popuiadn fambam faca @ pane
dtka evtiandn oaar 1o ol Qualguer i ohisla nos ros & arands o Ronsdra. Vamos osdadon o
preseraT, Domucd ko

PROJETDE

O Rt o Fios @ um dos projeios ambientas gue inlegram o Programa Gar, Socoamiiemal
desanvniitg pela comoantia, na mptal & o nlenor. Was ooras 8000 amnbdm s eeoiadas, oine
clie, oBadeer Vine @ Pdgna, que slas o reapncvssiiament o de iolfes de gaesl—Gasscbasds Fooligica
que ambim real za a cokeln de res’ducs saldos, Gaedrde Oho no Oheo oo oo na o minagdo comela
i Alin di ooenhia

AlEm desses, tambdém o Balme Susionidvel com g oroposia de sensblzar a conwnidade sobre a
Impodiinda da wstentablidade ¢ Educagio Ambiental que liva palesivas pana esoolis @ odias
Insliboies

Fonfe: Anderson Soarms

ey L [ o -y e b Doy e ey Wy =St = L B ey B B R 5 B T el e 1
refirdog-re-rio: banoc-pela-casir-amie-ana: ZEZEEE thiml, Aoesso am: 20 jan. 2095

#7®% | PROGRAMA DE POS GRADUACAO
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APENDICE E: Leitura de textos, examinar a ampliacio da
aprendizagem dos alunos em relacdo ao tema residuos sdélidos
(plasticos).

Proposta a ser trabalhada em grupos: Discutir com os alunos a respeito da
tematica residuos sdlidos objetivando agucar a percepedo ambiental de forma
reflexiva.

UNIVERZIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR
PRO-REITORIA DE FESOUSA E POS-GRADUACAD - PROP|
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSING DE CIENCI»\'AS EEGEC MESTRANG
PROFISSIONAL EM ENSING DE CI

eadora: Manica Quirina Met:
Pasgul {Orlentadara): Prefa. DSe. haniss Maria Rizzatt, professoes sfotiva da UERR.
Peequigadora (Co-orientadora): Profa. DSc. Sandra Kariny Saldanha de Oliveia, professara afetiva
da UERR.
Grupa paricpante n®

TEXTO B

Familias ganham cerca de R$ 200 por més com coleta seletiva
em Boa Vista

Trabalhadores da Linjosnds fazem a coleta seletiva do o na capital.

Cooperativa funciora ro senn sanitinio, hd 12 km do Ceniro de Boa Vista,

Emc 120272014

Separar o o onglnico de makeias reccliveis & uma atividade que gera rendia para 150 tamilias gus
il

Sepundo o presiderts, Rogéio Persim, o luo mensal chega a RS 200. Elé considena o valor bato, fenda
iy vt gL miitas Samilias necessitann do irabalho para sabreviver, mis defende gue & um fatabo honesia
& lange da criminaidade.

Em Baa Vista, ridic hi o servics de coleta ssieva O trababa da |pjosis S tita par meio de deapies da
drgios pdblicos, que ssparam o |ko e entregam fa sede da poomEpadie, oue fisa localizada no aterro
saiitnic, & 12 km do Geniro de Boa Vists, na BRA74.

Ma cooperativa, 05 abahadoees separam o leo conformie as oones & o ipes. Depois, oo o maenial &
wendide pars smpresas de Manaus, no Ameernas. Canforme Pareira, o luem maior da Lpiggiia @ da vends
deplﬂﬂm meumﬁo,ﬂ.‘mqjh ‘\Bamig.lh'nlmln interesss em nas ajuder, pode ireer o material

omwamwawuwamommmmn

LT e residlios sakos gl VEG par o5 Slamos & Anda cONSSpLIMas reslperar 3 maléfa-prima, o gue
SCONCAIEE NOS MOUNTS naturais”, spliool.

Farse: hitg:ig 1, globo somirmraimaineticalB 1402 amiias-ganham-cema-de-r-200-poe- mes-com-
coleta-seletha-srm-boa-vista himl. Acesse em: 10 fan 2018,

PROGRAMA DE POS GRADUAGAD
EM ENSIND DE CIENCIAS
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Apéndice F

APENDICE F: Checklist de autoavaliacdo (individual) para
alunos — Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)

UNIWERZIDADE ESTADUAL DE ROBAIMA - UERR

PRO-REITORIA DE PESOUISA E POS-GRADUACAD - FROPES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSING DE CIENCIAS - PPGEC
MESTRADD PROFISSIONAL EM ENSING DE CIENCIA

Criterios avaliados [Aspectos observados Conceito
para o desenvolvimento da autonomia)
1.Leio 05 texdos ao inves de falar de forma oo (s (asy
esponténes ou decorads = o L
2 Pesquiso por meio de diversas fontes como oo faoy /F;e \
por exemplo: intermnet e cutros = =/ Ly
3.Busquei informacoes para ampliar mau facy (asy
conhacimento (stitude de pesquisador) = L
4.Consigo guprassar nralments (faler) (a0 (@
— L
A Demonstro conhecimento centifico durante oo faoy (acy
as apresentacdes e demais atividades = = p -y
‘Consegui trabalhar em grupo o Ao (@
= =/ L
6. Exprasso seguranca durante as facy, /ch \
apresentacies dos trabslhos = =
5.0 tema sbordado contribuiv para o meu faoy /ch \
aprendizado = Ly
9.A metodologia sbordada pelo professor fasy (asy
contribuiu de ums certa forma para o meu = Ly
aprendizado

Fanfe: Elaborads pela pesouisadana

“Tadas o5 Kpices deverdo ser axplicades antes de passer pars o3 alunos
Margus um X} nos conceltos de acordo com o6 critérios satabselscidos.
Lepends:

a8
= GTIMO - DESENVOLVEU SATISFATORIAMENTE
(58)

' BOM - DESENVOLVEL PARCIALMENTE

@ .
¥ NAD DESEMVOLVEL OU PRECISO MELHORAR

%% = PROGRAMA DE P[jS GRADUAGAD
% | EM ENSIND DE CIENCIAS

HESTRADD PROASSIOHAL
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Apéndice G

APENDICE G: Rubrica de avaliacio das habilidades- Grupo

INDICHO § DE LETRAMENTO CIENTIFICO: HABILIDADE §
[EGUFE

CORMPORTARERTS
HABILIDADES [ SATISFATORID PERLC.
3 SATISFATORIO 1
H
TRIETIVIDADE
GRUPO 1 [PERNEERMENTE
CRITICO
[COMORICATAD
| COLEBORAGAD
[EToEE CORMPORTAMERTD
HABILIDADES [ SETIEFATORID PERC THEATTEFATORIO |
3 SATISFATORIO 1
H
TRIETTVDADE
GRUPO 2 [PENEERMENTE
CRITICD
[CORUNICAT AT
[ COLEBURAGAD
CORPORTAMENTG
EQUIPE | HAEILIDADESZ [ EETIEFATORIT PARLC. THEATTEFATORID |
3 EATISFATORIO 1
2
TRIETVIDADE
GRUPO 3
FENEENENTS
CRITICO
[CORUNICAT AT
| COLEOURAGAD

“Para avaliar iodo o processa
Fame: elaborado pela pesguisadara
Margua um [X) nas lacunas de acordo com oB critérios estabelecidos da 18 3.

Lependa:

Criafividade: Capacidade de buscer solucdes 2 parlic dos conbecimenos prévios

Penzamento Critico: consegue identficar o problema, capacidade de aprendsr com o processo &
aplicar am dversos conbexios

Comunicagla: Interage am diverses ambientes de aprendizagemn, compresnde silusgBes dvansag,
Colaboragho: Capacdade de intersgic em grupa, d

<#% | PROGRAMA DE F'[?S GRADUAGAD
+® | EM ENSIND DE CIENCIAS
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Apéndice H

APENDICE H: Rubrica de avaliacio da execucdo do produto
final - Grupo

Home do sluno Data da avallagio |
CRITERIOS
EQUFE SETIEFETD [FARCIELMENTE [ INSATISFEMTD |
SATISFEITD
GROPD T

AvVALIAGED DA [GROPO Z
EXECUGRD DO [GROFO T
PRODUTC [ GROPOL
FINAL [GROPO S
[GROPOE
[ GROFOT

Fante: alaborado pela pesouisadars

Margue um (X} nas lacunas de acordo com o8 critérios estabelecidos.

Legenda:

Satisfatorio; Cansepuiram chegar a um produts final

Parclziments aatiefatdrio: Maa conseguiu chegar em um produte fnal, entretanta, existe coendnda
no processo da nvestigacio

Insstiatatdrio: O grups Ao terminau am tempn hdbil o produta. Mo axisle cosrdncia no procssso da
irmvestigacda

<#% | PROGRAMA DE PQS GRADUAGAD
+® | EM ENSIND DE CIENCIAS
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Apéndice |

APENDICE |: Fase final: Avaliagio da aprendizagem -
Desenho

UNIVEREZIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR

PRO-REITORIA DE PESCUISA E POS-GRADUACAD - PROPES

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSING DE CIENCIAS - PPGEC MESTRADD
PROFISSIOMAL EM EMSING DE CIENCIA

Paequisadora: Manica Ouirina Meto

Peaqulgadora [Orlentadora): Profa. DSc. heaniss Maria Rizzatt, professoes efetiva da UERR.
Peequlsadora (Co-orientadora): Profa. DSe. Sandra karipy Saldanha de Oliveira, professors efativa
das UERR

Adividade para os alunos paficpantes da pesouisa

Aluno participante n®

Tematica: Plasticos

Caro (g) aluno [3), precisamos de SUa colaboragdo na restlugdo oo questionario abako:

Mome da Esoola

Alure ()

Suxa: masalling | femimina | ] dade: Seirie Turrna:

1. Desenhe o que vocé entende por plasticos: Sua origem, tipos de residuos
solidos e seu desting final.

2. Faga um desenho esquematico caracterizando os lugares gque possuem
plastico no estado de Roraima, demonstrando o que pode ser feito para
amenizar os impactos ambientais.

##% | PROGRAMA DE PQS GRADUAGAD
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