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RESUMO

Atualmente a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) vem sendo
amplamente discutida no Ensino de Ciéncias, oportunizando aos professores e
estudantes a ampliacdo de conhecimento e desenvolvimento do pensamento critico e
argumentativo, mediante as constantes transformacgdes cientificas e tecnoldgicas da
sociedade. Neste foco, a presente pesquisa questiona: de que forma uma sequéncia
didatica a partir do tema gerador “residuos solidos” voltado para Alfabetizagao
Cientifica e Tecnologica, pode contribuir na formacgéo de um grupo de professores de
escolas municipais da capital Boa Vista? E para responder a problematica levantada,
0 objetivo da pesquisa consiste em analisar o potencial pedagdgico do entorno da
escola, enquanto espaco nao formal de ensino, mediante a organizacdo de uma
sequéncia didatica baseada no tema gerador residuos solidos para promocao da ACT
na perspectiva docente. Dessa forma, o estudo se dedicou em investigar o entorno da
escola (Buritizal e uma Area de Preservacdo Permanente), e suas contribuicdes para
a formagéo docente para a promocao da ACT. Os participantes da pesquisa foram
guatro professoras do ensino fundamental anos iniciais de escolas municipais de Boa
Vista/RR. O caminho metodolégico percorrido, baseou-se na pesquisa de abordagem
gualitativa por intermédio da pesquisa-acdo. Como instrumento de coleta de dados
foram organizados uma sequéncia didatica, utlizando-se como proposta
metodoldgica a llha Interdisciplinar de Racionalidade (lIR); uma trilha ecoldgica no
entorno da escola municipal Joquei Clube; rodas de conversa, observacao
participante, aplicacdo de um questionario com duas perguntas abertas e seis
fechadas. Como parametros de verificagdo dos dados, utilizou-se os indicadores da
ACT, em consonancia com as evolucdes constatadas no decorrer da pesquisa pelos
docentes. O Produto Educacional apresentado ao final da pesquisa, foi um curso de
formacédo continuada sobre a ACT e a organizacdo de um Caderno Digital, contendo
orientacdes de como trabalhar o Ensino de Ciéncias, na perspectiva da ACT, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Os resultados apontaram que o0s professores
participantes da pesquisa, obtiveram indicadores da ACT consistentes, com énfase
nos aspectos relacionados a autonomia e comunicacgao, e ao final foi possivel verificar
uma mudanca de postura, tanto no que se refere as questdes que envolvem a
Educacdo Ambiental, a relevancia dos espagos ndo formais de ensino e
aprendizagem e, especialmente, a necessidade de efetivar um Ensino de Ciéncias
com o objetivo de promover a ACT no ensino fundamental. Neste ponto, o
desenvolvimento de propostas utilizando a IIR para a formac¢éo docente contribuiu no
desenvolvimento e ampliacdo de conhecimentos, voltados para o entendimento de um
ensino de Ciéncias potencialmente significativo e contextualizado, com vista para a
formacado integral do individuo, resultando na tomada de decisdo responsavel, o
desenvolvimento para a cidadania e a transformacdo da sociedade no qual esta
inserido.

Palavras-Chave: Espago ndo formal. Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica. Tema
Gerador. Amazoénia. Ensino de Ciéncias. Formacao Docente.



ABSTRACT

Currently, Scientific and Technological Literacy (ACT) has been widely
discussed in Science Education, giving teachers and students the opportunity to
expand their knowledge and develop critical and argumentative thinking, through the
constant scientific and technological transformations of society. In this focus, this
research asks: how does a didactic sequence from the generator theme “solid waste”
focused on Scientific and Technological Literacy can contribute to the formation of a
group of teachers from municipal schools in the capital Boa Vista? And to answer the
problem raised, the objective of the research is to analyze the pedagogical potential of
the school surroundings, as a non-formal teaching space, through the organization of
a didactic sequence, based on the solid waste generator theme to promote ACT in the
teaching perspective. Thus, the study was dedicated to investigating the school's
surroundings (Buritizal and a Permanent Preservation Area), and their contributions to
teacher training for the promotion of ACT. The research participants were four
elementary school teachers from the initial years of municipal schools in Boa Vista /
RR. The methodological path followed was based on research with a qualitative
approach through action research. As a data collection instrument, a didactic sequence
was organized using the Interdisciplinary Island of Rationality (IIR) as a methodological
proposal; organization of an ecological trail around the municipal school Joquei Clube;
conversation circles, participant observation, application of a questionnaire with 02
open and 06 closed questions. As parameters for data verification, the ACT Indicators
were used, in line with the developments observed during the research by the teachers.
The Educational Product presented at the end of the research, was an ongoing training
course on ACT and the organization of a Digital Notebook, containing guidelines on
how to work Science Teaching, from the perspective of ACT, in the early years of
Elementary Education. The results showed that the teachers participating in the
research, obtained consistent ACT indicators, with emphasis on aspects related to
autonomy and communication, and at the end of the research it was possible to verify
a change in posture, both with regard to the issues involving Education Environmental,
the relevance of non-formal teaching and learning spaces and, especially, the need to
carry out a Science Teaching in order to promote ACT in elementary education. At this
point, the development of proposals using IIR for teacher training contributed to the
development and expansion of knowledge, aimed at understanding a potentially
meaningful and contextualized teaching of science, with a view to the integral training
of the individual, resulting in decision making responsible, the development for
citizenship and the transformation of the society in which it is inserted.

Keywords: Non-formal space. Scientific and Technological Literacy. Generator
theme. Amazon. Science teaching. Teacher Education.
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INTRODUGAO

A motivagdo em desenvolver a pesquisa, surgiu especialmente de minhas
inquietagbes inerentes ao contexto escolar, na intengdo de contribuir para a
transformacdo de um Ensino de Ciéncias engessado, memoristico e livresco,
buscando possibilitar a pratica de uma Educacao Cientifica, pautada na investigacao
de acOes referentes a realidade do individuo, e potencializar com isso o processo de
ensino e aprendizagem dos estudantes.

A minha trajetoria profissional foi marcada pela necessidade de buscar
conhecimentos para contribuir com a pratica docente, pois me formei ainda jovem aos
22 anos, sem nenhuma experiéncia docente. E ao ingressar na escola, apos a
concluséo do curso de pedagogia por meio de concurso publico no ano de 2009, pude
perceber os desafios e 0 descompasso entre 0 que era ensinado nos bancos da
faculdade e a realidade das escolas. E ja se passaram 12 anos de pratica docente,
em que o espirito motivador de sempre buscar novos conhecimentos e praticas

educativas inovadoras constituiam mola propulsora de minha vida profissional.

No ano de 2019, o ingresso no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias,
foi a oportunidade de continuar me capacitando e, principalmente, contribuindo no
processo de aprendizagem dos estudantes. Pois, para mim, a pratica docente é estar
em constante formacéo pensando e repensando sua pratica. Neste contexto, dada a
situacao atual de pandemia vivenciada ao longo da pesquisa, esta também exigiu para
a sua realizagdo um caminho desafiador, onde a pesquisadora necessitou reorganizar
diversas etapas do estudo para alcancar os objetivos propostos. As adequacdes foram
desde a mudanca do publico alvo que inicialmente era de alunos, e durante o periodo
de pandemia passou a ser professores, até a organizacdo da sequéncia didatica que
passou a acontecer de modo assincrono e sincrono em ambientes virtuais de

aprendizagem.

Dessa forma, minhas inquietacdes serviram de base para tal questionamento:
Como desenvolver aulas de Ciéncias de modo significativo e investigador? Assim,
com o ingresso curso de Mestrado, pude compreender e trilhar os caminhos possiveis
de articulagcdo dos conhecimentos fundamentais para a transformagao de minha
pratica docente. Nessa compreensao, os estudos, leituras, investigacdes e pesquisas,

serviram para além de adquirir conhecimentos, possibilitar a compreensdo e a
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transformacdo de que ensinar Ciéncias, estd muito distante de passar contetudo ou

“transmitir’ verdades aos estudantes.

Sabe-se que a histéria da Ciéncia € marcada pelo movimento do sujeito
impulsionado constantemente, em vista do desejo de solucionar os problemas que se
apresentam nas interacdes e, nesse cenario, as indagacdes acerca de tudo que cerca
0s seres humanos, alimentam a ansiedade da busca que gera, paulatinamente uma

nova descoberta cientifica.

Indiscutivelmente em nossa sociedade contemporanea, com o advento das
tecnologias, esta tem exigido respostas urgentes para as demandas do contexto atual.
Fazendo surgir a necessidade de desenvolver um ensino potencialmente significativo,
capaz de colaborar com as mais diversas demandas da sociedade. Assim, 0 Ensino
de Ciéncias possui papel fundamental para a ampliacdo dos conhecimentos, e 0
desenvolvimento de uma sociedade com cidadaos criticos capazes de tomar decisbes

gue mudem para melhor a sua realidade.

A partir desse cenario o processo educativo frente aos novos avancos
cientificos em nossa sociedade exige por parte dos educandos, a busca de
conhecimentos e desenvolvimento cognitivo constante para seguir com essas

demandas.

Com base nos pressupostos apontados, a pesquisa articula-se a partir das
seguintes concepcdes de estudo: Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologica, espaco nao
formal de ensino e aprendizagem e a indicacdo de um tema gerador ancorados em
Freire (1996). O estudo surgiu a partir da seguinte questao norteadora: De que forma
uma sequéncia didatica a partir do tema gerador “residuos solidos”, voltado para
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica, pode contribuir na formacao continuada de um

grupo de professores de escolas municipais da capital Boa Vista?

Diante dos desafios que permeiam esté pesquisa académica, definiu-se como
elemento de organizag&o o seguinte objetivo geral: analisar o potencial pedagoégico
do entorno da escola, enquanto espaco nao formal de ensino, mediante a
organizacao de uma sequéncia didatica, baseada no tema gerador “residuos
sélidos” para promogao da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) na
perspectiva docente.
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E os objetivos especificos: Diagnosticar os conhecimentos prévios dos
docentes sobre a Alfabetizac&o Cientifica e Tecnoldgica; Avaliar uma oficina baseada
na llha Interdisciplinar de Racionalidade para a promocdo da ACT do Ensino
Fundamental anos iniciais com professoras dessa modalidade de ensino; Elaborar um
Guia de Orientacao do curso de formacéao continuada como produto educacional para
contribuir com uma pratica docente reflexiva e transformadora, na perspectiva da

Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologica.

Esta dissertacdo se pauta nas normativas da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), onde preconiza que a trajetéria do Ensino Fundamental para a area de
Ciéncias da Natureza possui como principal intuito e empenho a formacao integral dos
alunos, ou seja, o desenvolvimento da capacidade de atuacdo dos individuos no e
sobre 0 mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania, que envolve a capacidade
de compreender e interpretar o mundo natural, social e tecnolégico (BRASIL, 2018).

A pesquisa buscou inserir novas ferramentas metodolégicas e contribuir com a
formacdo de um grupo de professores de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, e suas praticas desde 0s contextos tedricos e processuais que
envolvem as ciéncias. Desse modo, o estudo contribuiu para o desenvolvimento de
novas perspectivas para o ensino, para que os estudantes consigam compreender o
mundo que 0s cerca, construir um novo olhar, fazer escolhas e intervencdes

conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.

O primeiro capitulo abordard aspectos relevantes sobre a Alfabetizacéo
Cientifica (AC) e a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT), o contexto do Ensino
de Ciéncias embasados nos estudos de Chassot (2003), Fourez (2003), Bazzo (1998),
Rocha e Fachin Teran (2010), Cachapuz et.al. (2011), Deboer (2000), Sasseron e
Carvalho (2008), Lorenzetti (2000), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), Auler
(2003), Freire (1980), dentre outros importantes pesquisadores que preconizam um
modelo de Ensino de Ciéncias ancorado na compreensao de que a Ciéncia é resultado
de um processo construido no contexto social, e historicamente reconhecido pelos
homens, voltado a solucionar os problemas impostos pelos projetos humanos.
Discorrera também sobre os diferentes espacos educativos e as relagbes com a
Educacdo Ambiental (EA), os estudos em espacos nao formais de Boa Vista

desenvolvidos no Programa de Pds-Graduagéo Profissional em Ensino de Ciéncias
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(PPGEC), indicando os estudos propostos por Sousa Filho (2014), Lau (2014),
Magalhédes (2015), Chaves (2017), Lopes (2018) e Cardoso (2019).

No segundo capitulo é apresentado o caminho metodologico, descrevendo o
tipo de pesquisa, publico alvo, &rea de estudo, instrumentos de coleta e andlise dos
dados. A pesquisa esta relacionada com a organizagdo de uma oficina, ancorada a
partir dos pressupostos do tema gerador de Paulo Freire (1996), utilizando como acgéo
metodoldgica a Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR), para trabalhar a aquisicéao
de conhecimentos cientificos e a interpretacdo do mundo do qual os individuos fazem
parte, possibilitando uma atuagdo mais critica e consciente mediante as questdes
problemas (FOUREZ, 1997). Os resultados e sua discussao sao apresentados no

terceiro capitulo, e por fim, as considerac¢des finais se encontram no quarto capitulo.

Nessa direcéo, o Produto Educacional construido ao final da pesquisa, consiste
na organizacao de um Guia de Orientacdo, que norteara as acdes praticas dentro do
Ensino de Ciéncias, no ensejo de evidenciar a problemética pesquisada e apontar
caminhos para se trabalhar a ACT, na perspectiva docente, a partir da exploracdo dos

temas geradores utilizando espac¢os nao formais de ensino de aprendizagem.
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1. PRESSUPOSTO TEORICO

A presente pesquisa esta ancorada na concepcdo de que o objetivo da
Educacédo Cientifica € possibilitar o desenvolvimento de aspectos referentes a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT). Para Rocha e Fachin Teran (2010), a
Educacao Cientifica € um “pré-requisito para tornar possivel a democracia e assegurar
o desenvolvimento sustentavel das nag¢des”. Ampliando os significados Fioretti (2018),
aponta que “a educacéao cientifica entendida como veiculo emancipador, orienta agdes
e reflexdes sobre o trabalho pedagogico”, ou seja, oportuniza aprendizagens a fim de
produzir conhecimentos para o entendimento e transformagéo da vida cotidiana dos
estudantes, para que se tornem individuos mais responsaveis no mundo que 0s cerca,

e assumam uma cidadania mais critica e reflexiva.

Nesse contexto, é de suma importancia abordar a ACT na perspectiva da
formacédo docente, para que estes professores sejam conscientes do seu papel
profissional dentro do contexto escolar, e com isso contribuir para desenvolver nos
estudantes mais autonomia diante dos conceitos cientificos. Pois, esse processo de
alfabetizacao oportunizarq aos professores maior seguranca nos procedimentos de
mediagdo dos conhecimentos cientificos em sala de aula, por intermédio de
abordagens que facam das ciéncias algo ndo abstrato, mas envolto nos contextos
reais dos estudantes. E com isso, revelar a necessidade deste conhecimento para
todos em uma sociedade, o que consequentemente apoiara para o desenvolvimento

de uma formacéo critica e cidada.

11 ALFABETIZAQAO CIENTIFICA E ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA

1.1.1 DEFINIGOES

De acordo com os pressupostos de Rocha e Fachin Teran (2010, p.24) “as
descobertas cientificas e os avancos da Ciéncia e a Tecnologia trouxeram muitos
avancos e beneficios a humanidade, como aumento da qualidade de vida e sua

ampliacdo da expectativa de vida dos seres humanos”.

Nessa perspectiva, Bazzo (1998) retrata que:
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E inegavel a contribuicdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos
ultimos anos. Porém, apesar desta constatacdo, nao podemos confiar
excessivamente nelas, tornando-nos cegos pelo conforto que nos
proporcionam cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos.
Isso pode resultar em perigo porque, nesta anestesia que o
deslumbramento da modernidade tecnoldgica nos oferece, podemos
nos esquecer de que a ciéncia e a tecnologia incorporam questdes
sociais, éticas e politicas (BAZZO, 1998, p.142).

Dessa forma, atrelado a esses avancos cientificos e tecnoldgicos, nasce a
urgente necessidade de formac&o de uma sociedade capaz de compreender a ciéncia
e a tecnologia de forma critica e transformadora, levando em conta aspectos do
contexto social, para a percepcao da dinamica da ciéncia e da tecnologia junto a
sociedade. Com isso, exercer a cidadania presume a conquista de uma ampla
participacdo, contudo, comunicar-se no mundo contemporaneo, de forma democratica
e responsavel, pressupde o dominio de aspectos tecnocientifico, ou seja, a aquisicado

de conhecimentos acerca das relacfes que permeia a ciéncia e tecnologia.

De acordo com Fourez (2003), “os conhecimentos rudimentares, como a leitura
e a escrita, ndo séo suficientes para o desenvolvimento da autonomia e comunicacao
do individuo, mergulhado neste meio completamente influenciado pelas
tecnociéncias”. Partindo dessa ideia, Cachapuz et. al. (2011, p. 20) afirma que: [...] é
necessario fomentar e difundir a AC em todas as culturas e setores da sociedade [...],
com o objetivo de contribuir com a formagéo cidadéa e a formagéo integral do individuo.
Assim, pode-se afirmar que atualmente, o conhecimento cientifico configura-se como
um processo imperativo, no qual exige do individuo a imersdo em uma cultura
cientifica (FAGGIONATO-RUFINO, 2012), capaz de modernizar a vida desse sujeito,
para que ndo somente se aproprie da tecnologia, mas que a conheca e compreenda
0S seus aspectos e relagdes. Haja vista, que toda a vida humana est4 permeada pela

ciéncia e pela tecnologia.

Estudos de Cachapuz et. Al (2011), Chassot (2003), Bazzo (1998), tém
apontado que para o desenvolvimento de competéncias e habilidades da ciéncia, o
desenvolvimento de pensamento critico em relacdo a sociedade e tudo que o cerca,
a capacidade de discernir sobre as questbes benéficas e maléficas das relagbes
existentes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade, pode ser adquirida por meio da
ACT.



21

Nessa trajetdria, o crescimento cientifico-tecnolégico tem determinado as
transformacgdes sociais, econdmicas, politicas culturais de nossa sociedade. Nesse
sentido, a sociedade atual, a Ciéncia e a Tecnologia, influenciam diretamente o modo
de vida dos individuos, e 0 quanto estes tém que se moldar e a urgente necessidade
de entender aspectos relacionados aos avancos cientificos e tecnoldgicos existentes

em seu cotidiano.

Até metade do final da década de 50, o panorama internacional do
desenvolvimento do Ensino de Ciéncias era pautado no desempenho e na formacéo
de especialistas, nas areas de Engenharia, Fisica, Quimica e Biologia, com objetivo
central para as disciplinas especificas. Contudo, a partir da década de 60, essa visao
passou a ser contestada e comecou a dar lugar a uma concepc¢ao em prol de uma
educacao cientifica (MOURA, 2012), para desenvolvimento pessoal. Ou seja, passou-
se a repensar um modelo de ensino, no qual era valorizado o desenvolvimento de
aspectos que evidenciava para a formacao cidada, no qual o individuo fosse capaz de
apropriar-se de conceitos cientificos para tomar decisdes criticas e transformar seu
contexto (DEBOER, 2000).

Assumindo a perspectiva de Paulo Freire, o conceito de alfabetizag&o é visto
de maneira ampliada, levando em conta a compreenséao critica do ato de ler nédo
apenas a palavra, mas também, e essencialmente, o mundo (FREIRE, 1987), o que
permite a ascensao do sujeito, ser pensante, transformador, criador, ser historico e

social.

Tal pratica, no entendimento de Freire (1996), a alfabetizac&o ndo pode apenas
se configurar como um jogo, onde agimos mecanicamente juntando letras. Este
processo vai muito além de ler apenas palavras e constitui, portanto, na leitura do
mundo, em outras palavras, esse processo engloba a aquisicdo e construcdo de
conhecimentos, na qual o individuo é capaz de compreendé-lo e relaciona-lo ao seu

contexto e realidade.

A partir dessas consideracfes, Chassot (2003, p.91) que adota a expressao
AC, considera “a Alfabetizagao Cientifica como uma das dimensdes para potencializar
alternativas que privilegiam uma educagao mais comprometida”. O autor defende que
[...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades de

transforma-lo e, preferencialmente, transforma-lo em algo melhor.
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Para Cascais, Ghedin e Teran (2011), a AC se estabelece quando os sujeitos
passam a compreender as descobertas cientificas, a colaborar e envolver-se de

maneira fundamentada nas decisdes que afetam a sua vida de modo geral.

Nesta direcdo, Sasseron e Carvalho (2008), definem-se trés aspectos

relevantes para o processo de AC:

[...] a compreensdo basica de termos e conceitos cientificos
fundamentais, a compreenséo da natureza da ciéncia e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua pratica e o entendimento das
relagbes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 335).

Fortalecendo esses pressupostos, pode-se aferir em linhas gerais, a crescente
necessidade dos individuos em adquirir e possuir os conhecimentos necessarios para
compreender os aspectos cientificos que envolvem a sociedade e sua realidade.
Conhecimentos cientificos imprescindiveis para o exercicio e o desenvolvimento da
cidadania, onde suas influéncias e saberes serdo capazes de romper com um ensino
dogmatico e disciplinar, que estd baseado na mera transmissdo de conceitos e
doutrinas, descontextualizado, fechado e totalmente focado na formacdo de
especialistas (BOCHECO, 2011).

Quanto aos processos da ACT, Fourez (1994) destaca que:

[..] a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnol6gica é mais do que a
aprendizagem de receitas ou mesmo de comportamentos intelectuais,
face a ciéncia e a tecnologia: ela implica uma visdo critica e
humanistica da forma como as tecnologias (e mesmo as tecnologias
intelectuais, que séo as ciéncias) moldam nossa maneira de pensar,
de nos organizar e de agir (FOUREZ, 1994, p. 26).

Deboer (2000) resume em nove topicos 0s principais objetivos da ACT:

1- Ensinar e Aprender sobre Ciéncias como uma forga cultural no
mundo moderno [...];

2- Preparacgédo para o mundo do trabalho [...];

3- Ensinar e aprender sobre uma Ciéncia que tem uma aplicacdo direta
com o cotidiano [...];

4- Ensinar estudantes a serem cidadaos informados [...];

5- Aprender a Ciéncia como uma maneira particular de examinar o
mundo natural [...];

6- Compreender relatérios e discussdes cientificas que aparecem na
midia popular [...];
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7- Aprender sobre Ciéncias por seu apelo estético [...];
8- Preparar cidadaos que tenham simpatia pela Ciéncia [...];

9- Compreender a natureza e a importancia da Tecnologia e a relacéo
ente Tecnologia e Ciéncia [...] (DEBOER, 2000, p. 591).

Em concordancia, Oliveira (2013) explica que um dos possiveis e relevantes
meios para potencializar o desenvolvimento dos niveis de ACT nos estudantes é a
partir das relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Nesse contexto, devem-
se tornar relevantes as acfes que envolvem CTS no processo de aprendizagem dos
individuos, na intencdo de que esses conhecimentos possam trazer a compreensao
da sociedade que o cerca. Esse movimento, denominado CTS coloca em evidéncia
0s possiveis impactos e inter-relacdes entre CTS, bem como discussdes e reflexdes
acerca do rompimento de uma cultura de siléncio, destacando a existéncia de uma
sociedade mais democrética, e a formacdo de um pensamento e de uma visdo nao

neutra da propria Ciéncia e Tecnologia (AULER, 2008).

Nessa trajetéria, Bonfim (2015) aponta que a ACT visa possibilitar a
apropriagdo de conhecimentos cientificos pelos individuos, para que eles sejam
capazes de tomar decisdes na sua vida social, que consigam lidar e vislumbrar seus

direitos fundamentais, para compreenderem o mundo que o cerca.

Vale ressaltar que de acordo com os autores Lorenzetti (2000), Lorenzetti e
Delizoicov (2001) e Sasseron (2008), a ACT deve ser entendida como um processo,
e, por isso, ndo é finalizado na sala de aula, e muito menos é construido apenas no
ambito escolar, nessa perspectiva o0 individuo € um eterno aprendiz, continua
aprendendo e compreendendo Ciéncias nas relagcbes estabelecidas com seu meio
natural e social. Assim, Auler (2003) traca algumas aproximacdes entre a ACT, o
movimento CTS e o0s pressupostos humanistas de Freire (1994). Neste sentido,
assume-se que a ACT deve propiciar uma leitura critica do mundo contemporaneo,
cuja dindmica esta crescentemente relacionada ao desenvolvimento cientifico-
tecnolégico, potencializando para uma a¢do no sentido de sua transformacédo. O
encaminhamento politico-pedagodgico deste pressuposto estd alicercado na
aproximacdo de dois referenciais imbuidos da democratizacdo dos processos

decisorios.
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De um lado, tem-se o denominado movimento CTS. De outro, a concepgao
educacional de Paulo Freire (1992). O movimento CTS, emergente por volta de 1960
- 1970, em alguns contextos especificos, postula, dentre outras coisas, a superacao
do modelo de decisdes tecnocréticas relativamente a temas sociais que envolvem CT.
Freire, por sua vez, enfatiza a necessidade da superac¢ao da “cultura do siléncio” para
a constituicdo de uma sociedade mais democratica (AULER, 2003, p. 2). Portanto, em
vista do exposto, serdo consideradas as ideias discutidas outrora referentes a ACT,
como aporte norteador dessa pesquisa (Tabela 1). A seguir sera apresentada uma
discussdo de alguns pressupostos para a ACT, a serem desenvolvidas nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

Tabela 1- Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica - Ideias Fundamentais.

1° - A formacdo para a cidadania, na perspectiva de desenvolver nos individuos o
pensamento critico mediante questdes praticas da sociedade;

2° - Apropriacdo dos conhecimentos cientificos, para desenvolver o entendimento e
compreensao de questdes, para serem capazes de se posicionar e tomar decisdes frente
aos avancos da tecnologia e ciéncia;

3° - Sugere que o individuo, por meio do ensino de ciéncias, possa entender as inter-
relagdes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade e como estas produ¢des humanas se
desenvolvem ao longo da histéria e como séo influenciadas por questdes politicas, sociais,
econdmicas e culturais.

Fonte: Autora, 2020.

Pflanser (2017) apresenta as caracteristicas de um educando em processo de
ACT, aspectos que servirdo para ancorar a pesquisa ao longo dos estudos propostos
(Tabela 2). Esses aspectos serdo indispensaveis e norteadores para o favorecimento
de niveis progressivos de entendimento cientifico, que envolvam a Ciéncia e a

Tecnologia e seus rumos.

Tabela 2- Caracteristicas de um Educando em Processo de ACT.

1. Compreende assuntos cientificos e praticos que podem ajudar melhorar padrées de vida.
2. Apreende conhecimentos e termos essenciais das Ciéncias.
3. Utiliza conceitos que se aplicam na vida cotidiana e que contribuem para a melhoria na
gqualidade de vida.
4. Posiciona-se a respeito de questdes especificas amparando-se em argumentos
consistentes advindos de estudos cientificos.
5. Compreende que a sociedade influéncia a Ciéncia e os rumos de seu desenvolvimento
a partir de fatores éticos e politicos.
6. Entende de maneira gradual as relagfes entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio
Ambiente.
7. Apresenta curiosidade sobre o processo de producdo de conhecimento cientifico.
8. Extrai de sua formacao cientifica uma visdo de mundo mais rica e interessante.

Fonte: PFLANSER, (2017, p. 40).
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Logo, todo o contexto escolar (docentes e gestdo) necessita criar e
potencializar a imersao dos estudantes em uma cultura cientifica, onde contextualiza
e estabelece relacbes com a realidade dos estudantes, para que este conhecimento
possa ter significado. Posto isto, o professor podera fazer aproximacdes dos
contetidos trabalhados com os temas sociais selecionados. Essas aproximacoes
contribuirdo para que os estudantes consigam estabelecer relacdes com os aspectos
“histdricos, sociais, culturais e tecnoldgicos relacionados ao tema, contribuindo para a
formagao da cidadania” (MILARE; RICHETTI; FILHO, 2009, p. 170).

Ao trazer essas discussdes e realidades, Cardoso (2019) afirma que “cabe ao
professor refletir sobre sua prépria pratica e buscar a formacédo continuada para
proporcionar aos educandos um ensino que faga a diferenga em suas vidas”, ou seja,
buscar metodologias e acbes capazes de vislumbrar o desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem mais soélida. Freire (1996) enfatiza também, para a busca
de um processo docente critico, que implica no pensamento correto de suas praticas
pedagogicas, envolve o empenho e desenvolvimento do movimento dinamico e

dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer.

Nesses termos, € de suma importdncia que aconteca a organizacdo de
planejamento e entendimento dos contextos teoricos e praticos, favoravel a
aprendizagem eficaz tanto do estudante como do professor. Estabelecer o que Freire
(1996) pressupde como praxis: acdo refletida na teoria, a modificagdo por meio da

praxis, que encontra seu chao fértil no espaco/lugar da escola.

Como aponta Freire (1996), a formacgdao inicial e continuada dos professores
constitui fator decisivo no processo de transformacdo da educacdo, ou seja, O
processo de formacdo deve subsidiar o professor para mediar 0s processos
comprometidos e responsaveis com a construcdo critica, reflexiva e cidada dos
estudantes, para que colaborem na superacdo do fracasso e das desigualdades
escolares. Nesse sentido, a formacdo docente deve oportunizar a reflexdo sobre as
praticas educativas, na intencdo de levar o professor a ressignificar sua acéao
pedagogica e, tornar-se ele préprio fomentador empenhado na proposta de

transformacao educacional e social.

Ferst (2016, p. 56) afirmar que “o professor exerce um papel nobre, o de
facilitador da aprendizagem, ele é uma pessoa muito mais proxima do aluno,

preocupa-se em pesquisar e experimentar junto com o educando”, isto €, dentro da
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sala de aula, o professor € o mediador do processo de ensino aprendizagem, pois

esta a procura da mesma construcao de conhecimento.

Portanto, o professor ndo conseguira promover uma transformacéo eficaz no
processo de ensino sendo libertar-se do senso comum pedagdgico, englobando a
ideia de que ensinar envolve apenas o conhecimento do conteudo especifico,
conceitual e memoristico. E romper com a estrutura tradicional, e buscar um clima
investigativo que ndo da respostas, mas que estimula a busca por diversas

alternativas. (GARRIDO; CARVALHO, 1999).

1.1.2 Alfabetizagao Cientifica e Tecnholégica no contexto do Ensino de Ciéncias

e as relagées com a Educagao Ambiental

A educacdo ocupa na sociedade humana um papel primordial, pois por meio
dela é possivel a aquisi¢cdo de conhecimentos e uso destes na interacdo com o mundo,
sobretudo, em uma sociedade dominada pela ciéncia e tecnologia. Nestes termos,
Cachapuz et.al. (2011) salienta que, especialistas da area do ensino apontam que a
AC se tornou uma condicdo imprescindivel e essencial no desenvolvimento das

pessoas e da sociedade, também em curto prazo.

Nesse contexto, a fim de delinear a Ciéncia sob um viés critico, faz-se
necessario que o individuo se aproprie cuidadosamente de aspetos relacionados a
aplicabilidade de conceitos cientificos envolvidos em questdes da realidade, e néo
meramente o desenvolvimento de saberes. Dessa forma, o0 ensino atrelado a
realidade dos educandos podera contribuir para ampliar o entendimento dos
fendmenos que permeiam sua vida, que nas palavras de Lorenzetti (2000) consiste,
além do entusiasmo intelectual, uma questao de sobrevivéncia para o ser humano em

uma sociedade.
Nessa orientacdo, Lorenzetti (2000) afirma:

Que o conhecimento cientifico, afeta quase todos os aspectos da vida
do individuo e que diariamente observa-se o seu dominio crescendo
grandemente e, muitas vezes, assustadoramente. Assim, todos 0s
individuos, independentemente de sua formacdo e profissao,
convivem diariamente com este conhecimento, necessitando de um
maior e melhor entendimento da ciéncia e suas aplicacbes. Tendo
acesso a estes conhecimentos, os individuos terdo a oportunidade de
aprender a fazer melhor uso da ciéncia, conhecendo-a profundamente
e possuindo conhecimentos suficientes para ensejar uma tomada de
posicdo, instrumentalizando a realizar um balanco entre os
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maleficios/beneficios da Ciéncia e da Tecnologia (LORENZETTI,
2000, p. 38-39).

Nesse viés, Chassot (2006), pondera para a realizacdo de um Ensino de
Ciéncias, no qual esteja mais vinculado a realidade do educando, permitindo sua
maior participagdo na sociedade frente aos avancos cientificos e tecnoldgicos.
Marques (2002), acrescenta que existe um espaco proprio para a educacao abordar
o0 conhecimento cientifico, e este lugar é a escola, com as suas modalidades de
ensino, suas normas e procedimentos que se convertem em ambientes de
aprendizagens formais e de modo ordenado. E Fourez (1994) defende que a escola
deve favorecer a construcdo do conhecimento de forma interdisciplinar e voltado a

projetos de acao sobre o mundo.

Porém, “a forma descontextualizada como o Ensino de Ciéncias é praticado
nas escolas faz com que muitos conceitos cientificos se transformem em palavreados
tomados de meros ornamentos culturais repetidos pelos alunos” (SANTOS, 2007,
p.481).

Nessa orientacdo teorica, tem-se retratado e difundido, de acordo com os
pressupostos de Carvalho (1998) que o Ensino de Ciéncias tem sido reduzido a
difusdo de conceitos prontos, devendo, portanto, assumir novas posturas, frente aos
avancos e transformacdes da sociedade. Também Krasilchik (2004) destaca que,
ainda na atualidade, o Ensino de Ciéncias esta ancorado na concepcao de que o

estudante aprende através da memoriza¢ao e nas aulas teorias.

Assim, para que acontecam mudancas no Ensino de Ciéncias, faz-se
necessario renovacfes no curriculo escolar, ou seja, que esses sejam elaborados
desenvolvendo programas e metodologias significativas para os individuos
(KRASILCHIK, 2004).

De acordo com a autora € necessario que haja:

[...] renovacdo curricular que inclua programas e metodologias
relevantes e de significado para o individuo e para o cidaddo. Sem tais
competéncias, o0 aluno fica a margem da sociedade que, cada vez
mais, exige conhecimento para a tomada de decisfes sobre questdes
hoje candentes, como o uso de transgénicos e células-tronco, fontes
de energia, dietas nutricionais, fisiologia e psicologia da
aprendizagem, entre muitas outras (KRASILCHIK, 2004, p. 211).
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Druck (2009) também corrobora com a ideia de mudancgas nos curriculos para

gue os alunos se apropriem dos conhecimentos cientificos, e aponta que:

Educar e formar os futuros cidadaos, essa € a tarefa da escola, e cabe
principalmente a ela garantir a todos os jovens e criangas 0 acesso a
uma base de conhecimento cientifico. A urgéncia na atualizacéo
cientifica de nosso povo deve ter reflexos nos curriculos e nas
atividades escolares (DRUCK, 2009, p. 134).

Nessa perspectiva, Chaves (2017) aponta que para o desenvolvimento de um

processo escolar mais ativo, é indispensavel que:

A escola tencione a socializacdo e formacdo das pessoas e a
transformacdo da sociedade, proporcionando situagbes em que o
aluno prove de diferentes experiéncias e novas aprendizagens. Dessa
forma, entendemos que a escola ativa favorece condicbes para o
desenvolvimento das capacidades e habilidades que permitem as
criancas e aos jovens uma conduta individual e social auténoma,
consciente e responsavel (CHAVES, 2017, p. 29).

Chaves (2017) acrescenta ainda que, a identidade da escola deve estar
atrelada as questdes intrinsecas da realidade dos estudantes, ancorando-se na
temporalidade e saberes proprios de questfes do seu cotidiano. Em outras palavras,
0 processo escolar necessita de uma adequagéo com as experiéncias e realidades da

vida dos individuos, para tornar-se um processo instigante e significativo.

A partir dos avancgos tecnolégicos do mundo contemporaneo, a escola
necessita urgentemente se apropriar de um novo papel mediante os avangos
percebidos, que é o de favorecer as pessoas, “condi¢cdes tedricas e praticas para que
elas utilizem, transforme e compreenda o mundo da forma mais responsavel possivel”
(CARVALHO, 1998, p. 4).

Nessa perspectiva, Chassot (2000) destaca a relevancia do docente trabalhar
os contetdos de modo contextualizado em sala de aula, isto é, desenvolver ligacdes

desses conteldos com questdes sociais, politicas, econdmicas e ambientais.

O papel da escola e do professor consiste em auxiliar e mediar na formacao de
cidadaos, o desenvolvimento de capacidades de reflexdo, mediante as tecnologias
gue o cercam. Pode-se salientar também, o papel de habilitar o estudante para o
entendimento e a compreensao da realidade (tanto do ponto de vista dos fendbmenos

naturais, quanto sociais) ao seu redor, isso quer dizer, maior desenvolvimento de
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habilidades de modo significativo, para que esse individuo seja capaz de participar de

forma critica e reflexiva, dos debates e decisdes da sociedade do qual fazem parte.

Ainda de acordo com essa visédo, Rocha (2008, p.62), constata que a instituicao
escolar possui influente papel no movimento e processo de AC, “porém, ela ndo é
capaz de fazer isso sozinha, uma vez que, o volume de informacao é cada vez maior,
por isso a importancia de uma parceria desta com outros espagos onde se promove a
educagao nao formal”’. E para Vaine e Lorenzetti (2017), constitui todos os locais
interessados em promover a divulgacédo cientifica e a sensibilizacdo para a Ciéncia.
Dessa forma, esses espagos em parceria com a escola, contribuem para o
desenvolvimento e a incorporacdo gradativa da participacdo na cultura cientifica do

cidadao.

Os autores Cascais e Fachin Teran (2015), afirmam que ao passo que 0O
individuo expressa suas opinides sobre a ciéncia e a tecnologia, significa que nao s6
domina os conceitos, mas utiliza-se desta para seu beneficio préprio e dos outros. Ou
seja, a ACT, ndo consiste apenas na aquisicdo cognitiva de conhecimentos, mas na
transformacdo desses conhecimentos para que o individuo seja capaz, de posse
desses conceitos, entender a sua realidade e buscar solugbes e respostas para as
problematicas percebidas, posicionando-se de modo critico para resultar na formacgéo

de ac¢0les praticas transformadoras, suficientes para modificar a sociedade.

Nesse viés, Fachin Teran (2011, p.14) aponta que “o Ensino de Ciéncias deve
ter como referéncia um novo campo de conhecimento”, ou seja, possibilitar “ir a busca
de um ensino que promova a aprendizagem significativa dos estudantes na formacao

de cidadaos cientificamente cultos”.

De acordo com seus postulados (2011):

A ciéncia hoje é parte inseparavel de todas as coisas. O professor ndo
pode trabalhar com o ensino de ciéncias separado do mundo e de
outros conhecimentos, este ensino deve ser construido mediante uma
visdo pos-positivista, e que o conhecimento ndo estd pronto e
acabado, mas precisa ser refletido e construido (FACHIN TERAN,
2011, p. 14).

Nesse pensamento, deve-se criar e possibilitar a formacdo de contextos
escolares investigativos, capazes de evidenciar situacdes problemas referentes ao

seu contexto, e assim, imersos em uma cultura cientifica, potencializar a solucao
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desses problemas, transformando a sua realidade. Pois 0 que se percebe, é que a
natureza da Ciéncia e sua aprendizagem carecem urgentemente se ajustar a uma
nova cultura do aprender, a imersdo dos individuos em uma cultura cientifica,
separando-se da concepc¢ao positivista e neutra da ciéncia, ainda muito corrente no

meio escolar.

Nessa perspectiva Chassot (2000) enfatiza:

Para que o Ensino de Ciéncias seja efetivamente transformador,
capaz de formar sujeitos criticos e conscientes, a nossa
responsabilidade maior no ensinar Ciéncias € procurar que Nossos
alunos e alunas se transformem, com o ensino que fazemos em
homens e mulheres mais criticos. Sonhamos que, com o0 nosso fazer
educacdo, o0s estudantes possam tornar-se agentes de
transformacdes para melhorar o mundo em que ndés vivemos
(CHASSOT, 2000, p. 55).

Para Oldoni e Lima (2017):

O ato de realizar questionamentos, promover pesquisas e
investigacdes, propor a resolugdo de problemas presentes no
cotidiano do aluno, desenvolver davidas para instigar os estudantes a
procurar respostas sao ac¢des educativas do professor que colaboram
para o discernimento do processo de Alfabetizacdo Cientifica
(OLDONI; LIMA, 2017, p.44).

Menezes (2009, p. 184) complementa que, o ensino da educacdo bésica
também pode buscar solucdes e resolver as situacdes problemas vigentes na atual
sociedade, como: como a exclusdo econdmica, individualismo consumista,
desrespeito humano e ameaga ambiental. Nesse cenario, a EA também colabora para
o dialogo e a¢Bes educativas.

Lisboa e Kindel (2012, p.29) enfatizam que atividades e acdes educativas com
vistas na formacao e transformacdo cidada e participativa que se estabelece um
convivio respeitoso e harmonioso consigo mesmo, com 0S outros e com o0 ambiente.
Conforme Freire (1996), os individuos devem ser preparados para mudar suas
condicBes de vida e cuidar do ambiente, assim, a EA implica a transformacao teérica
e pratica das acdes que os individuos estabelecem perante o ambiente, preservando-

0 e cuidando de modo consciente.

A base legal que norteia o conceito sobre a EA € tratado na Lei n° 9795/1999,

Art. 1° - Politica Nacional de Educagdo Ambiental, onde descreve que:
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A Educacdo Ambiental é uma dimensdo da educacédo, € atividade
intencional da pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento
individual um carater social em sua relacdo com a natureza e com 0s
outros seres humanos, visando potencializar essa atividade humana
com a finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética
ambiental (BRASIL, 1999).

Nessa perspectiva, a escola devera aproximar a EA para contribuir na formacgao
de individuos. Nessa trajetdria, pode-se destacar os pressupostos que norteiam a EA
e estabelecem mutua relacdo com a ACT, visto que ambas objetivam a transformacao
de acdes e o0 entendimento de questdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e ambiente.
Dessa forma, dentro da pesquisa em questao, essas abordagens serdo amplamente
discutidas e irdo caminhar lado a lado.

De acordo com os postulados propostos por Minini (1992):

A Educacdo Ambiental deve propiciar as pessoas uma compreensao
critica e global do ambiente, esclarecendo valores e desenvolvendo
atitudes que lhes permitam adotar uma posicdo consciente e
participativa dos recursos naturais, para a melhoria da qualidade de
vida e a eliminagdo da pobreza extrema e do consumismo
desenfreado (MININI, 1992, p.36).

Nessa direcdo, vale destacar a importancia do trabalho com a EA no contexto
escolar. Dias (2004, p. 523) colabora afirmando que a EA constitui no “processo
permanente [...] que os individuos [...] tomam consciéncia do seu meio ambiente e
adquirem novos conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e [...] aptos a agir
e resolver problemas ambientais, presentes e futuros”, ou seja, proporcionar além da
compreensao de contextos tedricos da natureza, a transformacao de praticas, novos

conhecimentos, valores, habilidades referentes ao meio ambiente.

Desse modo, Oldoni e Lima (2017) ressaltam que é importante que durante as
acOes educativas, o professor da disciplina de ciéncias assuma a intencdo de
promover oportunidades para que o aluno seja protagonista na sala de aula, e ndo
mero expectador. Tornando-se indispensavel o desenvolvimento coletivo dos

estudantes para irem em busca de novos conhecimentos.

Portanto, a relagcdo de ensino e aprendizagem nao pode ser um processo
mecanico e isolado, onde prevalece a transmissdo de conceitos, mas deve ser um
processo dindmico de integracdo dos saberes necessérios dos alunos para a tomada

de decisao exitosa na sociedade.
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1.1.3 Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica e os diferentes espacgos educativos

Atualmente, pode-se afirmar que ha uma convergéncia entre a comunidade
cientifica quanto a urgente necessidade de uma Educacédo Cientifica para todos os
individuos, processo pelo qual deve se iniciar na infancia e continuar por toda a vida.
Uma vez que, segundo Roitman (2007, p.121) a Educacgao Cientifica “tem a funcao
de desenvolver um espirito critico e 0 pensamento logico, a desenvolver a capacidade

e resolucéo de problemas e tomada de decisdo com base em dados e informagdes”.

Nessa trajetoria, é de acordo, também, que 0 espacgo escolar ndo se constitui
como o Unico responsavel para a transmissao dos conhecimentos cientificos. Visto
gue isolada ndo é capaz de transmitir todo o conhecimento acumulado pela
humanidade ao longo dos séculos (GASPAR, 1993).

Como demonstra Cazelli (2005):

A aquisicdo de conhecimento e habilidade para o exercicio pleno das
praticas sociais de leitura e escrita que circulam na sociedade é um
processo construido ao longo da vida e que acontece ndo somente na
escola (educacgdo formal), mas também por meio da interagdo com
pares, colegas, amplas comunidades e com os diversos espacos
culturais disponiveis no contexto social (educacdo ndo formal)
(CAZELLLI, 2005, p.32).

Chaves et al. (2016), apontam que os diferentes espacos educativos
desempenham uma funcdo de destaque que oportuniza a ampliagcdo quanto a
Educacao Cientifica. Dessa forma, pode-se perceber que as aulas desenvolvidas fora
da instituicdo escolar também merecem destaque, por apresentar peculiaridades
especificas e diferenciadas dos contextos abordados na sala de aula no que concerne

a dindmica de espacos, estruturas e realidades distintas.

Nesse cenario, as discussfes sobre a ACT guiam para o planejamento de um
ensino pautado no desenvolvimento e construcdo de beneficios praticos para os
individuos, a sociedade e o meio ambiente, onde podera acontecer em parceria com
diversos espacos educativos no qual se utiliza da educacédo formal, ndo formal e

informal.
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Nos estudos propostos por Chaves e Rizzatti (2019):

As concepcdes sobre espaco nao formal, vem rompendo paradigmas
no que se refere ao ensino ofertado para a sala de aula, dessa forma,
caracterizam-se como um conjunto de acfes e processos especificos
que incidem em espacos préprios, que tem como fungdo e
implementacdo a formacdo ou instrucdo de individuos (CHAVES,;
RIZZATTI, 2019, p. 150).

Demo (2010, p. 28) aponta alguns caminhos, para a efetivacdo do Ensino de
Ciéncias, de acordo com estudos propostos pelo autor, “[...] aprende-se ciéncia
fazendo ciéncia [...]", por intermédio da pesquisa, como produgao de conhecimento,
sem abrevia-la ao formalismo de um ensino tradicional, requintado de conceitos
cientificos, mas a implementacao do processo de pesquisa, que envolva amplamente

a acao de questionar de modo reconstrutivo.

Isso quer dizer, que é preciso assumir a perspectiva de fazer ciéncia a partir
das questdes necessarias e das inquietacbes dos individuos, para que estes se
apropriem de conhecimentos, de modo que sejam capazes de debater e refletir as
informacdes, bem como compreenderem seus impactos e relagées com a sociedade

e meio ambiente.

Fioretti (2018) salienta que em uma sociedade onde os temas de ciéncia estao
cada vez mais presentes, a necessidade para a Educacao Cientifica “teria a fungao
de promover a compreensdo desse empreendimento, do grande feito e da luta ardua
gue representa, alegando que uma sociedade cientificamente literada dificilmente ira
apoiar a ciéncia de forma acritica” (FIORETTI, 2018, p.54).

Nessa trajetoria, 0 ensino de modo geral, passou e ainda passa por inimeras
transformacdes. Onde a relacdo entre os espacos néo formais e a escola, tem se
configurado como forte aliada para colaborar em uma perspectiva de aprendizagem
significativa no Ensino de Ciéncias, com o sujeito participando de atividades que
aperfeicoam as habilidades de observacdo, experimentacdo, comunicacdo e

discussao de fatos e ideias.

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996, apesar de a escola se
referir apenas a educacéao formal, deixa claro que a aprendizagem nao se restringe

somente nas salas de aula e em seu primeiro capitulo estabelece que:
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A educacéo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana no trabalho, nas instituicdes de
ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacfes da
sociedade civil e nas manifestacdes culturais (BRASIL, 1996, art1°).

Assim, os espacos educativos onde pode acontecer essa aprendizagem
constituem lugares capazes de aproximar a Ciéncia da populacdo. Krasilchik e
Marandino (2004) questionam se os sistemas de ensino formais sozinhos, as escolas,
tém plena condicdo de assumir o papel de traduzir e socializar os conhecimentos

cientificos de forma critica para o publico em geral.

Na visdo das autoras, a organizacao de parcerias entre os diversos sistemas
de ensino formais, ndo formais e informais, respeitando o papel de cada um, colabora
na promocdao da ACT para todos. A cooperacao efetiva entre escola e 0s espacos hao
formais, podera representar uma oportunidade para a observacao e problematizacao
dos fendmenos de modo menos abstrato, possibilitando aos estudantes incorporarem
conhecimentos e saberes cientificos capazes de ajudar na tomada de decisdo em

situagbes oportunas.
Krasilchik e Marandino (2004) apontam que:

Provocar nos estudantes, e também na populagdo em geral, a
curiosidade e leva-los a se dar conta do papel que a ciéncia tem em
suas vidas, exige trabalho em classe, na escola e fora dela — na
familia, entre amigos, na comunidade e nos centros de cultura
cientifica, como museus, centros de ciéncia etc. como parte dos
direitos, em uma sociedade democratica, de conhecer e optar
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2004, p.25).

A partir destes apontamentos, entende-se que € preciso sair da zona de
conforto, do habito rotineiro da utilizagdo somente do livro didatico, de um ensino
descontextualizado, enfadonho e desmotivador, que ndo traz nenhum contexto ao
cotidiano do estudante, para um ensino que o motive de forma que se sinta parte do
processo de constru¢do do conhecimento. Para além dos muros e grades da escola,
existe uma série de espacos educativos que podem auxiliar na complexa tarefa de
alfabetizar cientificamente os estudantes. Logo, faz-se indispensavel a agdo conjunta
de diferentes atores sociais e instituicdes, no sentido de fomentar esse processo na
comunidade escolar. Todavia, € necessario a busca de metodologias e estratégias

especificas que viabilizem ndo repetir a escola em outros espagos, fazendo-se
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necessario a superacao da visdo de espagos ndo formais como complemento da

escola, como descreve Marandino (2009).
Acerca disso, Pivelli e Kawasaki (2005), alertam:

[...] € preciso ter cuidado para ndo se escolarizar as institui¢cdes.
Acredita-se que o0 objetivo maior destes locais que expdem
biodiversidade é o despertar curiosidades, paixdes, possibilitar
situa¢Bes investigadoras e ndo somente dar respostas as questdes
gue sao colocadas pelo ensino formal (PIVELLI; KAWASAKI, 2005, p.
27).

Em relacdo aos diferentes espacos além escola, Jacobucci (2008) define
espaco ndo formal de educagdo como todo aquele espaco onde pode acontecer uma
pratica educativa. Para a autora, existem dois tipos de espa¢cos ndo formais: os
espacos institucionalizados, que traz em sua estrutura um modelo de planejamento,
uma infraestrutura fisica e monitores capacitados para a execucao de atividades, por
outro lado, existem os espacgos nao institucionalizados, aqueles que nao dispéem de
um planejamento e de uma estrutura organizada e acdes educativas (Figura 1).

Figura 1- Definicdo e exemplos de espaco formal e n&do formal de ensino.

Instituig6es de Educagao
Basica e Ensino Superior

Espaco
Formal - Espaco Escolar -

Museus, Centros
de Ciéncias

Zoolagicos, etc.
Espaco -
Npéog - Espaco Nio ‘
Formal Escolar N . :
No Pracas, praias,

Institucionais ruas, etc.

Fonte: Jacobucci, 2008.

De acordo com Marandino, Selles e Ferreira (2009), as atividades de campo,
guando bem planejadas, podem construir experiéncias riquissimas para trabalhar as
dimensdes ligadas aos conceitos, atitudes e procedimentos, além da afetividade e da
socializacdo presentes no processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, quando

0s estudantes vivenciam acdes praticas e concretas ao sair da teoria, esses
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instrumentos pedagdgicos, possibilitam a motivacdo no campo educacional, tanto
para alunos quanto para professores, que ao utilizarem esses espacos poderédo

aprimorar a praxis educativa.

Rodrigues e Martins (2005) ampliam e destacam a relevancia dos espacos néao
formais para o Ensino de Ciéncias, pois além do ganho cognitivo, outros contextos da
aprendizagem sédo mobilizados nas visitas aos espacos ndo formais como o afetivo, o
emotivo e o sensorial. Rocha e Fachin Teran (2010, p. 9) apontam que, “o
planejamento bem elaborado e antecipado da atividade € imprescindivel para o
sucesso de estratégias que usam o espaco ndo formal como um recurso para o Ensino
de Ciéncias”. Pois quando uma visita é realizada sem a preparacdo ou/e a
sistematizacdo do conhecimento a partir das observacfes dos estudantes durante a
visita, “corre-se 0 risco desta se converter em uma atividade somente de lazer,
entretenimento, ou ainda, pouco representativa para o estudante quanto ao aspecto

de conhecimento cientifico” (VIEIRA, 2005).

Assim, na utilizacdo do espaco ndo formal na préatica docente é indispensavel
gue o professor planeje e estabeleca os objetivos e metas a serem alcancadas com
as visitas, e organize a avaliacado continuada das acdes realizadas. Nessa proposta,
0 processo de planejamento, constitui 0 primeiro passo a ser dado, com critérios e
levando em consideracdo os anseios da turma aliado ao tema proposto. O
desenvolvimento de aulas nos espacos dentro e fora da escola oportuniza aos alunos
vivenciarem distintas situacdes, uma vez que a ciéncia além de transmitida pode ser
agrupada por este grupo, onde a familia e a comunidade direta ou indiretamente fazem

parte do processo.

Portanto, haja vista que a perspectiva e estudos sobre a utilizacdo de espacos
ndo formais aliados ao contexto escolar, vém sendo cada dia mais discutido e os
professores vém se utilizando de Centros de Ciéncias e espacos afins. Destaca-se,
com isso, a necessidade de formacéao e preparagao destes para tal iniciativa, para que

a utilizacado do espaco nao formal, ndo sirva apenas como extensdo da sala de aula.

Nesse contexto, Gohn (2006, p. 31) classifica as principais caréncias na
educacdo nao formal, dentre elas podem se destacar: 1°) Formacao especifica de
educadores a partir da definicdo de seu papel e as atividades a realizar; 2°) Definicao
mais clara de funcdes e objetivos da educacéo ndo formal. Nessa visao, a utilizacao

dos espacos ndo formais deve conter aprofundamentos tedricos e praticos do corpo
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docente envolvidos, para que haja uma aprendizagem significativa dos estudantes
nesses espacgos, € com isso, despertar ainda mais o interesse pelos contetdos
trabalhados e conferindo a essas novas aprendizagens (FACHIN TERAN, 2013). Haja
visto que se configuram como potenciais recursos didaticos no ensino complementar

de Ciéncias, em especifico por sua diversidade bioldgica e recursos naturais.

1.1.4 O enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) para o Ensino
de Ciéncias

Indiscutivelmente a ciéncia e a tecnologia (CT) trouxeram benfeitorias e
avancos a humanidade, como o aumento da qualidade de vida. Porém, ndo conseguiu
resolver problemas primarios como, por exemplo, a fome no mundo. Além disso, o
desenvolvimento proporcionado pela CT, além de desigual é insustentavel, isso
porque ao longo dos anos, o planeta tem dado sinais, como por exemplo: as
mudancas climaticas, fato este que a natureza n&o suporta mais esse modelo de

desenvolvimento da humanidade.

Nesse sentido, a ciéncia, que surgiu como solugéo para todos os problemas da
humanidade ap6s a Segunda Guerra Mundial e, principalmente, na década de 1970,
passa a ser responsabilizada pelos graves problemas intensificados naquele periodo,
como a crise energética, a degradacdo ambiental e as desigualdades sociais
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2004).

O surgimento do movimento CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, nasceu
dentro da necessidade de se explicar o impacto das Ciéncias e da Tecnologia na vida
das pessoas. Conforme aponta Teixeira (2015, p.94), “este movimento teve inicio em
alguns paises do hemisfério norte como os Estados Unidos, Inglaterra e Paises
Baixos, em funcao dos efeitos devastadores da industria quimica militar”. Da explosao
da bomba atémica em Hiroshima em 1945, ao gas napalm, utilizado nos anos 60 na
guerra do Vietnd, onde se criou um contexto junto a opinido publica de duavida e
desconfianca em relacdo a Ciéncia (AULER; BAZZO, 2001).

Ricardo (2007) destaca que o movimento CTS surge também como o intuito de
discutir duas correntes de pensamento que estdo impregnadas na sociedade em
relacdo a CT, os saberes da tradicdo onde os saberes da Ciéncia e da Tecnologia

levam a humanidade a um futuro melhor.
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Sobre esse movimento, Ferst (2016) aponta que a CTS surgiu com a
perspectiva de discutir a problematica do agravamento das questdes ambientais como
0 desmatamento, a degradacédo ambiental, a poluicdo de rios e mares, o acumulo de
lixo. Ou seja, 0 movimento surgiu na tentativa de estabelecer e evidenciar parametros
para ir a busca de solucédo para os problemas no ambiente que estavam dificultando
a vida das pessoas, principalmente no pos-guerra, periodo em que a sociedade
precisava se reorganizar e rapidamente, produzir tecnologia para atender o processo

e mecanismo de industrializacdo nas diversas areas da economia.

Nessa trajetdria, um dos mecanismos para o desenvolvimento dos processos
de CTS no ensino, constitui a ACT, [...] a fim de melhorar a participacéo dos cidadaos
na tomada de decisfes relativas a aplicacdo dos novos conhecimentos (PRAIA;
CACHAPUZ, 2015). Isso implica dizer, que ndo basta a aquisicdo mecanizada dos
processos de leitura e escrita dos estudantes, ha, porém, a urgente necessidade de
ampliacdo desses conhecimentos de modo critico e reflexivo, para uma tomada de

deciséo capaz de transformar para melhor a comunidade na qual se esta inserido.

Aparatos construidos pelos avancos da CT, atualmente tém sido bastante
discutidos, isso porque em grande maioria, sejam nas areas da saude, da industria,
dos servigcos, sempre se tem posto um slogan positivista e das benesses que tais

avancgos proporcionam a humanidade.

Como retrata Ferst (2016):

Tem-se a visao da Ciéncia e da Tecnologia como a “salvadora” de
todos os problemas da humanidade, onde o desenvolvimento
cientifico produz o desenvolvimento tecnoldgico e este, por sua vez,
produz o desenvolvimento econdmico que, portanto, determina o
desenvolvimento social e, com isso, 0 bem-estar das pessoas,
(FERST, 2016, p.35).

Nesse contexto, tem-se a necessidade de propor alguns questionamentos
sobre tais situacdes, que merecem ser discutidas e debatidas no interim das acdes
elencadas, como positivas. Questionamentos como os de Lés etal. (2015)

apresentam:

Esse “desenvolvimento” é sustentavel? Houve participagao popular no
delineamento de propostas que envolvam Ciéncia e Tecnologia? Os
resultados desse desenvolvimento atendem aos problemas essenciais
da sociedade em cada contexto? Ou pode-se acrescentar: Quem sao
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os verdadeiros consumidores de tal deser)volvimento? Qual o
verdadeiro objetivo desse desenvolvimento? (LOS ET. AL.; 2015, p.2).

Mais recentemente, a preocupacdo com as questdes ambientais e suas
relacbes com a CTS fez surgir o movimento da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), o qual traz hoje um significado maior para o estudo das questbes
ambientais. N&o que este ndo estivesse contemplado na CTS, pois se entende que
ndo € possivel desvincular estas questdes quando se estuda as relacdes da

sociedade e a tecnologia.

Mas o acréscimo da letra A na sigla € a demonstracéo objetiva da preocupacao
com as questdes ambientais, que carecem de ser relacionadas com as demais de
igual modo, tendo em vista que o enfoque ambiental também constitui uma
preocupacao cada vez mais atual em toda a sociedade, sendo um fator importante e

necessario com o qual o ser humano precisa aprender a conviver.

Nas palavras de Martinez (2012), a ideologia cientificista consiste hum desafio
para o Ensino de Ciéncias com enfoque CTSA, na qual objetiva a emancipacéo dos
individuos ao fazer com que eles problematizem a ciéncia e participem de seu
guestionamento publico. A ideia central do Ensino de Ciéncias numa abordagem
CTSA é proporcionar a Ciéncia uma visao integrada, relacionando-a com a Tecnologia
destacando os impactos que estas tém na Sociedade e no Ambiente, bem como o
alcance que a Sociedade/Ambiente tem no desenvolvimento da Ciéncia e da

Tecnologia.

Estd cada vez mais evidente que a exploracdo desenfreada da
natureza e 0s avangos cientificos e tecnoldgicos obtidos néo
beneficiaram a todos. Enquanto poucos ampliaram potencialmente
seus dominios, camuflados no discurso sobre a neutralidade da C&T
e sobre a necessidade do progresso para beneficiar as maiorias,
muitos acabaram com os seus dominios reduzidos e outros continuam
marginalizados, na miséria material e cognitiva (ANGOTTI; AUTH,
2001, p.16).

Nessa intengdo, um Ensino de Ciéncias pautado no enfoque CTSA, implica na
necessidade de contextos voltado para essa tematica, no intuito de contribuir para a
formacéao de sujeitos cada vez mais criticos que busquem o cuidado da vida do planeta
e melhores condi¢cfes sociais para a existéncia humana. Nos pressupostos de Ferst
(2016) os estudos CTSA constituem, assim, uma area de trabalho recente e

heterogénea, bem consolidada, de carater critico e interdisciplinar.
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Consideracgdes relevantes destacam que o Ensino de Ciéncias vem analisando
em suas praticas, o intuito de tornar o ensino mais critico e contextualizado nas
diversas etapas educativas do individuo. Tais consideracdes podem trazer para 0s
contextos escolares a promocao de discussdes e problematizagdes sobre as relagbes
entre CTS, como aspectos motivacionais nas aulas, ao passo que a abordagem
mecanizada e memoristica vai perdendo o foco de protagonismo, e dando lugar ao
desenvolvimento dos conceitos cientificos e a problematizacdo de fatores sociais e

reais mais relevantes.
Segundo Bazzo (1998):

O cidaddo merece aprender a ler e entender — muito mais do que
conceitos estanques — a ciéncia e a tecnologia, com suas implicacdes
e consequéncias, para poder ser elemento participante nas decisdes
de ordem politica e social que influenciardo o seu futuro e o dos seus
filhos (BAZZO, 1998, p. 34).

Mais do que uma visdo, o movimento CTSA, contribui para que os estudantes
ampliem seus conceitos e conhecimentos acerca da educacao que envolve a ciéncia
e tecnologia. Quando estes tém um ensino pautado nesse entendimento, na
orientacdo clara dos aspectos cientificos de forma contextualizada e significativa é
possivel desenvolver uma viséo integradora da natureza da ciéncia, da tecnologia e
das relacbes mutuas que estabelecem entre si e com a sociedade e o ambiente. Em
suma, tal abordagem refere-se ao desenvolvimento de uma postura de um ensino
capaz de promover 0 pensamento critico e a argumentacao cientifica, bem como a

capacidade de raciocinio e de resolugéo de problemas.

Trata-se de proporcionar aos estudantes desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, uma educacé&o em ciéncias mais dindmica e contextualizada, capaz de
dota-los de competéncias para agir e interagir com o0 meio que 0s rodeia, para
tomarem decisdes responsaveis e conscientes para resolver os problemas do dia-a-
dia.

Nas palavras de Penick (1998):

Trata-se de fomentar habilidades analiticas, comunicativas e de
pesquisas, formar cidaddos capazes de lidarem com informacdes
disponiveis e preparadas para tratarem, com responsabilidades, os
assuntos cientificos em contexto social; desenvolverem autonomia de
pensamento e capacidade de identificacdo e solucdo de problemas
socialmente relevante, tornando-se capazes de atuarem
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coletivamente, estimulando-os a tomarem decisdes e descobrirem as
fronteiras entre a escola e a comunidade (PENICK, 1998, p. 101).

Nesse intuito, a abordagem CTSA opde-se a um ensino de ciéncias tradicional

e permite adequar os contetdos programaticos a uma nova compreensao da ciéncia,

mais real e mais dinadmica e, a0 mesmo tempo, menos dogmatica e menos neutra.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) sugerem uma formacdo docente que vise

superar o senso comum pedagdgico, o qual nos faz acreditar que a apropriacao de

conhecimentos ocorre pela mera transmissdo mecénica de informacdes. Na éarea,
esse tipo de postura esta presente em atividades como:

Regrinhas e receituarios, classificacbes taxinbmicas, valorizacao

excessiva pela repeticdo sistemética de definicbes, fungbes e

atribuicdes dos sistemas vivos e nao vivos, questdes pobres para

prontas repostas igualmente empobrecidas (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002, p.32).

Assim, destaca-se a necessidade da efetivacdo de um ensino pautado em
praticas desafiadoras que instigue curiosidade, que ndo entregue respostas e que
exija perguntas, desse modo, para que isso aconteca, faz-se necessaria ampliacdo e
consolidagéo para uma formacdo docente reflexiva e contextualizada (TENREIRO-
VIEIRA; VIEIRA, 2001).

No que se refere a essa abordagem muito discutida, Megid-Neto e Francaleza
(2003) destacam algumas habilidades formativas necessérias aos professores dos

anos iniciais, importante, portanto, de serem contempladas na formagéo dos sujeitos:

A capacidade de selecdo e confeccdo de materiais alternativos para
utilizacdo das aulas de Ciéncias;

Capacidade de realizacdo de atividades experimentais, pois séo
importantes para familiarizar as criancas aos processos de
conhecimento cientifico;

Introducéo de atividades ludicas nas atividades e aulas;

Preparacéo de aulas que agreguem teoria e pratica;

Habilidade para utilizar ambientes naturais no desenvolvimento dos
contetdos, visto que as aulas de Ciéncias podem ser bastante
proveitosas quando realizadas nesses locais;

Saber analisar criticamente e escolher livros didaticos, paradidaticos,
modulos e textos haja vista que muitos livros e outros materiais de
Ciéncias para 0s anos iniciais apresentam erros de apresentacao dos
conteldos, além de visdes distorcidas acerca da Natureza da Ciéncia.
(BASTOS, 2019 APUD MEGID-NETO; FRANCALEZA, 2003, p. 54).

Frente a essas novas exigéncias o professor é caracterizado por uma nova

postura frente as revolugdes cientifica, tecnoldgica e cultural. Logo, este profissional
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ndo serd mais o centro da pratica pedagogica, do processo de transmissdao do
conhecimento (DEMO, 2001), mas se tornara necessariamente em um mediador,
organizador, e articulador das informacdes e o0s conhecimentos cientificos

responséveis pela formacgéo cidada.

De acordo com Gadotti (2000), os professores numa visao emancipadora, hdo
s6 transformam a informacdo em conhecimentos e em consciéncia critica, mas
também formam pessoas responsaveis capazes de interverir, transformar e buscar
solucbes para as mais diversas situacOes problemas de seu cotidiano. Nesse ponto,
cabe evidenciar a relevancia da pesquisa, pois busca vislumbrar a perspectiva de
formacdo continua de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental de

escolas municipais de Boa Vista — RR.

Além disso, o processo de formagéo continuada esta diretamente relacionado
ao exercicio da reflexdo para o desenvolvimento profissional. E para que isso seja
possivel, é necessario criar oportunidades de estudo solidamente fundamentadas e
criticamente situadas. Estes processos devem por sua vez, proporcionar o
aprofundamento da compreensdo sobre a realidade escolar, a transformacéo das
praticas pedagdgicas e das condigcbes de trabalho, bem como a consolidacdo da
identidade do profissional da educagdo. Concomitante a isso, deve solidificar uma
compreensao da escola como espaco formativo, na perspectiva de construir e formar

individuos criticos e pensantes.

7

Portanto, uma acdo formativa exitosa é aquela que assume uma pratica
reflexiva que perpasse e considere a diversidade metodoldgica, tais como: aulas de
campo, visitas a museus, observacdo e experimentacao, inser¢cao das tecnologias
digitais, etc. Para que haja a organizacao de estratégias que sejam propicias a acéo
dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem (SANTOS, 2016). Uma vez
gue o principio de uma formac&o se ancora na busca por transformacéo da realidade

social e o debate acerca de seus papéis sociais.

1.1.5 Contribuicbes das pesquisas desenvolvidas em espag¢os ndo formais

realizadas no Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias (PPGEC)

A trajetéria do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias (PPGEC)
€ marcada por inimeros estudos e pesquisas relevantes desenvolvidos em nossa

capital e no interior do estado.
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No intuito de contribuir para a necessaria ampliacdo do Ensino de Ciéncias,
bem como fomentar a utilizacdo dos espacos ndo formais existentes em nossa capital,
capazes de solidificar o processo de ensino e aprendizagem desses contextos dentro
do Ensino de Ciéncias. A producdo do conhecimento gerada por esse Programa,
oferece importante material de sustentacdo para a formacdo continuada dos
professores, seja pelas pesquisas desenvolvidas como pelos produtos educacionais

elaborados.

Corroborando com essa perspectiva, Lorenzetti e Delizoicov (2001), descrevem
gue as aulas organizadas nesses espacos podem expandir as possibilidades de
aprendizagem dos estudantes, proporcionando-lhes um ganho cognitivo. Apoiando
esse pensamento, Queiroz (2002), afirma que a aprendizagem em ciéncias, sO €
possivel devido as caracteristicas que 0s espa¢os ndo formais possuem, pois

desperta emocdes e serve como um motivador.

Pode-se apontar a pesquisa realizada no espaco Mini-Zoo do 7° Bis por Souza
Filho (2014), que se prop6s a investigar a contribuicdo desse espaco para formacao
de conceitos no ensino de Ciéncias. O autor ressaltou o anseio de compreender o
aporte tedrico sobre os espac¢os nao formais para a formacgéo de conceitos no Ensino
de Ciéncias, que o levou a escolher como lécus da pesquisa, o0 Mantenedouro de
Fauna Silvestre do 7° Batalh&o de Infantaria de Selva (7° BIS), conhecido como Mini-
Zoo do 7° BIS.

Nessa perspectiva, o contexto fez emergir a questao geradora da pesquisa: De
gue forma a visita ao Mini-Zoo do 7° BIS contribui para a formacdo de conceitos
cientificos no Ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental? Sendo
0 objetivo geral da pesquisa, compreender de que forma a visita ao Mini-Zoo do 7°
BIS, que figura como espacgo nao formal de aprendizagem, contribui para a formacgao
de conceitos cientificos no Ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino

Fundamental.

De acordo com o0 autor o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias
fomenta amplas reflexdes sobre a formacdo de conceitos, tanto em sala de aula
guanto em espacos nao formais de ensino. Segundo dados obtidos, a instituicao
recebe a cada ano, cerca de 15.000 mil visitantes, sendo esses provenientes

principalmente, de instituicbes educativas particulares e publicas, dai a necessidade
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de investigacdo para constatar se o espago constitui um aliado potencial para

colaborar com a formacé&o de conceitos para o Ensino de Ciéncias.

Nessa trajetéria, Souza Filho (2014), descreveu que a visita ao local
oportunizou a possibilidade de aprender e ampliar os conhecimentos sobre ecologia,
biodiversidade, fauna regional e biologia dos animais, e permitiu a sensibilizagao

sobre as problematicas ambientais existentes em nosso municipio.

Dessa forma, considerando que o Ensino de Ciéncias € imprescindivel a acao
mental do estudante no processo de formacao e aplicacdo de conceitos cientificos,
mesmo em espacos motivadores fora dos ambientes convencionais de ensino, o
processo de investigacao valeu-se de observacfes e entrevistas reflexivas, além de
testar um folder como instrumento de orientacdo didatica, buscando fornecer
subsidios teoricos para melhorar o aproveitamento das visitas a espagos nao formais
na intencao de solidificar o processo ensino e aprendizagem dos estudantes (SOUSA
FILHO, 2014).

A pesquisa de Magalhdes (2015), também trouxe inimeras contribuicdes para
o Ensino de Ciéncias da capital, e apresenta uma investigacéo e discussao sobre a
aprendizagem significativa do contetdo agua em espacos educativos formais e ndo
formais, ancorada pelo estudo do meio, com estudantes do 5° ano de uma escola

municipal de Boa Vista.

Sobre esse ensino Magalhdes (2015), objetivou verificar a relacdo que se
estabelece do espaco educativo formal com os espacos ndo formais, fundamentado
pela metodologia do estudo do meio e pela teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel (2003), na qual esclarece de que forma o processo de aprendizagem
acontece. Magalhaes (2015) evidencia que a aprendizagem significativa € o produto
de um processo cognitivo de interacao na qual uma nova informacéao € assimilada por
conhecimentos prévios disponiveis na estrutura cognitiva de um sujeito. Nesse
contexto “a aprendizagem € que atribuem significados, sendo estes verdadeiros e
psicolégicos” (AUSUBEL, 2003).

Em vista do exposto, a investigacéo inicial buscou identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre o conteldo &gua, e a partir dessa constatacao,
programar mediante os resultados, uma sequéncia didatica sobre o tema, tecendo um

amplo estudo do lgarapé Mirandinha e a investigacdo do meio onde retrata ao longo
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da pesquisa a necessidade urgente de uma nova postura ecolégica frente ao uso

adequado da 4gua e a preservacao desse recurso tao essencial aos seres Vvivos.

Para organizar as atividades nos espacos nao formais o autor utilizou o “estudo
do meio”, que segundo Libéneo (2013) ndo se restringe a visitas, passeios ou
excursdes, mas diz respeito a todos os processos que viabiliza o levantamento, a
discussdo e compreensdo de problemas reais do cotidiano dos estudantes, da sua

familia, do seu trabalho, da sua cidade, regido ou pais.

A partir dos resultados, Magalhaes (2015), certificou-se que esta possibilitou
ampliacdo de conhecimentos de situacfes problemas levantados pelos estudantes, a
formacdo e ampliacdo de conhecimentos cientificos baseados nos conhecimentos

prévios que eles apresentavam em sua estrutura cognitiva.

Ao final, Magalhdes (2015), evidenciou a relacdo entre os conhecimentos
prévios e a nova ideia aprendida, de modo que se observaram indicios da
aprendizagem significativa pelos estudantes, a partir do desenvolvimento de
atividades concretas. Constatou-se também, as contribui¢des significativas do espaco
nao formal, pois nesse espaco o0 estudante conseguiu relacionar os conhecimentos
prévios com a nova ideia potencialmente significativa. E o produto apresentado por
Magalhédes (2015), constituiu-se em um Guia Pratico de atividades sobre o estudo da

agua, destinado para turmas do 5° ano.

Rocha e Fachin Teran (2010) contribuem sobre as discuss6es do potencial dos
espacos nao formais, descrevem que nos espacos formais encontram-se 0S recursos
relevantes para o Ensino de Ciéncias, a medida que os professores realizem
estratégias que considerem a preparacédo, execucao e encerramento de visitas nesses
espacos. Pois é nos espacos ndo formais, encontram-se as primeiras oportunidades
de ampliar seu publico, onde o docente colabora para criar uma cultura de visitacéo

desses espagos como um elemento importante da ampliacdo da cultura cientifica.

Nessa perspectiva, € relevante descrever os estudos realizados por Chaves
(2017), que aponta para a discusséo sobre as potencialidades do Parque Germano
Augusto Sampaio, enquanto espaco nao formal de educacgéo, para a promoc¢ao da
Alfabetizacdo Cientifica de uma turma do 2° periodo da Educacédo Infantil, de uma

escola municipal da cidade de Boa Vista-RR.
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A pesquisa de Chaves (2017) utilizou em seu percurso metodologico a proposta
da llha Interdisciplinar de Racionalidade, que trata da representacdo operacional da
pratica interdisciplinar (Fourez 1997). A pesquisa contou ainda com o suporte e
articulacéo da AC e seus indicadores, ancorados nos postulados teéricos do contexto

soécio interacionista de Vygotsky.

O produto da pesquisa construido por Chaves (2017) foi a criacdo de um Livreto
Pedagogico de atividades que contextualiza estudos sobre o espaco ndo formal de
educacédo, e que também congrega o detalhamento das atividades produzidas pelos
estudantes durante a aplicacdo da Sequéncia Didatica no Parque Municipal Germano

Augusto Sampaio.

Na perspectiva de contribuir para ampliacdo de um Ensino de Ciéncias
problematizador e significativo, a autora também elaborou um jogo chamado de “Trilha
cientifica” como parte do produto, que se encontra a disposi¢cao do corpo docente da
escola, para potencializar a aprendizagem. Desta forma, este produto contribuiu e
podera contribuir para o progresso educacional do estado de Roraima, maior objetivo
do Curso de Mestrado proposto pela UERR. Ao final, Chaves (2017) constatou, a partir
das evidéncias pontuadas, a necessidade de se rediscutir e repensar na execucao de
atividades pedagogicas dentro de uma perspectiva inovadora, desafiadora e

significativa, integrando-as ao contexto da aprendizagem dos estudantes.

Ao longo da trajetéria do Mestrado, também foram estudados o Bosque dos
Papagaios (LAU, 2014); o Museu Integrado de Roraima (RODRIGUES, 2014); a Feira
do Produtor (CARDOSO, 2019); a Feira de Ciéncias em uma Comunidade Indigena
do municipio de Amajari (LOPES, 2018), entre outras propostas. Além desses
trabalhos desenvolvidos em espacos nao formais de Roraima, a capital Boa Vista
ainda possui inUmeros espacos que necessitam ser investigados, abordando
diferentes contetdos. Dentre esses espacos que ainda nao foram explorados
podemos citar o buritizal e o entorno da escola, localizados na area urbana da capital

Boa Vista-RR, foco desta pesquisa.

1.2 CONTRIBUIGOES DE PAULO FREIRE

As contribuicdes das ideias freirianas para o Ensino de Ciéncias colaboraram
para a formacdo de educandos capazes de atuar criticamente e de transformar a
sociedade (NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006). Freire (1996) argumenta que a
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educacédo é um ato politico, logo, ndo h& neutralidade no ato de educar. Como destaca
o autor, “nao basta dizer que a educagao € um ato politico, assim como nao basta

dizer que o ato politico é também educativo” (FREIRE; 2000c, p. 46).

E preciso realmente assumir a politicidade da educac&o, ou seja, deve-se
possibilitar a homens e mulheres o direito essencial de ndo somente ter uma formacgao
profissional, mas também a oportunidade de pensar, discutir, atuar, expor suas ideias
e palavras, expressar seu proprio mundo, e inserir-se nele para transforma-lo atraves

de atitudes responsaveis.

Nessa direcao, Freire (1996) configura o processo de alfabetizacdo como uma
maneira que permite o estabelecimento de conexdes entre o mundo que a pessoa
vive e a palavra escrita, e de semelhantes conexdes nascem o0s significados e as
construcdes de saberes, aonde essa pratica vai além do ler palavras. E a possibilidade
de aquisicdo da leitura critica do mundo.

De acordo com Auler e Delizoicov (2001) para Freire, o0 processo de educacéo
estd intimamente relacionado com o conhecimento critico da realidade, com uma
leitura critica do mundo. Nesse intuito, entende-se que para uma leitura critica do
mundo contemporaneo, para 0 engajamento em sua transformacao, torna-se,

imprescindivel uma compreensao critica sobre as interagées CTS.

Esse ideéario se constitui um aspecto primordial da aproximacdo com os
pressupostos freirianos, que almeja a formacédo de um individuo, para uma leitura
critica do mundo e para o desvelamento da realidade. Nesse entendimento, concordo
com o pensamento de Freire (1996), quando este aponta que nds educadores nao
podemos ser coniventes com o discurso fatalista que vem atravessando a nossa
cultura, posto que nada mais revele além de um conformismo e um justificacionismo
vazio, elitista, individualista e carente de esperanca na vida humana. Mas, deve-se
posicionar criticamente mediante as questdes existentes, ou seja, € preciso ndo
somente conhecer os porqués das coisas, mas encontrar formas de atuar
historicamente dentro dos limites e possibilidades de cada espaco e tempo para a

compreensao da realidade com vistas a transforma-las.

De acordo com Freire (1996), este discurso neoliberal é denominado de
ideologia fatalista, pois “insiste em convencer-nos de que nada podemos contra a

realidade social historica e cultural, onde passa a se virar quase natural’. Assim, frases
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como “a realidade é assim mesmo, que podemos fazer? [...] expressam bem o

fatalismo desta ideologia e sua indiscutivel vontade imobilizadora” (1996, p.20).

Ao trazer essa realidade a epistemologia Freiriana para o Ensino de Ciéncias,
contribui para as seguintes proposi¢cOes: a perspectiva de contextualizacdo dos
contetdos com praticas docentes diversificadas na vida dos educandos, dando
significado a aprendizagem; a interdisciplinaridade dos conteddos que podem ser
trabalhados em equipe de professores, primando pela organizacéo, colaboracéo e
uniao; e, uma proposta democrética e pedagdgica na construgcdo do curriculo, tendo
em vista a participacdo de todos.

Nessa direcdo, a abordagem CTS possui como um de seus pressupostos a
democratizacdo de decisbes em que os cidaddos sejam conhecedores de seus
direitos e deveres, assumindo posturas politicas em relacdo a ciéncia e a tecnologia
(BAZZ0, 1998). Portanto, essas reflexdes e discussdes de cunho CTS s&o adequadas
aos diferentes niveis de ensino, podendo acender transformacdes nas configuracdes

curriculares dentro do Ensino de Ciéncias.

Tendo como base o exposto, desenvolver uma visao critica e reflexiva a
respeito do desenvolvimento cientifico — C e tecnoldgico — T, deve ser alvo de
discussdes entre os cidadados. Nesse cenario, a escola, por sua vez, representa um
ambiente propicio para a abordagem de temas que envolvam a CT, tendo em vista o
fato de que este ambiente concentra um grande contingente de criancas e jovens em

formacao, além da importancia dessa instituicdo na formacao de opinides.

Para essa sociedade, era necessario um processo educacional como pratica
da liberdade que tivesse como meta a mudanca do contexto de alienacéo gerado pela
opressao (SANTOS, 2007). Neste contexto, segundo os postulados de Auler (2003),
foi de suma importancia a compreensdo do processo de concepcdo critica da
dindmica social contemporanea, vinculada ao desenvolvimento da CT, a

problematizacdo, e a desmistificacdo de construcdes historicas realizadas sobre CT.

Dessa forma, aproximar as contribuicbes dos pressupostos de Paulo Freire
para o Ensino de Ciéncias € incluir os pressupostos de uma educacdo em CTS no
ensino brasileiro como possibilidade de a formacdo docente, numa visao reflexiva,

contextualizada e mais consciente, possa formar, além de técnicos, cidadaos com
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capacidade critica e reflexiva sobre as consequéncias e beneficios dos usos da
tecnologia (KIST; FERRAZ, 2010).

Na mesma direcdo, Santos (2007) destaca que a abordagem CTS no ensino
esta relacionada ao questionamento dos modelos e valores dos avangos cientifico e
tecnoldgico da presente sociedade, diz respeito a compreensdao e conhecimentos
sobre os aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade, para interagir e tomar decisées
responsaveis acerca das situacdes, compreender gue nem sempre 0S avangos Sao

processos benéficos ou somente maléficos.

Nesse sentido, a visdo critica de CTS assim como os postulados de Freire
(1980) corresponde a uma educacdo problematizadora, de carater reflexivo, e de
desvelamento da realidade. Essa educacédo, portanto, devera ocorrer por uma
reflexdo dialdgica entre educador — educando, em uma perspectiva de pratica para
liberdade. Assim, o conteudo educacional tem um papel de transformacéo, em que
seus temas geradores, repletos de sentido para os educandos, seriam instrumentos
de repensar o mundo (SANTOS, 2007).

Além disso, tem-se, como um dos argumentos de aproximacao do enfoque CTS
e da perspectiva freiriana de educacdo, o processo de tomada e decisbes
democraticas. Os autores Auler, Dalmolin e Fenalti (2009), utilizaram nos seus
estudos dois esquemas para descrever as diferentes perspectivas de se analisar a CT

e as contribuicdes de Freire.

O esquema proposto por Auler, Dalmolin e Fenalti (Figura 2), representa o que
Freire (1987) chamou de consciéncia ingénua ou nivel de consciéncia real, o que
evidencia uma visao salvacionista/reducionista e da suposta neutralidade nas
relacdes entre CTS. Este esquema destaca que o determinismo cientifico (DC), o
determinismo tecnolégico (DT), o determinismo econémico (DE) e o determinismo

social (DS) compdem a suposta neutralidade da CT, tdo evidente.
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Figura 2 - Esquema |. Suposta Neutralidade da Ciéncia e Tecnologia.

| DC DT DE DS
Neutralidade das Perspectiva Determinismo

decisfes salvacionista/redentora tecnolégico
tecnocraticas atribuida a CT

0 i i

SUPOSTA NEUTRALIDADE DA CIENCIA E TECNOLOGIA

Fonte: Auler; Dalmolin; Fenalti (2009).

De acordo com os estudos propostos por Ferst (2016), tem-se a visdo da
Ciéncia e da Tecnologia como a “salvadora” de todos os problemas da humanidade,
onde o desenvolvimento cientifico produz o desenvolvimento tecnoldgico e este, por
sua vez, produz o desenvolvimento econdmico que, portanto, determina o
desenvolvimento social e, com isso, 0 bem-estar das pessoas. Contudo, neste modelo
nao apresenta a discussao critica de como essa forma pode influenciar as questdes
benéficas ou maléficas da sociedade, e como os cidadéos terdo acesso a Ciéncia e a
Tecnologia. Auler e Delizoicov (2001) afirmam que superar a visao ingénua e fatalista
da realidade exige uma compreensdo dos processos de interacdo entre CTS, e a

ampliacado dos diversos conhecimentos que envolvem todos esses aspectos.
Partindo dessa ideia, Ferst (2016) apresenta que:

A partir da perspectiva problematizadora e dialégica de Freire séo
possiveis organizar um trabalho pedago6gico que contribua para uma
compreensdo ampliada e critica do mundo, fornecendo os subsidios
necessarios para uma participacdo auténtica, consciente e
responsavel no meio social, tendo a educacéo dialdgica como pano de
fundo para este processo ensino e aprendizagem e, com isso,
contribuindo para a superacdo da neutralidade da Ciéncia e
Tecnologia (FERST, 2016, p. 36).

Nessa perspectiva, Auler (2002) descreve alguns indicadores que podem ser
utilizados para possibilitar esse processo dialégico em Freire, como: superacdo do
modelo de decisdes tecnocraticas, superacdo do aspecto salvacionista/redentora
atribuida a Ciéncia e Tecnologia; e, a superacdo do determinismo tecnoldgico,
ancorados por uma concepc¢ao de ndo neutralidade da Ciéncia-Tecnologia. Por outro

lado, no esquema Il (Figura 3), proposto pelas investigacoes de Auler, Dalmolin e
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Fenalti (2009), a sintese da aproximagdo entre Freire e o enfoque CTS, na qual
expressa, de forma conjunta, o que os autores denominaram de nivel de consciéncia

maxima possivel.

Figura 3 - Esquema Il - Nivel de Consciéncia Maxima.

“Leitura critica da realidade” ~ Compreenséo critica sobre
interagGes entre CTS

1 1

4

SUPERAGAO DA CULTURA SUPERACAO DOS MODELOS DE
DO SILENCIO: SER HUMANO DECISOES TECNOCRATICAS:
- SUJEITO E NAQ OBJETO ~ Democratizagdo das decisies em
HISTORICO temas envolvendo CT

Fonte: Auler; Dalmolin; Fenalti (2009).

Este esquema apresenta uma critica a educacao bancaria, em que o individuo
assume a postura de agente passivo frente a sua realidade, se contentando com a
situacao fatalista, decorrendo, com isso, a percepc¢éo ingénua dos fatos, que nas
palavras de Freire (1987) representa a “cultura do siléncio”, em outras palavras, pode-
se demonstrar como a passividade e a naturalidade com que o sujeito encarar as
situacbes em seu contexto, concordando com todas as imposi¢des. Assim, Santos,
Mortimer (2000), ao analisarem as contribuicoes de Freire para o Ensino de Ciéncias,

mostram que:

O contexto atual é bastante favoravel para a elaboracdo de projetos
nacionais de ensino de Ciéncias, tanto para o ensino fundamental
como para o meédio, com énfase em CTS. Entendemos que tais
curriculos muito podem contribuir para a alfabetizacéo e o letramento
cientifico e tecnoldgico, pois alfabetizar € como propunha Paulo Freire,
um ato de conscientizagdo politica (SANTOS; MORTIMER, 2000,
p.17).

Ampliando essas compreensdes, Nascimento e Linsingen (2006), afirmam que
a perspectiva freiriana pode ser uma forma de construir novas praticas de introducéo
e problematizacédo de tematicas mais proximas aos contextos locais e regionais que
envolvam a CTS. Segundo esses autores, a articulacdo de tais propostas
educacionais CTS e o Método Freiriano proporcionam ganhos para todos os

envolvidos.



52

Para o enfoque CTS por Ihe proporcionar uma base educacional sélida
e coerente (algo nem sempre explicitado nas abordagens CTS) e, por
outro lado, para a pedagogia e método freiriano por oportunizar a
abordagem de temas sempre atuais de dimensédo social, politica e
econbmica, particularmente no ambito do ensino de ciéncias e
tecnologia (NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006, p. 97).

Nessa concepc¢do, 0 ensino ocorre mediante o ato dialdgico e problematizador
das acles coletivas dos saberes, sendo consolidadas a partir da vivéncia dos
educandos, vivéncias essas que assumem papel fundamental na aprendizagem mais
sélida e significativa. Nesse ponto de vista, o conteudo programatico da educagao néo

€ uma doacao ou uma imposi¢do de um curriculo pronto e acabado.
Freire (1996) explica que:

Os educadores progressistas precisam convencer-se de que ndo sao
puros ensinantes — isso ndo existe — puros especialistas da docéncia.
Nés somos militantes politicos porgue somos professores e
professoras. Nossa tarefa ndo se esgota no ensino da matematica, da
geografia, da sintaxe, da historia. Implicando na seriedade e a
competéncia com que ensinemos esses conteudos, nossa tarefa exige
0 NOSSO compromisso e engajamento em favor da superacdo das
injusticas sociais (FREIRE, 1996, p.54).

Portanto, a abordagem para um ensino eficaz necessita desenvolver inUmeras
proposi¢cdes capazes de transformar o ensino tradicional ou educacdo bancaria em
uma educacéao dialogica, visto que ndo somos apenas objeto da histéria, mas seu
sujeito igualmente (FREIRE, 1996).

1.2.1 Apropriagao do Tema Gerador no Ensino de Ciéncias

O processo educacional debatido por Freire (1980) esta diretamente vinculado
ao processo de realidade imediata do educando, isso porque, de acordo com o autor,
esse método funciona quando integrado a praxis, que nada mais é que a percepcao
da realidade desvelada, a desalienizacdo, agregada a uma atitude que busca a
superacao da contradicdo que agora é percebida, ja que, sem o entendimento da
realidade, o homem naturaliza os problemas a sua volta, enquanto que, sem a atitude,

o homem apenas confirma a fatalidade existencial destas contradi¢des.

Nas palavras de Branddo (1991) um dos pressupostos das ideias de Freire, é

que “ninguém educa ninguém e ninguém se educa sozinho”.
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A educacdo, que deve ser um ato coletivo, solidario — um ato de amor,
da para pensar sem susto —, ndo pode ser imposta. Porque educar é
uma tarefa de trocas entre pessoas e, se nao pode ser nunca feita por
um sujeito isolado (até a autoeducacgdo € um didlogo a distancia), ndo
pode ser também o resultado do despejo de quem supde que possui
todo o saber, sobre aquele que, do outro lado, foi obrigado a pensar
que n&o possui nenhum (BRANDAO, 1991, p. 21-22).

Nessa perspectiva, a educagao tem como finalidade “uma formagao para maior
insercdo social das pessoas no sentido de se tornarem aptas a participarem dos
processos de tomadas de decisbes conscientes e negociadas em assuntos que

envolvam ciéncia e tecnologia” (Linsingen, 2007, p. 13).

Ferrari, Angotti e Tragtenberg (2009) relatam que Freire aprimorou uma
estratégia por investigacdo tematica voltada a alfabetizacdo de adultos. Nesse
contexto, todo o processo de ensino estava apoiado em temas e deles eram obtidos

0s contelidos escolares indispensaveis ao aprendizado do educando.

Primeiramente, faz-se necessario desenvolver um trabalho arduo, a fim de que
o didlogo realmente se efetive. Freire, sugeriu o desenvolvimento de atividades onde
o conhecimento dos educandos se modificava em palavras geradoras, ou seja,
palavras que partiu de contextos reais dos envolvidos e desse modo possibilitavam a
participacdo de todos (BARRETO, 1998). Tais palavras eram retiradas das vivéncias
dos educandos, como uma forma de Ihes promover um ensino mais significativo, uma
vez que as palavras que partiam de sua realidade e interesse facilitavam o processo

de aprendizagem.

Barreto (1998) explica que o uso de palavras geradoras foi substituido, mais
tarde, por Freire pelo uso de temas geradores. O aperfeicoamento ocorreu pela
percepcdo do autor de que as palavras geradoras atingiam, durante os debates e
discussbes com os educandos, uma dimensdo maior, pois as palavras eram na
verdade temas que geravam discussdo, investigacdo e geracdo de novos

conhecimentos.
Esta visao fica clara no seguinte discurso de Freire (1996):

Nao seria, porém, com essa educacao desvinculada da vida, centrada
na palavra, em que ¢ altamente rica, mas na palavra ‘milagrosamente’
esvaziada da realidade que deveria apresentar, pobre de atividades
com gque o0 educando ganhe a experiéncia do fazer, que
desenvolveriamos no brasileiro a criticidade de sua consciéncia
indispensavel a nossa democratizacao (FREIRE, 1996, p. 102).
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De acordo com Freire (1987), o processo de apropriagao e investigacdo do
tema gerador, se da no dominio do humano e ndo das coisas, iSso €, corresponde a
um processo que se centra na percepg¢ao do humano, e este por sua vez, ndo pode

reduzir-se a um ato mecanico.

Sendo um processo de busca constante, de conhecimento, de criagdo, exigindo
de seus sujeitos envolvidos na descoberta e no encadeamento dos temas
significativos, e interpretacdo dos problemas outrora destacados. Em Freire (1987),
os temas, chamados de geradores resultam de um processo denominado de
Investigagéo — reducgédo tematica, o qual € constituido de cinco etapas:

12) Levantamento Preliminar: faz-se um levantamento das condi¢cdes da
localidade, onde, através de fontes secundarias e conversas informais com o0s

individuos, realiza-se a “primeira aproximacgao” e uma recolha de dados;

2%) Analise das situacdes e escolha das codificacdes: faz-se uma escolha de
situacdes que encerram as contradi¢cdes vividas e a preparacao de suas codificacdes

que serdo apresentadas na etapa seguinte;

3%) Dialogo descodificadores: os investigadores voltam ao local para os
dialogos descodificadores, sendo que, nesse processo, obtém-se os temas geradores;

4%) Reducdo tematica: consiste na elaboracdo do programa a ser desenvolvido

na 52 etapa,

5% Trabalho em sala de aula: somente ap0s as quatro etapas anteriores com o
programa estabelecido e o material didatico preparado, que ocorre o trabalho em sala

de aula.

Gadotti (1991) acrescenta as etapas na organizacado do trabalho com temas
geradores. A primeira etapa € caracterizada como o0 inicio do processo de
investigacao, onde o educador fara a verificacdo e observacdo de temas e palavras
de grande destaque na vida dos educandos. A etapa seguinte constitui a tematizacéo,
processo que se manifesta no momento em que o tema é apresentado ao grupo,
ocorre sempre a partir de uma situacdo real, denominada situacdo figurada ou
codificada (GADOTTI, 1991). Ademais, a situacao codificada passa pelo processo de
descodificacdo, onde se explora o tema e 0 que se conhece até aguele momento da

situacdo em questéo, percebendo-se suas situacoes limites.
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Com a necessidade do ponto de partida na realidade concreta, a que Freire
(1980) entende como situacao-limite, sua fungao “é o enfrentamento com a realidade
para a superacdo dos obstaculos, que s6 pode ser feito historicamente, como
historicamente se objetivam as “situag¢des-limites” (FREIRE, 1980, p.107)". Nesse
contexto, a prética a partir da realidade de vivéncias passa a ter maior significado
justamente quando estas questdes sao identificadas pela 6tica do proprio educando,
gue ali se reconhece fazendo parte de uma contradicdo social que foi corroborada

pela comunidade.

Portanto, para Freire (1996), o conhecimento é construido de forma integradora
e interativa. E algo dinAmico, contrario a educac&o exclusivamente conteudista. Nesse
viés problematizador, o professor assume um papel que na perspectiva de Freire
(1996), leva em conta a necessidade da reflexdo critica da pratica pedagdgica, onde
o professor deve ter uma postura de eternamente incomodado com a sua propria
pratica, levando-o a trabalhar a dialogicidade, que pressupde o respeito pelo saber do
educando, posto que é necessario para pér em funcionamento o processo educativo,
de modo que néo se perca que o homem se faz homem a partir da sua pratica social,
somos seres historicos, mas sé nos tornamos seres enquanto compartilhamos,

fazemos parte do coletivo.

1.2.2 Temas Geradores de Paulo Freire

De acordo Pereira e Ghedin (2017), Freire deixou um imenso legado para
estudiosos e profissionais que trabalham com alfabetizacdo, letramento e pedagogia
critica. Contribuiu grandiosamente com principios fundamentais para o
desenvolvimento de uma pedagogia transformadora e emancipatoria, evidenciou em
seus postulados a percepcdo de que a escolarizagdo ndo € neutra, mas sim, um

processo politico.

Os autores destacam as contribuicdes sobre o respeito pelo aluno e seu
conhecimento; a armacéo de que o aprendizado comeca a partir da experiéncia e da
cultura do aluno; a persisténcia de que o processo de aprendizagem deve ser
significativo e relevante; e, o valor do dialogo como instrumento pedagdgico, servindo

como um elo critico entre reflexdo e agéo.

Nessa perspectiva, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), destacam que a

abordagem temética implica no uso de temas significativos que envolvem
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contradi¢cdes sociais e possibilitam a renovagédo dos conteudos curriculares escolares
numa direcdo mais critica e reflexiva. Da mesma forma, Freire (1982) busca
articulacdo de conhecimentos com temas, utilizando a concepg¢dao dos “temas

geradores”.

Na etapa da alfabetizac&o, onde se iniciou a concepcgéo Freiriana de educagéao
a “palavra geradora” era usada para iniciar questionamentos sobre a realidade dos
educandos e seu processo de politizacdo, posteriormente, o termo usado vem a ser o
Tema Gerador (FREIRE, 1982).

De acordo com Freire (1996), investigar o “tema gerador” é investigar o pensar
dos homens referido a realidade. E investigar seu atuar sobre a realidade que é sua
praxis. Quanto mais se assume uma postura ativa na investigacdo da tematica, tanto
mais aprofunda a tomada de consciéncia em torno da realidade, ou seja, os temas

existem nos homens, em suas relagdes com o mundo, referindo a fatos concretos.

Com base em Freire (1987), que propdem um ensino baseado em temas que
possibilite a ocorréncia de rupturas durante a formacéao dos alunos. Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2002), assim caracterizam a perspectiva do trabalho na linha de
Abordagens Tematicas, que se caracteriza por uma:

[...] perspectiva curricular cuja I6gica de organizacdo é estruturada
com base em temas, com 0s quais séo selecionados os contetudos de
ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a conceituacao cientifica da
programacdo € subordinada ao tema (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002, p. 189).

Desta forma, a perspectiva de estruturagao curricular pautada em Abordagens
Tematicas, em que os contetdos escolares sédo subordinados aos temas, rompe com
a perspectiva tradicional de configuracdo curricular baseada em Abordagens
Conceituais, em que os conceitos cientificos constituem o ponto de partida da
programacdao. Esta Ultima concepc¢dao curricular pode ser identificada como aquela que
tem orientado grande parte das praticas escolares brasileiras, em que a perspectiva

tradicional do processo de ensino e aprendizagem prevalece.

De acordo com Nascimento e Linsingen (2006), a abordagem com os temas
geradores aponta para uma nova forma de desenvolvimento e construgéo de praticas,

de introducao e problematizagéo das situagdes mais proximas aos contextos locais e
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regionais que os individuos estdo inseridos e suas relagées com ciéncia, tecnologia e

a sociedade, uma vez que:

Possui suas devidas adaptacbes, fornece principios para sua
elaboracgéo, tais como: a investigacdo de temas reais da vida dos
educandos, a codificacdo e a descodificacdo dos temas de modo a
mobilizar seus significados socias e a consciéncia do mundo vivido e
a problematizacéo da realidade através do diadlogo entre educadores
e educandos (NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006, p. 4).

Desta forma, a Abordagem Tematica pautada em temas geradores permite que
educandos e educadores se tornem sujeitos ativos do processo de ensino e
aprendizagem. Compreende Freire (1987, p. 42) que: “Investigar o “tema gerador” é o
pensar dos homens referido a realidade, € investigar seu aturar sobre a realidade, que
€ sua praxis”, ou seja, quanto mais assuma os homens uma postura ativa na
investigacdo de sua tematica, tanto mais aprofundam a sua tomada de consciéncia

em torno da realidade e, explicitando sua temética significativa, se apropriam dela.
Freire (1987) aponta que:

Os temas, em verdade, existem nos homens, em suas relagées com
0 mundo, referidos a fatos concretos. Um mesmo fato objetivo pode
provocar numa subunidade epocal, um conjunto de “temas geradores”,
e, noutra, ndo 0s mesmos, necessariamente. Ha, pois uma relacao
entre o fato objetivo, a percepc¢éo que dele tenham também os homens
e os “temas geradores” (FREIRE, 1987, p. 42).

E, pois, através, dos homens que se expressa a tematica significativa e, ao
expressar-se, num certo momento pode ja ndo ser, o que antes era desde que haja
mudado a percepcdo dos dados objetivos aos quais 0os temas se acham referidos.
Delizoicov e Angotti (1992) discutem que a abordagem tematica, tem o objetivo de
buscar conhecimentos e sua utilizacdo, além da aproximacgdo com situacdes vividas

pelos educandos.

7

Para tal perspectiva, Auler (2008) descreve que € preciso aprender
participando, assim, o aprender ocorre no processo de apreensdo de respostas para
guestdes de suas vivéncias. A principal caracteristica dessa proposta educacional é
gue a leitura de mundo a partir do conhecimento cientifico seja o catalisador das
mudancas sociais (FREIRE, 1982). Esta perspectiva curricular € de carater
essencialmente participativo, uma vez que é realizado junto a comunidade escolar e

a do entorno.
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Para Freire (1980), a educacédo da resposta ndo ajuda em nada a curiosidade
indispensavel ao processo cognitivo. Ao contrario, segundo ele, s6 enfatiza a
memorizagcdo mecanica de conteudo, normalmente vazios de significado para o
educando. Destaca que o processo dialégico é o ponto de partida para as

transformacgdes necessarias para desenvolvimento dos temas geradores.

Nesse cenario, o professor tem papel principal de desencadear nos seus
estudantes o senso critico, as controvérsias de posicionamentos, a criatividade e o
incentivo, a participagao ativa nos temas que envolvem CT e as suas inter-relacoes
com o seu cotidiano que € um reflexo da sociedade onde vive. Pois a sociedade atual
exige que os professores sejam formadores, e ndo meros transmissores de
informacdes. Isso envolve responsabilidade no ensino, dado que este deve favorecer
a transformacao dos estudantes em homens e mulheres mais criticos, que, ao se
tornarem agentes de mudancgas, podem possibilitar a construgdo de um mundo melhor
(CHASSOT, 2006).

Portanto, dessa abordagem resulta avancos acerca do discurso em torno da
necessidade da educacao para a formacao do cidadao critico, que é participativo da
sociedade, entendendo como ela funciona, de modo que possa modifica-lo
gradativamente, para construir um mundo mais igualitario em que as pessoas sejam
efetivamente livres (FREIRE, 2000).

1.3 RESIDUOS SOLIDOS: ALGUMAS CONSIDERAGOES

“Quero um mundo no qual seja abolida a expresséao ‘recurso natural’,
no qual reconhecamos que todo processo natural é ciclico e que, se
interrompermos seu ciclo, se acaba. Na histéria da humanidade os
povos que ndo viram isso se destruiram no esgotamento de seus
chamados recursos naturais.” - Humberto Maturana.

Atualmente, sabe-se que um dos maiores problemas que preocupa a sociedade
€ a situacdo dos residuos sdlidos, pois todos necessitam consumir, € muitas vezes
nao sabem o que fazer com os residuos que produzem. Para tanto, é preciso
possibilitar meios capazes de sensibilizar a sociedade sobre a importancia de estar

preservando e cuidando do meio ambiente.

Essa pesquisa abordara o tema residuo sélido, e sera discutido suas

caracteristicas, conceitos, e apresentados alguns apontamentos sobre o panorama
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do gerenciamento dos Residuos Sdlidos Urbanos da cidade de Boa Vista — RR, como

um dos principais entraves ambientais.

Posto isto, a EA constitui importante mecanismo para se trabalhar essas
guestdes no contexto escolar. A EA surgiu como parte da educacgéo tanto formal
quanto a nao formal, na busca de metodologias apropriadas para despertar a
populacdo sobre a situacdo do nosso planeta. Assim, a partir do momento em que 0
homem passa a ter conhecimento de suas atitudes em relagdo ao meio ambiente, 0
mesmo passa a compreender que € parte integrante deste. Buscando alternativas,

para minimizar os problemas ja causados no ambiente.

Portanto, a partir dos estudos propostos, busca-se desenvolver um novo
comportamento dos estudantes em relacdo a si mesmo e ao meio em que Vvive,
sobretudo, na sua relacdo com a natureza, pois pensar no meio ambiente constitui

acima de tudo pensar em sua prépria casa.

1.3.1 Residuos Sdélidos: Nossa parte social

O desenvolvimento industrial e tecnologico ocasionou ao longo dos tempos o
surgimento de novos produtos com composic¢des fisico-quimicas diferentes e o uso
de embalagens descartaveis, como o plastico polietiieno. Essas novidades tao
presentes em nosso dia-a-dia tém colaborado para a geracdo de uma vastiddo de
residuos de diferentes propriedades, nas quais carecem de tratamentos com relacéo
aos ciclos de vida, toxicidade e periculosidade, bem como o desenvolvimento de
metodologias e disposi¢des diferenciadas, para o manejo adequado, na tentativa de

amenizar a agressao e danos ao meio ambiente.

Como consequéncia do aumento exagerado da producao de residuos solidos,
impactos ambientais, até mesmo em escala global, assolam a natureza, e faz surgir a
necessidade de buscar medidas e a¢fes sustentaveis para minimizar tal problemética
e assim contribuir no aproveitamento, execucao e destinacao final desses residuos,
pois a medida que o processo de consumo vai se tornando cada vez mais rapido e
presente na sociedade, as consequéncias dessa pratica vao provocado acodes

irreversiveis ao ambiente.

Barbieri (2007) aponta que a Revolugdo Industrial, concomitante com o

crescimento populacional e os avancgos tecnologicos determinaram transformacdes na
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natureza irreparaveis até os dias atuais, como 0 aumento nas escalas de producéo,

exploracdo desenfreada de recursos naturais e o impulso ao consumo desmedido.

Nesse percurso, de acordo com Layrargues (2002), tornam-se imperativas as
reflexdes sobre transformacfes dos valores culturais que amparam o estilo de
producdo e consumo da sociedade em relacdo a geracdo de residuos, ou seja,
enguanto cidadaos desse mundo deve-se incorporar e refletir o mais rapido possivel,

acOes capazes de reverter as transformacgdes drasticas do planeta.

Layrargues (2002) complementa que mediante os embara¢os da sociedade

consumista, a frugalidade e moderagcédo despontam como uma alternativa viavel:

Ela torna-se ato de libertacdo da obrigacdo de consumir, permitindo
substituir a devogdo ao consumo pela busca de outros valores, ou
entdo, um deslocamento do consumo material para um consumo néo
material, a exemplo da cultura e educagdo. Mas numa sociedade
materialista e devotada a cultura do consumismo, a frugalidade rima
com sacrificio, privagdo, renuncia, j& que a posse de bens materiais
caracteriza a felicidade proporcionada pelo consumo (LAYRARGUES,
2002, p.4).

Herculano (2005) acrescenta que:

[...] sobreviver ndo é apenas transformar a natureza via producao.
Sobreviver € a0 mesmo tempo construir a sociedade: as regras de
convivio, de cooperacdo, de distribuicdo e de acimulo da riqueza
produzida; significa construir as formas de gestdo da producédo, da
circulacdo, da distribuicdo e do acumulo dos bens. Estruturas de
cooperagdo, de poder, de autoridade e de confiabilidade emanam do
alto solidario da producédo (HERCULANO, 2005, p. 9).

A modernidade com base em uma visao liberal e cartesiana de mundo levou a
individualizacdo ao extremo, onde o ser humano procura prover apenas suas
necessidades biologicas e socioecondmicas de modo instantaneo (GUIMARAES,
2007).

Com isso, 0 ser humano assume um papel cada vez mais isolado, desprezando
muitas vezes a relacdo de dependéncia da natureza. Nessa visdo, 0 meio ambiente
necessita ser percebido a partir de uma perspectiva mais integrada. Os problemas
socioambientais presentes dizem respeito a certo modelo de sociedade e seu modo

de alicergar sua interagdo com o meio.

Guimaraes (2007) afirma que:
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A "natureza" do problema esta no atual modelo de sociedade e seus
paradigmas, que ressaltam os aspectos antropocéntrico, cartesiano,
individualista, consumista, concentrador de riqueza, que gera
destruicao em sua relacdo de dominacao e exploracdo, antagdnico as
caracteristicas de uma natureza que é coletiva, que recicla que
mantém a vida (GUIMARAES, 2007, p.89).

Leite (2005) sinaliza que, “a quantidade e a composi¢ao dos residuos sélidos
domiciliares de uma regido caracterizam sua populacdo no que tange a cultura e ao
perfil de consumo” (LEITE, 2005, p.45).

Com o desenvolvimento de um pais e o aumento da populacdo concentrada
em determinadas &reas urbanas, o problema dos residuos sélidos adquire tamanha
magnitude na sociedade moderna, que passa a ser considerado um dos mais
importantes parametros de qualidade ambiental. Dessa forma, devem-se buscar
alternativas urgente e eficazes, capazes de intervir com a exploracdo desordenada

dos recursos naturais que o ambiente possui.

Assim, infere-se que a participagcdo da sociedade no desenvolvimento dos
processos de gerenciamento dos residuos solidos, deixa de ser causal para
desempenhar-se como legitimo dever, como consta na Constituicdo Federal de 1988,
art. 225.

[...] todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de vida sadia,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para os presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988, Art.
225).

Portanto, essa questao envolve diferentes aspectos, instancias de poder e esta
presente no dia-a-dia de qualquer cidaddo. Torna-se cada vez mais inquestionavel a
relevancia e a necessidade de resgatar alguns aspectos necessarios para a
compreensao da complexidade da tematica, exigindo a¢des educativas significativas
e motivadoras na abordagem da tematica por parte de toda a sociedade. Bem como,
o fortalecimento de aspectos da EA no contexto escolar e fora dele, para possibilitar
conhecimentos indispensaveis capazes de transformar os individuos em cidad&os
cada vez mais decisivos e transformadores da sociedade na qual esta inserido. Nesse
cenario o professor assume papel relevante, na implementacéo de acdes e contextos
gue envolva a aquisicdo de conhecimentos cientificos, bem como a transformacao de
atitudes em prol do uso consciente e responsavel dos residuos soélidos, dentro da

sociedade do qual fazem parte.
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1.3.2 Residuos Soélidos: Significados

A Norma Brasileira (NBR) n° 10.004/2004 da Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), descreve residuos sélidos como: “[...] residuos nos estados solidos
e semissolidos, resultados das atividades da comunidade de origem: industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricao”. Nesses termos,
pode-se evidenciar uma preocupacao nos aspectos referentes a destinacdo adequada
(ecologicamente responsavel) e das capacidades de (re) utilizacdo dos residuos, que
aponta, para viaveis e necesséarias modificacdes em torno da ideia corrente do senso

comum de que residuos corresponde a lixo.

Nesse contexto, pode-se definir sobre os termos de rejeitos e residuos solidos
conforme descritos na Lei n°® 12. 305 (Capitulo Il, art. 3°) que institui a Politica Nacional
de Residuos Soélidos PNRS — publicada no Diario Oficial da Unido DOU em trés de

agosto de 2010 — abrange:

[.]

XV — Rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem
outra possibilidade que n&o a disposicdo final ambientalmente
adequada.

XVI-residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, e cuja destinagéo
final se procede, se prop6e proceder ou se esta obrigado a proceder,
nos estados solido ou semissoélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’aguas, ou
exijam para isso soluc¢des técnicas ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel; [...] (BRASIL, 2010).

Nas discussdes propostas por Logarezzi (2004), compreendendo que rejeitos
(lixo) e residuos ndo tem o mesmo significado, reitera que o residuo € constituido com
tudo aquilo que sobra de uma atividade qualquer. O residuo € constituido com tudo
aquilo que sobra de uma atividade qualquer, mas se, ao invés de reutilizado, no que
o autor denomina “rota de residuos”, for descartado, perde seus valores, sociais,

econdmicos e ambientais e passa a ser considerado de rejeitos, e aponta que:
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A categoria dos residuos é ampla e inclui os particulados dispersaveis
0S gasosos, os liquidos, os esgotos e outros, gerados nos mais
diversos contextos, como domicilio, escola, comércio, industria,
hospital, servicos, constru¢do civil, espaco publico, meios de
transporte, agricultura, pesca e outros, 0s quais pode estar localizado
em &rea urbana ou rural (LOGAREZZI, 2004, p.222).

O residuo torna-se rejeito, de acordo com Logarezzi (2004), quando €
descartado de forma comum, ou seja, quando este ndo tem um tratamento adequado

ou uma destinacdo para outras atividades.

Os residuos assim descartados geralmente adquirem aspectos de
inutilidade, sujidade, imundicie, estorvo, risco, etc., envolvendo custos
sociais, econdmicos e ambientais para sua manipulacao primaria (pelo
gerador), sua destinagdo e seu confinamento (LOGAREZZI, 2004,
p.223).

O residuo e o rejeito devem ser compreendidos a partir de uma ideia de ciclo,
gue envolve desde sua extracdo, producdo e consumo até sua renovacgao,
entendendo-se aqui que o residuo, ao ser descartado como “lixo comum”, preserva
seu status de matéria-prima, fechando assim o ciclo. A partir dessas proposicoes,
pode-se denominar que os residuos solidos sdo aqueles materiais originados das
atividades humanas, resultantes do alto padrdao de consumo que vém se

intensificando consideravelmente.

Jacobi (2003) ressalta que embora o tema residuo sélido esteja mais abordado
neste século, ndo pode ser visto como uma acédo Unica do processo de EA. Vale
destacar, a responsabilidade com o material pés-consumo, e entre 0s residuos
solidos, tem-se o material conhecido como residuo seco e o residuo imido. O seco €
aguele que muitas vezes pode ser reutilizado e reciclado e geralmente € muito
utilizado pelos catadores de lixo, por terem agregados a ele valor econémico, como
papel, metal, vidro, plastico, tecido, madeiras entre outros. O residuo Umido é
resultado de materiais que podem ser transformados em composto organico ou
adubo, como restos de alimentos, cascas de legumes, de frutas e verduras, tanto

individual como do poder publico.

Nesse viés, Soares (2007) afirma que os residuos sélidos sao considerados
sem valor e com producéo inesgotavel. E por isso sdo também considerados uma das
grandes preocupacfes da sociedade da atualidade, isso porque, a fabricacdo de

produtos € uma imensiddo dentro da sociedade. Dessa forma, é primordial
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desenvolver atividades de EA no intuito de incentivar e motivar uma maior participacao
do cidaddo nos processos e envolvimento de acles referentes, por exemplo, a
limpeza municipal, mostrando-lhe as consequéncias ambientais, econémicas e socias

de atitudes simples do cotidiano.

Portanto, a geracdo excessiva e 0 gerenciamento inadequado dos residuos
sélidos constituem-se em um dos principais problemas ambientais da atualidade, e
esta producédo ligada a bens de consumo incessante para a comunidade da atual
sociedade, exige cada vez mais acdes que possibilite uma relacéo de preservacédo da
natureza, pois a questao do lixo vem sendo apontada pelos ambientalistas como um
dos mais graves problemas ambientais urbanos da atualidade, a ponto de ter-se
tornado objeto de proposicdes técnicas e privilegiada de programas de EA nas escolas
(LAYRARGUES, 2002).

1.3.3 Panorama do Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos na Cidade de
Boa Vista - RR

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico da sociedade cooperou para
inmeras conquistas significativas no campo das ciéncias, porém também acentuou a
diversidade e criacdo de processos e produtos com componentes e materiais de dificil
decomposicéo e maior toxicidade. Dessa forma, o gerenciamento inapropriado desses
residuos tem contribuido para a criacdo de ambientes capazes de colocar em risco e
prejudicar os recursos naturais e a qualidade de vida das atuais e futuras geracoes.
Um verdadeiro entrave do desenvolvimento cientifico e tecnolégico gerando conflitos
com o0s quais se depara 0 homem, mediante os graves problemas sanitarios e

ambientais resultados de suas ideias e propria criatividade.

Nessa perspectiva, 0 processo de gerenciamento dos residuos sélidos pode
ser considerado condicao principal para o desempenho sustentavel das cidades, em
virtude do crescimento acelerado das cidades, fruto de um acentuado processo de
migracdo, bem como os avangos tecnologicos e o consumo da populacdo e as
variacbes econémicas. O Municipio de Boa Vista (Figura 4), possui como limite ao
norte os municipios de Amajari, Pacaraima e Normandia; ao sul com 0s municipios de
Mucajai e Alto Alegre; ao leste com os municipios de Canta e Bonfim e a oeste com o
municipio de Alto Alegre.
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Figura 4 - Mapa do Estado de Roraima, Brasil.

Fonte: https://minharuafala.wordpress.com/historia-e-geografia-de-roraima.

E nesse cenario, os Residuos Solidos Urbanos (RSUs), cada vez mais se
manifestam em quantidades assustadoramente incontrolaveis no meio ambiente,
gerando enormes problemas tanto para a gestdo municipal como para 0S seus

municipes.
Segundo Silva (2009), a formacé&o da cidade de Boa Vista:

Originou-se a partir de dois momentos: génese espontanea e induzida.
A esponté@nea constitui no primeiro estagio marcado pela colonizagéo
portuguesa e a induzida pela implantacdo do primeiro plano
urbanistico construido por Darcy Aleixo Derenusson em 1944 com o
modelo radial concéntrico (SILVA, 2009, p. 63).

Contudo, estes novos moldes de urbanizacdo ndo acompanharam o projeto
piloto, fazendo com que a cidade assumisse uma forma “desordenada”. Dessa
maneira, Boa Vista capital do Estado de Roraima, desde a sua criagao sofre intensas
migracdes, apresentando um rapido processo de urbanizacdo, o que acelera o

problema de gerenciamento dos residuos sélidos produzidos.

De acordo com dados disponibilizados pela SEPLAN (2019), a populacéo de
Roraima segundo informacdes da pesquisa "Projecdes da Populagdo do Brasil e
Unidades da Federacdo 2010-2060" do IBGE, ultrapassard 600 mil habitantes.
Precisamente a populacéo esta projetada em 605.761, tendo como referéncia primeiro
de julho de 2019.

7z

Esse aumento é resultado do processo de imigragdo em massa de

venezuelanos ao Estado que, segundo a projecao serdo incorporados mais de 15 mil
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imigrantes internacionais ao saldo migratério. Ao final da série (2015 a 2022), Roraima
tera incorporado ao saldo migratorio 78.998 estrangeiros, concentrando-se maior
parte desse contingente na capital Boa Vista (SEPLAN 2019). Sendo que essa
producdo ndo € distribuida pelo Estado, mas concentrada em um Unico municipio
devido a aglomeracéo populacional e urbana?, resultando em graves problemas para
a sociedade e setores publicos, na ardua tarefa para a implementar acées do Plano
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Levando em consideracéo os trés ultimos censos do IBGE (1991, 2000 e 2010)
Boa Vista teve um aumento populacional de 222% em 24 anos. De modo geral, o
aumento populacional faz com que a sociedade a todo o momento transforme o
espaco que habita, tendo no uso e ocupacdo do espaco urbano por vezes uma

variavel devastadora e inconsequente.

Dentre as legisla¢gdes vigentes no municipio de Boa Vista que regem as ac¢des
sobre a problematica dos residuos sélidos, a Lei n°® 482, de 03 de dezembro de 1999
instituiu o Cédigo Sanitario do Municipio de Boa Vista. De acordo com Costa (2015),
a lei trouxe avancos em relacdo a preocupante situacdo do municipio da época,
especialmente com relagcdo a limpeza das residéncias, do logradouro publico ou até

mesmo estabelecendo determina¢fes quanto ao uso correto da agua.

Outro mecanismo legal, no periodo de janeiro de 2004, foi instituida e aprovada
alein®416, que dispde da Politica Estadual de Gestao Integrada de Residuos Solidos
de Roraima, na qual estabelece principios, objetivos, diretrizes e instrumentos para o
gerenciamento compartilhado dos diferentes tipos de residuos, objetivando a
prevencado e o controle da poluicdo, a protecéo e recuperacéo da qualidade do meio
ambiente e a protecdo a saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos
naturais (art. 1 da Lei n°416/04).

Nas palavras de Costa (2015):

Tal dispositivo legal, ndo foi e nem esta sendo aproveitado da forma
gue deveria, pois se a populacdo roraimense tivesse mais consciéncia
sobre os assuntos de residuos sdlidos e seus impactos no meio
ambiente, certamente o problema estaria sendo reduzido, afinal o
Estado possui uma miscigenacao eclética em sua cultura, o que
demandaria anos de Educacdo Ambiental, para que uma consciéncia
ambiental coletiva fosse criada (COSTA, 2015, p. 70).
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Costa (2015) reforca que a Lei n® 416/04 é extremamente avancada no que se
refere a Politica de Residuos Sélidos no ambito estadual, porém a sua eficacia ira
ocorrer com o envolvimento de todos os setores da sociedade, inclusive a populacéo,
“‘mostrando que a solucédo é o contato com a propria populagédo para a solugcédo dos

problemas no meio ambiente e, que vivem” (COSTA, 2015, p. 71).

Corroborando com as reflexbes propostas, faz-se necesséario que a EA,
instituida nos diversos espacos educativos, deva resgatar nos individuos, os
conhecimentos e condicfes necessarios que venham a ajuda-lo a desenvolver a
capacidade de observar, pois a observacdo leva as pessoas a conhecerem o0s
diversos componentes do seu meio e ampliar seus horizontes, capaz de produzir um
conhecimento critico e transformador. A chegada da Lei n° 12.305/10, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos PNRS, depois de decorridos longos vinte e um
anos de debates no Congresso Nacional significou 0 comego de um periodo de forte
conexao institucional e a tentativa de buscar solucdes ambientalmente corretas,

envolvendo os trés poderes federados — Unido, Estados e Municipios.

Nesse engajamento, 0 setor produtivo e a sociedade civil também passaram a
fazer parte, na busca de solu¢des para os graves problemas causados pelos residuos,
que vem comprometendo a qualidade de vida dos brasileiros, completando assim o

arcabouco regulatério necessario para as transformacdes necessarias.

A PNRS estabelece principios, objetivos, diretrizes, metas, acdes, e
importantes instrumentos, que contemplard os diversos tipos de residuos gerados,
bem como suas alternativas de gestdo e gerenciamento adequados, metas para

diferentes cenarios, programas, projetos e acdes correspondentes.

Dessa forma, o Gerenciamento dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) das
cidades, se tornou um dos processos principais de maior desafio da sociedade
contemporanea, na intencao de buscar estratégias que tragam solucdes, no sentido

de conter os impactos ambientais causados por esta acao.

A Lein®12.305/2010, determina que as gestdes de gerenciamento de residuos
sélidos sé@o de responsabilidade do poder publico municipal e prescreve sansdes e
casos de descumprimentos. Nesse sentido, dentro dos diversos problemas com

residuos solidos, cumpre destacar a mais atual, enfrentada pela capital: a questao do
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despejo dos residuos solidos no “aterro sanitario” que ja se encontra saturado, e

ocasiona danos ambientais, hoje funcionando como um lix&o. (Brasil, 2010).

De acordo com o Jornal Digital Roraima em Tempo (2020), entre as medidas
implementadas pela prefeitura, estdo a coleta seletiva nas escolas e a instalagédo de
ecopontos, que constitui no descarte adequado de residuos da construgdo civil: Os
residuos de servicos da construcao civil deixaram de ser destinados ao aterro sanitario
municipal desde o dia primeiro de marco de 2019 e passaram a ser destinados para
areas de triagem e transbordo licenciadas pelo municipio. Atualmente sédo destinadas
duas é&reas licenciadas para este fim. Outra acdo desenvolvida referente aos residuos
sélidos da capital constitui a coleta seletiva, que se iniciou ainda em 2019, com o
projeto-piloto nos prédios publicos e em sete escolas do municipio, sendo expandido

e passando a funcionar em 38 escolas atualmente.

A prefeitura entrega os residuos reciclaveis para as associacdes e cooperativas
de catadores de materiais reciclados credenciadas para o trabalho, onde essas
entidades realizam a coleta nas escolas. De acordo com Melo (2006), o volume de
lixo produzido por ano em Boa Vista chega a 108 mil toneladas. Uma média de 9 mil
toneladas de lixo por més que € depositado no Unico aterro sanitério da cidade, sendo
65% lixo orgéanico. Os servicos de coleta e manejo de residuos solidos sdo executados
atualmente por meio de empresa terceirizada para execucao dos servicos de limpeza
urbana, coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares e comerciais, transporte
diferenciado de residuos de servicos de salde, coleta e transporte diferenciado de

materiais reciclaveis e operacdo e manutencdo do aterro sanitario municipal.

Gomes, Farizel e Junior (2017) aponta que a politica de coleta de residuos
sélidos em sitios pontuais da cidade de Boa Vista-RR, implantado desde o ano de
2014 pela Prefeitura Municipal PMBYV, torna evidente que o plano de coleta seletiva
na cidade é um processo inviavel, caracterizando, conceitualmente, uma utopia.
Nesse contexto, 0s coletores seletivos disponiveis tornam-se adornos paisagisticos
na cidade, sendo importante desenvolver questdes referente a Educacdo Ambiental
junto & populacdo para que a coleta seletiva funcione, bem como haja destinacéo

adequada por parte do poder publico para os residuos.

Ainda conforme descrevem os autores, “a prefeitura municipal de Boa Vista,

realizou somente reformas, revitalizacdes de pracas e algumas avenidas da capital
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com a instalagdo de coletores seletivos de residuos solidos”, nesse contexto, essas

acOes sao principiantes dadas as reais necessidades e urgentes da cidade.

Pode-se perceber que ainda é incipiente o cumprimento da Lei Federal
12.305/10, em nossa capital, tanto nos principios de destinacédo final ambientalmente
adequada, quanto das medidas que incluem a reutilizagdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagao e o aproveitamento energético. Nesse contexto, nota-
se também a urgente necessidade de abordagem e desenvolvimento de aspectos da
EA, para que toda a sociedade esteja engajada para buscar respostas e solucdes para
as problematicas ambientais.

Portanto, as escolas tém a missao de ensinar métodos de preservacao, bem
como estimular processos de reciclagem capazes de sensibilizar os estudantes, para
gue estes compreendam sobre a importancia de usar os recursos naturais de maneira
equilibrada. Mas, para que esse processo seja possivel faz-se necessério a
capacitacao e formacao dos professores, para que estes organizem novos caminhos

rumo a uma pratica pedagogica mais reflexiva e significativa.

Nesse contexto o capitulo a seguir incumbir-se-a de instrumentalizar a proposta
de oficina para contribuir com a formacao docente de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental de Boa Vista — RR, a fim de alcancar o objetivo de mudanca de

atitudes nos estudantes.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A trajetoria metodoldgica percorrida para a concretizacdo do estudo, ancorou-
se a partir das discussoes e investigacdes de pressupostos tedricos e préaticos dentro
da pesquisa. Nesse sentido, foi de suma importancia organizar e desvelar os fatos

com ajuda de métodos, pautando-os no pensamento tedérico e pratico.

A partir dessas consideracdes, o capitulo a seguir evidenciou os elementos
responsaveis utilizados no desenvolvimento do trabalho, e também buscou o carater
investigativo das acdes, norteada pela compreensdo, interpretacdo, analise e a
fundamentacdo indispensaveis para a construcdo do conhecimento. Logo, as
atividades realizadas ao longo da pesquisa envolveram a problematizacéo e descri¢cao

dos objetivos da pesquisa.

Cabe destacar que durante o percurso metodolégico em meio a situacdo de
pandemia, inOmeras adequacdes precisaram acontecer durante o estudo.
Incialmente, devido as exigéncias sanitarias impostas pelos 6rgdos competentes em
combate a propagacdo da corona virus, as etapas da sequéncia didatica (SD)
aconteceram utilizando o google meet, lives, aplicativos de busca, e outras

ferramentas tecnolégicas dentro do contexto da pesquisa.

Pode-se ainda evidenciar que o caminho metodolégico com que se deparou a
pesquisa, constituiu um momento desafiador. Pois, inicialmente a proposta de
execucao era de se trabalhar os estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental anos
iniciais. Porém, com a situagcédo de pandemia, que fez com que todos os setores de
nossa sociedade parassem ou buscassem novas formas de continuar, a pesquisa
sofreu adequacdes, que foram desde o publico alvo da pesquisa, até os novos modos
de aplicacdo e execucdo das atividades. Que na ocasido, aconteceram de modo

remoto, e seguindo todas as exigéncias e normas de protocolos dos érgaos sanitarios.

Portanto, pode-se dizer que a trajetéria de aplicagéo da pesquisa, foi ao mesmo
tempo desafiador e a possibilidade de se reinventar em meio ao caos ou momentos
de crise, capacidade essa que 0s seres humanos possuem. Nesse intuito, esta
pesquisa demonstrou a possibilidade de aplicacdo exitosa de uma pesquisa cientifica

em um periodo cheio de adversidade.
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2.1 Classificagao da Pesquisa

A opcao pela pesquisa qualitativa aconteceu pela necessidade que leva em
conta a presenca de atores sociais — professores, que respondem aos fendmenos a
partir de suas compreensdes de vida, uma vez que sao sujeitos histéricos que se
organizam mediante a sua cultura. Esse tipo de pesquisa contribui para compreender

a realidade dos sujeitos a partir de seus contextos historicos e culturais.

De acordo com Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo
de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde
a um espaco mais profundo das relacfes, dos processos e dos fendmenos que nao
podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis. Isso significa que a pesquisa
gualitativa, em sua trajetéria, provoca a elucidacdo de uma questao problematizada,
a fim de organizar os meios e estratégias de resolvé-la. Questdo essa que diz respeito
a fatos que envolvem a relacdo do homem, com a producéo de residuos sélidos e o

ambiente.
Minayo descreve (1994):

Os autores que seguem tal corrente ndo se preocupam em quantificar,
mas sim, compreender e explicar a dindmica das rela¢des sociais que,
por sua vez, sdo depositérias de crengas, valores, atitudes e habitos.
Trabalham com a vivéncia, com a experiéncia, com a continuidade e
também com a compreensdo das estruturas e instituicbes como
resultado da agdo humana objetiva (MINAYO, 1994, p. 24).

A pesquisa descreve-se como pesquisa de natureza aplicada, que segundo
Prodanov (2013), objetiva construir conhecimentos para o emprego da pratica,

orientados para a solucéo de problemas especificos.

No que se refere aos procedimentos técnicos, foram eleitas as seguintes fontes:
bibliografica, documental e pesquisa-a¢do, que, de acordo com Ghedin e Franco
(2011, p.212), juntos buscam a transformacdo de contextos préticos. Quantos aos
objetivos, esta pesquisa se apresenta de forma descritiva. Como aponta Gil (2008, p.
46): “A pesquisa descritiva, descreve as caracteristicas de determinada populagao ou

fendbmeno”.

Considerando todas as atividades empreendidas, durante o percurso, foram

concretizadas as seguintes acoes:
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a) Estudo bibliografico sobre o tema, que resultou na ampliagdo e aquisicéo de
novos conhecimentos sobre os pressupostos tedricos que embasam a ACT, EA, os
temas geradores, espacos ndo formais e os residuos solidos, logo, esses referenciais

fundamentaram todo o estudo tedrico da pesquisa;

b) A pesquisa documental buscou analisar os documentos oficiais orientadores
da pratica docente como: Plano Municipal de Educacéo; Projeto Politico Pedagogico
da Escola; Plano Anual de Ciéncias da Natureza; Plano de Ensino de Ciéncias e
BNCC,;

c) Pesquisa-acao, que de acordo com Thiollent (2011) permitiu 0 engajamento
dos pesquisadores com as causas populares e em contextos reais dos individuos. A
pesquisa foi desenvolvida com um grupo de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental utilizando como proposta metodolégica uma Sequéncia Didatica da llha
Interdisciplinar de Racionalidade (IIR), que objetivou “produzir uma representagao
tedrica apropriada de uma situacao precisa e em funcdo de um projeto determinado”
(FOUREZ, 1997, p. 121).

E relevante enfatizar, que as etapas da SD englobaram a realizacio de uma
Trilha Ecoldgica no espago entorno de uma escola municipal, onde buscou investigar
0 potencial desse espaco voltado para o desenvolvimento de a¢gbes no Ensino de

Ciéncias, na perspectiva de formacao docente.

Sobre a importancia do pesquisador nesse processo de investigacao, Thiollent

(1985) aponta que:

Na pesquisa-acéo os pesquisadores desempenham um papel ativo no
equacionamento dos problemas encontrados, ho acompanhamento e
na avaliacdo das acfes desencadeadas em funcéo dos problemas.
N&o se trata de simples levantamento de dados ou de relatérios a
serem arquivados, com a pesquisa-acao os pesquisadores pretendem
desempenhar um papel ativo na propria realidade dos fatos
observados (THIOLLENT, 1985, p.15).

Diante dos desafios que permearam a pesquisa académica, definiram-se como

elemento de organizacéo, os objetivos gerais e especificos representados na figura 5.
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Figura 5 - Objetivo Geral e Especificos da Pesquisa.

Objetivo Geral: Objetivos especificos:
Analisar o potencial Diagnosticar os conhecimentos prévios dos docentes sobre a
pedagdgico do entorno da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica

escola, enquanto espago
ndo formal de ensino,
mediante a organizacéo de
uma sequéncia didatica,
baseada no tema gerador:
residuos  sélidos para
promoc¢éo da Alfabetizagdo
Cientifica e Tecnolégica
(ACT) na  perspectiva
docente.

Avaliar uma oficina baseada na Ilha Interdisciplinar de Racionalidade
para a promogdo da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica de um grupo
de professores dos aos iniciais do Ensino Fundamental;

Elaborar uma Cartilha Pedag6gica como produto educacional voltado
para ACT para contribuir com uma prética docente reflexiva e
transformadora.

Fonte: Autora, 2020.

Na pesquisa-acdo, a pesquisadora e todos os atores inseridos no contexto
escolar (grupo docente) assumiram papel relevante. A coleta de dados ocorreu a partir
de: rodas de conversa, aplicacdo de um questionario com o objetivo de verificar os
conhecimentos prévios dos docentes, organizacdo de uma Trilha Ecoldgica entorno
da escola, anotacdes no caderno de campo (CC), interpretacdes e descricdo dos

indicadores da ACT a partir do tema gerador “residuos solidos” com os participantes.

Em suma, os instrumentos usados na realizacdo da pesquisa ofereceram
indicadores relevantes no processo de validagdo da ACT dos professores, publico alvo
da investigacdo. Desse modo, as técnicas utilizadas contribuiram para a aquisicéo e

controle dos dados amplamente fundamentados nos pressupostos da pesquisa.

2.2 Populagao e Amostra da Pesquisa

O universo da pesquisa envolveu um grupo de quatro professores do Ensino
Fundamental dos Anos Inicias que atuam na rede publica municipal de Boa Vista —
RR, com idade entre 30-50 anos, na disciplina de Ciéncias da Natureza. Os critérios
de inclusdo ocorreram por fatores de: acessibilidade dos participantes; estarem
ministrando a disciplina de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino
Fundamental em escolas municipais da capital de Boa Vista/RR; ter disponibilidade
de tempo para participar da pesquisa; aceitabilidade da gestdo da escola na
realizacdo da pesquisa; e, 0 interesse destes na aquisicAo de conceitos e
metodologias relevantes para contribuir com a formacé&o continuada e a transformacao

de um Ensino de Ciéncias conceitual e memoristico.
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Inicialmente os participantes no estudo, foram quatro professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental de uma escola, inicialmente alvo da pesquisa,
previamente contatados, porém por motivos particulares como questdes de saude e
desinteresse pela tematica, apenas uma professora da escola manteve seu
consentimento em participar. Desta forma, a pesquisadora optou por incluir trés
professores de outras escolas também da rede publica municipal de ensino do Ensino

Fundamental dos anos iniciais.

Nessa trajetéria a pesquisa buscou beneficiar seus participantes por meio de
processos de autoconhecimento, informacao e transformacédo pratica e reflexiva da
acao docente, voltada para o desenvolvimento da ACT e a EA. A pesquisa, com 0
envolvimento dos professores participantes, também investigou o potencial do espaco

nao formal de ensino com perspectiva de trabalho interdisciplinar.

Nesse contexto, os docentes participantes assumiram papel indispenséavel no
desenvolvimento da pesquisa. Estes foram envolvidos mediante esclarecimentos e
conhecimento das acdes e atividades da pesquisa. Cada um dos professores foi
identificado e caracterizado por tempo de servi¢o, experiéncia na pratica docente e
formacgdo académica. Por motivos éticos, todos tiveram suas identidades e imagens
preservadas sendo suas identidades substituidas por letras e nimeros P1, P2 P3 e
P4 (Tabela 3).

Tabela 3- Identificacdo dos Participantes da Pesquisa.

Nome Caracteristicas

E professora ha 10 anos; possui formacdo em pedagogia pela Universidade
Federal de Roraima - UFRR, possui pds-graduacdo em Educacdo Infantil de
Universidade Federal de Roraima - UFRR, especializacdo em Psicopedagogia
P1 Clinica e Institucional pela Faculdade Estacio e especializacdo em Atendimento
Educacional Especializado em Instituto Euvaldo Lédi - IEL. Atualmente leciona no
1° ano do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais.

E professor ha 18 anos; possui formacdo em pedagogia pela Universidade
Estadual de Roraima - UERR, possui pds-graduacdo em Gestdo Orientagdo e
P2 Supervisdo Escolar pelo Instituto Brasileiro de Poés-graduagdo e Extensao.
Atualmente leciona no 4° ano do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais.

E professor ha 13 anos; possui formacdo em pedagogia pela Faculdade
P3 Roraimense de Ensino Superior- FARES. Atualmente leciona no 2° ano do Ensino
Fundamental dos Anos Iniciais.

E professor ha 22 anos; possui formacdo em pedagogia pela XX, e possui pos-
graduacao Psicopedagogia. Atualmente leciona no 1° ano do Ensino Fundamental
P4 dos Anos Iniciais.

Fonte: Pesquisadora, 2020.
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2.3 Principios Eticos da Pesquisa

A presente pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Estadual de Roraima (UERR), sob o parecer n°. 4.325.444, e com 0
namero de CAAE: 37556320.0.0000.5621, em 07 de outubro de 2020 (anexo H). A
pesquisa embasou-se na Resolucdo 510/16, que regulariza as Normas Aplicaveis a
Ciéncias Humanas e Sociais. “Considerando que a ética em pesquisa implica o
respeito pela dignidade humana e a protecdo devida aos participantes das pesquisas
cientificas envolvendo seres humanos” (BRASIL, 2016, p.1).

Foi desenvolvida com um grupo de quatro docentes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, que ministravam a disciplina de Ciéncias da Natureza. Os professores
envolvidos consentiram participar mediante conhecimento e esclarecimentos das
acOes e atividades da pesquisa, e de modo voluntario, assinaram o documento de
Registro de Consentimento Livre Esclarecido (RCLE). Os demais documentos, como:
a Carta de Anuéncia para Autorizacao da Pesquisa, consentida pelo gestor da escola;
o Termo de Confidencialidade e a Declaracdo de Compromisso garantiram o
desenvolvimento da pesquisa. Vale destacar, que conforme resolucdo 510/16, o
processo de comunicacdo desses documentos, ocorrera de modo espontaneo e

objetivo, num clima de mutua confianca.

2.4 Descricao e Local de Estudo da Pesquisa

O local de campo da pesquisa consiste no entorno da Escola Municipal Jéquei
Clube (Figura 6), a saber, o Buritizal (Figura 8) e uma APP (Figura 7). A escola esta
situada na Rua Professor Valdecir Botossi, s/n no bairro Jéquei Clube no municipio
de Boa Vista — RR. Gerenciada pela Secretaria de Municipal de Educacéo e Cultura
- SMEC, seu funcionamento iniciou em marc¢o de 2013, regulamentado pelo Decreto
n° 0/90 e, de 28 de maio de 2013, cuja realizagdo da pesquisa ocorreu mediante

autorizacao.

O entorno da escola corresponde a area de buritizal e uma APP, atualmente
sofre com a acdo do homem pelo desmatamento, além de servir como um espaco de
depdsito a céu aberto de residuos sélidos e rejeitos. Nesse contexto, a questao
problema buscou investigar e observar a comunidade escolar e arredores, a fim de

trabalhar acdes e atividades voltadas para a ACT e EA.
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Portanto, para que um individuo seja considerado alfabetizado cientifica e
tecnologicamente, além de compreender e expandir os conhecimentos cientificos
acerca da tematica é necessario contribuir para a formacéo do pensamento critico e
consciente dos individuos, para que estes sejam capazes de inferir e buscar solugfes
para os problemas do cotidiano apresentados.

Figura 6 - Escola Municipal Jéquei Clube.
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Fonte: acervo da pesquisadora, 2020.

Figura 7 - Entorno da Escola Area de Buritizal e APP.

Fonte: acervo da pesquisadora, 2020.
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Figura 8 - Entorno da Escola Area de Protecdo Ambiental - APP.

-

Fonte: acervo da pesquisadora, 2020.

2.5 llha Interdisciplinar de Racionalidade (lIR) como Proposta Metodolégica da

Pesquisa

O ensino de modo geral é caracterizado pelos conhecimentos organizados
disciplinarmente, e muitas vezes ndo faz a devida relagdo com as situacdes reais
vividas pelos estudantes, tornando-se um ensino conceitual e descontextualizado para
os estudantes. Na contramdo desse cenario, Fourez (1998) sugere para a
apresentacdo dos conteudos, um novo tipo de conhecimento ou de estrutura
curricular, pois um unico conhecimento ndo é capaz de explicar uma uUnica situacéo

problema apresentada.

Fourez (1997) desenvolve a llha Interdisciplinar de Racionalidade - IIR, como
uma proposta metodoldgica para se trabalhar o Ensino de Ciéncias. O autor reforca
que: “ao mesclar de maneira sempre particular diferentes disciplinas, obtém-se um
enfoque original de certos problemas da vida cotidiana” (1997, p. 136). Nessa
perspectiva a construcéo de IIR € um processo realizado em diferentes etapas que
ensina a pensar através da elaboracdo de projetos que requerem conhecimentos de
diversas areas disciplinares e nao disciplinares, sendo, portanto, uma construcao

interdisciplinar.

A interdisciplinaridade € defendida por Fourez como um processo que emprega

diversas disciplinas para a construgcdo de uma representacdo particular de uma
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situacdo, problema ou fenbmeno (FOUREZ; MAINGAIN; DUFOUR, 2008). Este
processo € organizado através de projetos, em um determinado contexto, em que se
recorre aos diversos conhecimentos para elaborar uma representacdo ou uma

modelizagédo do que se pretende compreender.

Nesse contexto a IIR, ndo se constitui numa proposta de légica disciplinar
caracterizada pela transmissdo-recepcdo do conhecimento, mas sim em
representacdes tedricas de uma questao especifica, onde sdo empregados saberes
de diferentes areas do conhecimento e do cotidiano, pois segundo o autor, é urgente
a necessidade de deslegitimar a ideia da ciéncia como absoluta, valorizando seu
aspecto construido pelos seres humanos. Dai a importancia do conceito de

interdisciplinaridade, como ressalta Fourez:

O tema interdisciplinaridade (...) nasceu da tomada de consciéncia de
gue a abordagem do mundo por meio de uma disciplina particular é
parcial e em geral muito estreita (...). Cada vez mais se admite que,
para estudar uma determinada questdo do cotidiano, é preciso uma
multiplicidade de enfoques (p. 134-135).

Nessa perspectiva, Fourez (1994) enfatiza que a construcdo da IIR ndo se
restringe na busca apenas em dar uma resposta a situagdo formulada a questéo-
problema, pois ela estaria atrelada a determinado campo disciplinar. Mas, a
construcdo de uma IIR vai aléem de uma simples resposta, ela propde-se a esclarecer
e buscar respostas ao “conjunto do que estd em jogo na norma, de maneira que se

possa decidir, com conhecimento de causa, o que se fara” (Fourez, 1994, p. 32).

Consolidando essa ideia, Bettanin (2003) afirma que a construcdo de uma IIR
se inicia a partir de uma situacdo-problema percebida, que por sua vez, devem
envolver questdes relacionadas as experiéncias e aspectos do cotidiano do estudante.
A questao primordial € a possibilidade de significar o ensino aprendido nas escolas,
envolvendo um contexto que ultrapasse os dominios disciplinares, desde o
encaminhando e conclusao do projeto, até a solucéo da problematica evidenciada e a

elaboracao de um produto final.

Pinheiro (2002) discute que a eficacia no ensino, sé sera possivel mediante o
trabalho das disciplinas por meio da IIR organizada e bem planejada, fazendo com o
gue o professor retna informacgdes para a elaboragéo de projetos no contexto tedrico

e prético. Dessa forma, Fourez, (1994, p.67) ratifica que, para atingir uma formacéao
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cientifica e tecnoldgica, faz-se necessario o trabalho a partir de modelos
interdisciplinares, que representem situacdes da vivéncia diaria dos sujeitos onde
possam compreender e agir. Este processo, “visa produzir uma representacgéao tedrica
apropriada em uma situagdo precisa, em funcdo de um projeto determinado”
(FOUREZ, 1997, p. 121). Desta forma, Santos e Correia (2009, p. 02) destacam a
relevancia da relacao interdisciplinar para o desenvolvimento cientifico ao apontarem

que:

A utilizacdo de contextos que representam o mundo real € uma
maneira de o conhecimento cientifico ser utilizado de maneira
completa interligando as varias areas do conhecimento. Pois, é raro
gue apenas uma area do conhecimento seja capaz de entender toda
a complexidade de um problema do mundo real (SANTOS E
CORREIA, 2009, p. 02).

Portanto, a IIR configura-se como uma metodologia ou um meio para direcionar
o trabalho que sera feito com os professores participantes. A definicdo sobre o que
serarealizado nas atividades, ndo € determinada pelas diversas disciplinas vinculadas
ao tema, mas pelo desenvolvimento de um projeto, que respondera o problema
proposto. Assim, essa proposta metodoldgica congrega e perpassa por oito etapas
descritas por Fourez (1997), conforme apresentado na figura 9. Na tabela 4 esta
descrito 0 contexto acerca das etapas que compde a IIR, para maior compreensao.

Figura 9 - Etapas da llha Interdisciplinar de Racionalidade - IIR.

3- Consulta a 6- tizaca
Etapa Zero Espega"stas %g:';rg: |I|%'Iaﬂ\‘;aﬂI

7- Abertura
_ 4-Indo a das Caixas
1-Cliche Pratica Pretas sem

Especialistas

2- Panorama g;:bczril;l;: 8- Sintese da

Espontaneo Pretas Aprendizagem

Fonte: Fourez (1997)
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Tabela 4- Descricdo das Etapas para Construcao da IIR, proposta por Fourez, 1997.

01

02

03

04

05

06

ETAPAS

Cliché

Panorama
Esponténeo

Consultas aos
Especialistas

Indo & Pratica

Abertura da Caixa
Preta com
Especialista

Esquematizacao
Geral da llha

DESCRIGCAO DAS ETAPAS

A etapa cliché é um conjunto de questionamentos de um grupo, que
expressam suas percepcdes e duavidas de um determinado contexto.
Representa o ponto inicial da atividade. Tais perguntas podem conceber
pensamentos corretos ou errados da situacdo, visto que consiste no
primeiro contato oficial com o projeto.

Maingain e Dufour (2008, p. 92) apresentam que € relevante “antes de
explorar uma problematica interdisciplinar, verificar o campo de
conhecimento dos alunos e assegurar-se da existéncia de uma
bagagem suficiente para fazer arrancar o processo”.

Nesta etapa é ampliado o contexto do cliché, configurando-se assim
dentro de uma situacdo espontdnea por ndo se articular com
especialistas e especialidades no assunto. Pinheiro e Pinho Alves
(2005, p. 2) apontam que: “Nela ocorrem varias agdes, a definicao dos
participantes, listagem dos diversos aspectos da situacdo que serédo
abordados, escolha dos caminhos a seguir, listagem das especialidades
e dos especialistas envolvidos com a situagao”.

Esta etapa corresponde ao momento em que o grupo define quais
especialistas irdo consultar, relacionando sempre a situacdo proposta.
Um especialista € uma pessoa que possui um conhecimento especifico
de um determinado assunto. Esta etapa estd vinculada a abertura de
caixas pretas, ou seja, apresentacéo de conceitos ainda desconhecidos
pelos estudantes. Schmitz (2004, p. 109) aponta trés tipos de critérios
para a escolha de um especialista: “A Situagdo-Problema, o produto
selecionado e os especialistas disponiveis”.

Nessa ocasido, um especialista pode auxiliar na compreensao
detalhada da situacdo. Fourez (1997, p. 64) esclarece que o bom uso
de um especialista resulta no desenvolvimento de aspectos da
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica, como: saber se comportar diante
de um especialista, saber quando é sensato desconsiderar a sua
opinido, saber se é necessario buscar uma segunda opinido, saber
como transferir o conhecimento do especialista de um contexto ao
outro, saber adaptar nossos saberes com as competéncias mais
abstratas do especialista.

E a fase mais aproximada do cotidiano, € o momento em que saimos
do abstrato e trabalhamos com o concreto. Fourez (1997, p. 117) utiliza
o termo “Descer ao terreno” partindo da conjectura do que conhecemos,
para entdo aprimoréa-la. “O objetivo desta etapa € de ter uma nogéo mais
concreta da situagdo” (FOUREZ apud SCHMITZ, 2004, p.113). Nesse
sentido ir a pratica depende dos objetivos do projeto e dos atores
envolvidos na constru¢do de uma llha de Racionalidade.

Esta etapa engloba a investigacdo e aprofundamento dos conteldos
conceituais que decorrem das disciplinas especificas. Fourez (1997, p.
118) afirma que “Nesta fase pode-se, na forma de uma investigacao
mais fundamental, aprofundar um ou outro aspecto do contexto
estudado, com o rigor de uma disciplina cientifica”.

E a fase de compor uma sintese parcial ou um esquema que retrate
sobre o que foi estudado a partir da Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade. Esta etapa é caracterizada pela descri¢do minuciosa do
gue ja foi trabalhado durante a trajetéria do projeto apresentando os
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resultados parciais da pesquisa. A sintese da IIR pode ser apresentada
por meio de um desenho, mapa conceitual, video, texto, jogo, resumo,
enfim, algo que representa o que ja foi conquistado e aprendido pelos
estudantes.

Nesta fase o0 grupo poderd aprofundar questionamentos, ou seja,
realizar a abertura das caixas pretas, sem a ajuda de um especialista.
Esta etapa caracteriza-se como um complemento das etapas

07 Abertura de Caixas  anteriores, para consolidar os conceitos conquistados.
Pretas sem Neste caso, fica a responsabilidade de buscar as informacdes
Especialistas necessarias, a propria equipe. “Desta maneira eles constroem modelos
aproximados e provisoérios, que mesmo ndo contendo todo o rigor
necessario, tratam de situa¢des envolvendo o cotidiano e produzindo
um sentimento de autonomia neles.” (SCHMITZ, 2004, p. 115) inUmeros
recursos poderdo ser utilizados para desencadear esta etapa, como:

internet, livros, revistas, videos, entre outros materiais.

A sintese da aprendizagem é a elaboracdo de um texto, relato ou

sintese do que foi construido durante o processo, tomando sempre o

cuidado de néo incorporar apenas uma disciplina. Maingain e Dufour

08 Sintese da (2008, p. 100) completam que esta “... é a Ultima etapa e consiste, com
Aprendizagem efeito, em testar a representacdo construida”. Tal etapa pode ser
concretizada através de varios modelos desde que seja construido de

forma que retrate o que foi aprendido durante o percurso. A metodologia

IIR esté implicitamente ligada a promoc¢éo da Alfabetizacdo Cientifica e

Técnica, a qual objetiva a formacdo de estudantes autbnomos, que

dominem o didlogo e utilizem seu conhecimento com responsabilidade.

Fonte: Fourez (1997).

2. 6 Sequéncia Didatica a partir do Tema Gerador: Residuos S, utilizando a llha

Interdisciplinar de Racionalidade (lIR)

Na tabela 5 é apresentada a Sequéncia Didatica do tema Gerador “Residuos

Solidos” organizada com os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Tabela 5 - Sequéncia Didatica utilizando a |IR a partir da Tema Gerador “Residuos

Solidos”.

Problema: De que forma uma sequéncia didatica a partir do tema gerador: residuos sélidos voltados
para Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica pode contribuir na formagéo de um grupo de professores
de escolas municipais da capital Boa Vista?

Objetivo: analisar o potencial pedagdgico do entorno da escola, enquanto espago ndo formal de ensino,
mediante a organizacdo de uma sequéncia didatica, baseada no tema gerador: residuos solidos para
promocéao da Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT) na perspectiva docente.

Aula ETAPAS IIR SEQUENCIA DIDATICA

01 - ETAPA 0: Planejamento - Investigacdo de temas geradores e conteldo a serem tratados na
sequéncia didatica, através de uma “ampla interagéo entre a pesquisadora e as pessoas implicadas na
situagéo investigada” (THIOLLENT, 1947); - Elaboracéo e estudo do Plano de Ac¢éo das atividades da
Sequéncia Didatica; - Listagem de especialista para a pesquisa.

02 - ETAPA: 01 — Cliché - Compreensédo da metodologia IIR e apresentacdo das atividades aos
docentes; - Tempestade de ideias, inserir a temética com os professores a partir de rodas de conversas,
e “desta interagao resultara a ordem de prioridade dos problemas a serem pesquisados e das solucdes
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a serem encaminhadas sob forma de agédo concreta” (THIOLLENT, 1947). Depois, evidenciar a
exposicdo da tematica relacionando ao Ensino de Ciéncias e demais areas, partindo da realidade de
cada estudante;

- Despertar questionamentos e situacdes problemas, e verificar os conhecimentos dos docentes acerca
do meio ambiente e residuos sélidos. A partir da construgcdo de um conjunto de questionamentos. Apés
0S questionamentos, sera proposta uma atividade constru¢cdo de um mapa conceitual, e entrega do
caderno de anotacBes que acompanhardo os docentes ao longo da pesquisa, e partir das discussoes,
elencar os conhecimentos discutidos.

03 - ETAPA 02: Panorama Espontaneo. Apés a etapa cliché sera organizado uma aula na sala virtual
dialogada acerca da tematica a importancia da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica no Ensino de
Ciéncias a partir do tema gerador: residuos sélidos.

Dessa forma, o tema serd amplamente dialogado com a tematica. Nessa etapa serdo propostas e
organizadas as ac¢les vindouras a partir dos questionamentos e problematizacbes levantadas
anteriormente, que compreendera tais acdes: momentos da Sequéncia Didatica e a determinacéo de
possiveis caixas pretas para a problematica proposta.

Nesse contexto, a escolha das caixas pretas devera ser aberta em sintonia com cada contexto.
Posteriormente, serdo realizadas as escolhas dos especialistas, de acordo com as opcdes
apresentadas e discutidas. Para realizar essas escolhas, serdo selecionados alguns critérios: lista de
técnicos, especialistas e especialidades condizente com a temética, assim, faz-se necessario evidenciar
gue a caixa preta corresponderqd a uma especialidade. Apds essa organizacdo serd aplicado um
guestiondrio, na intencdo de diagnosticar os conhecimentos prévios dos docentes acerca da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica.
| - Dados pessoais:

Idade: sexo: () Masc. () Fem.

1. Formagcéo:
() Graduacéo
Ano de formacao:
() P6s Graduacgédo
Ano de formacao:
2. Atuacdo Escolar:

Ha quanto tempo vocé atua na Educacao Basica?
Hé& quanto tempo vocé atua nos anos iniciais do EF?
Héa quanto tempo vocé atua nesta Escola?
3. Vocé ja ouviu falar sobre Alfabetizacdo Cientifica? ( ) Sim () Nao

Na sua concepcdo, o que vocé compreende por Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica?

4. Professor tem interesse em trabalhar a Alfabetizacao Cientifica e Tecnol6gica em sua sala?

( ) Sim ( ) Nao

5. Vocé acredita que é possivel alfabetizar cientifica e tecnologicamente os alunos dos anos do Ensino
Fundamental? Justifique sua resposta.

6. Em quais disciplinas abaixo, pode-se trabalhar a Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica?

() Ciéncias / ( ) Geografia / ( ) Portugués/( ) Histéria/( ) Matemética/( ) Arte

( ) Educacéo Fisica /( ) Outros

7. Vocé ja participou de alguma formagéo e/ou oficina de capacitacdo continuada sobre a Alfabetizagdo
Cientifica e Tecnolégica?

() Sim ( ) Nao

8. Vocé tem interesse em participar de uma Oficina e/ou curso sobre Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnolégica?

( )Sim ( ) Nao

Vale destacar, “que o objeto de investigagao ndo é constituido pelas pessoas e sim pela situacao e
pelos problemas de diferentes naturezas encontrados nesta situagdo”. (THIOLLENT, 1947, p.16). Os
dados serdo analisados e tabulados, e logo depois serdo transformados em graficos, onde servira de
base para o desenvolvimento da etapa posterior, na busca de especialista e caixas pretas.

04 - ETAPA 03: Consulta Aos Especialistas: Essa etapa consiste na listagem dos especialistas que irdo
responsabilizar-se pela abertura das caixas-pretas e as discussfes, ampliacdo e consolidacdo de
conhecimentos acerca da tematica proposta. Nessa trajetéria os professores irdo indicar os assuntos e
a escolha dos especialistas para realizar a abertura das caixas pretas, por meio de video aula, interacao
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em uma sala virtual, apresentacdo de slides e rodas de conversas. O agendamento da aula com
especialista e os docentes, ocorrera mediante a mobilizacdo de conhecimentos e competéncias
disciplinares que servirdo de base para a abertura das caixas-pretas. “O objetivo consiste em resolver
ou, pelo menos, em esclarecer os problemas de diferentes naturezas encontradas nessa situagao”
(THIOLLENT, 1947, p.16).

05 - ETAPA 04: Indo & Prética Realizacdo da Trilha Ecoldgica no entorno da escola (buritizal e uma
Area de Preservacdo Permanente - APP). Na intencéo de aprofundar a situagio proposta por meio de
cunho investigativo a fim de relacionar os conhecimentos cientificos a questbes concretas. Nessa
atividade os docentes irdo a campo (observando todos os cuidados estabelecidos pelos agentes de
saude em virtude da atual condicdo de pandemia), para investigar o potencial dos espac¢os ndo formais
como formacéo pratica, para contribuir com um Ensino de Ciéncias investigativo. Nessa etapa serao
abordados os seguintes descritores: Relacdo homem e natureza; A presenca dos residuos soélidos e
seus tipos; Consequéncias do destino incorreto dos residuos para a comunidade local e ambiente.

Ao longo da trilha sera entregue um folder explicativo sobre a tematica para os moradores da
comunidade, e apés o destino final da trilha que culminard na praca, sera realizado uma roda de
conversas com especialistas. Durante e ap0s a caminhada os professores irdo realizar anota¢des no
caderno de campo e realizar registros fotograficos no decorrer, destacando suas impressées sobre a
atividade, bem como propor possiveis respostas para os problemas percebidos ao longo da trilha.

06 - ETAPA 05: Abertura de Caixas Pretas com ajuda de Especialistas: Nessa etapa ocorrera o
aprofundamento de contetdos conceituais relacionados ao contexto de estudo. De acordo com Chaves
(2017, p.82, 83), “esta entrada compreende o momento de descoberta dos principios disciplinares”,
corresponde “ao momento de alfabetizagao técnico-cientifica, onde os participantes tentam elucidar os
fatos especulados”. Nessa proposta sera realizada a discussdo e respostas ao conjunto de
guestionamentos dos docentes pelos especialistas em uma sala virtual. Nessa etapa os professores
irdo consolidar os conceitos cientificos acerca da tematica caminhando de modo interdisciplinar nas
diversas areas do conhecimento.

Portanto “a pesquisa nao se limita a uma forma de acao, pretende-se aumentar o conhecimento
dos pesquisadores e o conhecimento ou “nivel de consciéncia” das pessoas e grupos considerados”
(THIOLLENT, 1947, p.16).

07 - ETAPA 6: Esquematizacdo Geral da llha

Esta etapa englobara a criacdo de um jogo, para contribuir com a aprendizagem dos estudantes de
modo ludico e investigativo. Assim, a partir de todas as discussdes e reflexdes sobre a temética, os
docentes irdo vislumbrar a organizacao do um jogo produzido de modo coletivo.

08 - ETAPA 7: Abertura de algumas caixas pretas sem a ajuda de especialista. Essa etapa da IIR
evidenciara a consolidacdo das caracteristicas da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica, segundo
Fourez (1997), a autonomia, o dominio e a comunicacao.

Essa etapa iniciara com apresentacao de um video pelos docentes que servira como catalisador
para as discussfes vindouras. Nesse momento, os professores perante as necessidades irdo a busca
de respostas para as situacfes vivenciadas, nas quais o uso compartimentado das disciplinas nao
alcanca respostas satisfatorias, a tomada de decisdo consistira em um processo habitual, sem ficar
refém de especialistas ou receitas prontas. Ao final dessa etapa sera realizado a construcao de um
mapa conceitual evidenciando a problematica.

Assim, serdo construidos e apresentados os videos produzidos pelos professores, onde serdo
discutidos aspectos outrora despercebidos acerca da tematica, para que os professores sejam capazes
de expor, exemplificar e retratar as informacgdes e os conhecimentos ao longo da Sequéncia Didatica.

09 - ETAPA 8: Elaboracao da sintese da ilha: A etapa de sintese constitui na apresentagéo do produto
final da Ilha Interdisciplinar da Racionalidade, que consistir4 na apresentacéo do jogo produzidos pelos
professores e o video, realizada nos espacos ndos formais localizados no entorno da escola, com o
tema gerador residuos solidos.

Fonte: Pesquisadora, 2020.

A sequéncia didatica realizada no entorno escolar (area de buritizal e uma

APP), ocorreu durante os meses de outubro a dezembro do ano de 2020, com um
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publico de quatro professores do Ensino Fundamental dos anos iniciais, que
lecionavam a disciplina de Ciéncias da Natureza em escola municipais de Boa Vista -
RR.

Nessa trajetOria, a pesquisa se propds a investigar e organizar a sequéncia
didatica utilizando o entorno da Escola Municipal Joquei Clube, como espac¢o ndo
formal de ensino. Com relacdo a relevancia dos espacos nao formais Cunha (2009),
ressalta que: “estes tém se tornado uma importante estratégia para a Educacao
Cientifica e na construcdo do conhecimento, j& que as escolas por si s6 ndo sao
capazes de educar cientificamente e transmitir todo o conhecimento cientifico ao
aluno”, ou seja, dado os avangos da ciéncia e tecnologias em nossa sociedade, a
escola precisou ampliar iniciativas ao longo da escolarizacdo dos individuos, na
intencdo de motivar os estudantes sobre como e onde buscar os conhecimentos que
necessitam para a vida diaria, uma vez que esta ndo é capaz de sozinha trazer ensinar

todo o conhecimento acumulado pela humanidade.

O desenvolvimento da pesquisa teve como suporte a mediacdo das
tecnologias, tais como: computadores, aplicativos digitais e uma sala de aula virtual.
O uso dessas ferramentas justificou-se em decorréncia do isolamento social,
ocasionado pela pandemia da COVID-19. Onde a Organizacdo Mundial de Saude -
OMS, em 11 de marco de 2020, declarou a existéncia e disseminacdo de um virus
chamado COVID-19, que se caracterizando como uma pandemia, logo esta situacao
impds e recomendou trés acdes bdasicas: isolamento e tratamento dos casos

identificados, testes massivos e distanciamento social (WHO, 2020).

Nesse cenario, com 0 anuncio da suspenséo das aulas, o contexto educacional
precisou se reinventar e buscar novos meétodos para continuar com a educacgao no
pais, uma das alternativas encontradas, foi a Educacdo Remota, que de acordo com
Alves (2020), é caracterizada por atividades mediadas por plataformas digitais
assincronas e sincronas (notas de rodapé), com encontros frequentes durante a
semana, seguindo cronograma de atividades. O emprego da sala de aula virtual da
pesquisa aconteceu pelo aplicativo do Google Meet, com duracdo de 40 horas-aula,

conforme cronograma apresentado na tabela 6.



85

Tabela 6 - Cronograma de Desenvolvimento da IIR

ETAPAS
Etapa Zero — Apresentacdo da Proposta 01 21/10/2020
01 — Cliché da situacéo estudada e 02 — 03 04/11/2020
Panorama Espontaneo
03 — Consulta aos Especialistas e planejamento 05 11/12/11/2020
prévio das agles
04 — Indo a prética 10 19/11/2020
05 — Abertura das Caixas Pretas 04 25/11/2020
06 — Esquematizacdo Geral da llha 10 27/11/2020
07 — Abertura das Caixas Pretas sem ajuda dos 03 28/11/2020

especialistas
08 — Elaboragédo da sintese da ilha 04 30/11/2020
Fonte: Autora, 2020

2.7 A Trilha Ecolégica como estratégia para o Ensino de Ciéncias

As trilhas ecol6gicas dentro do contexto do Ensino de Ciéncias, inserem-se
como ferramentas capazes de possibilitar a aquisicdo de conhecimentos cientificos
de modo significativo. Isso porque, estas se caracterizam como procedimentos
metodoldgicos capazes de interagir com 0 meio ambiente, pois 0S contrastes
encontrados ao longo da trilha e arredores cooperam no aprimoramento de

conhecimento sobre determinado assunto.

De acordo com Boff (2012) em suas reflexdes, o desenvolvimento de atividades

utilizando uma trilha ecoldgica desenvolve aspectos como a sensibilizacdo ambiental,

Y

amplia a observagcdo e a reflexdo, induzindo a obtengcdo de comportamentos
ecologicamente corretos, e, por conseguinte, preservacao e o respeito ao equilibrio

dos ecossistemas.

Boff (2012) salienta que:

E urgente que mudemos nossas mentes e Nossos coracdes, N0Sso
modo de produc&o e nosso padrao de consumo, caso quisermos ter
um futuro de esperanca. A solugéo para a Terra ndo cai do céu. Ela
sera o resultado de uma coalizdo de forcas em torno a uma
consciéncia ecoldgica integral, uns valores éticos multiculturais, uns
fins humanisticos e um novo sentido de ser (BOFF, 2017, p. 40).
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Corroborando com o autor, Zysman (2002), descreve que a interagdo com a
natureza, indica para o dominio de novas possibilidades de enfrentar as emocdes e
diferencas, pois o desenvolvimento de atividades em espacos naturais desperta nos
individuos emocg0es, e 0 contato com outros ambientes estimulam e motivam ainda
mais no processo de ensino e aprendizagem tanto dos estudantes como dos

docentes.

Segundo Zysman (2002), o contato que estabelecemos com a natureza, a
partir de atividades praticas, promove o resgate de sentimentos pessoais que foram
esquecidos nesse processo de desenvolvimento da sociedade (p.161). Para ele:

A interpretacdo ambiental € uma forma estimulante de fazer as
pessoas entenderem o seu entorno ecoldgico. E uma “traducdo” da
linguagem da natureza para a linguagem comum das pessoas,
fazendo com que percebam o mundo que nunca tinham visto antes.
Além disso, € uma atividade educativa que pretende revelar os
significados e as relacdes existentes no ambiente (ZYSMAN, p. 151,
2002).

Nessa perspectiva, a busca pela preservacdo e contato mais direto com o0s
ambientes naturais, a EA, configura-se como forte aliada no processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que € crescente o0 agravamento dos processos de
degradacédo de recursos naturais e a modificacdo das paisagens naturais, pelo

homem.

Assim, a EA constitui uma ferramenta que pode gerar mudancas de atitudes, e
tem o intuito de construir cidaddos para a sociedade, acentuando o aprimorando
acOes para desenvolvimento sustentavel, como resposta aos desafios do mundo
globalizado (DIAS, 2004).

Nesse viés, parece consenso que a formacdo dos educadores é peca
fundamental nesse processo. Nos estudos propostos por Barbosa (2008), cita em sua
pesquisa sobre politicas publicas de EA, que a formacgéo de educadores é prioridade

em cerca de 85% das Unidades Federativas.

No entanto, o que se evidencia na pratica é a falta de integracdo inter e
transdisciplinar dos contextos disciplinares, grandes dificuldades no planejamento,
aprendizado a partir dos livros didaticos e ensino conceitual, memoristico referentes

ao Meio Ambiente e a EA.
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Com isso, cabe ressaltar a necessidade de uma formacao inicial e continuada,
dos professores do ensino fundamental na busca por alternativas, metodologias e/ou
instrumentos capazes de desenvolver os conteddos no cotidiano escolar dos
estudantes, para que estes conhecimentos cientificos sejam capazes de explicar
questdbes e problemas percebidos, contribuindo assim para um aprendizado

significativo.

Neste sentido, Dinello (2007) aponta que as atividades praticas devem ser
consideradas e valorizadas como pratica educativa constante, devidamente planejada
com bases em suas finalidades e objetivos. Acredita-se que, além das inUmeras
oportunidades que as trilhas oferecem, devem ser aproveitadas pelas comunidades

locais e suas instituicdes escolares.

Na figura 10 é apresentado o Mapa do Percurso da Trilha Ecoldgica Entorno
da Escola Municipal Joquei Clube e constitui o percurso realizado pelos professores
participantes, especialistas, comunidade local e a pesquisadora. Vale destacar, que
antes de realizar desta acdo, houve um planejamento prévio das acdes e atividades
contempladas na trilha, o periodo que antecedeu a organizagao desta etapa, implicou
no estudo sobre as potencialidades do local para o trabalho com a temética residuos
solidos, nesse propdsito foi de suma relevancia a participagdo e conhecimento de
todos no planejamento da trilha ecoldgica. Esse planejamento aconteceu de modo
coletivo, onde todos os envolvidos contribuiram de modo significativo na organizagao

das acdes que foram organizadas a trilha.

Nesse viés na tabela 7 é descrito o Roteiro da Trilha Ecolégica utilizando o
entorno da Escola Municipal, este roteiro das atividades e acdes que foram
desenvolvidas na etapa de ida a pratica na IIR. Este por sua vez, teve importante e
fundamental papel, pois situou os participantes sobre as ac¢des realizadas no espaco

n&o formal da pesquisa.

E por ultimo na figura 11 é apresentado as imagens da Trilha Ecolégica
realizada no entorno da Escola Municipal Jéquei Clube, as imagens retrataram o0s
momentos da trilha onde os professores participantes, especialistas, pesquisadora e

comunidade interagem com o meio de modo investigativo.



Figura 10 - Mapa do Percurso da Trilha Ecoldgica Entorno da Escola Municipal

Joquei Clube, Boa Vista, Roraima.
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Fonte: acervo da pesquisadora, 2020.
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Tabela 7 - Roteiro da Trilha Ecoldgica Utilizando o Entorno de uma Escola Municipal

Nessa trajetéria, a Trilha Ecolégica da pesquisa englobou o roteiro abaixo:

- Visita ao espaco para embasar o planejamento das acoes da trilha;

- Planejamento e discussédo das atividades da trilha na sala virtual;

- Observacao do espaco do buritizal e APP;

- Visita ao espaco e entrega de folder informativo para a comunidade entorno do
espaco (apéndice B)

- Roda de conversas sobre os espacos ndo formais e ACT e entrega de um folder
sobre a trilha ecoldgica para os presentes (apéndice C).

- Instalacdo das placas informativas no entorno escolar;

- Caminhada na trilha investigando o potencial do espago para o Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental;

Fonte: Pesquisadora, 2020.
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Figura 11 - Imagens da Trilha Ecoldgica Realizada no Entorno da Escola Municipal
Joquei Clube, Boa Vista, Roraima.

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.

Portanto, ao final da trilha ecoldgica, foi possivel destacar o potencial dessa
proposta de atividade para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.
Pois de acordo com os participantes da pesquisa e demais envolvidos, 0 espaco
observado possui potencial para se trabalhar inUmeros eixos tematicos de modo
interdisciplinar aliados a BNCC. Assim como, reforcar a necessidade de ser e agir
como cidaddo na busca de solucdes para problemas ambientais locais e nacionais

gue prejudiquem a qualidade de vida (DIAS, 2003).

2. 8 PARAMETROS E INDICADORES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA

Para que o individuo seja considerado alfabetizado cientifica e tecnicamente
ndo basta possuir conhecimentos cientificos, € necesséario utilizar estes
conhecimentos integrando valores e saberes para tomada de decisdes responsaveis
na vida cotidiana, ou seja, € necessario relacionar as no¢des oriundas compreendida
nas diversas disciplinas, para responder e buscar solu¢cbes a enfoque reais dos
individuos. Desse modo, o desenvolvimento dos atributos indispensaveis para a
promocéao integral do cidadéao, consiste em firmar os seus objetivos na negociagao, e
para que isso ocorra sdo necessarios os atributos da autonomia, dominio e

comunicacao (BETTANIN, 2003).
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Fourez (1997) destaca que o desenvolvimento destes trés atributos (autonomia,
dominio e comunicagéo), deve acontecer no ambiente escolar, pois este espaco
favorece a formacdo de cidaddos para tomar decisbes no seu dia-a-dia. Assim,
compreender e participar das decisfes tomadas por especialistas é permitir a ciéncias
promover nos estudantes um carater de funcionalidade para a vida. Fourez (1997)
apresenta os atributos autonomia, comunicacdo e dominio como responsaveis na
construcdo da ACT. De acordo com o autor, a autonomia € relevante, pois proporciona
ao individuo negociar suas decisdes frente as pressfes naturais ou sociais, a
comunicacao é importante para buscar os modos mais adequados de dizer essas
decis@es, e o0 dominio diz respeito ao comportamento e o entendimento de como agir

frente a situacGes concretas.

O desenvolvimento dessas caracteristicas apresentadas por Fourez (1997),
nNao ocorre somente na escola. Esse processo se inicia antes mesmo do estudante
chegar a escola e continua depois que ele a deixa e estabelece interacbes com outros
pares. E, dependendo da forma como a pratica pedagdgica € desenvolvida na escola,

ela pode contribuir ou ndo para a ampliacdo destas caracteristicas.

A partir desses pressupostos, dentro da pesquisa tais atributos foram
apresentados na forma de itens, e esquematizados em uma ficha de observagcao. Os
atributos mencionados a seguir evidenciam os indicadores da ACT (Tabela 8), e estédo

diretamente vinculados com o objetivo do estudo e com o referencial tedrico que a

subsidiou.
Tabela 8 - Indicadores da Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica.
ATRIBUTO Itens da ficha de observacéo
Conhecer o0 assunto
AUTONOMIA Ser criativo

Concluir atividade proposta
Buscar explicacfes nas ciéncias para resolver problemas apresentados

Saber fazer

DOMINIO Contribuir com o grupo

Relacionar conhecimentos cientificos com a situacao problema
Ter dominio e responsabilidade sobre a situacdo problema

COMUNICACAO | Expressar ideias

Dialogar com a equipe e com 0s especialistas
Saber argumentar

Fazer uso de termos cientificos

Fonte: Autora, 2020.
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2.9.1 Autonomia

Essa categoria buscou avaliar acerca dos itens constituintes: conhecer o
assunto; buscar explicacées nas ciéncias para resolver problemas apresentados; ter
ideias proéprias, ndo se deixar influenciar pelos outros; concluir atividade proposta.
Estes itens embasaram os dados de analise da verificacdo dos indicadores da ACT,
tendo utilizado o caderno de campo (CC) dos professores participantes como recurso

principal para a coleta dos dados e verificagdo dos indicadores da AC.

De acordo Fourez (1997), a autonomia é de cunho pessoal, um individuo possui
autonomia quando consegue tomar decisdes razoaveis sem ficar totalmente
dependente de receitas prontas ou de especialistas, ou seja, quando o individuo tem
a seu dispor a possibilidade de negociar suas decisdes frente as pressfes naturais ou
sociais (p.62). Bettanin (2003), corrobora descrevendo que a autonomia, consiste em
preparar o individuo para desenvolver e elaborar pensamentos autbnomos e criticos
e para formular os seus proprios juizos de valor sem a dependéncia de outros pares,
de modo a poder decidir por si mesmo, frente as diferentes circunstéancias da vida, é
também praticar a liberdade de pensamento, € aquele que tem confianca em si e nas

suas proprias capacidades.

2.9.2 Dominio

Esse item objetivou identificar os avancos observados dos professores
participantes nos seguintes quesitos: Saber fazer; contribuir com o grupo; relacionar
conhecimentos cientificos com a situacédo problema; ter dominio e responsabilidade

sobre a situacao problema.

O dominio representou umas das caracteristicas apresentadas pelos
professores na promocao da alfabetizacdo cientifica e tecnolégica. Tal caracteristica
€ considerada por Fourez (1997), um atributo importante, pois trata-se de um
componente em que o individuo € capaz de adquirir conhecimentos, este resulta em
um agir perante os fatos, ou seja, ter dominio significa poder fazer, relacionar os
conhecimentos adquiridos para solucionar e responder as situacbes problemas.
Demarco (2018), descreve que ter dominio, € “aprender a fazer e aprender a aprender,

criando condi¢des de enfrentar situagdes novas e adquirir o habito da pesquisa”.
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2.9.3 Comunicacao

A Ultima categoria buscou evidenciar aspectos como: expressar ideias; dialogar
com a equipe e com o0s especialistas; saber argumentar; fazer uso de termos
cientificos. Essa comunicacao se revelou através dos dados coletados ao longo das
atividades da IIR, especialmente nas propostas de roda de conversas, discussao com
especialistas e no momento de se expor opinides ao longo da pesquisa. Assim como
acontece na autonomia, o conhecimento é fundamental para que um individuo consiga

dialogar e negociar.

Para Freire (1987) a comunicacdo s6 sera observada entre duas pessoas se
ambas tiverem algum conhecimento sobre o objeto ou sobre 0 assunto que esta sendo
tratado, do contrario, se apenas uma pessoa conhecer 0 assunto em discussao, esta
pessoa fara da outra, que ndo tem conhecimento, um mero receptor. Fourez (1997)
aponta que se comunicar é conhecer, ou seja, para se comunicar € preciso dominar o

conhecimento e compreender a complexidade dos fatos.

2.9.4 Ficha de Observagao

Frente a necessidade de verificacdo dos indicadores da alfabetizac&o cientifica
e técnica com os professores participantes da pesquisa, o estudo organizou-se a
partir dos atributos da autonomia, dominio e comunicacdo propostos por Fourez
(1997) para verificar os avancos ao longo do processo de desenvolvimento das
atividades. Nesse ponto, recorreu-se ao caderno de campo - CC dos participantes,

para a coleta dos dados e discussao.

No presente estudo, além do registro do CC, pelos professores participantes, a
pesquisa considerou a organizacdo de uma ficha de observacdo para investigar
acerca da efetividade das ac¢Oes e atividades para a promocéao dos objetivos da ACT.
De acordo com Bettanin (2003), a ficha de observacdo possibilita a avaliacéo

metodologica de uma IIR conforme proposto por Fourez (1997).

Os atributos estdo apresentados na pesquisa em forma de itens, e foram
esquematizados em uma ficha de observacéo (Apéndice E). Cada item apresenta a
possibilidade de investigar um quesito e o0 conjunto permite analisar a categoria
(atributo). O preenchimento da ficha ocorreu de forma a atribuir a cada participante

um codigo a sua interacdo a medida que as a¢les e atividades se desenvolviam.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta os resultados e discussdes da pesquisa, desenvolvida
com um grupo de quatro professores do Ensino Fundamental Anos Iniciais, na
perspectiva de contribuir com o processo de formacao continuada utilizando o entorno

de uma escola municipal como espaco nao formal de ensino.

A andlise e coleta de dados aconteceram a partir da aplicacdo de uma
sequéncia didatica utilizando a llha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR), como
estratégia metodoldgica. O local da pesquisa abrangeu a area de buritizal e uma APP
(Area de Preservacdo Permanente), existente no entorno da escola municipal Joquei
Clube, caracterizada como um espaco nao formal de ensino. Ao final a pesquisa
investigou acerca dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT),
utilizando os atributos da autonomia, dominio e comunicacdo proposto por Fourez
(1997) sobre o tema gerador “residuos sélidos”, a partir das agdes e dados coletados

no Caderno de Campo dos professores participantes da pesquisa.

3.1 Primeiro Encontro: Etapa zero

O desenvolvimento da IIR foi conduzido considerando o aporte teérico de
Fourez (1994) e as adequacfes necessarias ao contexto desta pesquisa. De acordo
com os estudos propostos por Nehring et al. (2002, p. 6), Gérard Fourez define uma
IR como “uma invengdo de uma modelizacdo adequada para uma situagao
especifica. Para esta construcdo sdo utilizados os conhecimentos de diversas

disciplinas e os saberes da vida cotidiana”.

Ao mesmo tempo em que uma IlIR, possibilita a atuacdo de uma determinada
realidade, ela permite também a reflexdo e interacdo entre a teoria e a pratica no
trabalho educativo (PINHEIRO et.al., 2000), desenvolvendo-se a partir de um projeto
esquematizado para responder e buscar solucdo a situacdo problema levantada.
Nesse sentido, Chaves (2017, p.104), descreve que a etapa zero: “constitui-se a partir
do planejamento, organizagdo das acgOes e da apresentacdo da proposta das
atividades da llha Interdisciplinar de Racionalidade IIR”, ou seja, trata-se de organizar

e planejar as etapas e atividades que norteardo as a¢des vindouras.

Nesse contexto, esta etapa buscou compartilhar juntamente com o0s
professores participantes, o plano de acédo da pesquisa, incluir a elaboracdo da

situacdo problema, organizacdo da sequéncia didatica, orientacbes acerca do
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cronograma de atividades, listagem dos especialistas envolvidos e assinatura do
Registro de Consentimento Livre Esclarecido — (RCLE) pelos participantes. Na
ocasido foi entregue a cada professor participante, um caderno de campo (CC) que
serviu para registrar as anotagdes, producdo textual, resumos e relatos de

experiéncias sobre as ac¢des e atividades das etapas da sequéncia didatica.

Referente ao caderno de campo, Zabala (2004), aponta que este método de
coleta, busca o registro reflexivo de cada um dos encontros, de modo que se constitua
em um conjunto de informa¢des que poderdo identificar aspectos vinculados as

especificidades da aplicacdo da proposta da sequéncia didética.

Ainda de acordo com o autor, esse instrumento compde um elemento que serve
para registro dos acontecimentos vivenciados em sala de aula e fora dela, sendo
extremamente necessario para reflexdo da pratica, desse modo cabe destacar que ao
escrever no caderno de campo, o professor constréi seus saberes, expressando-se

de modo critico e reflexivo, contribuindo para o processo de aprendizagem.

3.2 Segundo Encontro: Primeira Etapa cliché

O segundo encontro iniciou com o levantamento de perguntas acerca do tema
gerador “residuos solidos”, seguido de discussdes sobre o potencial do entorno da

escola para a promocéao da ACT.

A etapa cliché, caracterizou-se como ponto de partida das atividades. De
acordo com Fourez (1997a), esse momento consiste no “conjunto de representacdes
(corretas ou erroneas) que a equipe de investigacao tem da técnica” (p.113), ou seja,
trata-se do levantamento de perguntas acerca de uma tematica, através das quais 0s

participantes expressam suas concepcdes, dividas e interesses.

De acordo com Sousa (2017, p. 51) “ao fazer o cliché, o grupo negocia a
quantidade e importancia das questdes formuladas”. Dessa maneira a reuniao virtual
com os professores participantes, englobou uma roda de conversas e apresentagcao
de um video descrevendo o0 entorno escolar como espaco nao formal/ndo

institucionalizado.

Nessa trajetdria, a roda de conversa aconteceu em uma sala virtual, utilizando

o aplicativo do Google Meet, com a duracéo de 2 horas/aulas (Figura 12).
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Figura 12 - Imagem de Apresentacdo do Entorno Escolar da Etapa Cliché.

a “r o

'ERESSERT

Sl Gt T e [

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.

Logo em seguida, foi sugerido pela participante P4 a dindmica de iniciar a etapa
Cliché a partir da apresentacao de desenhos, que serviriam como pontapé inicial para

as discussoes entre os estudantes.

Vale destacar que essa estratégia € importante para se trabalhar com os anos
iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano), pois quando a criangca desenha, cria
pontes entre 0 mundo real e o imaginario, favorecendo a expressao de suas
convicgdes, pensamentos e conhecimento de mundo no qual esta inserida. Além
disso, o desenho permite a crianca apontar diferentes dimensdes sobre determinado
assunto, suas experiéncias pessoais em busca da sua prépria identidade. Desse
modo, trabalhar com essa metodologia nos anos iniciais do Ensino Fundamental é de
suma relevancia no desenvolvimento de um trabalho dindmico com vistas ao

progresso na aprendizagem.

A figura 13 apresenta os desenhos sugeridos pelos professores participantes
para consolidar a etapa cliché. Por meio da roda de conversas proposta na pesquisa,
os professores apontaram como possibilidades de desenvolver esta etapa a
discussédo, o levantamento e a problematizacédo da tematica a partir de um conjunto

de desenhos.
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Figura 13 - Desenhos propostos como sugestdo para trabalhar a Etapa Cliché da
lIR.

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.
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Ao longo da roda de conversa, percebeu-se o envolvimento e interesse dos
professores a medida que participavam expondo seus questionamentos. Assim,
mediante a situacdo apresentada, os questionamentos realizados pelos professores
estavam relacionados as seguintes tematicas: residuos soélidos, meio ambiente e

relacdo dos seres humanos com a natureza.

Ainda nessa etapa, pb6de-se perceber a manifestacdo e interesse dos
professores participantes pela tematica, por envolver diretamente contextos
relacionados ao cotidiano dos participantes. Esse fato pdde ser constatado nas

inferéncias da participante P1:

s

Esta pesquisa é relevante, pois faz surgir e trazer a tona uma
problematica vivenciada pela comunidade escolar h4 muito tempo, a
guestdo do descarte incorreto do lixo ao redor da escola, € uma
situacdo que envolve tanto a comunidade escolar, quanto o0s
moradores. Assim, todos tem a responsabilidade de buscar solu¢des
para tentar resolver tal situacdo, pois como € possivel trabalhar sobre
a importancia da preservacao do meio ambiente, enquanto ao redor
de nossa escola, as criancas e 0os moradores convivem com um
espaco que vem sofrendo com acumulo do lixo.

Corroborando com essas consideracfes, Nehring et.al (2002, p.94), afirmam
que “Um ensino descontextualizado de modelos cientificos pode provocar nos alunos
a impressao de que a ciéncia ndo interessa, ndo serve para nada e que ela trata de
coisas que sO interessam aos cientistas”. Dessa maneira, as questdes relacionadas
ao cotidiano dos individuos, necessitam ser amplamente discutidas no curriculo
escolar, para que de posse desses conhecimentos os estudantes consigam tomar
decisdes responsaveis, mudar sua realidade e promover a ACT, onde esta ultima
busca por sua vez, o desenvolvimento de um ensino capaz de fomentar habilidades
para tomada de decisdo, argumentacdo, pensamento critico e reflexivo e para a
imersdo em uma Educacao Cientifica que responda e resolva os problemas do

cotidiano dos individuos.

Como reforca Fourez (1994), a ACT consiste em uma estratégia pedagogica e
epistemoldgica para tratar o Ensino de Ciéncias, ou seja, trata-se de apresentar
contextos nos quais a aquisicdo dos saberes cientificos, procura gerar alguma
autonomia, permitindo que o aprendiz tenha capacidade para negociar suas decisoes,
ampliar a capacidade de comunicacao e solidificar o dominio e responsabilizacédo

frente as situacdes concretas percebidas pelos envolvidos (FOUREZ, 1994).
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A tabela 09 apresenta o conjunto de perguntas problematizadoras organizadas

pelos professores participantes sobre o tema gerador “residuos solidos”.

O©oO~NOOTLEWNPER

14
15

16
17

18

19
20

21
22

23
24

Tabela 9 - Conjunto de Perguntas da Tempestade de Ideias.

O que temos ao redor de nossa escola?
O espaco ao redor da escola é limpo ou sujo?
Vocé sabe o que é residuos sélidos?
Vocé sabe o que é lixo?
Quem suja esses espacos?
Quais séo os tipos de materiais mais encontrados ao redor da escola?
O que acontece quando diferentes materiais ficam amontoado ao ar livre pelas ruas?
Quem é responséavel pela limpeza desses espacos?
De que forma o desperdicio de residuos sélidos pode prejudicar o meio-ambiente?
Sera que podemos dar outro destino para os diversos materiais jogados nas ruas?
Qual seria uma possivel solucdo para o problema do lixo no entorno da escola?
Como a comunidade escolar utiliza o espaco de area verde ao redor da escola?
Quais as consequéncias ambientais desses residuos sélidos encontrados no entorno da
escola?
Em que situaces os residuos sélidos fazem parte de nossas vidas?
Quais séo os impactos ambientais do uso desregrado dos residuos solidos em nossa
comunidade escolar?
Que acbes podem ser realizadas para amenizar essa problemética?
Quais as motivacdes que levam a comunidade continuar com a préatica do descarte incorreto de
residuos no entorno da escola?
Sera que a escola pode contribuir com agdes ou discussdes referentes a essa problemética? E
quais?
De que forma podemos contribuir com a ACT dos estudantes frente a essa problematica?
Ser& que a comunidade escolar existente ao redor da area de preservacdo ambiental, tem o
conhecimento dos impactos ambientais que os residuos sé6lidos causam nesse espaco?
Que tipos de doencas podem ser causados pelo acumulo de lixo ao redor da escola?
Sera que a comunidade escolar e moradores sabem que a area entorno da escola, constitui em
uma Area de Preservacdo Ambiental — APP?
Quem pode cuidar na preservacdo da APP existente entorno da escola?
Sera que os residuos existentes no entorno da escola podem ser reaproveitados?
Fonte: Autora, 2020

O conjunto de questionamentos serviu para nortear as acdes posteriores da lIR

e contribuiu para a ampliacdo e aquisicdo de novos conhecimentos cientificos. Uma

vez que € de suma importancia destacar a compreensado de que os conhecimentos

cientificos estdo postos como forma de entender e interpretar o mundo que nos cerca.

Logo, aprender ciéncias trata-se, de acordo com Larcher (1996), de adquirir

conhecimentos vélidos, uteis, frutiferos, mas é também admitir o carater aproximativo,

parcial e provisério do conhecimento de um mundo que ndo se pode aprender em

toda sua complexidade.
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3. 3 Terceiro Encontro: Etapa panorama espontaneo

O terceiro encontro realizado complementou a etapa anterior. De acordo com
Fourez (1997a), o panorama esponténeo, € a etapa em que “as questdes
apresentadas [...] podem receber um principio de respostas partindo do que ja
conhece” (p. 116). Perante um diagndstico inicial realizado, a partir da aplicagao e
discusséo de um questionario, possibilitou-se delinear o perfil dos participantes e suas
percepcdes acerca do processo de ACT. Assim, no anseio de viabilizar a ampliagéo
e aquisicdo de novos conhecimentos indispensaveis para uma pratica docente mais
exitosa no Ensino de Ciéncias, organizou um roteiro (Tabela 10), com ac¢des que foram

desenvolvidas na presente etapa (Figura 14).

Tabela 10 - Roteiro da Etapa Panorama Esponténeo.

Tema: Alfabetizacao Cientifica e Residuos Sdlidos

Objetivo: Ampliar os conhecimentos sobre a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica e Residuos Sdlidos, dentro
do contexto do Ensino de Ciéncias nos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Mestranda: Ediane Sousa Miranda Ramos / Metodologia: Palestra Dialogada

Carga Horéaria: 2h / Materiais e Recursos: Caderno de campo, caneta, slides, caixa de som.

Local: Sala de aula virtual, utilizando aplicativo do Google Meet: http://meet.google.com/roe-ojur-jjc

Questdo para Reflexdo do grupo: E possivel alfabetizar cientifica e tecnologicamente os estudantes do
Ensino Fundamental dos anos iniciais?

Acdes: Lista de atores envolvidos, lista de “caixas-pretas”, lista de bifurcagdes, lista de especialistas, producéo
textual, e leitura de artigos relacionados a temética.

Sugestdes de Leituras: CHASSOT, A. Alfabetizacéo cientifica: questdes e desafios para a educacao. 4.
ed. ljui : Ed. UNIJUI, 2006. LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetizac&o Cientifica no Contexto das
Séries Iniciais. Ensaio Pesquisa em Educacédo em Ciéncias. v.03, n.01, p-45-61, 2001.

Fonte: autora, 2020.
Figura 14 - Imagens da Palestra na Sala Virtual da Tematica: ACT e Residuos Sélidos.
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Fonte: Acervo da pesquisador, 00.


http://meet.google.com/roe-ojur-jjc

100

Ao final foram realizadas duas atividades para consolidar os conhecimentos
apresentados. A primeira foi a constru¢do de um mapa conceitual coletivo (Figura 15),
e a segunda atividade consistiu na organizacdo de uma nuvem de palavras, que de
acordo com Prais e Rosa (2017) é um programa informatico que se organizar e em
inameros formatos, nuvens entre outros, em varias cores e tamanhos, com base no

namero de mencdes feitas em determinado texto.

Figura 15 - Mapa Conceitual do Tema Gerador: Residuos Sélidos.
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residuos sélidos, Encontramos em todos 05 espacos

Espaco: formals 1—| | E— Espazos ndo farmals

1 B

Instituigdes de — Pragas, parques, museus,

enszing de todos oz ‘ - - f praias, ruas, ou seja.
1 Educagio ambisntal ‘ X lugares ende a

nives
itha interdiscoplinar de aprendizagem acontecs

racionalidade

x < S s de diferentes conceitos:
Reflexdes e questiondrios E3tuda Terentes corcelta

= Alfabetizac3o cientifica;
sobre o processo de

* Residuos solidos

alfabetizacao cientifica. x .
= * Educacdo ambiental

Levar o aluno a investigar, conhecer & questionar ¢ o ponta pe inicial para
se tornara um aluno investigador.
Darvoz e vez

Fonte: acervo da pesquisadora, 2020.

Com relacdo a andlise do mapa conceitual organizado, destacou-se varios
niveis utilizados para a organizacédo do mapa. Os niveis de hierarquia, que diz respeito
ao tratamento, do nivel de um conceito chave até um conceito mais especifico, isso
pbdde ser constatado ao descrever o conceito de residuos sélidos no inicio do mapa
pelos professores. Onde partiu de um conceito mais geral para um conceito mais
especifico. Com relacédo ao nivel de proposicéo, que é caracterizado pela presenca
de um verbo ou frase de ligacdo entre os conceitos, observou-se que o grupo nao fez
0 uso dessa estratégia, apenas fez o link entre os conceitos, todavia observou-se

coeréncia ao longo do mapa.
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Para a organizagdo da estratégia metodologica da nuvem de palavras,
verificou-se que essa estratégia metodoldgica foi eficaz e contribuiu na pratica docente
proposta. Esta atividade englobou o levantamento de palavras articuladas ao conceito
de Alfabetizacdo Cientifica e Residuos Solidos. E ao final, constatou-se que o
desenvolvimento da Nuvem de Palavras possibilitou o registro dos conhecimentos dos
participantes, que serviu como diagnéstico prévio dos conhecimentos sobre a

tematica.

A organizacdo do resultado dessa estratégia, foi utilizado a ferramenta
metodoldgica: https://wordart.com, que produziu uma nuvem de palavras,
organizando-as em varias cores e tamanhos, com base no niumero de mencdes feitas
pelos participantes. A primeira nuvem de palavras retrata o conceito acerca da ACT,
ilustrada na figura 16, e a figura 17 apresenta a nuvem de palavra sobre o tema

gerador “residuos sélidos”.
Figura 16 - Nuvem de Palavras sobre a ACT.

A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA ENGLOBA?

Fonte: Autora, 2020.
Figura 17 - Nuvem de Palavras sobre o Tema Gerador “Residuos Sdélidos”.

O QUE SAO RESIDUOS SOLIDOS?

MEN

RE UU,‘\X\ e UGAO
XLX
= W%ER&AL

SREDUZI

Fonte: Autora, 2020.

CAD
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Pode-se inferir que os participantes da pesquisa, ao longo dessa etapa
ampliaram os conhecimentos acerca da ACT e sobre residuos sélidos, conhecimentos
estes indispensaveis para a formacao critica e reflexiva. Pois, além de se caracterizar
como uma atividade dindmica, a acéo possibilitou ao mesmo tempo o engajamento
pratico dos participantes envolvidos. Outro resultado relevante a ser considerado, foi
o0 interesse dos participantes com relacdo a tematica, compreendendo a relevancia de
se trabalhar ACT desde os anos iniciais, na perspectiva de incorporar cada vez mais
a tematica gestdo de residuos sélidos em ideias praticas, para que os estudantes

entendam a necessidade assumir uma postura diferente no seu cotidiano.

Ao final dessa etapa, os participantes responderam um questionario misto, com
perguntas abertas e fechadas, (Apéndice A). Por gquestfes éticas da pesquisa as
professoras tiveram suas identidades preservadas e foram identificadas como P1, P2,
P3 e P4, onde os resultados estdo apresentados nas tabelas 11 e 12.

Tabela 11 - Perfil dos Professores Participantes da Pesquisa que lecionam nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental em Escolas Municipais de Boa Vista - RR.

P1 37 10 Pedagogia Psicopedagogia Clinica e
Institucional
P2 38 18 Pedagogia Gestdo, Orientacédo e
Supervisdo Escolar
P3 35 08 Pedagogia Avrtes
P4 52 20 Pedagogia Psicopedagogia

Fonte: Pesquisadora, 2020.

Tabela 12 - Respostas dos Professores Participantes da Pesquisa com Relacédo a
ACT.

P1 Diz respeito ao processo de codificacao e decodificacdo da leitura e escrita de
modo diferenciado, € quando o aluno consegue interpretar e compreender a
mensagem que leu ou escreveu. Eu acredito que esse processo € bem
complexo e desafiador, dada as inimeras problematicas que envolvem o
contexto escolar, como por exemplo, a auséncia de apoio familiar para ajudar
no processo de alfabetizacéao.

P2 E voceé ensinar ao seu aluno de uma forma mais concreta, por exemplo através
de experimentos. Envolve também aspectos relacionados ao processo de
codificac@o e decodificacdo da leitura e escrita, é estar apto para ler e
interpretar. E também o aproveitamento de todo conhecimento que a crianca
jatraz consigo e de suas pequenas experiéncias, pois nés professores em sala
de aula precisamos conhecer nosso aluno e levar em consideracdo no
processo de aprendizagem e 0s conhecimentos que o aluno adquiriu ao longo
de sua vida fora da escola, e esses conhecimentos devem ser ponderados no
processo de alfabetizacéo.
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P3 Acredito que esta voltado para ato de ler e escrever, compreender e interpretar
diversas situaces com um novo olhar.
P4 E o processo que envolve relacdes especificas da ciéncia, pois como ela se

trata de uma construcdo humana e existe para explicar e buscar respostas aos
problemas de uma sociedade. Assim, entendo que alfabetizacdo cientifica e
a capacidade de ler e interpretar os acontecimentos cientificos do seu meio
intervindo e resolvendo problemas da sua realidade, e também deve ser uma
alfabetizacdo associada a capacidade de compreensdo da ciéncia e a
tecnologia.

Fonte: Pesquisadora, 2020.

A partir das respostas dadas a essa questdo pelos participantes, pode-se
afirmar que P1 e P3, ainda associam 0s conceitos e caracteristicas da ACT aos
aspectos de uma alfabetizagéo voltada para o processo do simples aprendizado da
leitura e da escrita. Nesse contexto, ao considerar o conceito de alfabetizacdo de
maneira ampliada, Freire (1987) leva em conta a necessaria compreensao critica do
ato de ler ndo apenas a palavra, mas também, e essencialmente, 0 mundo o que
permite a ascensdo do sujeito, ser pensante, transformador, criador, ser historico e

social.

J& os participantes P2 e P4 aproximaram suas respostas do entendimento da
ACT como objetivo para Ensino de Ciéncias. Esses entendimentos podem ser com
reforcados a partir dos estudos propostos por Freire (1996), que afirma que o processo
de educagdo esta intimamente relacionado com o conhecimento critico da realidade.
Ainda de acordo com o autor (1988, p.111), a alfabetizagdo “implica em uma auto
formacdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu

contexto”.

Quando questionados sobre se o professor tem interesse em conhecer sobre a
abordagem de trabalho a partir da ACT no contexto escolar, os professores foram
unanimes a disseram ter interesse em trabalhar atividades que envolvessem a ACT
na sala de aula. De acordo com Driver et.al (1999), a aprendizagem das ciéncias
envolve inserir o aluno em um mundo de significados novos. Pois, cada vez mais se
tem constatado a importancia em se formar cidadao critico e atuante na sociedade,

especialmente em os assuntos do dia a dia.

Assim, acredita-se que a ACT vem ao encontro dessa perspectiva, porém para
gue isso aconteca € de suma relevancia que a comunidade escolar se aproprie dos
contextos tedricos e praticos que envolvem a abordagem, para desenvolver uma

aprendizagem eficaz, formando cidaddos pensantes e transformadores de sua
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sociedade. Desse modo, o professor necessita de dominio dos aspectos da ACT, e
apresentar um modo diferente de pensar, ver e explicar 0 mundo, estar inserido e um
contexto de aprendizagens mais exitosas, capaz de colaborar com a formacéao integral

do estudante.

Quando questionados sobre a possibilidade de se trabalhar a ACT, nos anos
iniciais no Ensino Fundamental, os professores afirmaram que é possivel. P1
descreveu que “Acredito que € possivel, mas o caminho é longo, e sdo muitos os
desafios, porque mais ou menos até o 3° ano, os alunos ainda estdo em processo de
alfabetizagcdo de processos da leitura e escrita”. A partir dessa inferéncia, constatou-
se a auséncia de conhecimentos pela professora acerca da tematica. Nessa direcao,
Lorenzetti (2000, p. 95) defende que o processo de ACT, deve ter inicio desde os anos
iniciais, e até mesmo desde a etapa da educacao infantil. Quando este afirma que a
“alfabetizagao cientifica ndo tem inicio, meio ou fim, mas devera ser deliberadamente

ensinada nas escolas”. Ainda de acordo com ele

O ensino de Ciéncias nas séries iniciais devera propiciar a todos os cidadaos
0s conhecimentos e oportunidades de desenvolvimento de capacidades necessarias
para se orientarem nesta sociedade complexa compreendendo o0 que se passa a sua

volta, tomando posicéo e intervindo na sua realidade (LORENZETTI, 2000, p.14).

Pode-se caracterizar a ACT como um processo Vvitalicio, ou seja, que ocorre
durante toda a vida, e, portanto, ocorrem também através dos meios de comunicacao,
como jornais, revistas e televisdo (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

As professoras P2 e P4 descreveram respectivamente que é possivel trabalhar
a ACT nos anos iniciais, a P1 disse “Adequando as atividades e ag¢des ao nivel
cognitivo dos estudantes dentro da sala”, e a P2 disse: “Eu acredito que & possivel,
mas deve-se realizar um trabalho em parceria com todos os envolvidos no contexto

escolar, adaptando as atividades ao nivel de cada de ano escolar”.
Carvalho (1997), aponta que,

Se o0 ensino for agradavel, se fizer sentido para as criancas, elas
gostardo de Ciéncias e terdo maior possibilidade de serem bons
alunos nos anos posteriores. Se esse ensino for aversivo, exigir
memorizagdo de conceitos fora do entendimento da crianca e for
descompromissada com sua realidade, a aversao pelas Ciéncias sera
instalada (CARVALHO, 1997, p. 153).
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E P3 enfatiza a necessidade de formacéao dos professores, de acordo com ela
“é possivel trabalhar a ACT nos anos iniciais, porém o professor necessita conhecer
e dominar acerca dessa tematica, bem como proporcionar atividades dinamicas e

significativas, para que os estudantes sejam alfabetizados cientificamente”.

De acordo com Lima e Maués (2006) “os professores que lecionam Ciéncias
nos anos iniciais ndo necessitam ter o pleno dominio do conteudo conceitual”’. Os
professores desse nivel de ensino precisam ser capazes de “situar cada disciplina,
cada nocdao, cada contetdo conceitual, procedimental e atitudinal, ensinando de modo
a promover e intensificar o desenvolvimento da crianga” (LIMA; MAUES, 2006, p. 172).

Dessa maneira € imprescindivel que o professor desenvolva sequéncias
didaticas voltadas para a resolucao de situacdes problemas tendo como metodologia
0s pressupostos da investigacao cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008). Isto &,
gue desenvolva atividades que contribua para a formacéo do estudante, criar agdes
didaticas onde predominem as descobertas, a investigacdo cientifica, o dialogo e a

escuta sensivel as inquietacfes dos estudantes.

Outro questionamento realizado aos professores participantes da pesquisa, foi
relacionado sob quais disciplinas eles acreditavam ser possivel trabalhar com a ACT,

e as respostas estao apresentadas na figura 18.

Figura 18 - Em quais disciplinas abaixo, pode-se trabalhar a ACT?

Ciéncias 3(7T5%)
Geografia
Portugués
Histdria
Artes

Err todas as disciplinas 3(7a%)

0 Fonte: acervo da pesquisadora, 2020. 3

Com relac&o ao questionamento acima, os professores apontaram que a ACT,
pode ser trabalhado tanto na disciplina de ciéncias quantos nas demais disciplinas. A
partir desses dados, evidencia-se 0 envolvimento interdisciplinar, que deve ser

considerado ao longo do processo de ensino e aprendizagem.
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Pois conforme destaca Fourez pode-se afirmar que as disciplinas (e suas
construcbes tedricas) necessitam de varias disciplinas para seu (parcial)
entendimento. Fourez defende que “Ao mesclar — de maneira sempre particular —
diferentes disciplinas, obtém-se um enfoque original de certos problemas da vida
cotidiana” (1997, p.136). Ele afirma que o tema da interdisciplinaridade (...) nasceu da
tomada de consciéncia de que a abordagem do mundo por meio de uma disciplina
particular é parcial e em geral muito estreita (...). Cada vez mais se admite que, para
estudar uma determinada questdo do cotidiano, é preciso uma multiplicidade de
enfoques (p. 134-135).

No que se refere a participacdo dos professores em cursos de capacitacao,
todos os professores responderam nao ter participado de formacéo e/ou oficina sobre
ACT. Esses dados retratam a necessidade de formacgédo continuada dos docentes,
pois, dada a carga excessiva de trabalho e também a falta de incentivo por parte da
instituicdo e situacdo governamental envolto, especialmente o0s professores
polivalentes dos anos iniciais ndo possuem capacitacdo adequada para a insercao
dos alunos no ensino de Ciéncias. Ramos e Rosa destacam “fato de os professores
nao se sentirem preparados para ensinar Ciéncias pode fazer com que eles também
nao gostem de ministrar esta disciplina” (RAMOS; ROSA, 2008, p. 321), e muitas
vezes, procuram optar pelas tradicionais aulas expositivas e pelo constante uso dos
livros didaticos, ao invés de utilizarem novos métodos de ensino, mais ousados,
capazes de estimular o dialogo e a interagdo em sala de aula. (RAMOS; ROSA, 2008,
p. 318).

Porém essa expectativa, pode ser modificada se os professores forem
capacitados e podemos considerar a importancia de repensar-se a formacdao inicial
dos professores pedagogos, visto que a maioria das dificuldades apresentadas esta
relacionada com a deficiéncia nessa etapa de formacéo. Além disso, as formacdes
continuadas precisam proporcionar momentos de estudo e reflexdo sobre as acoes
desenvolvidas em sala de aula, mas com um respaldo tedrico, buscando sempre

estratégias que possam melhorar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Quando perguntados sobre o interesse em participar de oficinas e/ou curso
sobre a ACT, todos os participantes demonstraram interesse em conhecer sobre a

tematica.
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3.4 Quarto Encontro: Consulta aos especialistas

A etapa de consulta aos especialistas envolveu uma oficina que serviu como
Formacgé&o Continuada para os professores participantes da pesquisa (Tabela 13). No
que se refere a relevancia dessa metodologia, Rodrigues (2005) afirma que “as
oficinas sdo metodologias bastante adequadas e produtivas, [...] baseando no
contexto da realidade, buscando a interdisciplinaridade, [...] em uma educacdo onde

a transmisséo do conhecimento seja livre e aberta”.

Em consonancia Gil-Pérez, 1985, apontam que embora as oficinas demandem
mais trabalho para os professores, ao mesmo tempo concede a tal trabalho todo o
interesse de uma pesquisa, de uma tarefa criativa, o que sem duvida € um dos
requisitos essenciais para uma acao docente eficaz e satisfatéria. Essa metodologia
€ um importante fator a favor da aprendizagem quando bem elaborado, pois durante
a execucao aborda contextos reais de trabalho apresentado pelos participantes. As

figuras 19 e 20 ilustram as palestras com convidados.

Tabela 13 - Roteiro da Oficina como Proposta de Formacao Continuada dos
Professores Participantes da Pesquisa.

FORMAGAO CONTINUADA DOS PROFESSORES PARTICIPANTES DA PESQUISA

Palestrante Tema da Oficina Convite da Oficina de
Formacé&o de Professores
Dra.: Aline Carvalho  Conceituando os espacos nao formais de gl SRS
IFAM/AM ensino I
Dr. Augusto Fachin O Ensino de Ciéncias em Espacos nao e
Teran UEA/AM Formais
Dra.: Enia Maria Ferst  Formac&o de professores de ciéncias
UERR/RR
MSc: Edlilene Camara Relato de Experiéncia sobre utilizacdo dos
UERR/RR Residuos Sélidos no Ensino de Ciéncias.

Fonte: Autora, 2020.

Figura 19 - Palestra com o Dr° Fachin- Teran em uma Sala Virtual.

0 professor: o semeador

ESPACOS NAO FORMAIS

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020
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Figura 20 - Imagem da Palestra sobre Formacéo de Professores, Dr2 Enia Ferst.

/UNIVERSIDADE ESTADUAL DE ROAIMA

PALESTRA

© ENSINO DE CENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL NA PERSPECTIVA CTS

PROF” DR°. ENIA MARIA FERST-UERR
enioferst30) @ibestcombr

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020

Ao longo da oficina realizada a P1 ainda destacou que:

Contribuiu para a ampliagdo de conhecimentos e nos motivou a buscar
constantemente a figura do professor pesquisador, como agente que pensa
e reflete a prética, e acima de tudo colabora para o desenvolvimento do
pensamento critico e um individuo mais atuante na sociedade em que vive.
As palestras foram muito produtivas, pois além de ampliar novos
conhecimentos acerca dos espacos nao formais, alfabetizacao cientifica e
tecnoldgica, o manejo adequado dos residuos sélidos entre outras tematicas,
os palestrantes trouxeram iniUmeras propostas de se trabalhar o Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, e contribuiu para desmistificar a visdo
distorcida que tinha da ciéncia. Pois acreditava que nao era possivel trabalhar
ciéncias desde os primeiros anos de escolaridade, mas ao longo das
palestras pude comprovar a partir dos relatos de experiéncias préaticas dos
doutores, que a ciéncia esta posta para explicar o mundo e todos os
individuos necessitam compreender e ter acesso a esses conhecimentos,
seja na escola, em casa, na internet, nos jornais, nos espacos nao formais,
enfim em qualquer tipo de midia.

A P2 corroborou com os levantamentos descritos pela P1, descrevendo que:

A oficina como proposta de formacao continuada foi muito importante para a
nossa formacéo, pois além de possibilitar a aquisicdo de conhecimentos
acerca da alfabetizacgédo cientifica e tecnoldgica, semeou em cada um de nés
o interesse em mergulhar no universo da pesquisa, e compreender que a
ciéncia esta posta justamente para resolver os problemas dos seres
humanos, e nesse anseio em buscar informagdes e conhecimentos, devemos
motivar e ensinar nossos alunos, a partir de atividades investigativas, de
projetos dindmicos e contextualizados, a busca constante por respostas para
os problemas do cotidiano, pois atualmente o processo de educa¢édo nao
pode mais ser visto como um repasse de conhecimentos, mas sim possibilitar
uma leitura de mundo para que alunos possam compreender, se posicionar,
argumentar, tomar decisdes sobre as relacdes existentes na ciéncia,
sociedade e ambiente. Assim, dado os avan¢os da ciéncia e tecnologia, a
escola ndo é mais a detentora do conhecimento, muito pelo contrario, nossos
alunos atualmente navegam em inUmeros ambientes e utilizam diversas
ferramentas para se manterem informados, nesse contexto ndo cabe, mas a
escola ditar o que o aluno vai aprender, mas sim direcionar a busca por
conhecimentos relevantes que os ajudem a se posicionar como um individuo
ativo em sua sociedade.
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Portanto, pode-se afirmar a partir das consideragGes descritas pelas
participantes que dentro do contexto escolar municipal, o Ensino de Ciéncias precisa
ser visto como uma producdo de conhecimento sobre a realidade, seja ela no meio
natural ou ndo, e assim desmistificar a ideia de uma ciéncia morta, valorizando com
isso 0s conhecimentos prévios dos estudantes, suas curiosidades, ampliacdo de

conhecimento do mundo e de si mesmo.

Ao final dessa etapa, os participantes P1, P2, P3 e P4, organizaram suas
inferéncias e entendimento sobre as contribui¢cdes da oficina no processo de formacgao

continuada, descritas na tabela 14.

Tabela 14 - Relato dos Professores sobre as Contribuicdes da Oficina.

Ao patrticipar efetivamente dessa pesquisa de mestrado, foi possivel perceber que ja
ndo cabe mais 0 modelo de ensino onde o professor é o detentor do conhecimento,
hoje isso ja caiu por terra, principalmente pela atual situacdo de pandemia que
vivemos, onde se observa que o processo de aprendizagem ndo depende Unica e
exclusivamente da figura do professor. Nesse sentido, estudos vém apontando, que
cada vez mais a educacdo possui como foco um ensino centrado no aluno, ou seja,
um ensino em que 0s conhecimentos prévios dos individuos contribuem para na
interacdo com novos conhecimentos. Dessa forma é aconselhdvel que ao entrar em
uma sala, os professores facilitem o processo de aprendizagem dos estudantes,
entendendo que ele é o protagonista de sua prépria histéria. Nesse sentido, mais o
gue nunca o interesse do aluno deve ser o norteador para o professor, capaz de
contribui para o desenvolvimento de uma Educacéo Cientifica. A Dr2 Aline ao longo
da oficina trouxe através de um organograma de Jacobucci 2008, a diferenca dos
espacos formais e ndo formais. De acordo com ela, os espacos formais englobam o
espaco escolar, sdo fechados e centrados, e fazem parte dele as instituicbes de
Educacéo Basica e Ensino Superior, englobam os espacos institucionalizados, sendo

P1 aqueles que dispem de planejamento, estrutura fisica e a presenca de monitores
qualificados para a pratica educativa dentro desse espaco, exemplo: 0os museus,
centros de pesquisa, parques e etc. J& os espacos ndo formais sdo caracterizados
como nao espacos escolares, e nado institucionalizados, sendo aqueles que nao
disp6em de uma estrutura preparada para esse fim, porém, quando bem planejado e
utilizado, podera se tornar um espaco educativo de construcéo cientifica, exemplos:
as pragas, ruas, praias, parques e até mesmo a nossa casa. Portanto, vale destacar
gue a perspectiva de trabalho interdisciplinar dentro do Ensino de Ciéncias, bem como
para a promocao da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica e a utilizagdo dos espacgos
ndo formais, é considerada perspectivas de ensino indispensaveis para o trabalho
docente, e com isso possibilitar uma aprendizagem mais dinamica, motivadora e
reflexiva capaz de formar cidaddaos conhecedores e atuantes em uma sociedade
desigual. “A p1, disse que na sua formagao esta ndo teve conhecimento acerca dessa
nomenclatura como espaco ndo formal, o conhecimento que tenho é das atividades
extra classe, aulas de campo, e ao participar da pesquisa, € que se comeca a ter ideia
de como sdo os espagos nao formais”

A oficina de formacédo continuada iniciou-se as 18h conforme previsto. A mestranda
Ediane, apresentou os palestrantes das oficinas, e logo depois passou a palavra a
estes. A Dr2 Aline e o Dr. Fachin Teran abordaram com propriedade sobre os espacgos
ndo formais. Ambos os palestrantes evidenciaram a relevancia da utilizagdo desses
contextos para o Ensino de Ciéncias, como bem reforcaram em suas falas, os
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espacos nao formais contribuem para um ensino significativo, quando este é utilizado
a partir de um planejamento adequado, com objetivos estabelecidos e organizacao
das atividades que serdo desenvolvidas. Inicialmente a Dr? Aline relatou “que quando
se fala em espacos néo formais de ensino e aprendizagem, podemos imaginar todo
e qualquer espaco fora dos muros da escola, espaco amplo e vasto que corresponde
ao nosso cotidiano e a comunidade em que vivemos. E de certa forma interferimos
nessa comunidade ou ela causa interferéncia para em nossa sociedade”, a partir
desse conceito, pude compreender o que de fato corresponde 0s espacos nao
formais. Ela também destacou que o processo educativo acontece primeiramente em
casa, dentro da casa, em interagdo com a familia, e com as pessoas que 0s rodeiam,
nesses espacgos o0s individuos recebem as primeiras orientacdes e tem o
desenvolvimento de aprendizagens de modo informal. Dessa forma, a educacao
informal, formal e ndo formal colabora para a formacéo do cidad&o, pois esses trés
tipos de educacdo, ddo conta de proporcionar uma formacao critica do cidadao.
Reforcando os conceitos sobre os espacos ndo formais, Jacobucci (2008), classifica
0s espacos ndo formais, como institucionalizados e néo institucionalizados, ao longo
das discussdes propostas, pude entdo compreender que a utilizacao dos espacos nao
formais, necessita de um bom planejamento e objetivos para se tornar um espaco
educativo de construcao cientifica. Referente a palestra da Dr2. Enia tratando sobre o
Ensino de Ciéncias nos anos iniciais enfatizou sobre a discussdo para uma
abordagem na perspectiva CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade), de acordo com a
palestrante o Ensino de Ciéncias, ao longo da histdria tem sido desvalorizado desde
as séries iniciais de ensino, sendo dada énfase para as disciplinas de portugués e
matematica. Dessa forma, a palestrante trata com muita propriedade, compartilhando
um pouco de suas pesquisas, acerca da importancia de se trabalhar no ensino de
ciéncias, questdes cientificas para colaborar com o processo de formacao cidada dos
individuos, pois ndo basta apenas ensino a ler e escrever, deve-se possibilitar aos
estudantes a compreensdo de conhecimentos cientificos, para que de posse
conceitos, estes sejam capazes de explicar os problemas percebidos.

As palestras realizadas pelos professores doutores, como proposta de formacgéo
continuada, foram concebidas por mim de modo significativo. A oficina e formacao
continuada prop6s-se a estudar e investigar temética no ensino de ciéncias no
contexto amazénico, com delimitacdo para as possibilidades dos usos de espacos
ndo formais. Desse modo, as palestras do Dr. Fachin Teran e da Dr2. Aline Carvalho,
gue tratou sobre os espacos ndo formais, contribuiu vastamente para a compreenséo
de que a utilizacdo dos espacos ndo formais para o Ensino de Ciéncias, pois
desenvolve nos estudantes a aquisicdo de conhecimentos cientificos de modo
significativo. Pode-se destacar que é através da educacédo que os individuos sao
preparados para viver com o0 préximo e também sao inseridos na sociedade. Com
isSso, a primeira instituicdo responsavel pela educacdo dos individuos é a escola,
porém como ressaltam os pesquisadores, que a escola ndo é nunca sera o (nico
modelo de educacado. Nesse contexto, os espacos ndo formais de ensino, que desde
a década de 90, é tratado como uma area de estudo, tem demonstrado de modo
relevante que a utilizacdo desses espacos pode contribuir com o processo de
aprendizagem dos individuos, visto que o ambiente escolar ndo constitui um espaco
inerte e por isso sofre influéncias de todas as partes. Portanto, quando as aulas sdo
bem planejadas e possuem um roteiro pré-determinado que vai desde a
contextualizacdo em sala de aula até o empenho dos alunos nos espacos nao formais,
essa pratica colabora para uma préatica educativa dindmica e transformadora,
totalmente distante daquilo que costumamos fazer em sala de aula.

Ao participar desta formacao continuada, pude compreender com mais propriedade
acerca dos espac¢os ndo formais de ensino, a temética dos residuos sdlidos e
conhecer sobre a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica. Com relacdo & ACT, destaco
gue foi o primeiro momento o qual tive contato com esse termo, e confesso que a
palestra com os doutores da area foi de suma importancia na aquisicdo de novos
conhecimentos. Em muitos cenarios debatidos ao longo da formacéo, de certo modo,
me vi em alguns momentos exemplificados, pois dentro de minha préatica docente,
percebo meu aluno como protagonista do conhecimento e me percebo como um
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agente facilitador e mediador da aprendizagem. Dessa forma, entendi acerca dos
conceitos de espagos ndo formais, a relevancia de se trabalhar aspectos relacionados
ao processo de ACT desde os anos iniciais, e passo a compreender e desenvolver
um novo olhar referente a uma tematica tdo debatida em nossos dias, mas o0 que o
modo conceitual cientifico que esta sendo tratado na pesquisa, implica num novo olhar
para as questdes da Educacdo Ambiental, na intencdo de discutir esse tema com
nossos alunos vislumbrando tomadas de atitudes transformadoras. Vale destacar
também a necessidade de entender que o processo educacional, compreende
guestdes advindas da realidade dos estudantes. Pois muitas vezes, nés ouvimos do
nosso aluno, pra que vou aprender iSso, se eu nunca vou usar isso na minha vida,
qguando o aluno pensa dessa forma, é porque ele esta aprendendo de forma nao
contextualizada, mas quando ele tem no processo de ensino e aprendizagem onde
nas metodologias do professor ele utiliza a contextualizag&o o aluno passa a enxergar

melhor o ambiente dele.
Fonte: Autora, 2020

As diversas problematicas vivenciadas no cotidiano escolar trouxeram a tona a
necessidade de mudancas no processo educativo, dado os avancos da ciéncia e
tecnologia na sociedade, a escola ndo consegue mais transmitir todo o conhecimento
acumulado pela humanidade. Nesse contexto, cabe a ela a responsabilidade de
apontar os caminhos necesséarios para que os individuos possam buscar o0s
conhecimentos e informag0es essenciais para interagir e compreender as relagbes

existentes entre a ciéncia, sociedade e tecnologia.

De acordo com essas consideragcbes Chaves (2017) aponta que “as
concepcOes sobre espaco ndo formal, vem rompendo paradigmas no que se refere
ao ensino ofertado para a sala de aula”, ou seja, trata-se de inserir dentro do cotidiano
escolar atividades em espagos néo formais de ensino e aprendizagem para facilitar o
processo de aprendizagem dos individuos. Pois, este espaco além de ser
caracterizada com uma modalidade educativa engloba a¢des praticas e dinamicas de
ensino, propicia o dominio de conhecimentos, habilidades tem a capacidade de gerar
informagdes para que se desenvolvam uma viséo critica de sua realidade (OLIVEIRA,
2011).

O processo educacional nesse inicio de século tem se caracterizado a partir do
desenvolvimento de diadlogos entre os diferentes saberes, que se articulam num
movimento que leva o sujeito a configuragdo de uma vida com mais cidadania. Nesse
cenario, aponta-se a Educacgéo Cientifica como um elemento que possibilitara aos
sujeitos uma melhor compreensao de sua presenca no mundo, para poder modifica-

lo em prol de uma melhor qualidade de vida.
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Assim, a utilizagdo dos espagos nao formais efetuam mudangas como uma
forma de interagir e comunicar-se com 0 publico escolar, levando uma linguagem
simplificada e conhecimentos cientificos a populagéo, gerando uma aprendizagem
gue se d& fora do espaco formal e institucionalizado que é a escola. Segundo
Praxedes (2009) os ambientes ndo formais sdo locais que tém se constituido em
lugares privilegiados de educacdo. Esses ambientes ndo formais promovem o
desenvolvimento de estudos e a construcdo de conhecimento cientificos. Tais
ambientes s&o reconhecidos como recursos didaticos para o ensino e podem, além
de contribuir como um instrumento para a diversificacdo da pratica do professor,
representar uma importante ferramenta para a melhoria do processo de ensino
(OLIVEIRA, 2011, p.21).

Partindo da necessidade de se ressignificar o processo de ensino e de
aprendizagem ao longo das manifesta¢cdes dos professores participantes da pesquisa,
constatou-se a necessidade de se trabalhar acerca dos espacos néo formais dentro
de Ensino de Ciéncias. Assim, o roteiro de acdes que foram implementadas no
decorrer da pesquisa, tratou-se de uma palestra e a organiza¢do dos conhecimentos

prévios dos participantes acerca dos espacos ndo formais de ensino.

Para diagnosticar os conhecimentos prévios dos professores, utilizou-se ao
longo de uma roda de conversas a estratégia de construcdo de uma nuvem de
palavras, para verificar os conceitos dos professores sobre os espac¢os nao formais
(Figura 21).

Figura 21 - Nuvem de Palavras sobre Espacos Nao Formais — Diagnéstico Prévio.

Fdhte: Autora, 2020.%x
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Apos a palestra realizada pelo Dr° Fachin-Teran, ao longo das discussées com
0s participantes, verificou-se que a palestra possibilitou um ganho positivo. Logo apés
o0 estudo, utilizou-se novamente a estratégia metodolégica da nuvem de palavras, para
verificar a ampliagdo dos conhecimentos dos participantes com relagdo ao conceito

de espacos nao formais (Figura 22).

Figura 22 - Nuvem de Palavras sobre os Espacos Nao Formais - Apos a Oficina.
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Fonte: Autora, 2020.

Os participantes nomearam 20 palavras referentes ao conceito de espacgos nao
formais, e ainda descreveram no caderno de campo sobre a relevancia desses
espacgos dentro do Ensino de Ciéncias para o desenvolvimento de praticas educativas

eficazes para o processo de ensino de aprendizagem dos estudantes.

Referente a essa abordagem, Marandino (2005, p.4) afirma ser fundamental
gue se estabeleca uma relagcéo de parceria com esses espacos néo formais, no intuito
de construir, desenvolver, realizar e avaliar as iniciativas. Depreende-se que quanto
maior for a aproximacao das instituicbes educacionais com esses espacos, havera
maior possibilidade de acdes educativas de qualidade na formacdo continuada de

professores.
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3.6 Quinto Encontro: Indo a pratica

E o momento de “descer ao terreno”, como denomina Fourez (1997, p.117).
Consiste na interagdo dos aspectos teoricos e praticos, constituiu a ocasido em que
0s participantes puderam vislumbrar a pratica de tudo que foi debatido teoricamente

nas etapas anteriores.

De acordo com Siqueira e Gaertner (2014, p.5), é a etapa que mais se
aproxima da realidade dos participantes envolvidos: no qual pode haver: entrevistas,
saidas de estudo, pesquisas, leituras, desmontar uma ferramenta tecnolégica, entre
outras praticas, ou seja, € o momento em que saimos da abstracdo tedrica e partimos
em busca de trabalharmos de modo concreto a partir de contextos reais. A etapa indo
a pratica englobou dois momentos:

Primeiramente, a pesquisadora juntamente com os participantes realizou uma
visita in loco, para organizar as acfes da trilha ecolégica entorno da escola, a saber,
uma area de buritizal. Dentre as aces que antecederam a etapa indo a prética,
englobou a instalagdo de trés placas descritivas e informativas no local (Figura 23).
Logo depois, os participantes realizaram uma caminhada entorno da escola, com
objetivo de investigar a problematica dos residuos solidos.

Figura 23 - Imagem das Placas Informativas Colocadas no Entorno da Escola pela
Pesquisadora.
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Ao longo da caminhada pelas ruas e arredores da area de buritizal, constatou-
se que a area se tratava de uma Area de Preservacédo Permanente (APP), amparada

pela Resolugcdo do CONAMA n° 369, que dispde que:

As Areas de Preservacdo Permanente-APP, estdo localizadas em
cada posse ou propriedade, sdo bens de interesse nacional e espacos
territoriais especialmente protegidos, cobertos ou ndo por vegetacgéo,
com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas.

Logo apds, foi entregue a comunidade local um infografico informativo (Figura
24), que retratava de modo objetivo e com uma linguagem clara, acerca da pesquisa
e também levantava questdes reflexivas e relevantes sobre a acdo dos seres
humanos e a de Area de Preservacdo Permanente (APP) existente na comunidade.

Figura 24: Folder Informativo da Pesquisa.
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Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.

A figura 25 apresenta imagem da visita que antecedeu a etapa indo a prética.

Nesse momento aconteceu a caminhada na comunidade local, com o objetivo de
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conhecer o espec¢o da pesquisa e envolver a comunidade local nas discussfes acerca

do tema gerador: residuos solidos.

Figura 25: Imagem da Caminha

da que Antecedeu a Trilha Ecolégica.

— N ' _— 2

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.

Essa agédo contribuiu para informar e discutir com os moradores, acerca desse
espaco e verificar o potencial que este possui para a comunidade escolar no qual esta
inserida. De acordo com os relatos registrados no caderno de campo (CC), pela Pl a
caminhada e entrega do infografico com os moradores, foi uma acao importante, como
descreve: “Ao chegar ao local da pesquisa, nos dividimos em dois grupos de trés
pessoas, e iniciamos a caminhada com os moradores que se encontravam na esquina
da escola, a sombra de cajueiro em uma banca de venda de jogos, ao nos
aproximarmos os saudamos e entregamos o infogréafico informativo da pesquisa, logo
depois iniciamos uma conversa sobre a problematica dos residuos sélidos existente

naquele local”.

Prontamente os moradores presentes, cerca de cinco pessoas, expuseram

suas inquietacdes acerca da situacao (Tabela 15).
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Tabela 15 - Inferéncias Evidenciadas pelos Moradores ao Longo da Caminhada pelo

Entorno da Escola.

O morador 1: disse que mora no local a mais de sete anos, e infelizmente ja presenciou diversas
atitudes de abandono e descaso com o local, eu desconheco que esse espaco € uma area de
preservacao, o que percebo é que esta area é na verdade abandonada por todos os 6rgaos e também
pela propria comunidade ao redor. Nunca vi nenhuma acao voltada para esse espaco, até para fazer
a limpeza do lixo que jogam aqui, a comunidade tem que se fazer denlincia e abaixo assinado para a
prefeitura vim limpar.
O morador 2 disse: que a responsabilidade de cuidar e preservar esse espaco ndo é dos moradores,
mas da prefeitura, pois atras da escola por muito tempo existiu uma placa informando se tratar de uma
area institucional, logo quem tem que cuidar é a prefeitura, seja da limpeza ou da conservacao, de
certo que ela ndo é quem suja, muitas vezes sdo os proprios moradores, porém se ela fizesse alguma
acdo de fiscalizacdo dessa area, impediria as pessoas jogar lixo aqui.
O morador 3 disse que: eu sou um dos primeiros moradores dessa rua, inclusive esses cajueiros que
estamos debaixo, e somos agraciados com a sua sombra, quem plantou foi eu, porque aqui era s6 um
lavrado, entdo por inlmeras vezes ja presenciei tanto moradores como pessoas vindas de outros
bairros, depositar restos de constru¢des e animais mortos nesse local, esse € um problema antigo,
infelizmente as pessoas ndo tem nogdo de que essa area nao € para jogar lixo.
O morador 3: eu também ja presenciei varios moradores colocando seus lixos nesse local, sendo que
temos a coleta de lixo toda semana, € muito triste isso. Eu contribuo com o que eu posso fazer, por
exemplo eu cuidado dessa area ndo jogando lixo, isso aqui que estamos vendo € muito triste, porque
além de prejudicar a natureza ao redor, traz um mau cheiro para a nossa casa e no periodo de inverno
muitos problemas como a chuva e alagamento, eu conheco funcionarios que trabalham na escola, e
na época do inverno ja avistaram lagartos, cobras e muito lixo dentro do pétio e salas.

Fonte: Autora, 2020.

Ao final da caminhada e apds ouvir atentamente as inquietacdes e
consideracdes dos moradores, 0s participantes da pesquisa juntamente com a
pesquisadora, iniciaram uma roda de conversas e discussao evidenciando a busca

por respostas e atitudes necessarias para contribuir para sanar tal problematica.

Nesse momento com ajuda de uma especialista, foram abordados os seguintes
pontos: informar a comunidade acerca da existéncia de APP (area de preservacgao
permanente), entorno da escola e a importancia de preservar esse ambiente; discutir
acerca da problematica dos tipos de residuos sélidos mais encontrados nesse espago;
0s impactos dos residuos sélidos para o meio ambiente e comunidade local; buscar
juntamente com a comunidade escolar, Secretaria Municipal de Servicos Publicos e
Meio Ambiente (SPMA) e o6rgados competentes formas de minimizar, fiscalizar e
colaborar para preservar a fauna e flora existente nesse espaco; informar aos 6rgaos

competentes acerca do descarte incorreto dos residuos soélidos nesse espaco.

Ao final da caminhada, percebeu-se a relevancia e motivacdo das acdes
propostas na pesquisa para a comunidade local. Pois ao longo da acao, foi possivel
perceber o engajamento e envolvimento dos moradores da comunidade. Onde

puderam conhecer mais sobre o espago, enxergar as contribuicdes que este pode
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agregar para a comunidade escolar e ainda contribuir para a preservacdo da APP, a

partir de atitudes eficazes como descarte correto dos residuos sélidos.

O segundo momento da organizacdo da etapa indo a pratica, consistiu na
realizacdo da Trilha Ecoldgica, utilizando como espaco nédo formal o entorno da escola
municipal Jéquei Clube. A Trilha Ecoldgica teve o seguinte roteiro: Observacéo do
espaco da APP; Roda de conversas sobre os espac¢os nao formais e ACT conforme
figura 26; identificar as placas no entorno escolar; caminhada na trilha investigando o
potencial do espaco para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. A roda de
conversa aconteceu no entorno da escola proximo ao buritizal e contou com a
participacdo de especialistas em questdes ambientais como biélogos e a comunidade
(Figura 26).

Figura 26: Imagem da roda de conversa e consulta aos especialistas da etapa indo a
pratica da IIR.

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.

A roda de conversa utilizada como proposta metodolégica da pesquisa, serviu
para desenvolver uma comunicacéo dindmica e produtiva entre os especialistas e 0s
participantes envolvidos. Nesse contexto, essa técnica apresentou-se como um rico
instrumento onde os professores e demais especialistas expressaram,
concomitantemente, suas impressoes, conceitos, opinides e concepgdes sobre o tema
proposto, assim como permitiu também incentivar um trabalho investigativo utilizando
0s espacos nao formais na perspectiva interdisciplinar com os estudantes dos anos

iniciais do Ensino Fundamental.
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Nesse cenario, a roda de conversa possibilitou o desenvolvimento de
aprendizagens, diadlogos e interacbes dos participantes no espaco nao formal,
evidenciando as contribuicdes deste para o Ensino de Ciéncias, em um movimento de
alteridade e compreensédo sobre a voz do outro em seu continuo espago de tempo.
Vale ressaltar, que essa metodologia possibilitou maior interagéo e entrosamentos dos
envolvidos, pois a medida que estes perceberam a partir das consideracdes dos
especialistas, a relacdo das ciéncias com 0s contextos reais em que estavam
inseridos, os debates e discussdes foram ampliando os conhecimentos empiricos em

conhecimentos cientificos.

Na ocasido foram observados o espaco e a problematica dos residuos sdlidos,
bem como os impactos do acumulo inadequado desses residuos no meio ambiente.
A partir dessas observacdes iniciou-se com a ajuda de especialista (Biologos e
pedagogos) uma roda de conversa evidenciando a necessidade de se trabalhar a EA
e a ACT no Ensino Fundamental Anos Iniciais. Para essa etapa foi entregue a cada
participante um infografico da pesquisa, (apéndice C). Desse modo, o infogréafico
utilizado na pesquisa, permitiu que professores e demais participantes estimulassem
o desenvolvimento do pensamento critico por meio da sintese e andlise de conceitos

estudados.

No que se refere a trilha ecoldgica (Figuras 27 e 28), os participantes puderam
observar e investigar acerca do potencial existente nesse espaco para se trabalhar
com os estudantes, nesse processo 0s envolvidos elegeram os temas: residuos
soélidos existentes no espaco, identificar os tipos de residuos sélidos, investigar os
impactos ambientais dos residuos solidos na APP, conceito de APP, observacao da
flora existente na APP, relacdo do homem e o ambiente, como promover a ACT dos

estudantes utilizando o entorno da escola como espac¢o nao formal de ensino e a EA.

Figura 27: Imagem de Observacao e Investigacdo na Trilha Ecologica.

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.



120

Figura 28: Imagem da Trilha Ecolégica: Consulta ao Especialista Dr° Rodrigo
Leonardo, discussao sobre p Potencial do Espaco Nao Formal no Processo de
Ensino e Aprendizagem.

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.

As atividades pedagodgicas que sdo desenvolvidas nos espagos ndo formais
podem propiciar uma aprendizagem gue contribui para um ganho cognitivo aos alunos
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

A perspectiva da EA ndo transmite s6 o conhecimento cientifico, mas enfatiza
e provoca a necessidade de diadlogo entre todo tipo de conhecimento, que permite ao
cidaddo uma melhor atuacdo e intervencdo cotidiana na busca de solucdes e
alternativas socioambientais (REIGOTA, 2009). Pois quando o individuo se percebe
como parte integrante do ambiente, sente-se responsavel pela conservacdo ou
preservagao dos recursos naturais, demonstrando um sentimento de respeito com
relacdo ao uso e o futuro desse ambiente (REBOUCAS et al., 2015). Nesse intuito,
ficou evidente ao longo das falas atividades dos professores, a necessidade de se
inserir 0s espagos nao formais dentro do ensino de ciéncias, pois estes potencializam

e colocam os alunos em contato com a natureza, colaborando com um ensino eficaz.

Reforcando com as consideracfes apresentadas, Paiva e Franca (2007)
descrevem que as praticas ludicas aliadas a natureza permitem a cada pessoa se
sentir cada vez mais segura para expor suas duvidas e curiosidades, podendo

aprender pelas descobertas das experiéncias vividas.
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Portanto, a trilha promoveu uma dindmica de observacado de sensibilizacéo e
de reflexdo que possibilitam uma grande diversidade de abordagens ecolégicas
(Souza et al., 2012). Ainda de acordo com os autores, acreditam que as trilhas
possam constituir um instrumento pedagadgico pratico e dindmico. Elas sdo capazes
de proporcionar uma aproximacao da realidade com os temas abordados sobre a
destruicdo da natureza, como a natureza reage as alteracbes provocadas
pelo homem, mas também como a fauna e flora contribuem na interacdo para a

formacao da biodiversidade.

3. 7 Sexto Encontro: Abertura de caixas pretas com ajuda de especialistas

Esta etapa constitui uma das fases fundamentais na construcao da IIR, pois
possibilitou o estudo aprofundando para abertura de algumas caixas pretas, isto é, as

possiveis respostas as perguntas norteadoras, com o auxilio de especialistas.

Nesta perspectiva, essa etapa permitiu a constru¢do de novos conhecimentos
para assim auxiliar na resolucdo e enfrentamento da situacdo problema, ou seja,
compreendeu no momento de descoberta, cujo desenvolvimento aconteceu a partir
de discussdes em rodas de conversas virtuais que possibilitou a oralizagdo dos
participantes de modo critico e reflexivo e a construcao de relatos de experiéncias no

caderno de campo.

Apoés a dinamica de debate em uma roda de conversas, 0s participantes
assistiram a live disponibilizada no youtube
(https://lwww.youtube.com/watch?v=tbUszHk5ZmE&t=1933s) com a temaética
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica em tempos de pandemia ministrada pelo

professor Leonir Lorenzetti.

Apoés a live, iniciou-se um debate com o foco e o entendimento para a
interdisciplinaridade e suas possibilidades dentro do Ensino de Ciéncias. Nesse ponto

de acordo com relatos da P1:

O Ensino de Ciéncias deve possibilitar o desenvolvimento para
atividades diferenciadas dentro e fora dos muros da escola,
evidenciando como ponto de partida os problemas do cotidiano dos
estudantes, para que estes possam buscar respostas para as
situacdes problemas e desenvolver tomada de decisdo responsavel,
bem como desempenhar um trabalho no qual as disciplinas possam
ser interligadas, ou seja, um trabalho interdisciplinar.
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O participante P2 fez os seguintes apontamentos:

A medida que a problematica dos residuos sélidos é uma tematica t&o
debatida, o que aprendo é que infelizmente a escola e nossos
estudantes, precisam aprender de modo significativo a importancia
dessa tematica para o seu cotidiano, precisa urgentemente entender
a necessidade de tomada de deciséo responsavel sobre os residuos
solidos. Desse modo, € necessdario que a escola desenvolva uma
educacao critica, transformadora, inovadora e formadora de opinides,
isso implica oferecer condi¢bes para que os estudantes desenvolvam
cada vez mais o conhecimento acerca da natureza e o respeito para
com ela, ou seja, um trabalho interdisciplinar, que no caso da trilha
ecolégica em questdo, poder interligar diversos contetdo do curriculo
escolar, para explicar e buscar solucbes para a situacdo problema
levantada, por exemplo, pode-se trabalhar em geografia: pois
conforme observado ao longo da caminhada na trilha, a comunidade
local muitas vezes € a causa propria vizinhanca é que suja esse
espaco, eximindo-se da responsabilidade de preservacéo da natureza,
visto que em periodos de chuvas e inundacdes, todo o residuo jogado
retorna para as casas dos moradores do entorno.

O P3 ao longo das discussdes propostas ha roda de conversa, e registradas no

CC, aferiu para a relevancia da escola promover a ACT nos estudantes:

Participando dessa pesquisa de mestrado enxergo a necessidade de
nés enquanto professores estarmos em constante processo de
formacdo e capacitacdo, tanto por interesse proprio, como por
investimentos publicos na educacgéo. Quantos conhecimentos adquiri
participando dessa pesquisa, conhecimentos relevantes acerca do
ensino de ciéncias, interdisciplinaridade, espacos nao formais,
alfabetizacéo cientifica e tecnolégica, ensino problematizador, tema
gerador investigacdo CTS, residuos sélidos e Educacdo Ambiental.
Nesse sentido, destaco a necessidade de uma educacgdo critica, pois
ainda ndo formamos individuos pensantes para a sociedade, mas
individuos reprodutores dentro de uma sociedade desigual. Portanto
saio dessa pesquisa, com uma bagagem de aprendizagens e acima
de tudo uma motivacdo para a pesquisa e trilhar caminhos para
proporcionar aos estudantes uma pratica para a Educacéao Cientifica,
gue pode comecar desde a mais tenra idade, utilizando de espacos
formais de ndo formais de ensino.

O professor P4 destacou:

O estudo interdisciplinar que deve ser posto em préatica dentro do
contexto escolar, pois a interdisciplinaridade é entendida como a
necessidade de integrar, articular e trabalhar em conjunto. A
interdisciplinaridade busca a integracéo entre as disciplinas, de modo
gue ocorra a aprendizagem em torno do objeto de estudo em
destaque. Entretanto, Para Vieira, Tavares e Teodoro (2008), o
trabalho interdisciplinar favorece a construcdo da totalidade dos
conhecimentos, por meio da interacdo dos conceitos subjacentes a
cada campo da ciéncia. Da mesma forma, Pietrocola et al. (2003)
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complementam que a interdisciplinaridade se estabeleceu como uma
maneira de se fazer uma leitura mais adequada da realidade,
submetendo os conhecimentos disponiveis a projetos de acdo sobre
a realidade do dia a dia do estudante, ou seja, 0s processos de
Interdisciplinaridade compreende troca, cooperacdo e integracao
entre as disciplinas, de modo que as fronteiras entre elas se tornem
invisiveis, para que a complexidade do objeto de estudo se destaque
acima dos dominios disciplinares.

Ao final da roda de conversa, os professores participantes elencaram algumas
tematicas que podem ser trabalhadas utilizando o espaco entorno da escola, para
promover a ACT. Os participantes também destacaram a relevancia para um ensino
gue possibilite o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo, ou seja, aquisi¢cao
de conhecimentos suficientes para uma leitura de mundo mais efetiva e atuante na

sociedade.

Conforme aponta Morin (2002a, p.29), que: “Um ensino pautado na pratica
interdisciplinar pretende formar alunos com uma viséo global de mundo, aptos para
articular, religar, contextualizar, situar-se num contexto e, se possivel, globalizar,

reunir os conhecimentos adquiridos”.

Nesse viés, com base nos pressupostos ancoradas na Base Nacional Comum
Curricular — BNCC, os professores participantes da pesquisa, organizaram conforme
a descricdo das unidades tematicas e objetivos de conhecimentos da tematica
residuos solidos como proposta para trabalhar os anos iniciais do Ensino Fundamental
(Tabela 16).

Tabela 16 - Unidade Tematica e Objetos de Conhecimentos da BNCC.

(EF01CI101) Comparar caracteristicas de diferentes materiais

1° Matéria e Caracteristicas  presentes em objetos de uso cotidiano, discutindo sua origem,
Energia dos Materiais ~ 0s modos como sdo descartados e como podem ser usados de
forma mais consciente.
(EF02CI101) Identificar de que materiais (metais, madeira,
Matéria e Propriedades e  vidro etc.) sdo feitos os objetos que fazem parte da vida
20 Energia usos dos cotidiana, como esses objetos séo utilizados e com quais
materiais materiais eram produzidos no passado.
(EF05CI05) Construir propostas coletivas para um consumo
Matéria e Consumo mais consciente e criar solug@es tecnoldgicas para o descarte
52 Energia consciente adequado e a reutilizag8o ou reciclagem de materiais
Reciclagem consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.
1°ao (EF15AR05) Experimentar a criacdo em artes visuais de modo
50 Aurtes visuais Processo de individual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes

criacdo

espacos da escola e da comunidade.

Fonte: Autora, 2020.
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Portanto, Fourez infere que “cada vez mais se admite que, para estudar uma
determinada quest&o do cotidiano, é preciso uma multiplicidade de enfoques. E isto a
que se refere o conceito de interdisciplinaridade” (FOUREZ, 1997a, pag. 135). Assim,
pode-se Kochhann, Omelli e Pinto (2007, p. 05) asseveram que, “[...] os profissionais
da educagdo com certeza foram formados na pratica tradicional e por isso, tendem a
educarem como foram educados, ja que um novo projeto de educacédo é sinbnimo de

trabalho arduo, exige o rompimento com a acomodacgéo |[...]".

Para Kleiman e Moraes (1999), o professor se sente inseguro para realizar
praticas interdisciplinares, pois toda a sua préatica aconteceu baseada em um curriculo
compartimentado. No entanto, essas dificuldades precisam ser superadas, pois a
interdisciplinaridade representa o novo paradigma, resultante do conhecimento, que

esta em constante transformacao.

Como corrobora Pietrocola (1999), a intensificacdo nas estratégias de
construcdo do conhecimento é importante para os individuos a medida que eles
possam perceber que o conhecimento cientifico aprendido na escola serve como
forma de interpretacdo do mundo que os cerca. E para isso considera que a realidade
deva ser objeto da educacdao cientifica, enfatizando o conhecimento construido pela
ciéncia como esboco dessa realidade e fazendo disso um dos principais objetivos da

educacao cientifica.

3.8 ESQUEMATIZAGAO E ELABORAGAO DA SINTESE GERAL DA ILHA

Esta etapa constitui na sintese da ilha de racionalidade produzida. Desse modo,
optou-se por organizar a listagem de acdes como principais pontos da ilha de

racionalidade e a abertura das caixas-pretas pelos participantes da pesquisa.

Nessa trajetoria, foi possivel destacar o envolvimento e interagcdo dos
participantes ao contemplar a ilha de racionalidade, isto visto, a maneira com que
todos os processos foram contemplados, despertou nos envolvidos maiores
interesses pela pesquisa, isso porque o desenvolvimento da ilha e toda organizacéo
emergiu a partir de contextos reais e com significados. Com relagdo a esses
pressupostos, Pietrocola et. al. (2000, p. 200) afiangam que quando ndo ha relacéo
entre os conceitos ensinados na escola e o contexto dos educandos, estes “ndo
incorporam tais proposicées como seus problemas e nem se motivam para buscar

solugdes para eles”. Nesse intuito, a esquematizacao da ilha englobou a organizacao
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a partir de um encontro virtual possibilitar a discussdo metodologica entre 0s
participantes, e relacionar o potencial do espaco entorno da escola com o Ensino de

Ciéncias, na perspectiva da Alfabetizacédo Cientifica e Tecnoldgica.

Assim, os professores elegeram as seguintes atividades que irdo compor o
produto da pesquisa, como proposta para se trabalhar a tematica dos residuos
solidos, com os estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, utilizando a area
de buritizal entorno da escola municipal Joquei Clube: Jogo intitulado: Na trilha dos
Residuos Sdélidos (Figuras 29 e 30); Jogo da memoria da Trilha da Ciéncia (Figuras
31 e 32), Jogo de Quebra-cabeca dos residuos sélidos (Figuras 33 e 34); Producédo
Textual: Nas trilhas do Cordel (Figuras 35 e 36); e Historia em Quadrinho (HQ): A

turma da sala em: Aprendendo na ilha do conhecimento (Figura 37).

Assim, a proposicao da metodologia da IIR é feita pelo autor para desenvolver
no individuo a ACT. Esta almeja como objetivo a formacao de individuos autbnomos,
gue saibam dialogar com seus pares e que adquiram dominio de conhecimento para
poder tomar decisdes responsaveis frente as situacdes do seu cotidiano. Esta etapa
consistiu na finalizacdo da IIR, onde foi apresentado o produto final, por meio da
confeccao de diversas atividades produzidas pelos professores participantes, no qual
evidenciou-se o potencial dos espacos néo formais de ensino, enfatizando a tematica

dos residuos solidos.

Figura 29: Jogo da Trilha Ecolégica: Na Trilha dos Residuos Sdlidos.
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Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.
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Figura 29: Regras e Orientagdo do Jogo: Na Trilha dos Residuos Sélidos.
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Jogo na Trilha dos Residuos Sélidos .d'.,

)
. g | ( 2 a4 jogadores) :s: g

Podera ser jogado por dois ou até quatro participantes . E composto por um dado
de seis faces, quatro marcadores de cores diferentes ( tampinhas de garrafas pet);

1. O jogo comega com o participante que conseguir langar o dado marcanfcﬂ OU G =T W
pontos; "\"

2. Cada jogador lancara o dafne apdei e eeppedeisiioras 202 o dado marcar;

3. Nas casas estdo informagdes sobre o meio ambiente: degradagdo ou preservagio;

4. Cada vez que o jogador parar em uma dessas casas que possuem informagoes de &
algum tipo, seja de puni¢do ou de beneficio. Terd que cumprir o que esta "l
determinado;

‘ence quem conseguir cumprir por todas 3

-
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Figura 30: Jogo da Meméria sobre a Trilha Ecolégica.

“JOGO DA MEMORiIA

Jogo da Memaria, uma bencader lambém
néantl muto tradesdndl, um éos prefend
“exige memina @ uma grande capacidade

por apenas Memaons, & um jogo |
E um jog0 recrealivy ques
ite dos participantes. &

anté: Acervo da pesquisadora, 2020.
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Figura 31: Regras e Orientagdo do Jogo da Memoria.

REGRAS DO JOGO

1- Mlisturar e distribuir as cartas sobre urmma mesa, com os desenhos virados para baixo.

Z2- Fazer o par o impar para ver com gque participante se comega o jogo.

3- Cada jogador deve wirar duas cartas buscando urm par igual.

4- Ze o jogador conseque encontrar duas cartas iguais @ primeira, temn direito a jogar outra
wez outentar outro par.

5- Mo caso do jogador, aovirar duas cartas e gque os seus desenhos ndo coincidarm, passar
a jogada para o seguinte participante.

G- As cartas que formarem par devern ser retiradas do jogo e conta como ponto para o
participante.

7- Ganha o jogo o participante gue reunir mais pares de cartas

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.

Figura 32: Jogo: Quebra-cabeca da Trilha Ecoldgica utilizando o entorno da escola.

B sousra | o comranminan | Drewss | Premione | @ sorucionar ‘ | # e ‘ * ‘

Eu sou um quebru-cabega 5] ronasrurs 18 Annunan A Lk cHEI

ofone 4, e

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.
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Figura 33: Jogo da Trilha Ecoldgica.

@Eu sou um quebra-cabega (@l miniaTuRa 3 Areaches | [somera | o coMpARTILKAR D remas

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020.
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Figura 34: Producao Textual: Nas Trilhas do Cordel.

NAS TRILHAS DO CORDEL

Em nossa vida inteira,
Temos muito a fazer,
Aprender juntos nas trilhas,

VVamos eu e vocé.

Ensinar tudo que aprendi,
Hoje é uma satisfacéo,
Através da Ciéncia, faco uma correcdo,

Meio ambiente é vida isso ninguém nega nao.

Preservar a natureza é nossa missao,
Cuidando do meio ambiente,
Vocé é um exemplo de preservagéao,
Jogar os residuos soélidos no chéo,
E sinal de poluigéo,

O meio ambiente agradece a sua preocupacao.

Hoje deixamos um recado,
Com muita educacéo,
O Meio ambiente pede, a sua colaboracéao,
Mantenham a APP limpa,

E vocé vera uma grande transformacao.

Fonte: Acervo da autora, 2020.
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Figura 35: Producao Textual: Nas Trilhas da Ciéncia.

E nas trilhas do saber que venho aqui convidar,

Vamos eu e VOcCé,
Entorno da escola caminhar,

E a Educacdo Ambiental estudar.

Alfabetizacdo comeca com bé-a-ba,
Nos bancos das escolas que vamos estudar,
Ja a alfabetizacéo cientifica,
Comeca em qualquer lugar,

Nas florestas, nos lavrados para aonde vocé olhar.

Temos que cuidar para ndo sujar,
Pois o lixo na comunidade,
Encontramos em todo lugar.
Os residuos solidos, como os pesquisadores costumam chamar,
No mestrado, aprendemos que podemos ensinar,

Como fazer do lixo um luxo e assim reaproveitar.

O meio ambiente precisa,
Que passemos a preservar,
Tudo ao seu redor,
Rios, florestas e mar.
Utilizando 0s seus recursos sem exagerar,

Pois a natureza agradece se vocé ajudar.

Se vocé entender a mensagem,
Que queremos passar,
Pode ter certeza que vocé vai gostar.
Entender que a ciéncia estd em todo lugar,
Ajudando vocé e amim

As novas perspectivas encontrar.

Fonte: Acervo da autora, 2021.
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Figura 367: HQ: Aprendendo na Ilha do Conhecimento.
A TURMA DA SALA EM: APRENDENDO NA ILHA DO CONHECIMEENTO

Oi galera eusou o Théo ja
estdo prontos para nossa
viagem a ilha do
conhecimento?

Xill O que sera
essa ilha? Vai ter
tesouro para
encontrar

OOO

Marcelo

Marcelo vamos
conhecer o entorno da
escola? Vocé ja viu

quanta sujeira?

Vamos lalaprender
sobre os residuos solidos
ou seja lixo como nos

conhecemos.

Bom dia!! Criancas, pela conversa de voces vejo que
estiveram pesqisando € isso ai em tempos de aulas
remota temos que usar as tecnologias ao nosso

favor. Vocés nao acham?

Sim!!! As aulas de ciéncias tem nos mostrado como
ainda temos muito a aprender sobre meio
ambiente,residuos solidos,ilhas interdisciplinar de
racionaalidade, espac¢os ndo formais e muito mais.

Nos também aprendemos nessas aulas sobre espacos

formais espacos nao formais, e aprendemos brincando

e interagindo quando vamos aos museus e outros
espagosnao formais

Essa sujeira é chamada de
Residuos Sélidos e ndo
pode ser jogada em area
de preservacao ambiental
as APP. Vocés sabiam?

Pessoalll nao
podemos esquecer
do meio ambiente

E mesmo Dom a professora
explicou sobre a APP, serd que é
assim que acontece a
interdisciplinaridade e
alfabetizac3o cientifica?

ainda temos muito
aprender

Fonte: Acervo da autora, 2020.
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4 CARACTERISTICAS DOS INDICADORES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA

O processo de ACT implica assumir uma nova postura e atitudes voltadas a
formacdo do pensamento critico, a incorporacdo de saberes na prética social e
cultural. De acordo com Fourez (1997), se concentra no desenvolvimento de aspectos
relacionados a autonomia, dominio e comunicacéo. E para que esse desenvolvimento
seja continuo e duradouro, faz-se necessario o investimento e desenvolvimento de
atividades e agdes potencialmente significativa dentro do contexto escolar, voltados

para o desenvolvimento integral dos individuos.

Para verificar se a aplicagdo de sequéncia de atividades organizada por meio
da IIR favoreceu o desenvolvimento dos atributos: autonomia, dominio e comunicagao
dos professores participantes, optou-se em observar e discutir os comportamentos a
partir da uma ficha de observacao (apéndice E). Com base nessas caracteristicas, a
ACT atingiu os seguintes dados, apresentados na tabela do apéndice E, que

corroboraram com a ACT dos professores participantes da pesquisa.

No que se refere ao desenvolvimento do atributo da autonomia observada
durante a sequéncia didatica da IR, os participantes P1, P2, P3 e P4, demonstraram
interacBes intermediarias com relacdo a busca de informagBes sobre a situagéo
problema levantada. Por se tratar, de um atributo pessoal como ressalta Fourez
(1997), estas caracteristicas colaboram para que o individuo seja capaz de defender
a sua ideia e buscar liberdade para explicagdes nas Ciéncias com o0 objetivo de

resolver os problemas constatados.

Ao longo da etapa 2 (panorama espontaneo), etapa 3 (consulta aos
especialistas) e a etapa 6 (esquematizacdo geral da ilha), ficou evidente que os
participantes apresentaram autonomia em termos de expor seus conhecimentos e
assercoes a respeito do problema apresentado; a buscar de informagdes no momento
em que foi solicitado a consulta aos especialistas e ainda quando buscaram subsidios

para inferir possibilidades de respostas ao problema de pesquisa.

Ao realizar a metodologia da roda de conversa e da nuvem de palavras,
observou-se que as professoras apresentaram interacOes intermediarias sobre o
guesito conhecer o0 assunto, inicialmente os participantes conheciam parcialmente a

tematica dos residuos solidos, conforme resposta da P1: “residuos sélidos € todo
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material que quando descartado pelos individuos, podem ter outro destino, podendo
ser reutilizado”; P2 e P4 apontam: “que residuos sélidos é todo material que é
descartado pelo ser humano que pode ser reutilizado, transformando-se em outras
matérias primas, exemplo o plastico”; e P3: “residuos soélidos é conhecido mais
popularmente por lixo”. Com relag&o aos demais temas tratados ao longo da pesquisa,
percebeu-se que o0s professores participantes desconheciam ou possuiam
informacdes superficiais sobre a importancia dos espac¢os nao formais para o Ensino

de Ciéncias e sobre a ACT nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nesse intuito, cabe considerar que a escola precisa possibilitar um ensino que
proporcione a construcdo de uma cidadania que sabe pensar, tomar decisdes, propor
alternativas e capaz de perceber os lados fada e bruxa da Ciéncia e da Tecnologia ou
seja, dado os avancos da Ciéncia e Tecnologia em nossa sociedade, os individuos
precisam conhecer os assuntos que envolvem a C&T, possuir autonomia para se

posicionar e tomar decisdes mediante consequéncias e situacdes deles decorrentes.

Em termos de desenvolver aspectos de ser criativo, 0s participantes
demonstraram interagcOes fortes, isso justificou o porqué de todos os participantes
apontar diferentes possibilidades de apresentarem o produto final. E ainda por se
tratarem de professores dos anos iniciais e possuir a pedagogia como a primeira
formacéo, estes enfatizaram que dentro do contexto escolar, faz-se necessario mediar
os conhecimentos utilizando-se de metodologias dinamicas para potencializar o
ensino como: videos, histéria em quadrinhos, musicas, teatro, revistas, experiéncias
e atividades impressas. Outro contexto que merece destaque, foi onde a participante
P4, na etapa 1, sugeriu, utilizar desenhos como ponto de partida para a organizagao
da roda de conversas, no levantamento do conjunto de guestionamentos com 0s

estudantes.

No que se refere ao quesito de buscar informacgdes nas ciéncias para resolver
problemas apresentados, as interacdes dos participantes foram intermediarias, onde
sinalizou as fragilidades nos aspectos relacionados a formacéao inicial e continuada
dos professores. A partir das observacdoes e assercdes coletadas no CC, as
dificuldades constatadas ao longo do desenvolvimento de atividades no Ensino de
Ciéncias, é relacionar as atividades de ciéncias aos contextos reais dos individuos, de
acordo com P4: “propor uma aula no qual os conhecimentos cientificos trabalhados
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em sala, fossem capazes de responder aos problemas reais dos estudantes, constitui

o principal desafio para nos docentes”.

Segundo a participante P2 “nds fomos formados a ensinar nossos alunos de
modo conceitual, apoiando-se no Livro Didatico - LD, e embora, saibamos que essa
pratica deve mudar, ainda somos pressionados em nosso ambiente escolar, o
cumprimento de conteudos referenciais”. Nesse ponto, Lorenzetti (ano) defende que:
“O ensino de Ciéncias pode ser desenvolvido considerando a possibilidade de a
crianga apropriar-se de conteudo, de conceitos, de procedimentos e de atitudes”, pois
o Ensino de Ciéncias, entre as suas diversas fungdes, objetiva, especialmente, a
aquisicao de conceitos cientificos, bem como o desenvolvimento de contetudos
procedimentais e atitudinais. Desse modo, o professor necessita estar preparado para
mediar um ensino capaz de colaborar para a formacdao integral dos estudantes. Fourez
(1997) destaca ainda que a autonomia é, pois, uma condicao indispensavel para a
promocéao da ACT.

Portanto, de forma geral, destacou-se que a lIR, oportunizou o desenvolvimento
da autonomia nos participantes, uns demonstraram interacées fortes e outros
interacdes intermediarias, porém todos obtiveram avancos gradativamente, pois de
acordo com Fourez (1997), para que um individuo seja autbnomo é necessario que
ele tenha acesso ao conhecimento e que saiba utiliza-lo frente as diferentes situacdes

gue necessitam tomar decisdes, sem ficar dependente de receitas prontas.

Outro atributo que subsidiou a promocéo da ACT dos professores participantes,
foi o dominio. Este atributo buscou levantar as caracteristicas indispensaveis dos
individuos envolvidos. De acordo com os resultados expressos na tabela, as
participantes P1, P2 e P3, apresentaram interacGes intermediarias, isso pode ser
justificado, mediante a interacdo do conhecer o assunto, proposto no atributo anterior,
conforme verificado os participantes apontados interagdes intermediarias, realca
Fourez (1997), que para poder agir a uma determinada situacao-problema, antes é

preciso conhecé-la.

Com relagéo ao quesito de contribuir com o grupo, verificou-se que embora as
acOes e etapas da IR, tenham ocorrido de modo remoto em virtude da pandemia da
COVID-19, os participantes obtiveram interacdes fortes. Foi possivel destacar o
envolvimento e colaboracdo de todos os envolvidos, os participantes interagiram a

partir de rodas de conversas, chat disponibilizado na sala virtual, trocaram
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experiéncias com relacdo as tematicas trabalhadas e realizaram atividades em grupo,
como por exemplo a organizacdo do mapa conceitual, atividade proposta na etapa

trés panorama espontaneo.

Esse quesito vem ao encontro da proxima habilidade verificada na tabela e que
diz respeito a relacionar os conhecimentos cientificos as situa¢des problema.
Somente P1 demonstrou interacdo intermediaria e as participantes P2, P3 e P4,
demonstraram interacdes fortes, pois a partir da etapa 3 de consulta aos especialistas,
estas evidenciaram a importancia de relacionar os conhecimentos empiricos aos

conhecimentos cientificos.

Este momento, foi possivel constatar que as professoras tomaram conta de que
0s conhecimentos empiricos ndo eram suficientes para responder ao problema dos
residuos sélidos no entorno da escola, e a partir dessas consideragdes foram em
busca de informagdes e conhecimentos para sanar as inquietacdes levantadas. Desse
modo, 0s participantes compreenderam a importancia de se trabalhar a Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnoldgica com os estudantes, investigaram sobre o potencial do entorno
da escola como espaco nao formal de ensino e compreenderam como discutir a
tematica dos residuos sélidos e suas contribuicbes para a formacédo integral dos

estudantes.

A Ultima categoria buscou evidenciar os avanc¢os dos participantes com relacao
aos quesitos abordados referentes a comunicacdo. Essa habilidade pode ser
verificada a partir do desenvolvimento do dialogo aberto em funcdo da situacéo-
problema investigada. Desse modo, esse atributo foi fortemente trabalhado ao longo
das etapas da IIR, a partir de roda de conversas, tempestade de ideais, organizacao
de conjunto de questionamentos, consulta aos especialistas, apresentacao do produto

final da lIR e a ter boas argumentacdes na exposi¢cdo de suas colocacoes.

Em se tratando do quesito de expressar ideias, as participantes P1, P2 e P4,
obtiveram interacbes fortes, no decorrer das etapas da IR, os registros do CC
apontaram que os participantes tiveram a oportunidade de se expressar e expor suas
opinides em inimeros momentos. Como pode ser destacado, conforme registro de
P4: [...] ao final das palestras e oficina, pude inferir com mais seguranga acerca das
contribuicbes que desempenham o0s espagos nao formais para o0 ensino dos
estudantes, quando utilizados de modo organizado. E a partir do relatos de

experiéncias praticas dos doutores, compreendi que a ciéncia construida pelos seres
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humanos, esta posta para explicar o mundo e todos os individuos necessitam
compreender e ter acesso a esses conhecimentos [...], e continua apontando que “As
palestras foram muito produtivas, pois além de ampliar novos conhecimentos acerca
dos espacos nao formais, alfabetizacao cientifica e tecnologica, o manejo adequado
dos residuos sélidos entre outras tematicas, os palestrantes trouxeram inumeras
propostas de se trabalhar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e

contribuiu para desmistificar a visdo distorcida que tinha da ciéncia. ;

A participantes P2 descreveu que dentre as inimeras propostas metodolégicas
colocadas pelo Dr. Teran, foi a metodologia de se trabalhar de modo interdisciplinar
com a semente, que lhe fez despertar para a relevancia que se tem o trabalho
envolvendo os espagos nao formais de ensino para o contexto escolar. “Por exemplo:
na proposta de trabalhar a matematica, posso a quantificar as sementes existentes no
entorno da escola; evidenciar a historia de como aquela semente foi parar naquele
entorno na proposta de se trabalhar histéria; criar um texto sobre aquele espaco no

conteudo de portugués e tantas outros contextos”.

Novamente com relacdo ao quesito de saber argumentar, os professores
envolvidos obtiveram interacdes fortes, fato esse percebido ao longo da etapa 3,
guando estes estabeleceram dialogos com a equipe de especialistas questionando,
indagando e contribuindo sobre a situacao problema levantada, também se observou
ao longo das etapas 4, 7 e 8 (indo a pratica, abertura de caixas pretas sem a ajuda de
especialistas e a esquematizacao geral da ilha). Nesse contexto, cabe enfatizar que
nem sempre a capacidade de expressar opinides e argumentos € algo que nem
sempre fica claro em uma aula nos moldes tradicionais. Assim, a forma como foi
organizada a IIR contribuiu para o desenvolvimento da comunicacdo e oportunizou
para os professores participantes que se manifestassem sobre os assuntos abordados

ao longo do estudo.

Durante a observacdo das acdes, uma etapa que consolidou o processo de
comunicacao, foi o momento em que houve forte interacdo na decisédo de elaboracao
do produto final, onde cada participante, com base nas discussdes e experiéncias,
escolheram e justificaram a escolha de seus produtos, como potenciais metodologias
para defenderam e argumentaram a relagdo dos seus produtos para ensinar o tema

gerador residuos solidos, nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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Portanto, em termos gerais, destaca-se que os atributos da autonomia, e
comunicacao se mostraram mais intensos, e o atributo do dominio, justificou-se com
interacdo intermediaria o que pode ser atribuido as dificuldades dos participantes em
associar os estudos em desenvolvimento com o conhecimento que deveria ter sido
adquirido. Nessa trajetoria, cabe destacar a relevancia da insercdo da IIR, na
perspectiva de formacao continuada, e indicada para fazer o Ensino de Ciéncias se
torne potencialmente significativo para que os estudantes possam ampliar seus

conhecimentos e trilhar caminhos rumo a promogéao da ACT.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desta pesquisa consiste na organizacdo de um Curso
de Formacao Continuada para os professores do Ensino Fundamental Anos Iniciais e
a organizacdo de um Caderno Digital sobre a tematica Residuos Sdlidos, utilizando o
entorno da escola como espaco nao formal de ensino e aprendizagem, o produto
engloba atividades que podem contribuir para o processo de ACT dos individuos

envolvidos.

Para as acdes desenvolvidas ao longo da pesquisa, utilizou-se como estratégia
metodoldgica a llha Interdisciplinar de Racionalidade e os pressupostos tedricos que
embasam a ACT no Ensino de Ciéncias, onde buscou contribuir com o processo de
formacgédo docente de um grupo de professores de ciéncias que atuam do 10 ao 50

ano do Ensino Fundamental de escolas municipais da capital Ba Vista — RR.

A escolha de elaborar estes produtos ocorreu por compreender o potencial
didatico desses recursos como auxiliador as necessidades docentes, pois estes
subsidiardo o engajamento dos professores em uma prética educativa mais dindmica
e contextualizada, além de enfatizar o protagonismo e desenvolvimento integral dos
estudantes. As atividades que pautaram este produto, se deu a partir da organizacao
das etapas da IIR, como: rodas de conversa; tempestade de ideias; consulta a
especialista, visita ao entorno a escola como espaco nao formal de ensino; elaboracéo
de um mapa conceitual; oficina como proposta de formagdo continuada para 0s
professores participantes; organizacdo de estratégias metodoldgicas e estudos

tedricos sobre a ACT.

Portanto, o Caderno Digital e a proposta do Curso de Formagao Continuada,
serdo destinadas aos professores da rede municipal e estadual do ensino de Boa
Vista, que trabalham com o Ensino de Ciéncias, bem como aqueles que se
interessarem pela temética, imbuidos por contribuir para uma Educacéao Cientifica. O
produto educacional apresenta grande potencial em diversas areas do conhecimento,
ou seja, pode ser usado pelos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
e colabora para melhorar a pratica educativa e a transformagdo de um ensino
conceitual e livresco, pautando-se no desenvolvimento de um ensino interdisciplinar e

contextualizado.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando a problemética levantada na pesquisa, ao final pdde-se constatar
gue a proposta de desenvolve-la na perspectiva de formagcao docente, revelou-se
como um processo potencialmente significativo. Pois, além da aquisicdo de
conhecimentos cientificos, a proposta de estudo aprimorou aspectos formativos de
habilidades e competéncias indispensaveis para o exercicio da cidadania e tomada
de decisdo responséavel. Dados os avancos da C&T em nossa sociedade, hoje é
imperativo a necessidade de o professor atribuir ao longo de sua pratica docente,
significados aos conteudos cientificos escolares, e com isso produzir caminhos para

discussoes e reflexdes sobre o papel das ciéncias e das tecnologias na sociedade.

Nesse Vviés, a presente pesquisa pode ser considerada a partir dos resultados
coletados, em um relevante estudo, pois possibilitou ao grupo de professores
envolvidos, momentos de capacitacdo, discussao, reflexdo e formacdo continuada
acerca de aspectos norteadores da ACT para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Ao longo das investigacdes que foram realizadas em meio
ao contexto da pandemia da COVID -19, a aplicagdo das etapas da IIR foi um
momento desafiador tanto para a pesquisadora quanto para o0s participantes da

pesquisa.

Desse modo, este cenario trouxe a tona as fragilidades encontradas no
contexto educacional com o desenvolvimento de atividades de forma remota, visto
gue esse momento exigiu dindmicas diferenciadas na aprendizagem dos estudantes.
Ao mesmo tempo, evidenciou as dificuldades e auséncia da formacé&o continuada no
refere as implementages de ferramentas metodolégicas no Ensino de Ciéncias.
Nesse intuito, a pesquisa também colaborou com praticas docentes em evidéncia no
processo de formagdo continuada ao ensino remoto, trabalhando com tecnolégicas

no processo de mediacdo da aprendizagem.

Em relacdo a oficina realizada com proposta de formacéo continuada dos
professores participantes, foi possivel observar um avango significativo entre as
etapas de desenvolvimento das palestras. Tal avanco foi verificado na dinamica da
nuvem de palavras, onde os professores participantes ampliaram seus conhecimentos
e percepcles desses espacos para o ensino. Logo é relevante enfatizar o potencial

do entorno da escola, a saber uma area de buritizal, uma APP. Esse espaco tornou-
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se propicio para a compreensdo da problematica dos residuos sélidos, os impactos

desses residuos para o meio ambiente local, a relacdo da comunidade com a APP.

Constatou-se ainda durante o desenvolvimento das etapas da IIR, que essa
metodologia constitui um recurso indispensavel para a promogdo da ACT, pois
representou situacdes da vivéncia diaria dos individuos e possibilitou entendimento
para agir diante das situacbes. A organizacdo da IIR envolveu contextos
interdisciplinares, como a utilizacdo de uma trilha ecoldgica, aspectos relacionados a
dialogicidade de Paulo Freire, e o desenvolvimento da ACT com o0s participantes

envolvidos.

Cabe ressaltar que ensinar para a promoc¢ao da ACT, sugere a elaboracédo de
procedimentos metodolégicos onde os saberes cientificos estdo intimamente
consolidados com aspectos voltados para a tomada de atitude responsavel,
resultando na emancipagdo por parte dos individuos a partir de reflexdes que ecoem
na sociedade como um todo, ndo se reduzindo apenas ao conhecimento de conceitos
fragmentados e descontextualizados e sim a investigacao de situacdes e problemas

concretas percebidas nas relagdes do dia a dia dos individuos.

A pesquisa demonstrou que por meio da aplicacdo de IIR, os professores
envolvidos foram levados a inferir sobre fenbmenos das ciéncias da natureza, a partir
de contextos interdisciplinares. Diante deste contexto, a capacidade de construir llhas
de Racionalidade, dando significado ao conhecimento construido, contribuiu para a

formacédo de cidaddos com autonomia, dominio e comunicacao.

Assim, pode-se perceber a importancia do enfoque da ACT e CTS na
educacao, especificamente com a insercédo de IIR nos curriculos escolares, com a
inclusédo de temas séciocientificos, como estratégia para proporcionar a aprendizagem
de conceitos e a formacdo de individuos com uma visdo critica e reflexiva da

sociedade no qual estdo inseridos e sua interagdo com a ciéncia e com a tecnologia.

Portanto, um curriculo voltado a ACT transcorre os limites do papel da escola
e concede o0 protagonismo aos estudantes dando-lhes autonomia para gerir
problemas reais evidenciados, dominio para entender as intera¢cées e comunicagao
para saber expressar e argumentar mediante as situacdes vivenciadas em sua

comunidade para o beneficio dela.
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ANEXO A- CARTA DE AUNENCIA DA PESQUISA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

UERR

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA
IImo Sr. Diretor

Solicitamos autorizacao institucional para realizacdo da pesquisa intitulada: A
ESCOLA E O SEU ENTORNO: POSSIBILIDADES DE ALFABETIZAQAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA A PARTIR DO TEMA GERADOR: RESIDUOS
SOLIDOS NA PERSPECTIVA DOCENTE, a ser realizado com a docente do 1° ano
do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais na Escola Municipal Joquei Clube, pela
académica de POs-Graduacédo Ediane Sousa Miranda Ramos sob orientagédo da Prof.2
Dr2. Maria lvanise Rizzatti e coorientacdo da Prof.2 Dr2, Elena Campo Fioretti, com o
seguinte objetivo: analisar o potencial pedagdgico do entorno da escola, enquanto
espaco nao formal de ensino, mediante a organizacdo de uma sequéncia didatica,
baseada no tema gerador: residuos sélidos para promocdo da Alfabetizacéo Cientifica
e Tecnoldgica (ACT) na perspectiva docente.

Necessitando, portanto, ter acesso aos dados a serem colhidos com a
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solicitamos a autorizacdo para que o nome desta instituicdo possa ser incluido no
relatério final da pesquisa bem como em futuras publicacbes na forma de artigo
cientifico.

Na ocasido, ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto
sigilo de acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 510/16
gue trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Destacamos ainda que tais dados
serdo utilizados somente para realizagéo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta Diretoria,
agradecemos antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos que se fizerem necessaria.

Boa Vista, 01 de Setembro de 2020.

Ediane Sousa Miranda Ramos
Pesquisadora Responsavel pelo projeto

() Concordamos com a solicitagéo () Nao concordamos com a solicitagcao

Maria Josélia Fonseca Grudtner
Gestora da Escola Municipal J6quei Clube
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da escola, enquanto espaco nao formal de ensino, mediante a organizacdo de uma
sequéncia didética, baseada no tema gerador: residuos sélidos para promoc¢do da
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologica (ACT) na perspectiva docente.

Necessitando, portanto, ter acesso aos dados a serem colhidos com a
professora da instituicdo, acesso aos documentos como Plano Anual de Ciéncias da
Natureza; Plano de Ensino de Ciéncias, aplicacdo de questionario, aplicacdo de uma
sequéncia didatica voltada a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica. Informo que a
docente ira participar no desenvolvimento de atividades tedricas e praticas utilizando
como espaco ndo formal o entorno da escola, Joquei Clube localizada na Rua Valdeci
Botosi s/n Bairro: Jéquei Clube, juntamente com a pesquisadora. Concomitante,
solicitamos a autorizacdo para que o nome desta instituicdo possa ser incluido no
relatério final da pesquisa bem como em futuras publicacbes na forma de artigo
cientifico.

Na ocasido, ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto
sigilo de acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 510/16
gue trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Destacamos ainda que tais dados
serdo utilizados somente para realizagéo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta Diretoria,
agradecemos antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos que se fizerem necessaria.

Boa Vista, 01 de setembro de 2020.

Ediane Sousa Miranda Ramos
Pesquisadora Responsavel pelo projeto

() Concordamos com a solicitagéo () Nao concordamos com a solicitagcao

Claudiane Souza Nogueira
Gestora da Escola Municipal Professora Amazona de Oliveira Monteiro
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ANEXO C- CARTA DE AUNENCIA DA PESQUISA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA (H]
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA
IImo Sr. Diretor

Solicitamos autorizacao institucional para realizacdo da pesquisa intitulada: A
ESCOLA E O SEU ENTORNO: POSSIBILIDADES DE ALFABETIZAQAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA A PARTIR DO TEMA GERADOR: RESIDUOS
SOLIDOS NA PERSPECTIVA DOCENTE, a ser realizado com a docente do 4° ano
do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais na Escola Municipal Amazonas de Oliveira
Monteiro, pela académica de Pdés-Graduagdo Ediane Sousa Miranda Ramos sob
orientacdo da Prof.2 Dr2, Maria Ivanise Rizzatti e coorientacdo da Prof.2 Dr2. Elena
Campo Fioretti, com o seguinte objetivo: analisar o potencial pedagdgico do entorno
da escola, enquanto espaco nao formal de ensino, mediante a organizacdo de uma
sequéncia didética, baseada no tema gerador: residuos sélidos para promoc¢do da
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologica (ACT) na perspectiva docente.

Necessitando, portanto, ter acesso aos dados a serem colhidos com a
professora da instituicdo, acesso aos documentos como Plano Anual de Ciéncias da
Natureza; Plano de Ensino de Ciéncias, aplicacdo de questionario, aplicacdo de uma
sequéncia didatica voltada a Alfabetizacédo Cientifica e Tecnoldgica. Informo que a
docente ira participar no desenvolvimento de atividades tedricas e praticas utilizando
como espaco ndo formal o entorno da escola, Joquei Clube localizada na Rua Valdeci
Botosi s/n Bairro: Jéquei Clube, juntamente com a pesquisadora. Concomitante,
solicitamos a autorizacdo para que o nome desta instituicdo possa ser incluido no
relatério final da pesquisa bem como em futuras publicacbes na forma de artigo
cientifico.

Na ocasido, ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto
sigilo de acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 510/16
gue trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Destacamos ainda que tais dados
serdo utilizados somente para realizagéo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta Diretoria,
agradecemos antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos que se fizerem necessaria.

Boa Vista, 01 de setembro de 2020.

Ediane Sousa Miranda Ramos
Pesquisadora Responsavel pelo projeto

() Concordamos com a solicitacdo () Nao concordamos com a solicitacao

Mocilene Valentim de Oliveira
Gestora da Escola Municipal Rujane Severino dos Santos
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ANEXO D- CARTA DE AUNENCIA DA PESQUISA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITQRIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

UERR

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA
IImo Sr. Diretor

Solicitamos autorizacao institucional para realizacdo da pesquisa intitulada: A
ESCOLA E O SEU ENTORNO: POSSIBILIDADES DE ALFABETIZA(;AO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA A PARTIR DO TEMA GERADOR: RESIDUOS
SOLIDOS NA PERSPECTIVA DOCENTE, a ser realizado com a docente do 4° ano
do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais na Escola Municipal Amazonas de Oliveira
Monteiro, pela académica de Pdés-Graduagdo Ediane Sousa Miranda Ramos sob
orientacdo da Prof.2 Dr2, Maria Ivanise Rizzatti e coorientacdo da Prof.2 Dr2. Elena
Campo Fioretti, com o seguinte objetivo: analisar o potencial pedagdgico do entorno
da escola, enquanto espaco nao formal de ensino, mediante a organizacdo de uma
sequéncia didética, baseada no tema gerador: residuos sélidos para promoc¢do da
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologica (ACT) na perspectiva docente.

Necessitando, portanto, ter acesso aos dados a serem colhidos com a
professora da instituicdo, acesso aos documentos como Plano Anual de Ciéncias da
Natureza; Plano de Ensino de Ciéncias, aplicacdo de questionario, aplicacdo de uma
sequéncia didatica voltada a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Informo que a
docente ira participar no desenvolvimento de atividades tedricas e praticas utilizando
como espaco ndo formal o entorno da escola, Joquei Clube localizada na Rua Valdeci
Botosi s/n Bairro: Jéquei Clube, juntamente com a pesquisadora. Concomitante,
solicitamos a autorizacdo para que o nome desta instituicdo possa ser incluido no
relatério final da pesquisa bem como em futuras publicacbes na forma de artigo
cientifico.

Na ocasido, ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto
sigilo de acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 510/16
gue trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Destacamos ainda que tais dados
serdo utilizados somente para realizagéo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta Diretoria,
agradecemos antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos que se fizerem necessaria.

Boa Vista, 01 de setembro de 2020.

Ediane Sousa Miranda Ramos
Pesquisadora Responsavel pelo projeto

() Concordamos com a solicitacdo () Nao concordamos com a solicitacao

Elisangela Lopes da Silva Moraes
Gestora da Escola Municipal Pequeno Principe
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ANEXO E- REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE)
EM PESQUISAS COM SERES HUMANOS PARA OS DOCENTES

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DERORAIMA @D

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE) EM
PESQUISAS COM SERES HUMANOS

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias

Titulo: A escola e 0 seu entorno: possibilidades de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica a partir do tema gerador: residuos solidos na perspectiva docente
Pesquisadora Responsavel/Orientadora: Prof.2 Dra. lvanise Maria Rizzatti
Pesquisadora Responsavel/Coorientadora: Prof.2 Dr2. Elena Campo Fioretti
Pesquisadora/Académica: Ediane Sousa Miranda Ramos

Este Registro de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propdsito de convida-lo a
participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo geral desta pesquisa
cientifica é: analisar o potencial pedagdgico do entorno da escola, enquanto espaco
ndo formal de ensino, mediante a organizacdo de uma sequéncia didatica, baseada
no tema gerador: residuos solidos para promocdo da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica (ACT) na perspectiva docente, e justifica-se pela necessidade e intencéo
de contribuir para a transformac¢éo de um Ensino de Ciéncias engessado, memoristico
e livresco, buscando possibilitar a pratica de uma Educacédo Cientifica, pautados na
investigacdo de acg0des referentes a realidade do individuo, e potencializar com isso o
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

Para tanto se faz necessario que o professor realize algumas atividades teoricas e
praticas utilizando o entorno da escola Joquei Clube juntamente com a pesquisadora.
A pesquisa constitui em uma pesquisa-acao, e englobara atividades utilizando como
ferramenta tecnolégica uma sala de aula virtual, serdo realizadas atividades como:
rodas de conversa com argumentacao oral e escrita dos professores, aplicacdo de um
guestionario pelo formulario Google, palestras, criagdo de um video e um jogo sobre
a tematica residuos soélidos, e uma Trilha Ecolégica no entorno da escola
evidenciando a tematica ambiental e residuos solidos dentro do Ensino de Ciéncias.
Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serao divulgados, mas o relatorio
final, contendo citacbes andnimas, estara disponivel quando estiver concluido o
estudo, inclusive para apresentacéo em encontros cientificos e publicacdo em revistas
especializadas. A pesquisadora responsavel pelo estudo garante o total sigilo e
privacidade de quaisquer informacdes obtidas durante todas as fases da pesquisa.
Este projeto sera submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Estadual de Roraima. E a Gestora Maria Josélia Fonseca Grudtner da
Escola Municipal Joquei Clube, tem conhecimento e incentiva a realizacdo da
pesquisa.
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Este TERMO, em duas vias, é para certificar que eu,

na qualidade de participante voluntério, aceito participar do projeto cientifico acima
mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa trar4 riscos minimos, como
desconfortos, como fadiga e constrangimento diante da possibilidade de haver
dificuldades na compreenséao de leituras, aulas expositivas, durante a execucdo das
atividades tedricas e praticas. E como medidas de cautelas, na intencéo de aliviar esta
condicao, a pesquisa sera realizada de maneira cuidadosa, com atencéo e paciéncia
necessaria, e com explicacao e esclarecimentos necessarios para tornar a tematica e
0s assuntos das abordagens compreensiveis, respeitando sempre o contexto e a
vivéncia dos mesmos.

Saliento que serd permitido, sempre o auxilio da pesquisadora na orientacdo das
atividades propostas de forma clara e objetiva, e caso necessario sera permitido que
o professor (a) faca a atividade em outro momento. Os questionarios ndo serao
identificados garantindo a integridade, preservando as informacdes, respeitando o
sigilo e a confidencialidade dos participantes da pesquisa, no caso as professoras.
Além disso, 0s questionarios s6 poderdo ser respondidos apos ser explicado e
garantido aos participantes da investigacdo o anonimato, informando de como sera
feita a divulgacao dos dados conforme Resolucédo 510/16 do CNS-MS.

Mediante qualquer desconforto em relacdo aos questionamentos desenvolvidos no
momento da pesquisa, a pesquisadora ira prestar atendimento as solicitacdes e/ou
pedidos do (a) participante. A pesquisadora assegura ao participante desta pesquisa
a preservacdo da imagem bem como acesso aos procedimentos e produto da
pesquisa.

Estou ciente de que o participante tera direito a medidas de precaucéo e protecao a
fim de evitar que ocorram riscos previstos. A pesquisadora tomara as providéncias
necessarias para proteger o participante que tiver dificuldade para realizar as
atividades da pesquisa. Os beneficios esperados serdo aqueles direcionados a
sociedade local e comunidade escolar, que poderdo surgir com a realizacdo do
estudo, porém nao havera beneficios diretos ou imediatos para o participante.

Estou ciente de que o participante € livre para recusar e retirar seu consentimento,
encerrando a sua participagao a qualquer tempo, sem penalidades. Estou ciente de
gue ndo havera formas de ressarcimento ou de indenizacdo pela participacdo no
desenvolvimento da pesquisa.

A participacdo como voluntaria (a) da pesquisa se iniciard apenas a partir da entrega
desse documento por mim assinado; A participacdo nao envolve nenhuma forma de
incentivo financeiro ou indenizagcéo, sendo a Unica finalidade desta participacdo a
contribuicdo para o desenvolvimento da pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questado que eu
desejar, e que todas deverao ser respondidas a meu contento.
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Assinatura do Participante:
RG:
Data: / /

Eu Ediane Sousa Miranda Ramos (mestranda do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias) declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas na Res. CNS n°510/16.

Para esclarecer eventuais davidas ou denuncias ligue para: (95) 2121-0943 — Rua
Sete de Setembro, 231 — Canarinho — Boa Vista-RR — CEP — 69.306-530

Nome do Pesquisador responsavel: Ediane Sousa Miranda Ramos

Endereco completo: Rua Casimiro José da Silva. N° 64, Silvio Leite — Boa Vista-RR
Telefone: (95) 99141-1853

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)

Tel.: (95) 2121-0953
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ANEXO F- REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE) EM
PESQUISAS COM SERES HUMANOS PARA OS DOCENTES

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA %
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos _ Etcn on fasaas

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE)
EM PESQUISAS COM SERES HUMANOS

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias

Titulo: A escola e o seu entorno: possibilidades de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica a partir do tema gerador: residuos solidos na perspectiva docente
Pesquisadora Responsavel/Orientadora: Prof.2 Dra. Ivanise Maria Rizzatti
Pesquisadora Responsavel/Coorientadora: Prof.2 Dr2. Elena Campo Fioretti
Pesquisadora/Académica: Ediane Sousa Miranda Ramos

Este Registro de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propésito de
convida-lo a participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo geral
desta pesquisa cientifica é: analisar o potencial pedagdgico do entorno da escola,
enguanto espaco nao formal de ensino, mediante a organizagdo de uma sequéncia
didatica, baseada no tema gerador: residuos solidos para promoc¢ao da Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnoldgica (ACT) na perspectiva docente, e justifica-se pela necessidade
e intencdo de contribuir para a transformacédo de um Ensino de Ciéncias engessado,
memoristico e livresco, buscando possibilitar a pratica de uma Educacédo Cientifica,
pautados na investigacao de acoes referentes a realidade do individuo, e potencializar
com isso o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

Para tanto se faz necessario que o professor realize algumas atividades
tedricas e praticas utilizando o entorno da escola Joquei Clube juntamente com a
pesquisadora. A pesquisa constitui em uma pesquisa-acdo, e englobara atividades
utilizando como ferramenta tecnoldgica uma sala de aula virtual, serdo realizadas
atividades como: rodas de conversa com argumentacgéao oral e escrita dos professores,
aplicacado de um questionario pelo formulario Google, palestras, criacdo de um video
e um jogo sobre a tematica residuos sélidos, e uma Trilha Ecolégica no entorno da
escola evidenciando a tematica ambiental e residuos solidos dentro do Ensino de
Ciéncias.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa ndo serao divulgados, mas o
relatério final, contendo citacbes anbnimas, estara disponivel quando estiver
concluido o estudo, inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacao
em revistas especializadas. A pesquisadora responsavel pelo estudo garante o total
sigilo e privacidade de quaisquer informagfes obtidas durante todas as fases da
pesquisa.

Este projeto serd submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Estadual de Roraima. E a Gestora Elizangela Lopes da
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Silva Moraes da Escola Municipal Pequeno Principe, tem conhecimento e incentiva a
realizacdo da pesquisa.
Este TERMO, em duas vias, e para certificar que eu,

na qualidade de participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima
mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa trard riscos minimos, como
desconfortos, como fadiga e constrangimento diante da possibilidade de haver
dificuldades na compreensao de leituras, aulas expositivas, durante a execugao das
atividades tedricas e praticas. E como medidas de cautelas, na intencéo de aliviar esta
condicdo, a pesquisa sera realizada de maneira cuidadosa, com atencéo e paciéncia
necessaria, e com explicacao e esclarecimentos necessarios para tornar a tematica e
0s assuntos das abordagens compreensiveis, respeitando sempre o contexto e a
vivéncia dos mesmos.

Saliento que sera permitido, sempre o auxilio da pesquisadora na orientacao
das atividades propostas de forma clara e objetiva, e caso necessario sera permitido
gue o professor (a) faca a atividade em outro momento. Os questionarios ndo serao
identificados garantindo a integridade, preservando as informacdes, respeitando o
sigilo e a confidencialidade dos participantes da pesquisa, no caso as professoras.
Além disso, os questionarios s6 poderdo ser respondidos apds ser explicado e
garantido aos participantes da investigacdo o anonimato, informando de como sera
feita a divulgagéo dos dados conforme Resolugdo 510/16 do CNS-MS.

Mediante qualquer desconforto em relagdo aos questionamentos
desenvolvidos no momento da pesquisa, a pesquisadora ira prestar atendimento as
solicitacdes e/ou pedidos do (a) participante. A pesquisadora assegura ao participante
desta pesquisa a preservacdo da imagem bem como acesso aos procedimentos e
produto da pesquisa.

Estou ciente de que o participante tera direito a medidas de precaucéo e
protecdo a fim de evitar que ocorram riscos previstos. A pesquisadora tomara as
providéncias necessarias para proteger o participante que tiver dificuldade para
realizar as atividades da pesquisa. Os beneficios esperados serdo aqueles
direcionados a sociedade local e comunidade escolar, que poderdo surgir com a
realizacdo do estudo, porém ndo haverd beneficios diretos ou imediatos para o
participante.

Estou ciente de que o participante € livre para recusar e retirar seu
consentimento, encerrando a sua participacdo a qualquer tempo, sem penalidades.
Estou ciente de que ndo havera formas de ressarcimento ou de indenizagéo pela
participacdo no desenvolvimento da pesquisa.

A participacdo como voluntaria (a) da pesquisa se iniciara apenas a partir da
entrega desse documento por mim assinado; A participacdo ndo envolve nenhuma
forma de incentivo financeiro ou indenizagcdo, sendo a uUnica finalidade desta
participacéo a contribuicdo para o desenvolvimento da pesquisa.




162

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questao que eu
desejar, e que todas deverdo ser respondidas a meu contento.

Assinatura do Participante:
RG:
Data: / /

Eu Ediane Sousa Miranda Ramos (mestranda do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias) declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas na Res. CNS n° 510/16.

Para esclarecer eventuais davidas ou denuncias ligue para: (95) 2121-0943 — Rua
Sete de Setembro, 231 — Canarinho — Boa Vista-RR — CEP — 69.306-530

Nome do Pesquisador responsavel: Ediane Sousa Miranda Ramos

Endereco completo: Rua Casimiro José da Silva. N° 64, Silvio Leite — Boa Vista-RR
Telefone: (95) 99141-1853

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)

Tel.: (95) 2121-0953
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ANEXO G- REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE)
EM PESQUISAS COM SERES HUMANOS PARA OS DOCENTES

UVERR

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA %
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO ;
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE) EM
PESQUISAS COM SERES HUMANOS

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias

Titulo: A escola e o seu entorno: possibilidades de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica a partir do tema gerador: residuos solidos na perspectiva docente
Pesquisadora Responsavel/Orientadora: Prof.2 Dr2, lvanise Maria Rizzatti
Pesquisadora Responsavel/Coorientadora: Prof.2 Dr2. Elena Campo Fioretti
Pesquisadora/Académica: Ediane Sousa Miranda Ramos

Este Registro de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propésito de
convida-lo a participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo geral
desta pesquisa cientifica é: analisar o potencial pedagdgico do entorno da escola,
enquanto espaco nao formal de ensino, mediante a organizagdo de uma sequéncia
didatica, baseada no tema gerador: residuos solidos para promocéao da Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica (ACT) na perspectiva docente, e justifica-se pela necessidade
e intengdo de contribuir para a transformagéo de um Ensino de Ciéncias engessado,
memoristico e livresco, buscando possibilitar a pratica de uma Educacao Cientifica,
pautados na investigacao de acoes referentes a realidade do individuo, e potencializar
com isso 0 processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

Para tanto se faz necessario que o professor realize algumas atividades
tedricas e praticas utilizando o entorno da escola Jéquei Clube juntamente com a
pesquisadora. A pesquisa constitui em uma pesquisa-acao, e englobara atividades
utilizando como ferramenta tecnoldgica uma sala de aula virtual, serdo realizadas
atividades como: rodas de conversa com argumentacéao oral e escrita dos professores,
aplicacado de um questionario pelo formulario Google, palestras, criacdo de um video
e um jogo sobre a temética residuos solidos, e uma Trilha Ecoldgica no entorno da
escola evidenciando a tematica ambiental e residuos sélidos dentro do Ensino de
Ciéncias.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa ndo serdo divulgados, mas o
relatorio final, contendo citacbes anbnimas, estara disponivel quando estiver
concluido o estudo, inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacédo
em revistas especializadas. A pesquisadora responsavel pelo estudo garante o total
sigilo e privacidade de quaisquer informagfes obtidas durante todas as fases da
pesquisa.
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Este projeto serd submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Estadual de Roraima. E a Gestora Mocilene Valentim de
Oliveira da Escola Municipal Rujane Severiano dos Santos, tem conhecimento e
incentiva a realizag&o da pesquisa.

Este TERMO, em duas vias, é para certificar que eu,

na qualidade de participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima
mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa trar4 riscos minimos, como
desconfortos, como fadiga e constrangimento diante da possibilidade de haver
dificuldades na compreenséao de leituras, aulas expositivas, durante a execucao das
atividades tedricas e praticas. E como medidas de cautelas, na intencéo de aliviar esta
condicao, a pesquisa sera realizada de maneira cuidadosa, com aten¢éo e paciéncia
necessaria, e com explicacdo e esclarecimentos necessarios para tornar a tematica e
0s assuntos das abordagens compreensiveis, respeitando sempre o contexto e a
vivéncia dos mesmos.

Saliento que sera permitido, sempre o auxilio da pesquisadora na orientacao
das atividades propostas de forma clara e objetiva, e caso necessario sera permitido
gue o professor (a) faca a atividade em outro momento. Os questionérios ndo serdo
identificados garantindo a integridade, preservando as informacdes, respeitando o
sigilo e a confidencialidade dos participantes da pesquisa, no caso as professoras.

Além disso, os questionarios s6 poderédo ser respondidos apds ser explicado e

garantido aos participantes da investigagdo o anonimato, informando de como sera
feita a divulgacao dos dados conforme Resolugéo 510/16 do CNS-MS.
Mediante qualquer desconforto em relacdo aos questionamentos desenvolvidos no
momento da pesquisa, a pesquisadora ira prestar atendimento as solicitagcdes e/ou
pedidos do (a) participante. A pesquisadora assegura ao participante desta pesquisa
a preservacdo da imagem bem como acesso aos procedimentos e produto da
pesquisa.

Estou ciente de que o participante tera direito a medidas de precaucéao e
protecdo a fim de evitar que ocorram riscos previstos. A pesquisadora tomara as
providéncias necessérias para proteger o participante que tiver dificuldade para
realizar as atividades da pesquisa. Os beneficios esperados serdo aqueles
direcionados a sociedade local e comunidade escolar, que poderdo surgir com a
realizacdo do estudo, porém nao havera beneficios diretos ou imediatos para o
participante.

Estou ciente de que o participante é livre para recusar e retirar seu
consentimento, encerrando a sua participacdo a qualquer tempo, sem penalidades.
Estou ciente de que ndo havera formas de ressarcimento ou de indenizacdo pela
participacdo no desenvolvimento da pesquisa.

A participacdo como voluntaria (a) da pesquisa se iniciara apenas a partir da
entrega desse documento por mim assinado; A participagdo n&o envolve nenhuma
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forma de incentivo financeiro ou indenizacdo, sendo a uUnica finalidade desta
participacdo a contribuicdo para o desenvolvimento da pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questado que eu
desejar, e que todas deverao ser respondidas a meu contento.

Assinatura do Participante:
RG:
Data: / /

Eu Ediane Sousa Miranda Ramos (mestranda do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias) declaro que serédo cumpridas as exigéncias contidas na Res. CNS n°510/16.

Para esclarecer eventuais duvidas ou dendncias ligue para: (95) 2121-0943 — Rua
Sete de Setembro, 231 — Canarinho — Boa Vista-RR — CEP — 69.306-530

Nome do Pesquisador responsavel: Ediane Sousa Miranda Ramos

Endereco completo: Rua Casimiro José da Silva. N° 64, Silvio Leite — Boa Vista-RR
Telefone: (95) 99141-1853

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)

Tel.: (95) 2121-0953
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ANEXO H- REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE) EM
PESQUISAS COM SERES HUMANOS PARA OS DOCENTES

UVERR

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA %
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE) EM
PESQUISAS COM SERES HUMANOS

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias

Titulo: A escola e o seu entorno: possibilidades de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica a partir do tema gerador: residuos solidos na perspectiva docente
Pesquisadora Responsavel/Orientadora: Prof.2 Dr2, lvanise Maria Rizzatti
Pesquisadora Responsavel/Coorientadora: Prof.2 Dr2, Elena Campo Fioretti
Pesquisadora/Académica: Ediane Sousa Miranda Ramos

Este Registro de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propésito de
convida-lo a participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo geral
desta pesquisa cientifica é: analisar o potencial pedagégico do entorno da escola,
enquanto espaco nao formal de ensino, mediante a organizagdo de uma sequéncia
didatica, baseada no tema gerador: residuos solidos para promocéao da Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnologica (ACT) na perspectiva docente, e justifica-se pela necessidade
e intengdo de contribuir para a transformagéo de um Ensino de Ciéncias engessado,
memoristico e livresco, buscando possibilitar a pratica de uma Educacao Cientifica,
pautados na investigacao de acoes referentes a realidade do individuo, e potencializar
com isso 0 processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

Para tanto se faz necessario que o professor realize algumas atividades
tedricas e praticas utilizando o entorno da escola Joquei Clube juntamente com a
pesquisadora. A pesquisa constitui em uma pesquisa-acao, e englobara atividades
utilizando como ferramenta tecnoldgica uma sala de aula virtual, serdo realizadas
atividades como: rodas de conversa com argumentacéao oral e escrita dos professores,
aplicacado de um questionario pelo formulario Google, palestras, criacdo de um video
e um jogo sobre a temética residuos solidos, e uma Trilha Ecoldgica no entorno da
escola evidenciando a tematica ambiental e residuos soélidos dentro do Ensino de
Ciéncias.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa ndo serdo divulgados, mas o
relatorio final, contendo citacbes anbnimas, estara disponivel quando estiver
concluido o estudo, inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacédo
em revistas especializadas. A pesquisadora responsavel pelo estudo garante o total
sigilo e privacidade de quaisquer informagfes obtidas durante todas as fases da
pesquisa.
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Este projeto serd submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Estadual de Roraima. E a Gestora Claudiane Souza
Nogueira da Escola Municipal Professora Amazona de Oliveira Monteiro, tem
conhecimento e incentiva a realizagéo da pesquisa.

Este TERMO, em duas vias, é para certificar que eu,

na qualidade de participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima
mencionado.

Estou ciente de que a participagdo na pesquisa trard riscos minimos, como
desconfortos, como fadiga e constrangimento diante da possibilidade de haver
dificuldades na compreenséao de leituras, aulas expositivas, durante a execucao das
atividades tedricas e praticas. E como medidas de cautelas, na intencéo de aliviar esta
condicao, a pesquisa sera realizada de maneira cuidadosa, com atencéo e paciéncia
necessaria, e com explicacdo e esclarecimentos necessarios para tornar a tematica e
0s assuntos das abordagens compreensiveis, respeitando sempre o contexto e a
vivéncia dos mesmos.

Saliento que sera permitido, sempre o auxilio da pesquisadora na orientacao
das atividades propostas de forma clara e objetiva, e caso necessario sera permitido
gue o professor (a) faca a atividade em outro momento. Os questionarios ndo serao
identificados garantindo a integridade, preservando as informacdes, respeitando o
sigilo e a confidencialidade dos participantes da pesquisa, no caso as professoras.

Além disso, os questionarios s6 poderédo ser respondidos apds ser explicado e

garantido aos participantes da investigagdo o anonimato, informando de como seréa
feita a divulgacao dos dados conforme Resolugéo 510/16 do CNS-MS.
Mediante qualquer desconforto em relacdo aos questionamentos desenvolvidos no
momento da pesquisa, a pesquisadora ira prestar atendimento as solicitacdes e/ou
pedidos do (a) participante. A pesquisadora assegura ao participante desta pesquisa
a preservacdo da imagem bem como acesso aos procedimentos e produto da
pesquisa.

Estou ciente de que o participante tera direito a medidas de precaucao e
protecdo a fim de evitar que ocorram riscos previstos. A pesquisadora tomara as
providéncias necessérias para proteger o participante que tiver dificuldade para
realizar as atividades da pesquisa. Os beneficios esperados serdo aqueles
direcionados a sociedade local e comunidade escolar, que poderdo surgir com a
realizacdo do estudo, porém nao havera beneficios diretos ou imediatos para o
participante.

Estou ciente de que o participante é livre para recusar e retirar seu
consentimento, encerrando a sua participacdo a qualquer tempo, sem penalidades.
Estou ciente de que ndo havera formas de ressarcimento ou de indenizacdo pela
participacdo no desenvolvimento da pesquisa.

A participacdo como voluntaria (a) da pesquisa se iniciara apenas a partir da
entrega desse documento por mim assinado; A participagdo ndo envolve nenhuma
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forma de incentivo financeiro ou indenizacdo, sendo a uUnica finalidade desta
participacdo a contribuicdo para o desenvolvimento da pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questado que eu
desejar, e que todas deverao ser respondidas a meu contento.

Assinatura do Participante:
RG:
Data: / /

Eu Ediane Sousa Miranda Ramos (mestranda do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias) declaro que serédo cumpridas as exigéncias contidas na Res. CNS n°510/16.

Para esclarecer eventuais duvidas ou dendncias ligue para: (95) 2121-0943 — Rua
Sete de Setembro, 231 — Canarinho — Boa Vista-RR — CEP — 69.306-530

Nome do Pesquisador responsavel: Ediane Sousa Miranda Ramos

Endereco completo: Rua Casimiro José da Silva. N° 64, Silvio Leite — Boa Vista-RR
Telefone: (95) 99141-1853

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)

Tel.: (95) 2121-0953
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ANEXO H- PARECER DE APROVACAO DO CEP

PRO-REITQRIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - @D

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UERR
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE QW«E mo
RORAIMA asil

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A ESCOLA E O SEU ENTORNO: POSSIBILIDADES DE
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA A PARTIR DO TEMA GERADOR:
RESIDUOS SOLIDOS NA PERSPECTIVA DOCENTE.

Pesquisador: EDIANE SOUSA MIRANDA RAMOS

Area Temética: Verséo: 1

CAAE: 37556320.0.0000.5621

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE

RORAIMA

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.325.444

Apresentacao do Projeto:

Atualmente a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) vem sendo amplamente
discutida no Ensino de Ciéncias, oportunizando professores e estudantes a ampliacao
de conhecimentos e desenvolvimento do pensamento critico e argumentativo
mediante as constantes transformacdes cientificas e tecnoldgicas da sociedade.
Nesse foco questiona-se de que forma uma sequéncia didatica a partir do tema
gerador: residuos sélidos voltados para Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica pode
contribuir na formacao de um grupo de professores de escolas municipais da capital
Boa Vista? Dessa forma, o estudo dedica-se investigar o entorno da escola (Buritizal
e a Praca Matheus Yukio Sato), e suas contribuicbes para a formacdo docente na
perspectiva da ACT, os participantes da pesquisa sdo 4 professores do Ensino
Fundamental dos Anos Iniciais de escolas municipais de Boa Vista/RR. Como
parametros de verificacdo dos dados, serdo utilizados os Indicadores da Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnoldgica, em consonancia com as evolu¢des constatadas no decorrer
da pesquisa pelos docentes. O produto educacional consistira na organizacdo de uma
Cartilha Educacional que descrevera e evidenciard a problematica pesquisada,
apontando caminhos para se trabalhar a ACT, no Ensino de Ciéncias, a partir do tema
gerador eleito. Os resultados esperados almejam para o desenvolvimento de uma
formacgéao docente reflexiva na perspectiva da ACT e, potencializar o desenvolvimento
de uma sequéncia didatica utilizando o entorno da escola como espago n&o formal
para contribuir de modo eficaz na perspectiva da ACT para a formagéo docente.
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Objetivo da Pesquisa:

Hipotese:

A formacdo docente voltada para a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica contribui
para o desenvolvimento de uma aprendizagem mais sélida e contextualizada dos
estudantes no Ensino de Ciéncias.

Obijetivo Primario:

Analisar o potencial pedagégico do entorno da escola, enquanto espaco néo formal
de ensino, mediante a organizacdo de uma sequéncia didatica, baseada no tema
gerador: residuos sdlidos para promoc¢ao da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT) na perspectiva docente.

Objetivo Secundério:

Diagnosticar os conhecimentos prévios dos docentes sobre a Alfabetizacdo Cientifica
e Tecnoldgica; avaliar uma Sequéncia Didatica baseada na Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade para a promocéao da

Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica de um grupo de professores dos aos iniciais do
Ensino Fundamental; elaborar uma Cartilha Pedagdgica como produto educacional
voltado para ACT para contribuir com uma pratica docente reflexiva e transformadora.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A participacdo na pesquisa trara riscos minimos, como desconfortos, como fadiga e
constrangimento diante da possibilidade de haver dificuldades na compreensao de
leituras, aulas expositivas, durante a execucdo das atividades tedricas e praticas. E
como medidas de cautelas, na intencdo de aliviar esta condi¢cdo, a pesquisa sera
realizada de maneira cuidadosa, com atencdo e paciéncia necessaria, e com
explicac@o e esclarecimentos necessarios para tornar a tematica e os assuntos das
abordagens compreensiveis, respeitando sempre o0 contexto e a vivéncia dos
mesmos.

Beneficios:

Os beneficios esperados serao aqueles direcionados a sociedade local e comunidade
escolar, que poderdo surgir com a realizacao do estudo, porém ndo havera beneficios
diretos ou imediatos para o participante.

Comentérios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa é importante para implementar as praticas didaticas inovadoras como
propostas pela pesquisadora.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria: Todos os termos
apresentados estdo corretamente elaborados atendendo as determinacbes do
CEP/CONEP como: RCLE, Termo de Compromisso, Termo de Responsabilidade,
Carta de Anuéncia.

Recomendacdes: Sem recomendacdes o trabalho estd bem elaborado atendendo
as todas as recomendacdes do CEP/CONEP.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes: A pesquisadora apresenta
um documento onde se compromete em pegar as assinaturas na Folha de Rosto e na
Carta de Anuéncia assim que a pandemia permitir.

Consideracdes Finais a critério do CEP: Este parecer foi elaborado baseado nos
documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagbes PB_INFORMACOES BASICAS_DO_P | 04/09/2020 Aceito
Basicas do ROJETO_1625944.pdf 22:38:03
Projeto
Projeto Detalhado| PROJETODETALHADO.docx 04/09/2020 | EDIANE SOUSA | Aceito
/ 22:29:06 | MIRANDA
Brochura RAMOS
Investigador
TCLE/Termos de |RCLE.pdf 04/09/2020 | EDIANE SOUSA | Aceito
Assentimento / 22:21:26 | MIRANDA
Justificativa de RAMOS
Auséncia
Outros DECLARACAODEASSINATURA. pdf 04/09/2020 | EDIANE SOUSA | Aceito
21:39:28 | MIRANDA
RAMOS
Outros DECLARACAODECOMPROMISSO.pdf| 04/09/2020 | EDIANE SOUSA | Aceito
21:33:53 |MIRANDA
RAMOS
Outros TERMODECONFIDENCIALIDADE.pdf |04/09/2020 | EDIANE SOUSA| Aceito
19:34:46 |MIRANDA
RAMOS
Outros CARTADEANUENCIA.pdf 04/09/2020 | EDIANE SOUSA| Aceito
19:23:05 |MIRANDA
RAMOS
Folha de Rosto  |img20200904_18272872.pdf 04/09/2020 | EDIANE SOUSA | Aceito
18:29:05 |MIRANDA
RAMOS

Situacao do Parecer: Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP: Néo

BOA VISTA, 07 de outubro de 2020

Assinado por:

Sandra Kariny Saldanha de Oliveira

(Coordenador(a))
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9 APENDICES
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APENDICE A - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO, APLICADO AOS PROFESSORES
DO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS MUNICIPAIS DE BOA VISTA/RR.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO, APLICADO AOS PROFESSORES DO ENSINO
FUNDAMENTAL DE ESCOLAS MUNICIPAIS DE BOA VISTA/RR.

Caro Professor,

Sua participacao € espontanea e sigilosa, para tanto este questionario objetiva
verificar a percepcéo dos Professores, acerca das concepcdes sobre Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnologica. Agradeco sua cooperacéo e informo que as respostas
serdo utilizadas para: (1) Construgéo e descricdo de um trabalho para divulgacao
cientifica no meio académico referenciando a importancia e as contribuicées da
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica para o Ensino de Ciéncias.

Diagnostico situacional

| - Dados pessoais:
Idade: sexo: () Masc. () Fem.
1. Formacéo:

( ) Graduacao
Ano de formacéao:
() P6s Graduacéao
Ano de formacéao:

2. Atuacédo Escolar:
Ha quanto tempo vocé atua na Educacédo Béasica?
Héa quanto tempo vocé atua no 1° ano?
Héa quanto tempo vocé atua nesta Escola?

3. Vocé ja ouviu falar sobre Alfabetizacédo Cientifica? ( ) Sim () Nao
Na sua concepgéo, o que vocé compreende por Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica?

4. Professor tem interesse em trabalhar a Alfabetizac&o Cientifica e Tecnolégica em sua
sala?

( ) Sim ( ) Néo

5. Vocé acredita que é possivel alfabetizar cientifica e tecnologicamente os alunos dos anos
do Ensino Fundamental? Justifique sua resposta.
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Em quais disciplinas abaixo, pode-se trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica?

) Ciéncias

) Geografia

) Portugués

) Histéria

) Matemética

) Educacgéo Fisica
) Artes

) Outros

Vocé ja participou de alguma formacédo e/ou oficina de capacitacdo continuada sobre a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica?
) Sim ( ) Nao

Vocé tem interesse em participar de uma Oficina e/ou curso sobre Alfabetizacéo Cientifica
e Tecnologica?
) Sim () Nao

Obrigada pela participacéo!

"
L
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APENDICE B — FOLDER UTILIZADO NA CAMINHADA ENTORNO DA ESCOLA

ENTREGUE A COMUNIDADE.

IE=RE

NNERSOADE ESTADUAL OF SORAMA '

PROJETO DE
MESTRADO

A ESCOLA E O SEU ENTORNO: POSSIBILIDADES DE
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA A PARTIR '
DOS RESIDUOS SOLIDOS

MESTRANDA: EDIANE SOUSA MIRANDA RAMOS

ESCOLA MUNICIPAL

JOQUEI CLUBE PREFEITURA*

BOA VISTA

PROJETO DE
MESTRADO

A ESCOLA E O SEU ENTORNO: POSSIBILIDADES DE
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA A PARTIR
DOS RESIDUOS SOLIDOS \

VR

UNVERIOACK ESTADUA OF RORARMA

MESTRANDA: EDIANE SOUSA MIRANDA RAMOS ‘

ESCOLA MUNICIPAL

JOQUEI CLUBE PREFEITURA

BOAVISTA

COMO E ? Sensibilizar comunidade
b, escolar e local sobre o manejo
;¢ sustentavel da area entorno da escola.

! |
QUANDO E ? ma 1o/11/2020 L R 57

E._J.L_L
Publico Alvo da Pesquisa: PROFESSORES DO ENS|N0
FUNDAMENTAL DOS ANOS INICIAIS ; COMUNIADE
ESCOLAR E COMUNIDADE ENTORNO DA ESCOLA
MUNICIPAL JOQUEI CLUBE.

g‘lldble E 7 Entomo ta sssofa Joquei

COMO E ? sensibilizar comunidade
escolar e local sobre o manejo

S
QUANDO E 7 Dia10./11/2020 L ».f !
h {

EJL |
Publico Alvo da Pesquisa: PROFESSORES DO ENSINO
FUNDAMENTAL DOS ANOS INICIAIS ; COMUNIADE

ESCOLAR E COMUNIDADE ENTORNO DA ESCOLA
MUNICIPAL JOQUEI CLUBE.
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APENDICE C — FOLDER DA TRILHA ECOLOGICA NO ENTORNO DA ESCOLA

JOQUEI CLUBE.

e

MESTRADO PROFISSIONAL EM
ENSING.DE CIENCIAS

FICHA TECNICA

Mestranda: Ediane Mirando

A
Orlemcdom: .!‘JOH‘IS’._C—_? Maria Rizzatti E sc OLA E O S EU
Coonenfco?rcr. T‘reno Campo ENTORNO:
"oioborodor(;:o‘l:) Pesquisa: B iR LDAPES B
= o ALFABETIZACAO

Dénis Castro

CIENTIFICA E
TECNOLOGICA A PARTIR
DO TEMA GERADOR:
RESIDUOS SOLIDOS NA
PERSPECTIVA DOCENTE

Dione Marilyn
Edilene Pimentel
Jacqueline Godoy
Haiana Rodrigués

Ziy | PROGRAMA DE POS GRADUACAD
, | EM ENSIND OF CIENCIAS

i

P

BOA VISTA
2020

PROGRAMACAO DA TRILHA

ESCOLAR Z8s | PROGRAMA DE POS GRADUACAD
% | EMENSI ;
@\/Dmo: 17/1/2020 - EM’EJJN%NQ‘PE e

TRILHA ECOLOGICA NO
ENTORNO DA ESCOLA
MUNICIPAL JOQUE!I CLUBE

Boff {2012) em suas reflsxdes, destaca qué  ~omunidade

a trilha, desenvolve aspestos como a

sensibllizacao ambiental, & amplia o

observagiio e a reflexao, Induzindo &
obtencao de compertementos
scologicamente corretos; e, por

conseguinte; o respeito ao equilibric dos

ecossistemcs,;

Local: Area de Buritizal e uma
Praga
Herdrio: 16;30hs

? MEIO
AMBIENTE

A PRESERVACAO DA
NATUREZA E
RESPOSABILIDADE
DE TODOS.

|-RODA DE CONVERSAS
Medicdora: Mestranda Ediane
Miranda

Colaboradora: Coodenadoera da
EA da SPMA: Consolata Nobrega
Participantes: Grupo de

Protessores

Temdatica: Os residucs solidos e os
impactos para.a APP

2-FIXACAO DE PLACAS NO
ENTORNO ESCOLAR
Participantes da pesquisa e

9 AmEicnre]
RESPONSABILIDADE
DETODOSNOS

3-CATALOGACAO DA FLORA
EXISTENTE NA APP i
Colaborador: Prof. Dr Redrigo
Leonarde Costa de Oliveira

4-PIQUENIQUE ECOLOGICO
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APENDICE D - INFOGRAFICO UTILIZADO NA ILHA INTERDISCIPLINAR DE
RACIONALIDADE

DBIETIVO

7 {ALFABETIZAGAD CIENTIFICA E TECNICA

"‘:.E_'Jr gurds Eradichk 192, constiiel-s toms drma dai prasdss
inhis de veslipicks o Encng die Seaclas &m divede &
larhag i pardl di ddodasis. tedsda hom pipsl dnpodtinle i
£ rHE D e b | i n il ekt il e il s aaviadla &
Satipnid o i et kevuil @ A intadacide i de @ wesdda i e
A0l O EEmeAlEre Lo menlon nediier s § um
ridd rwdas il Fa e L e

AS TRES FORMAS DA AC

Pedithih, ciwiia w il Busall

Priticd! Anteuibledbil Husanii mald Dok wms

at et eg B, selde m halsiaclog ,
e Cemitinil am lotsn o cidailio mals anlo & ;'ﬂ

wbricls b s prokliima, e feome @ perlcisar mili
Inlinaseie di Sroteish  desuirilio. de s

i,
Ciifar il | S bl ir-g bokve & CHincia.

PRATICA DA ACT MAS

r
SERIES IMIC1IALS
o, wilagdo de lhwos gue tenkam alguma
relcEs com a CHsncla — WEo @0 fer hishoeias, mas
Sy tambdm colsas stras como uma raticla, wmn bebo
AN dendilice o becnalagion, por e 3 REtcria o
_Z ’ LT IV BN & [ampada, 3 rracuina oo esimmr e

B, .
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APENDICE E - TABELA DOS INDICADORES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA
E TECNOLOGICA, UTILIZADO NA PESQUISA.

Ficha de Observagao - Indicadores da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica dos Professores Participantes da Pesquisa

|
N autonomia dominio comunicagao
D
|
c
A Buscar Fazer uso de
D Conhecer Ser Conclulr explicaches nas Saber Contribauir Relacionar os Ter dominic e Expressar | Didlogos com a Saber termos
0 © assunto criative | atividade | ciéncias para fazer COMa conhecimentos responsabilidade Idedas equipe & argumentar clentifico
proposta | resolver grupo cientificos com a | sobre a situacao especialistas
R problemas situaclo problema
E apresentados problema
S
P1
P2
P3
P4

INTERACOES FORTES

B - INTERACOES INTERMEDIARIAS

C - INTERACOES FRACAS

Ficha de Observacgao - Indicadores da Alfabetizacédo Cientlifica e Tecnolégica dos Professores Participantes da Pesquisa.

1 AUTONOMIA DOMINIO COMUNICACAQ

N

D

1

€ | Conhecero | Ser Contluir | Busecar Saber Contribuir | Relacionar os Ter dominio ¢ | Expressar | Didlogos Saber Fazer uso
A assunto criativo | atvidade | explicaghes fazer como grupo | conhecimentos responsabilidad | ideias corm a Argumentar | de termos
1 proposta | nas ciéncias cientificos coma | e sobrea equipe e cientificos
0 para resolver situacho problema | situagio especialistas

R_ problemas problema

Ej apresentados

s
rl B A c B A B B A A A A
r2 B A A B A A A A A A A
r3 B A A B A A A B B B c
r4 B A A B A A A A A A A

Fonte: Autora, 2020.

- INTERACOES FORTES

B - INTERACOES INTERMEDIARIAS

C - INTERACOES FRACAS
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APENDIC~E F - PRODUTO EDUCACIONAL DA PESQUISA - CURSO DE
FORMACAO DE PROFESSORES.

PROGRAMA DE PQS GRADUAGAD
EM ENSINDO DE CIENCIAS

MESTRADD PROFISSIONAL

EDIANE SOUSAMIRANDA RAMOS

2021

PRODUTO EDUCACIONAL: e CURSO DE FORMAC. A0 CONTINUADA
TR PARA DOCENTES
Curso de Formagio Continuada para docentes - anTn"msdo -
e oswwﬁ"?idc el “ NAS TRILHAS DO SABER:
\™= FORMAIS DE ENSING
= CIENTIFICA E TECNOLOGIC.
Orientador: Profa. DSc Ivanise Mana Rizzarti -
Coorientador: Profa. DSc. Elena Campo Fioretti -
| b EDIANE SOUSA MIRANDA RAMOS
BoaVisteRE = Boa Vista — RR
2021 e
-

CHAVES, R C € O potercial do Parque Moz pal Genana Augusto Swmpaio « & Alftbebizacio
Cuntifics de estudamie: da Eduicacio rfail de ama Escola Municipal em Boa Vista/ RR. Teze de
Dissertacio ds Mestrado do Evzino de Ciéneias. LERR. 2077, 8:FLzors.

CHAVES, R €. C. RIZATTY. 1. M. Produto Educacional: Povzpectia de Aprendizagem no Pargue
Munscizal Gernomo Augusto Sempao. 2o Seqercias Didsticas para o Ensono de Cémcims. Orgs
Juli e de Seuza ¢ Fanize Maria Rizzat, Soa Vista KR UERR Edicdes.,

DINELLID, RA. Expressio Ludo cristova Tracl Liciana Falewos €. Salomio. Ed Ver Uberabs, 2007

FOUREZ. G, Al Cerifen yTeoiga. sccn e s fraltses de beroiaren

Lazciencies Trazh Edicione: Colthuiz. 2007

FOUREZ G A construgio as Gidmcas indroctugio & fllosfis e « eticn das ciencias. S0 Paulo: Editors
da Universidade Ectachal Pacdlizta, 19040

FREIRE. P. Peclazogia do Cprimida. Rio de Janeve: Paze Tema. 087,

JACOBUCQ, D. F. C. Corttribuigdes doz exp do-Femaiz de edhacagio pama a formagio da cultwa
cient{fica Revistaem! v7,2006.

SANTOS, €. G. B: CORRHEIA P. R. M. Jlhas De Reciomalidade: Um Modelo Pan Dexrvolver A
Agrerdizagon. Baseada Em Probkwas B Ut Conficto Tndardsciplingr. VI Bnpec — Encontrs
Macional de Pesqu Eucaio em Ciéncias, Florimepelis 2003,

SOUSA FILHO, F., A formagic de concedos em cincias ras séres inicuns do erving furdaments] r
Minizoo do 7% SIS'RORAIMA. { Filowero. — Dismeriagis (Mebado em. Bruine de Gidnelas) —
Uivesidacks Extahial de Rovaines Boa Vista: Wvericdeds Bxtadbaa! ds Rovaina — LERR. 20w g3
iLcolor 30 0m.

T e T e

ZIMAN N (Orgs) Meio Armbiente, edbicassoe Ecotuisa Barvers, P Marrole, 2007,

I £
=/
' £
f

r 4
£
7
il |
' £

' 4

' 4
:

' (
=’
] r 4
;

8 ‘,A
£
F/
7
’:7




% PROSRAMA DE POS GRADUAGAD
“v'®  EM ENSIND DE CIENCIAS

Trilhas doSaber: Os espagosnio formaisde Ensinoe a
Alfsbetizacko Cientificae Tecmolizica.

‘ CURSO DE FORMAGAO CONTINUADA PARA DOCENTES, ‘

Boa Vista, 2021

APRESENTACAO

A propostz do awse de fcmw.c‘io continuads pars docentes “Na trilha do
saber: os epages o ﬁ)rmals de Ensino ¢ = A'.@bduxgio Cimgﬁca 3
Tecnologica”, chjetiva apresentar aos pmﬁs;u'ts dos anos inidais do Ensino
Fundamental ¢ demals inferessadbs, sihagdes investigativas para o Ensino de
Ciéncias com o tema gerador “vesicuos solidos” ra paspectia da Alfabetizagio
Cientificae Tecnologica (ACT).

Pretende-se aqui contribuir con o processo de formacdo dos docentes cam o
olhsr para diferentes espagos que promovam o ensino ¢ aprendizagan em
Ciéncias. Acreditamos queon prc:f:ssm' motivado, no que the concerne, elabora,

cvia ¢ organiza atividades potencishmente signiﬁmn'\‘as para jﬂcifimr 0 processo
de aprendizagen dos estudartes, rompendo com wia prafica docerte
engessach ¢ [vresca. Coadjuvando para o dessvohimento integral do cidado,
comvistasa transformacio de suarealidade e tomada de decisdoresponsével.

Neste cenario, ¢ apwsniad) AJUL 0 PSSO & PassO paTR & anplanenizcio do
QSO que esta ancorado nos pressupostos da ACT de Fourez (19a7) que pc‘rccbz
o ato eduracionsl como wma agio fnl:tgmda onde o ensivo, a sprendizagm c 2
avaliacgondo sedissociam.

Portarto, prefendese assim coribulr pam o desevolvimento de wma
pritioa docente exitosa na perspectin da ACT woltada pars os espagos nio
formais, potendalizando wna aprendizagem contextuslizadk e significstiva no
Ensio de Cisndss. Salientase que o tema € pitblico alvo podem ser adaptados
de acordo com anecessidade deformago.

Ar;ea de Burifizal existente no entorno da escola
investigado na pesquisa.

-
-

Area de Preservacao Permanente — APP.
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| 0 aurso de formacio contimuads proposto na pesquiss, constitui wna

sequéndia diddtica ancorada na llha htordisciplinar de Racionalidade

IR}

Disciplinas: Ciéncias, Portugués, Matematica, Arte, Geografia.
Publico Alvo: Professores dos anos tniciais do Ensino Fundamental.
Carga Horaria: joh.

Objetivo Geral:Promaver a/\!fabetizagao C imtg'ﬂca e Tecnolégica
na perspectiva docente, a partirdo lema gevador “vesiduos
solidos”,
Atividades Propostas: Discussiio sobre as lemdlicas: espagos nio
formais de ensino; Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica; Tema
Gerador “residuos solidos”; Ensino interdisciplinar. Tritha
Ecvlégim; Elaboragiode produﬁos.

Avaliagio: Promover a avaliagio a partir do vegistva dos
parlicipanles no Caderno de Campo ¢ a elaboragio de
produtos.

A Alfabetizagto Cientifica e Tecnolbgica (ACT) comstitui o chjetivo do Brsino de

Ciencias, ¢ mais do que & aprendizgem de receitas ou memo de comportamentos
intelectusis, face a ciéncia ¢ a teonologia (C&T), ela inplica woma visio ontica ¢
humanistica da forma como as tecnologias (¢ mesmo ss teonologias intelectusis, que
s&0 as cifncias) moldam nosss mandra de pensar, de mos organizar ¢ de agir

| (FOUREZ 1994, p.26).

PAGINA 11

Assumindo a porspectiva de Freive. podese considarar o
conceito de alfabetizagio de maneva ampliada, levando em
conta & compreensdo critica do ato de ler nide spenas a palavra,
mas tambeém, ¢ essencialmente, o mundo (FREIRE, 1987), 0 que
pemite a ascensto do sujeito, ser pensante, transformador,
criador, ser historico e social,

Chrssot (2003, p.g1) adola & expressdo Alfabetizagto Centifica

(AC), ¢ & consickrs “omo wma dss dlmmos pars potencializar

Mu R, Dy 4 - A ' O

auhnrdcfud:qu[]smdsgndqun_(ﬁbdmdns

cientificamente nio apenas tivessam facilitads leitwra do mundo em que

| vivem. mas entendesem as neemsidides de transformi-lo e
rv’ O Wl f "“me.tgnmdhr.

Demo (201, p. 28) aponta alguns caminhos, para a efetivagio do Ersino de
Ciéncias, ssgundo o mdor, “[..] aprendz-se ciéncia fazendo cienda [.]", por intarmédio
da pesquisa, como prochuglo de conhecimento, sem abresiada ao formalimo de wm
tradicional queir do e 3 ciaﬁﬁcos.muimplmwmﬁodoprmw
ti demodorecanstrutive,

ensine

te aagio de T

mm

contetidos com questdes sociai

Portarto, devese de acordo com Krasichik (z004) wma [L.] renovacio
cwnculnwmc'.uar g emetodologiss relevant cdzsv.gnﬁc&dup.va
o indivicho ¢ para o cidadio. Sem!ms:mtpd:mnas o alumn fiea & margem da
sodedade que, cada vez mais, exige conhecimento pava a tomada de decisdes
sobre questdes hoje candentes, como 0 uso de transgénions e células-tromeo,
Jontes de energia, dietas nutriclonais, fisidlogia e psicologia da aprendizagem,
entremuitas outras (KRASILCHIK 2004 p. o),

A ACT ¢ wm processo e acontece nas relagdes ¢ intorsgées do
ndividuo com a C&T. Nesse contexto, esse processo acontece desde a
aquisiglo de conhecimentos dentlficos até a bransformagio e
L i drcbids e
J ¢ 4

P

T —

ntaaqfes: Horwny

VLI R e
wtecnola

Bhieagiin wivado
individiorin
st induie

Fonte: autara, 2020
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Para alom dos muwos ¢ grad.cs da escols, existe wma. sévie de espages
educativos que podem auxiliar na complexa tavefa de alfabetizar cientifica e
tecnologicamente. Logo, fazse ndispensavel & aglo conjunta de diferentes
sbores socisis ¢ instituicdes no sentido de ﬁ:mcn{ar €sse progesso na
comunidade escolar. Jacobucci (2008) define espago nao formal de educacio
como todo aquele espaco onde pode acontecer wna pritica educativa;

Frnugtes de Eduiacio
Bisica e Ensmn Sipeay

Meseus, Cortrs
e Cdncias
. Zowgeos e
Mo _ Pragas praas
a0 nas e

Jacobuce:, 2008

Nesse ponto de vista, ¢ preciso saiv da zona de conforto, do
habito rotindro da ulilizacio do lowo didatico, de wm ensino
descontextualizado, mfsdanho ¢ desmotivador, que ndo traz northum

M contexto ao catidiano do estudante para wm ensino que o motive de
= fumm que se sota parte do processo de consbrucio do conhecimento.

PAGINA 13
PAGINA 14

Fonte: Acervo da Pesquisadora, 2020.

Interagito com o meio ambiente .

COLABORE C: NATUREZA!
308

EIO AMBIENTE

o
Fonte: Acerve (a Pesquisadora, 2020.

As concepdes sobre espago nie _Fo»‘ma.L vem mmpemlo pnmdigmas
o que e refere ao ensine ofrtade para a sala de aula, dessa forma,
cavacterizam-se como wm conjunto de agdes e processos especifices que
incidem em espagos proprics, aque tem como _ﬁmg:io ¢ implementagio a
formagio ow instrugio de individues (CHAVES; RIZZATTI, 2019, p. 150).

Fonte: Acervo da Pesquisadora, 2020

16

Chaves et al (2018), aponta que os dfcrmécs espacos educativos
dcsempm(um umsﬁmgiod: dest: T onde worhiza a r" ca

quanto & Educacio Clentifica. Fonte: Acervo da Pesquisadora, 2020.

PAGINA 15
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De acordo com Fourez (1997), uma 1R “visa produzir wma representacio
tefrica apropriada em wna situaglo predsa, em funglo de wn projeto
determinade” (FOUREZ, 1957, p. 121).

ATNR engloba 8 etapas que sdo:

Fonte:Fowrez(1gg7)

A utilizagio de contextos que representam o mundo veal é uma
mancira de o conhecimento cientifico ser utilizado de maneiva completa
interligando as vérias dreas do conhecimento. Pois, é raro que apenas
wna drea do conhecimento seja. capaz de entender toda a complexidade
de wm problema domundo veal (SANTOS; CORREIA, 2008, p. 02)

i N

| .’ g
H

ETAPAS DESGRICAD DAS ETAPAS

A stapa clehd & wn conjunio de quistionamerdos de lem grupo, qua
exmesson muas percencies € dundas de son determinads covteda
Raprezenéa o ponto inicial da atividade. Maingain ¢ Dufear {2008, . g2)
apresentan. que ¢ rekvwcde ‘wies de explomr wme problemitcs
P o & b dos aliaros

wenkicar
Cloké o exitinin e s g s saefc e o s’
Nesta chasa ¢ ampliads o contexto do cliché, conflzicrmndo-se azsim denbe
de wonx zituaclo empontines por v articularze com eqpedidlistas ¢

aspucialidades o sssunto Pinksivo s Pk Alves (3003, p. 3) spovtam quac
Parcosma TVela oconeme véries acies. 2 dcfiniclo doc participates. lstagem doc
diversoe aspectos da situscdo que serko sbordados, excalha dox camsinhos &
Experdares  sepuiy, listgem dar epecielidacdes ¢ dos esecialziar swebidas com s
stuscio”.
Ecta atepe commponcds s momets en w0 gnepo dfine quais
expecilitas ivio comeulter; elaciemando senune o stuacio proposta. Uim
sspedializta ¢ uma pessos que posmul wn comhacimerto sxprcifico de m
T S 7 W T S

Lt i

us}swﬂiﬂﬁ;'& u;:h-nbéxﬂﬁm&: pdoseﬁd‘;ln
Schwits (504, p wa) apevsta b ipow de criirics pa « evcalhn do wom
especializtar "4 Situacio-Problwaa. o roduds zekciomads € oz epecialstas

£ & fiss waais apracieada do cotidiana, & o mamento s qua winos do
abstraio ¢ trabalhames com oconcreta Fourez (mgz, o 77) whiliza atermo
T AP Descer an termend” partinds da conjectios da gue combisenios pamm st
aprimore e 0 ohjetva desta dapm € de ter wra roSo msis concrda ds
situacio” (FOUREZ azud SCHMITZ, 2004, pns). Nese mrtido i a prisca
depends do obietivos do projeto e dos abowes emvahidos na congbrico da
v s e Rincicvand e

183
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£ 5 fase de compor wra shse paraal ou wm ssquems que revate
e R R D
Esquematizngio Raconalidade Est cimpe ¢ coractoriada pela desarcis mumciase do
Cosldatlhg T 2 o1 brabalhado dwrante » baictina db projeto sprmertanda os
resultados parciais da pesquisa.

A de Nesta fue o gupo poders ayrofierdar questionamertas ou sga,

realizar & aberturn dos ixas prefas, som a ajuda de 1 especialish.

Cabxas Pretas scm g v ciap como pl das ctapas anteriors,
5

lid; it

Especiglistas P

A sintese da mrendizagem ¢ & cabovagio de wm texks, releto ou
sintese da que foi cmstuids durarte o processa, fomands senpre o
Sinteseda  udads de o mearpovar apenas ena disciplina, Maingam ¢ Diur

Aprendizmgm (3008, 7, 200) compsletam que esta * £ = ultimm etapa e consiste com

efeit, em Eestar & remeserincio construide” Tal etasa pode zer L]

coneretizacta abuiés de varios modelos descle que seja consiruido de

P o tdo o

FEEpE e LA P

Fonte: autors, 2020,

Fombe: Acervo da pesepucedora, o

 Dinello (2007) aponta que as afividades praticas devem ser consideradas
g 1. I 1. e S A

-
dent(ficos sam capazes de explicar questdes e problemas

A

Maya da Tritha Eeoldgicavealizadano bwritizal ena Area de Preservagiio Permanente -
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Participantes da pesquisa caminhando e observando o potencial do espago
nao fomml vara trabalhar a tomatica residuos solidos, na paspectiva da ACT.

Fonte: Ao da pesquisadora, 2000,

Zysman (2002}, descreve que a interagdo com a naturezs, indica para o
dominic de novas possibilidades de enfrentar as emogies ¢ clnfzmu_:as.
pois o5 d Kanantaede stividad
nos individuos emogdes, € o contato com oubros ambientes estimulam e
motiva ainda mais no processo de ensine ¢ aprnu{i.zagem tanto dos
estudantes como dos docentes.

em espacos nahurais despatam

PAGINA 21

A proposts. de cwrso de formagio docente foi pensade @ partir de
desenvolvimento da 11R, ¢ esta ancerada nos estudes do tesvico Fourer
(1094). De acordo com Nehring et al. (2002, p. 6) Gevard Fourez define
uma 1R como *uma invengiio de uma modelizagio adequada para uma
situacio  especifica, Para esta construgio sio  udilizados os

heciment iplinas ¢ os saberes da vida cotidiana”

de diversas di

Nesse contexto, & etapa zero  constitui no  plangjamento,
YERTZAEHO, SOCL lizaca twra de d tos de autorizacio da
atividade ¢ enbr cga dc mal.:ruus Lcnd:mn de cunpo, artigos, materiais
digitais, etc.). Esse do a socializagio das etapas
virclowras. Para essq etapa estima-se & carga hovdria deh.

to & desti

Sugestdes de Lecturss. CHASSOT, A Alfabetizncio cientifica: questdes e desafios pom s educaciic.

4 ed i Ed UNTJLD, 2005,
LORENZETT), L; DELZOICOV, D. Alfabetizagéo Cientifica no Contexto das Sévies Iniciais
Ensaio Pesquisa or: Educacio em Cidncias v.o3 m.or, peis-6, mon

A proposta de atividades organizadas pelos professores participantes da
pesquiss, cstilo ancoradas nos pressupostos da ACT. Pode-sc qfirmnr
que o ensmo de modo geral ¢ caracterizado pelos conhedmentos

izad J"" ‘andcmmhsvaamfnzad:wdn
re[n(ﬁo com as utu&qﬁe.s reais vividas pdos estudantes, tomando-se m
ensing ihal ¢ d textualizado psra os estudantes, Na

contramio desse cendrio, Fourez (1908) sugere um novo tipo de
ok

p tagio para os o autor veforge que: “ao mesclar de
mancia sempre Fuﬁm[&r :ly.nmks i 'r" obtem-se um ; qi
oviginal de catos problanas da vida cotidiana” (1997, p. 126).

Esse corhecimento ou essa estruhoa auviadar, quando trabalhado de
rmodo isolado ¢ disciplinar, ndo ¢ capaz de explicar wma tinica situagiio
problema spresentada.  Desse modo, Fowrez (1997) desenvolve a 1tha
"""' de R fidade - TR, come wuma proposta
mctadologm para se trabalhar o Ensine de Ciéncias na perspectiva

P Nl L ot | "
c Nessa porsp

& construgio de IR

€ wm processo realizado em dgﬁ:rmfu etapas que ensina & pensar
através da elaboragio de projetos que vequevem conhecimentos de
di dreas disciplinares e ndo disciplinares, sendo, portanto, uma
construcio int:nlisciph'mv.

PAGINA 22

A segunda etapa da IR, em‘rs‘pande a e{'npa c[nc‘uz que m\phm no
lvantamento das situsgées probl pdos na idac
csco[nr.tc.r it darn tizacio ¢ o int em i igare

buscar solucio para as sifuacées do cotidiano dos individuas. De acordo

com Sousa (2017, p. 51) “aofnzev ocliché 0 Erupo negeda & quanh'dad.e e
importancia das questies fmmt[na’.as".

Dentroda proposta de curso de fannm‘:ﬂu comthuada, essa ctapa padc
ser realizada a partir de wma voda de conversas, apresentagio de videos,
dinémica de tempestads de ideias. O temwpo estimado para essa etapa € de
gh. Vale destacar que & partir desse momento, a coleta de dados ¢
realizada a partir do Cademo de Campo dos participantes. Ac final
sugerese  que os partidpantes constuam  wm  comjunto de

didos a longo daTTR.
colar enprobl

'

parasaom

Video descrevendoo ent;

1

dosresid

Slicos.

Fonte: Acervods. Pesc{uisldom. 2020.
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2o para trabalhar a etapa cliché

Fonte: Acervo da Pesquisadaora, 2020.

Exemplo de wm Mapa Conceitual do Tems Gerador: Residuns Solidos realizado pelos
professorespartic pantes apos a palestra na pesquisa,

ALBNOZICH ErerrTicn 3 1o 0RER 3 pUstir o rosedun Wlidon
Radidion b ¢ tod iterial. satatanciy o o%jetos e s 1 i

= 8 A &
|

coms“Has" € s aasetitacho cenbAce spienderscn que the ‘
Ieciteart 16hae Emesmirsrios am e o #1350

|

‘L_ ‘

|

-

v o,
Ao ende &
arestiagent sianiace

Estudes de diferentes concelos.
FRET e m—
o Residics sotion
s ——

Laver o alUno 8 IVAITERL, SONDACHT « GUIITORAr # © pInts B+ kel pare

utorrara um ahens (nwestigador
Ow iz e ver

Roflesbes & cuesnonkas
t08m o proceses ce
alfwetaagho et

Fonte: Acervo da Pesquisadors, 2020,

185

A dapa de P Esponta lidagio da
ctapa antorior, ¢ o momento que de posse das questdes pm“tmas

consiste na

levantadas pelos participantes ocomrera a investigagio das situagdes.
Como proposta para o cwso de formaclo, essa etapa i propor a
exposicio de conceitos ¢ pressupostos tedricos que envalve a tematica,
podendo ser introduzido a partir de wma apresentagio dialogada e
discussio de artigos cindy‘icus. E auﬁnal os participantes descravem
seus conhecimentos & partir de proc(xu_io textual, qtusﬁonﬁvios’ mapa
conecitual o ainda um relato de experitneia.

doPanorama

3

Roteiroutilizadonay
ROTEIRO DO PANORAMA ESPONTANEO

Temea. Alfebetizac2oCientifit iduos Solidas
Objetivo: Ampliar i bre = Alfabetizegio Cientifi o
Residuos S6!Idos, dentro do contexto do Ensino de Ciéncias nos dos anos inkials
Ensino Fundamental.
Mestranda: Ediane Sousa Miranda Ramos / Metodologia: Falestrs Dialogada
Carga Horaria: 3h / Materiais e Recursos: Caderno de campo, canet, stides, caxade

b

hito.thezetacont=com/toe-olur-lic

Questdo para Reflexdo do grupo: E possive!
o i dos anos inicais?

£Bes: Lista de ot listade* pretes’, lisa d g

de especizlistas produgdo textual,  leitura de artigos relacionados s tematica.

Sugestdes de Leituras: CHASSOT, A Alfabetizac3o cientifica:questles e desafios para

3educacdo. 4. ed. ljui: E6. UNLUI, 2005.

LORENZETTI, L; DELIZOICOV, D. C fi

Inicieis Ensaio Pesquismem Educac o em Ciencias. .03, n 01, p-45-61, 2001.

Fonte: Acervo da Pesquisadon 2020,
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A ctapa de consudta a0s especialista ¢ o momento em que faz-se necessario a
busca por espedalistas para responder 20s questionamentos propostes na ctapa
ciché. Estima-se que seja destinado para essa efapa a carga hovria de osh. dividido
entreos pu!.:shm.&u docursos

Exemplo dadxpldc consults aos especialista utilizado na pesquisa.

Palestrante '&Oﬁiﬁ da Oficina de-

Con
Fermagao de Professores
Ora.; Aling Carvalho
IFAMAM
Dr. Auguato Fachin
Terdn UEAIAM
Dra Enia Maria Forst
UERRMRR
M5 Ediilene Camara  Relalo de Experdncs scbee ulikeagsa dos
UERR/RR Residuos Sakidos no Ensino de Ciénciss.

Concatuands o3 espacos niio formals de
onsing

O Ensro de Ciéncins em Espacos néo
Formas
Formacdo de professarss de cidndes

Fonte: Autora, 2020

Link das palestras realizadss na pesquisa. Vale destacar que essa consulta
805 especialistas acontecext de modo ramoto, on detvimento do isolamento social
ocasionado pelapandemiada COVID-1g,
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De acordo cam Siqueira e Gaertner (2014), a etapa de ida 4 pritica ¢
que mais se Aproxoma da realidade dos participantes envolvidos, no qua[
pod: haver: entrevistas, saidas de estudo, pesquisas. ldhnas, desmontar
uma ferramenta ternoldgica, entre outras praticas, ou sgja, € 0 momento em
que saimes da abstracio teorica ¢ partimes em busca de trabalharmos de
modo comercto apartir de contextos veais,

Dentroda pesquisa, consistiuna instalacio duphcas inﬁmmﬁ\'u 1o local daptsqnisa
caminhadac entregar de folder pela conunidade local

MEIO AMBIENTE

A ida 4 pritica constitui na mteragio tedrica e pritica do estudo, ¢ o
moemento em que os participantes do curso irdo presenciar € contextusalizar
as conhecimentos evidenciados nas clapas anteriores. Para & propesta de
ourso € sugﬂirlo a visitacio a espacos nio ﬁ:rm\sis de ensino, como PArquUes.
pragas, museus, bibliotecas, laborstorios, zoologicos, horta escols, drea de
busitizal, Area de Preservacio Pamanente — APP. A carga hordria estimada
é deroh..

Imagem da Rodade Corversa e Consultaaos Especialistas da etapa Indo &
PriticadallR.

Caberessaltar queantes de ir & pritica, deve-seorganizar e socializar as agbes
que sevdo desemvohvidosnesses €3pRgos.

Como proposta do auso de formagio continuads. é o momento de
organizacio ¢ r’ i to doas stividad
prevista ¢ de 1oh, que engloba desde o plangamentos das agdes que sevito
realizadas até a socializagiio das agdes entre os participantes e visita prévia ac
espaco escolhido paras aula pratica ¢ a visita.

praticas. A carga horéria

Figura Foldar informativo Entrague & Comumidade Local co Entorno Escolar

ESCOLA MUNICIPAL
JOQUE! CLUBE

1 s‘.,.\,...mm,._«

‘“-‘"—-‘m'-wﬁr'"

Fonte: Acervo da Pesquis adora, 2020,

Tnvestigagpio do espage nio frmua‘. € scu potgncial pars trabalhar a
tematica dos vesiduos sdlidos.

:Consulta

Tmagem da Trilha Ecologi ialista Dr® Rodr'go Leonardo,
imtsfigmdn opotencial do €spaCD r..iofarnd noprocesse deensinoe

Fonte: Acervods Pesquissdora, 2020,
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A esquematizagdo da iha consiste na discussdo nwtodo‘égicn
antre os participantes. Ea ctapa de producio, memento de colocar em

Apmpashdcsba’hmtlcuixnspwhscom l_;udu cl:cspca'.l‘i.dxs,
consiste no momento em que os participintes envolvidos apds as

pritica todo o conhecimento adquirido, o5 participantes do cwrso iilo
em grupos ou individuabmente construir propostas metodolégicas para
trabalhar as divesas tométicas voltadas para a promogao da

atividsdes priticas, cont o atlio de spcda[istns irio em buscar as
yespostas para as sifuacoes que abda nao foram respondidas.
Alfabetizaao Cient ifica e Temoldgica, para contribuir com wma prética

docente mais exitosa ¢ contextualizada. Estima-se como cargs harsria
para essa capa 4h para a consbucio dos matariais ou produtes pelos
participantes.

Como proposta para o awso de formagio continuads, sugere-se que
nessa etapa sgja retomada palestras, discussdes e rodas de conversas

con. os zsp:ciaﬁshs, para que os participantes possam interagir ©

dislogar de modo mais incisivo & respeito dos questionamentos que .f Ao final o3 participantes apresentam para os demais os produtos

o foram ,-ﬁpom{idns nas etapas anteriores. Destina-se para essa construidos. Vale mfnﬁzar_. gMe esSEs produtos devem ser construddos a

etapa & carga hordria de sh divididos entre os especialistas.

partir de wma situacio prublcmas € wn oljd:ivo a se alcancado.

Dentro da proposta de pesquisa do mestrado, o gupo de pngfasurcs
envolvidos elegeram as seguintes produtos, como propesta para se
trabalhar a tematica dos resichuos solidos, com os estudantes dos anos
imiciais do Ensino Frndamental, whilizando & area de buritizal entorne
da escola namicipal Joquei Clube:

o Jogo intitulado: Na tritha dos Resicluos Solidos;

E aofuu( das palestras, sugere-se acs particpantes que apontem

ss suas consideracoes no cademo de campo, como relato de

exparimadas.

Link de acessoa Live que senviu paraconsolidara etapa deaberhwra de caixas

5 intt 5
Py pretas com ajudaca de especialistas. % Jogo de Quebra-cabecs intitulado:
< https:fwwwyoutube.com ‘watchtv-thlUszHksZmE&-1933s % Produgio Textual: Nas trilhas do Cordel;
g % Jogo d meméria da Trilha da Cléndia;
<L
a

Imagens dos participantes dapesquise. Stnteseda llha:
Propostas de atividades para abordar o tema gerador “resich
Slidos® comnesticdiodis d iniciaisdo Ensing Pud 1

D0 000000 OO PGB0
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Fonte; Acervo da Pesquisacors, 2020,
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Sinlesedallha:

Stntesedallha:
tas de afividad, p:m' lar o tema de idu

L) Pmposhs&aﬁvidadespamahm{arolmgmdor‘vﬁduns
s6lidos™ com estudantes dosanosiniciais do Ensino Fundamental. silidir emetidmisdsimmsincsds Esto Pivd el

JOGO DA MEMORiA

37
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Joge da Membnn s pon
o e
#4100 MR b e FINE CAPICIEIT
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Sinlesedallha: Sinteseda llha:
de atividades para abordar o tema g dar o ltema

stlidos™ com estudantes dosanosiniciais do Ensino Fundamental.

o

iniciais do Ensino F'

@n—,-gm.‘.;. Broese | Bonen | £ &
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Fonte: Acervo da autors, 2020
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Fonte: Acervo da Pesquizadora. 2020,
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Sintesedallha:
Propostas de alividades para abordar o tema gerad

r

-

Sintesedallha:

de atividad para bordar o tema

blides” com estudantesd iniciais do Ensino

A TURMA DA SALATM APRENDENDONA ILHA DO CONHECIMEENTO |

1. "

sélidos” com estudantes dosanosiniciais d

podeacessera

Paraquem seinteressar pesq
disscrhgio ({ispcmi\‘cl muzrr.cdu.br.-’ppgcc
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Fonte: Acervo da autora, 2020.



