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RESUMO

O Ensino de Ciéncias com suas linguagens, estratégias, propostas de ensino e suas tecnologias
procura contribuir com a formacéo do cidadéo critico e participativo na sociedade, criando um
ambiente adequado para o desenvolvimento do conhecimento cientifico do individuo na
sociedade. Nesse sentido, a constru¢do do conhecimento cientifico se da pela relacdo entre
Ciéncia, sociedade, politica, economia, tecnologia e ambiente. No entanto, observa-se ainda nas
escolas um ensino pautado na memorizagdo e reproducdo do conhecimento, gerando nos
estudantes uma visdo distorcida e fragmentada sobre a Ciéncia, ou seja, a postura do professor,
estd voltada para mera transmissdo de informacBes e a do aluno, como sujeito passivo que
executa mecanicamente as atividades e 0s experimentos realizados nas aulas, afastando, com
iss0, a curiosidade e o espirito da investigacao cientifica no processo de ensino e aprendizagem.
Partindo dessa realidade, o projeto de pesquisa surgiu da seguinte problematizacdo: O uso da
pedagogia de projetos nos trés momentos pedagdgicos contribuira no letramento cientifico dos
alunos do 6° ano do ensino fundamental de uma escola pablica estadual de Boa vista- RR? Onde
0 objetivo geral foi analisar em que termos a pedagogia de projetos nos trés momentos
pedagdgicos propostos por Delizoicov pode contribuir com o Letramento Cientifico de alunos
do 6° ano do ensino fundamental de uma escola publica estadual de Boa Vista - RR. Com a
possibilidade de mostrar um novo olhar sobre o ensino de Ciéncias por meio da pedagogia de
projetos no letramento cientifico. Para tanto, a metodologia utilizada foi a pesquisa acdo, que
propGe ao conjunto de sujeitos envolvidos mudancas que levem a um aprimoramento das
préticas analisadas. A pesquisa teve abordagem qualitativa. Fizeram parte dos instrumentos de
coleta de dados a producdo de texto como atividade diagndstica e conversa dialogada como
dados primarios, também no decorrer da pesquisa foram usadas fontes bibliograficas, guia de
observacao, filmagem e entrevista. A pesquisa realizada envolveu 10 alunos da turma do 6° A, do
horario matutino, cuja faixa etéria varia de 10 a 11 anos, matriculados no ensino fundamental de uma
escola publica estadual de Boa Vista-Roraima. Assim, pode-se concluir que a partir das acdes
da pedagogia de projeto o processo ensino-aprendizagem sobre o sistema digestério com
enfoque em alimentos industrializados e saudaveis, possibilitou resultados positivos de
aprendizagem nos alunos envolvidos, uma vez que foi possivel perceber durante todos os
momentos pedagdgicos da pesquisa o envolvimento dos alunos na busca da investigacdo dos
conceitos que foram instigados em situacdes problemas, bem como mudanca de atitude quanto
as escolhas de alimentos que beneficiam a salde de forma coletiva, interativa, reflexiva e
consciente. Tornando-os sujeitos independentes e capazes de transformar o meio que o cerca.

Palavras-Chave: Préatica pedagogica. Letramento Cientifico. Pesquisa. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

The science teaching with its languages, strategies, teaching proposals and its technologies seeks to
contribute to the formation of critical and participative citizens in society, creating an adequate
environment for the development of scientific knowledge of the individual in society. In this sense, the
construction of scientific knowledge occurs through the relationship between Science, society, politics,
economics, technology and the environment. However, there is still teaching in schools based on the
memorization and reproduction of knowledge, generating in students a distorted and fragmented view
about Science, that is, the teacher's posture, is focused on the mere transmission of information and that
of the student, as a passive subject who mechanically performs the activities and experiments carried
out in class, thereby removing curiosity and the spirit of scientific investigation in the teaching and
learning process. Based on this reality, the research project arose from the following problematization:
Will the use of project pedagogy in the three pedagogical moments contribute to the scientific literacy
of students in the 6th year of elementary school at a public school in Boa Vista - RR? Where the general
objective was to analyze in what terms the pedagogy of projects in the three pedagogical moments
proposed by Delizoicov can contribute to the Scientific Literacy of 6th grade students of a public school
in Boa Vista - RR. With the possibility of showing a new perspective on science teaching through the
pedagogy of projects in scientific literacy. For that, the methodology used was the action research, which
proposes changes to the set of subjects involved that lead to an improvement of the analyzed practices.
The research had a qualitative approach. The production of text as a diagnostic activity and dialogued
conversation as primary data were part of the data collection instruments. Bibliographic sources,
observation guide, filming and interview were also used during the research. The research carried out
involved 6th grade students from a Elementary School class at a public school in Boa Vista-Roraima,
where the amount was determined during the research. In this way, it was concluded that the research
subjects, in the course of the teaching and learning process managed not only to apprehend the new
scientific concepts, but also to put this knowledge into practice with the reality that surrounds them,
sensitizing the others to a change of attitude on the subject digestive system with a focus on
industrialized and healthy foods, from the application of the actions of project pedagogy, allowing the
immense majority of students to come to build the investigative spirit in a collective, interactive, critical,
reflective and conscious way in search for new knowledge, becoming independent subjects of this
learning process, being able to be adapted to the conditions of each reality and its needs

Keywords: Pedagogical practice. Scientific Literacy. Research. Science Teaching.
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INTRODUCAO

A presente proposta de pesquisa vincula-se & Linha de Pesquisa 1: “Métodos
Pedagogicos e Tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias”, configurando-se como agao
inerente ao Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias do Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima (UERR), com enfoque no Ensino de
Ciéncias, tendo como proposi¢édo a utilizacdo da pedagogia de projetos nos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov e as concepgdes sobre o processo de letramento cientifico do aluno.

O interesse pelo trabalho de pesquisa ndo se deu de forma aleatoria, tampouco
repentina, mas é fruto de inquietacbes que foram se intensificando no decorrer da trajetéria
profissional, tanto em experiéncia como gestora na Educacdo Basica (educacdo infantil,
fundamental e médio) como professora do Ensino Fundamental. Assim, pude observar os
impasses enfrentados pelo ensino de ciéncias, principalmente quanto a pratica de ensino
tradicional, centrada no professor em que o0 aluno apenas escuta as prescri¢cdes que lhes séo
fornecidas por autoridades exteriores. Os contetdos trabalhados sdo separados da realidade
social e da capacidade cognitiva dos alunos, sendo impostos como verdade absoluta em que
apenas o professor tem razdo. Sua metodologia é baseada na memorizagéo, o que contribui para
uma aprendizagem mecéanica, passiva e repetitiva. E com isso trazendo desinteresse do aluno
sobre a disciplina, que gera um ensino fragmentado, distorcido e distante da realidade deles,
afastando o verdadeiro sentido da Ciéncia com os demais elementos da sociedade tais como:
econdmico, politico, tecnolégico e ambiental.

A minha preocupacdo enquanto professora em desenvolver a pesquisa se intensificou
como aluna do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, no qual pude ter
contato com disciplinas que traziam a tona reflexdes e discussdes sobre o0 ensino de ciéncias na
formacéo do cidadao na sociedade, sobre a forma fragmentada e distorcida que esse ensino esta

sendo propagado nas escolas, ndo havendo relacéo entre a ciéncia, sociedade e tecnologia.

Essa realidade transmite visfes da ciéncia que se afastam notoriamente da forma como
se constroem e evolucionam os conhecimentos cientificos, visdes empobrecidas e distorcidas

que criam o desinteresse, quando ndo a rejei¢do, de muitos estudantes e se convertem num
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obstaculo para a aprendizagem. Partindo desses novos conhecimentos adquiridos pude refletir
melhor sobre a minha préaxis pedagogica (CACHAPUZ et al, 2011).

E necessario que haja uma renovacdo na educacio cientifica. Esta educacio deve
permitir, por sua vez, um olhar diferenciado a respeito do ensino de Ciéncias, ou seja, 0S
conhecimentos cientificos devem fornecer informacgdes necessarias para se viver em sociedade.
Porém, apesar desta ser uma necessidade para o desenvolvimento pessoal e social, nesse quesito
parece haver um fracasso escolar, pela recusa dos estudantes quando se trata das disciplinas de
Ciéncias (CACHAPUZ et al, 2011).

E importante que se leve em consideragdo a continua motivacdo do aluno em aprender.
Dewey (1859) afirma que aprendizagem propicia ao aluno um novo olhar sobre o mundo, e sua
participagdo na sociedade torna-se ativa e critica. Ainda o autor afirma que ensinar esta voltado
as capacidades que o aluno ja possui, dando condi¢des para que ele construa sua autonomia
intelectual. A existéncia de novas propostas pedagogicas na disciplina de Ciéncias revela a
necessidade de despertar nos estudantes a importancia da préatica da investigacdo na busca de
novos conhecimentos, e com isso rompendo com entraves na educacao cientifica. Segundo
Ramos; Rosa (2008), o grande desafio no processo é tornar o ensino de Ciéncias prazeroso,
atraente, instigante, interativo e investigativo. Os conteldos devem ser passados de forma

contextual envolvendo o saber cientifico com a realidade do aluno.

Sendo assim, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) vem trazendo um novo
olhar sobre o ensino de ciéncias por meio do Letramento Cientifico (LC). Os conhecimentos
cientificos deverdo ser trabalhados em sala de aula ndo somente a compreenséo e interpretacao
de textos cientificos, mas na mudanca de atitude do aluno sobre sua realidade. O letramento
esta vinculado “ao conjunto de praticas sociais ligado as transformacdes geradas ndo so6 pela
leitura, compreenséo e interpretacdo de mundo, mas pela agdo pratica em mudar o meio que se
vive” (KLEIMAN, 1995, p. 19).

Nesse contexto, € necessario refletir sobre a realidade no ensino de ciéncias, e pensar
na mudanca, adaptando nova proposta pedagogica que favoreca a formacao cientifica na vida
do aluno e sua inser¢do no meio, intervindo e transformando a sua realidade social. Partindo
dessa concepcdo o problema de pesquisa surgiu do seguinte questionamento: O Uso da

Pedagogia de Projetos nos Trés Momentos Pedagdgicos contribuira no Letramento Cientifico
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dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Publica Estadual de Boa Vista-
RR?

Diante disso, percebe-se a importancia de um novo olhar sobre a prética pedagogica
do professor no processo de ensino e aprendizagem. Nesse processo, o professor torna-se
fundamental na mediacao da construcdo do conhecimento cientifico do aluno, onde se devem
considerar os conhecimentos prévios dele, como ponto de partida, para seu planejamento de
aula. Nessa perspectiva, a utilizagdo da Pedagogia de Projetos como proposta pedagdgica busca
considerar o estudo com base na reflexdo de que € preciso que o professor busque mudangas
transformadoras no que tange a sua postura pedagogica. Para tanto, deve se apropriar de método

gue fundamente e favoreca o espirito cientifico nos alunos.

A Pedagogia de Projetos traduz, portanto, uma concepcao diferente de trabalhar os
conteddos, haja vista que essa proposta pedagogica de ensino proporciona a aproximacao dos
conhecimentos cientificos com as experiéncias dos alunos, e um vinculo dos contetdos
escolares entre si e com 0s conhecimentos e saberes produzidos no contexto social e cultural,

assim como com problemas que dele emergem.

E importante reforcar que na Pedagogia de Projetos a relagio ensino e aprendizagem
sdo voltadas para a construcdo do conhecimento de maneira dindmica, contextualizada,
compartilhada, que envolva efetivamente a participacdo dos educandos e educadores num
processo mutuo de troca de experiéncias. Nessa postura a aprendizagem se torna prazerosa, pois
ocorre a partir dos interesses dos envolvidos no processo, da realidade em que estes estdo

inseridos, 0 que ocasiona motivacao, satisfacdo em aprender.

Para melhor compreensédo do objeto de pesquisa, e seus desdobramentos no contexto
da investigacao, a pesquisa teve como objetivo geral: analisar em que termos a pedagogia de
projetos nos trés momentos pedagdgicos propostos por Delizoicov pode contribuir com o
Letramento Cientifico de alunos do 6° ano do ensino fundamental de uma escola publica
estadual de Boa Vista-RR e 0s seguintes objetivos especificos: diagnosticar o nivel de partida
dos alunos sobre o conteudo aparelho digestorio com enfoque alimentos saudaveis e
industrializados, verificar a contribuicdo de uma sequéncia didatica com base na pedagogia de
projetos nos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov organizada para abordar o conteido
aparelho digestorio com enfoque nos alimentos saudaveis e industrializados, avaliar o processo
de letramento cientifico a partir das habilidades dos alunos por meio das produces cientificas

com base na teoria historico-cultural de Vigotski e produzir um guia de orientacéo
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didatico como produto educacional. Tendo como hipoGtese 0 seguinte levantamento: se a
proposta pedagdgica de ensino voltada a pedagogia de projetos nos trés momentos pedagdgicos
contribuirem no processo de letramento cientifico dos alunos do ensino fundamental entéo

teremos maior participacdo na aprendizagem na disciplina de Ciéncias.

Para tanto, o trabalho foi organizado em capitulos. O primeiro traz uma abordagem do
fundamento historico cultural de Vigotski, enfocando suas contribuicdes no processo de
construcdo do conhecimento intelectual do individuo por intermédio da mediacdo de outro
individuo no meio social, elencando o processo cognitivo na crianca e sua relacdo com

linguagem na sua aprendizagem.

Seré discorrido o contexto historico do ensino de ciéncias no Brasil, mostrando a
trajetoria da implantacdo da educacdo cientifica no curriculo e suas contribuicGes para o
ensino. Nesta perspectiva histérica, seré elencada a relagdo do contexto politico da época com
as mudancas curriculares do ensino de ciéncias, mostrando suas implica¢es no processo de
ensino e aprendizagem no ensino de ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental e suas
contribuigdes legais, desde os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) e a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC).

Outro topico discorrido no trabalho relaciona-se com a pratica de ensino do professor
em sala de aula por meio da pedagogia de projetos, fundamentado na proposta de pesquisa,
envolvendo a postura investigativa dos alunos na busca de novos sabres. Nesta pedagogia de
projetos a organizacdo e aplicacdo dos conteldos ministrados estdo pautadas nos trabalhos

de projetos.

No segundo capitulo serdo abordados os procedimentos metodoldgicos que serdo
aplicados na pesquisa. Iniciando- se com a produgédo de texto como atividade diagnostica e
uma conversa dialogada, recurso didatico em que se manifesta pela exposi¢do de contetdo,
havendo a participacdo, o envolvimento dos educandos de forma efetiva. Portanto, nesse
contexto, o educador atua como mediador, cuja proposta é deixar lacunas para novas
discussoes, reflexes e questionamentos acerca do objeto em estudo, sempre levando em
consideracdo 0s conhecimentos previos que dele provém. Esse recurso tem como objetivo de
averiguar os conhecimentos prévios que os alunos possuem para posterior organizagdo do
planejamento como processo de construcdo de novos conhecimentos cientificos sobre o
conteudo sistema digestdrio. Partindo do resultado do diagnostico sera aplicada a sequéncia

didatica na proposta da pedagogia de projetos fundamentada nos trés momentos
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pedagdgicos de Delizoicov (TMD) para contribuir de forma eficaz no processo de

aprendizagem dos alunos.

As analises tiveram enfoques metodoldgicos qualitativos, de acordo com Moreira
(2011) deve evidenciar os aspectos subjetivos do comportamento humano, o mundo do sujeito,
suas experiéncias cotidianas, suas interaces sociais como elementos essenciais para o registro
da pesquisa. Na pesquisa qualitativa “¢ importante compreender e aprofundar os fendmenos,
que sdo explorados a partir da perspectiva dos participantes em ambiente natural e em relagéo
ao contexto e ndo se fundamenta em estatistica e nem dados” (SAMPIERE, 2013, p. 375).

Neste sentido, o enfoque qualitativo ¢ também chamado de ambiente naturalista “[...]
porque o investigador frequenta os locais em que naturalmente se verificam os fenbmenos nos
quais esta interessado, incidindo os dados recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas”
(BOGDAN; BIKLE, 1994, p. 17). Com isso, prevendo resultados obtidos na aplicacdo da
sequéncia didatica com os trés momentos pedagdgicos na aprendizagem dos estudantes,

fundamentados nos aspectos pedagogicos da pedagogia de projetos.

O terceiro contemplaré a apresentacéo, analise e discussdo dos dados a partir dos resultados
desta pesquisa estruturada de forma sequencial, iniciando as primeiras analises dos
conhecimentos prévios por meio da producdo de texto como atividade diagnostica e uma
conversa dialogada, onde serd analisado o desenvolvimento dos alunos com relacdo ao
letramento cientifico por meio da pedagogia de projetos contidos nos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov, identificando os conhecimentos prévios e as novas informacdes

obtidas com o uso da sequéncia didatica com base na pedagogia de projetos.
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1 PRESSUPOSTOS TEORICOS

Este capitulo evidencia a concepcdo da teoria histérico-cultural que vem trazer
contribui¢des significativas para 0 campo do ensino de ciéncias. 1sso inclui, por considerarmos
fundamental para a analise o processo de construcdo social do individuo abordando a
importancia do professor como mediador do conhecimento cientifico. Apoiados na contribuicéo
da prética educativa no processo de ensino e aprendizagem. A partir da importancia da
construcdo do conhecimento cientifico no ensino de ciéncias, discutiremos brevemente o
aspecto historico do ensino de Ciéncias no Brasil elencando as Propostas educativas do Ensino
de Ciéncias, discorrendo a respeito das mudancas curriculares e a contribuicdo da proposta
pedagogica de ensino Pedagogia de Projetos baseada em projetos, em que o aprendizado ocorre

por meio de questbes problematizadoras.

1.1 FUNDAMENTO: HISTORICO-CULTURAL

A respeito da dialética, a compreensdo da realidade por meio do contraditério possibilita
a permanente mudanca e transformacdo do conhecimento acerca do mundo, cujo objetivo é
levar o individuo a compreender historicamente a dindmica da formacdo do conhecimento
humano. Segundo Lénin (1979) o materialismo dialético busca compreender as mudancas do
mundo a partir da realidade material, utilizando os critérios de analise da dialética para assim

alcancar o conhecimento mais abrangente e detalhado da evolucao.

A dialética em uma concepg¢do materialista ndo se limita em analisar e compreender as
transformacbes e mudancgas, mas sim busca compreendé-las a partir da realidade em que

aconteceram. Marx (1982) afirma que:

Na concep¢do dialética, 0 homem, assim como seu produto (e sua aprendizagem é um
resultado dele), deve ser analisado de acordo com o momento histérico em que vive,
ou seja, considerando as influéncias sociais e culturais prevalecentes em sua sociedade
e cultura em determinado momento de sua historia individual-social. O processo de
compreensdo do conhecimento é voltado para a visdo histérica do mesmo,
considerando as mudangas e transformacfes que o mesmo passou, ou seja, para a
dialética nada é permanente tudo esta em constante transformacgdo. (MARX 1982, p.
579)

Nessa concepcao historica, todos os fendmenos sociais e econémicos devem ser

analisados dentro do seu historicismo, do contexto da vida social e material produzida pelos
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homens. Os individuos sdo os que produzem e dependem das condi¢cGes materiais de sua

producdo, as quais ndo sao fatores absolutos, permanentes e imutaveis.

O contexto elaborado a partir da anélise dos fatores econémicos e da relagdo das forgas
de classes influenciou o pensamento de Vigotski, que desenvolveu a Teoria Historico- Cultural

baseado nos principios supracitados.

Nessa perspectiva, a teoria histérico-cultural, liderada por Vigotski, como sua
denominacdo nos indica, enfatiza os aspectos sociais e culturais no processo da aprendizagem
(e realmente em todo o desenvolvimento humano, no que diz respeito ao psiquismo),
entendendo-se nesta concepgéo, o cultural e o social se entrelagcam e se incluem entre si: a
cultura faz parte do social e o social tem uma de suas expressdes na cultura que, por sua vez,

desenvolve o social.

Desta forma, acontece toda uma influéncia social e cultural na construcéo social do
individuo, expressado pelo processo educativo que atua sobre cada membro da sociedade, tanto
pela familia quanto pela escola, porém também por meio dos grupos, da midia, das outras
pessoas, das diferentes instituicdes publicas e privadas, enfim, de tudo o que é produzido pelo
conjunto de seres humanos em interacdo, isto é, pela sociedade e pela cultura.

Entretanto, Vigotski mergulhou na teoria do desenvolvimento historico e percebeu que
0s processos psiquicos do homem e seu desenvolvimento sdo de natureza social, quando afirma
que “O comportamento do homem moderno cultural ndo € s6 produto da evolucdo biologica,
ou resultado do desenvolvimento infantil, mas também produto do desenvolvimento historico”
(VIGOTSKI, 2001, p. 95). A convivéncia social é de extrema importancia no desenvolvimento
humano, dando suporte ao desenvolvimento mental, transformando o homem em ser social e
ndo mais biologico, ou seja, aquelas fungdes mentais que caracterizam o comportamento
consciente do homem - atengdo voluntaria, percepcdo, a memoria e pensamento- que
constituiria uma perspectiva metodol6gica que acenava para a compreensdo de diversos
aspectos da personalidade do homem (VIGOTSKI, 2007).

O conceito de desenvolvimento das funcGes psiquicas superiores abarcam dois grupos
de fendmenos [...] Trata-se, em primeiro lugar, de processos de dominio dos meios externos do
desenvolvimento cultural e do pensamento: a linguagem, a escrita, o calculo, o desenho; e, em
segundo, dos processos de desenvolvimento das fungGes psiquicas superiores especiais, ndo
limitadas nem determinadas com exatidao, que na psicologia tradicional denominam-se atencao

voluntaria, memoaria l6gica, formacéo de conceitos, etc. Tanto uns
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como outros, tomados em conjunto, formam o que qualificamos convencionalmente como

processos de desenvolvimento das formas superiores de conduta da crianga (VIGOTSKI, 1995).

Com isso, as funcdes psicoldgicas superiores se constroem ao longo da histdria,

distinguindo 0 homem dos animais por meio de instrumentos, simbolos e signos desenvolvidos.

Embora o uso de instrumentos pela crianca durante o periodo pré-verbal seja
comparavel aqueles dos macacos antropoides, assim que a fala e 0 uso de signos sao
incorporados a qualquer acéo, esta se transforma e se organiza ao longo de linhas
inteiramente novas. Realiza-se, assim, o0 uso de instrumentos, mais limitados, pelos
animais superiores (VIGOTSKI, 2007, p. 12).

Nesse sentido, antes de a crianga comegar a controlar seu comportamento, ela comeca
a controlar o ambiente em que esté inserido com a ajuda da fala, o que produz uma nova
organizacdao do préprio comportamento, isto €, a capacitacdo da linguagem que habilita a
crianca a utilizar instrumentos para resolver situacdes dificeis, planejando solucgdes e

controlando seu comportamento.

O processo de aprendizagem ocorre em contanto com outras pessoas, ou Seja, a crianga
comega a desenvolver sua escrita, e produzi-la, através da mediagdo de outras pessoas e assim,
despertando a necessidade de escrever e de ler, por meio de codigo escrito. Essa teoria propde
uma nova concepcao, a de pensar o desenvolvimento do homem como resultado de um processo

historico e de uma relacao dialética com o meio (COELHO, 2011).

Nesse sentido, Vigotski (1988) desenvolve um importante conceito para a educacao:
o de vivéncia. Para ele, 0 meio ndo é algo absoluto, mas algo que precisa ser compreendido
como unidade com a crianca, ou seja, o desenvolvimento cognitivo da crianga € um processo
de assimilagéo ativa do conhecimento histérico-social, que ocorre através da relacdo social com

0 meio.

Nessa perspectiva, o individuo € um agregado de relacBes sociais, ele encontra na
possibilidade humana de criagcdo e uso de signos, uma via explicativa para o funcionamento

mental social e individual.

o desenvolvimento da crianga encontra-se, assim, intrinsicamente relacionado
a apropriacdo da cultura. Essa apropriacdo implica uma participagdo ativa da
crianga na cultura, tornando proprios dela mesma com os outros os modos
sociais de perceber, sentir, falar, pensar e se relacionar com os outros. ‘Eu me
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relaciono comigo mesmo como as pessoas se relacionam comigo [...]JEu sou
uma relacdo social comigo mesmo ( VIGOTSKI,2009, p. 8).

Nessa compreensdo, 0 desenvolvimento humano é resultado de um processo de relacéo
social, no qual a concepg¢do de mundo se expressa por diversas experiéncias vividas, desde as
mais simples até as mais complexas. O ser humano ndo s6 é produto do seu contexto social,

mas também, um agente ativo na criacdo desse contexto (VIGOTSKI, 2003).

Em se tratando do processo educativo, € importante considerar que a construcdo do
conhecimento ndo é algo limitado e acabado, mas sim um processo dinamico e ilimitado, no
qual o aluno deve ser um agente ativo, assim como 0 professor, no processo de ensino e
aprendizagem. A construcdo do conhecimento ocorrera de forma mediadora onde o professor
assume uma importancia na formacdo social e intelectual do aluno, possibilitando novas buscas

de novos conhecimentos.

A mediacdo torna-se essencial na formacao da crianga, pois por meio da mediagéo, as
funcGes mentais dos individuos sdo socialmente desenvolvidas e formadas, favorecendo a
construcdo do pensamento e da linguagem. Instrumentos esses, decisivos para o0

desenvolvimento humano.

O conceito de mediacdo inclui dois aspectos complementares: refere-se ao processo de
representacdo mental: a prépria ideia de que o homem é capaz de operar mentalmente
sobre 0 mundo (...) e ao fato de que os sistemas simbdlicos que se interpdem entre
sujeito e objeto de conhecimento tém origem social. Isto é, é a cultura que fornece ao
individuo os sistemas simbdlicos de representacdo da realidade e, por meio deles, o
universo de significacdes que permitem construir uma ordenag&o, uma interpretacéo dos
dados do mundo real (TAILLE; OLIVEIRA; DANTAS, 1992, p. 27).

Dessa forma, € possivel compreender que o social e o cultural estdo interconectados,
promovendo o desenvolvimento no aluno, ja que um influencia diretamente o outro, pela

vivéncia que se da entre 0s sujeitos no meio.

Baseado nesse processo de desenvolvimento do aluno e suas capacidades de
aprendizado Vigotski considera a importancia do papel do adulto na vida da crianca, como
ponto de partida, pois o aprendizado da criangca comega muito antes de frequentarem a escola e

concluiu que:

De fato, por acaso é de duvidar que a crianga aprende a falar com adultos; ou que
através da formulagdo de perguntas e respostas, a crianca adquire varias
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informacdes; ou que, através da imitacdo dos adultos e através da instrucdo recebida
de como agir, a crianga desenvolve um repertério completo de habilidade?

De fato, aprendizado e desenvolvimento, estdo inter-relacionados na vida da crianga
(VIGOTSKI,2007, p. 95).

Baseando-se, portanto, nessa concepcao, que Vigotski (2007) elaborou as dimensdes do
aprendizado escolar, descrevendo o conceito de zona de desenvolvimento proximal (ZDP) que
¢ “a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar através da
solugdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial determinado
através da solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo de
companheiros mais capazes”. A area de desenvolvimento potencial permite, portanto,
determinar os futuros passos da crianca e a dinamica do seu desenvolvimento e examinar néo
sO 0 que o desenvolvimento j& produziu, mas também o que produzird no processo de

maturacgéo.

Nesse ambito, é necessaria a compreensdo dos processos das funcdes mentais do
individuo, para que o professor possa fazer as devidas intervengBes num campo de
possibilidades de sua atuacdo pedagdgica, para atingir as funcdes psicolégicas que estdo em
vias de formacdo. Essa ZDP, portanto, serve de instrumento através do qual se pode entender o

curso interno do desenvolvimento do aprendiz.

O professor ndo deve focar naquilo que a crianca ja aprendeu, mas no que que ela
realmente necessita aprender para atingir o seu desenvolvimento real. Nessa relacdo de ensino
e aprendizagem, deve-se levar em conta os elementos significativos e motivadores no
desenvolvimento das atividades, para que o aluno consiga conduzir sua independéncia

intelectual, valorizando e respeitando suas habilidades e competéncias.

Sforni; Galuch (2006) afirmam que a escola € o espac¢o propicio para a formacao critica
do aluno, desenvolvendo suas potencialidades formativas mentais a partir de seus
conhecimentos. Nesse momento deve-se trabalhar com as diferentes formas de pensar,

desenvolvendo no aluno o pensamento critico.

Dentro dessa perspectiva, os alunos irdo expressar suas ideias, crencas, conhecimentos
sobre o problema em questdo, confrontando pontos de vista e levantamento de hipdteses. Esse
passo é fundamental para a proposta da pedagogia de projetos, pois dele depende todo o
desenvolvimento do projeto.

Nesse processo, 0s alunos tém que utilizar todo o conhecimento que tém sobre o tema

e se defrontar com conflitos, inquietacfes que as levardo ao desequilibrio de suas
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hipdteses iniciais. Por sua vez, relaciona-se a discussdo de diferentes pontos de vista e ao

€C Lo

entendimento que “a realidade nao “€” sendo para o sistema ou para a pessoa que a defina”

(HERNANDEZ, 1998, p. 90).

A utilizacdo de projetos de trabalhos como estratégia de ensino ou organizacdo do
trabalho pedagogico docente, favorece uma perspectiva de constru¢cdo conjunta do
conhecimento, tornando o processo de ensino-aprendizagem motivador e estimulador para
busca de novos conhecimentos. Com isso, 0 professor torna-se importante nesse processo de

ensino e aprendizagem ao propor em sala de aula uma prética de ensino por meio de pesquisa.

Nesse sentido, Hernandez (1998) afirma que o trabalho com o projeto, objetiva-se o
protagonismo da aprendizagem por parte dos educandos e o estabelecimento de relagGes entre
0 que é aprendido na escola e a vida desses educandos para além da escola. E com isso

possibilitando o espirito da investigacdo cientifica tanto para os alunos quanto aos professores.

Na sequéncia, sera discorrido o olhar sobre evolucdo do ensino de ciéncias com base

no contexto historico.

1.2 O ENSINO DE CIENCIAS E SEU CONTEXTO HISTORICO

A Ciéncia é fruto do questionamento, e por meio dele se inicia o processo de construcao
e producdo do conhecimento cientifico, seja por meio de observacGes, experimentacdes,
pesquisas e investigacbes o pesquisador vai a busca de novos conhecimentos. Esse
conhecimento é um processo altamente dindmico, em que as descobertas ocorrem
ininterruptamente, sempre surgindo novos resultados e novas pesquisas. E preciso olhar a
Ciéncia numa perspectiva global, relacionando-a com o social, tecnoldgico e meio ambiente.
Nesse sentido ela é a engrenagem essencial e fundamental na construcdo de novos saberes

cientificos e assim modificando ou transformando o meio que se vive.

Chassot (2007, p. 43) afirma que “a Ciéncia pode ser considerada uma linguagem
construida pelos homens e mulheres para explicar o nosso mundo natural”. Nesse sentido, 0
desafio de um ensino de Ciéncias de qualidade gradativamente vem aumentando, com as
grandes mudancas historicas em torno da educacéo cientifica, devido a necessidade de oferecer
uma proposta curricular que atenda as necessidades dos alunos voltados a um ensino de ciéncias

transformador e reflexivo. Onde formacéo critica desse aluno deve ser conduzida
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para a formacado de cidadania, que sejam capazes de analisar suas realidades social, historica e
cultural, criando possibilidades para transforma-la, conduzindo alunos e professores a uma

maior autonomia e emancipagao.

A importancia do ensino cientifico na formagdo de cidaddos criticos, reflexivos e
consciente de sua condi¢do de mundo estd pautada nas mudancas curriculares que tem como

base a relacéo ciéncias, economia, politica, tecnologia e meio ambiente.

No contexto brasileiro, o ensino de Ciéncias antes do século XIX foi centrado no
estudo de linguas cléassicas e matematica, formatacdo herdada dos jesuitas que constituiram a
organizacdo do ensino. A partir do inicio século XIX que houve a insercdo de conteddos
cientificos na educacdo, em exigéncia das transformacfes que ocorriam nesse periodo. A
Ciéncia crescia em descobertas e relevancia (KRASILCHIK, 1987). Com isso, foram surgindo
inimeras descobertas e teorias cientificas, como a Teoria da Evolucéo das Espécies, de Charles
Darwin (1858), e a publicacdo do Traité élémentare de chimie (Tratado elementar de Quimica),
de Lavoisier (1789), que ratificaram a importancia das ciéncias na construcdo do mundo

moderno.

Nesse periodo, o intenso desenvolvimento industrial concedeu a conotacdo aos
cientistas que se tornaram agentes do progresso tecnologico e econémico através de suas
descobertas. Em paralelo, o ensino de ciéncias estava sob duas percepcbes: uma Ciéncia para
equacionar problemas cotidianos e a Ciéncia académica como precursora de novos cientistas.

O conhecimento académico prevaleceu, apesar de a primeira visao ecoar até os dias atuais.

Em se tratando de educacdo cientifica escolar no Brasil, sua inser¢do no curriculo
ocorreu de fato na década de 1930, periodo marcado por um processo caracterizado como
inovacédo. Essa inovacéo foi utilizada na educagdo como descritivo melhoramento na qualidade

do ensino.

O processo de aprimoramento do ensino de Ciéncias teve sequéncia na década de 1950
com a producéo de Kits de experimentos, traducao de projetos norte americanos e a instituicéo
de centros de estudo que aconteceu na década de 1960. Apos este periodo, houve a efetivagéo
de centros de pesquisa em ensino de Ciéncias no Brasil, que atualmente séo consolidados e se

constituem como importantes fontes de conhecimento da area (KRASILCHIK, 1987).

Dessa forma, esse periodo foi marcado por propostas educativas do ensino de Ciéncias

que procurava possibilitar ao estudante o acesso as verdades cientificas e o
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desenvolvimento de uma maneira cientifica de pensar e agir. Ou seja, Krasilchik (1987), afirma
que esse periodo se caracterizou pela inclusdo de uma proposta voltada para o que havia de
mais moderno na ciéncia, com o intuito de melhorar a qualidade de ensino ofertado aos
estudantes que, mais tarde seriam profissionais capazes de contribuir com o desenvolvimento

industrial, cientifico e tecnologico do pais.

No entanto, essa proposta enfrentou alguns problemas, pois, paralelamente a essa busca
de melhorar o ensino de Ciéncias, o ministério da educacdo, com seus programas oficiais,
estabelecido pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), impregnados de uma cultura
europeia e norte americana, exercia grande influéncia nos contetdos a serem ensinados nas
escolas brasileiras (KRASILCHIK, 1987).

Essa proposta de ensino foi liderada por renomados cientistas que estiveram
preocupados com a formacdo dos jovens que ingressavam nas universidades, ou seja, dos
futuros cientistas. O IBECC adaptou alguns desses projetos para as escolas brasileiras,
entretanto, 0 pequeno impacto de suas propostas educativas deveu-se principalmente a
resisténcia dos professores, que ndo receberam treinamento adequado, e ao descuido com
algumas tradugdes. Um dos manuais, exemplo, sugeria que os estudantes levassem “um pouco

de neve” para a sala de aula para a realizacdo de determinadas atividades experimentais

(CHASSOT, 2004).

Com isso, 0 objetivo dessa proposta era transmitir informacdes, apresentando
conceitos, fendmenos, descrevendo espécimes e objetos, enfim, o que se chama “produto da
ciéncia” (KRASILCHIK, 1987, p. 9). Nesse sentido, ndo se discutia a relagdo da Ciéncia com
outros elementos tais como: o econémico, social, politico, tecnoldgico e suas aplicacdes

praticas.

Entretanto na década de 1960, o contexto histdrico brasileiro foi marcado por intensas
movimentacdes politicas, ocasionando a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
(Lei 4024, de 21 de dezembro de 1961). Por meio dessa lei, a disciplina de Iniciagéo a Ciéncia
foi incluida na primeira série do curso ginasial com o objetivo de apresentar a Ciéncia como
processo continuo de busca de conhecimentos, que, no entanto, ocorria apenas nas duas ultimas

séries do ginasio com caréater tedrico e ndo se estabelecia obrigatoriedade.

Nesse periodo, a mais significativa busca por melhorias no ensino de Ciéncias em

ambito nacional foi a iniciativa de um grupo de docentes da Universidade de S&o Paulo,
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sediados no Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC), que se dedicou a
elaboracdo de materiais didaticos e experimentais para professores e cidadaos interessados em
assuntos cientificos. A organizacdo do material estava voltada para uma postura de
investigacdo, de observacdo direta dos fendbmenos e na elucidacdo de problemas do que

propriamente nos contelidos, ocorrendo com isso 0 esvaziamento completo dos contedos.

Nesse sentido, Krasilchik (1987, p. 14) afirma que “a construgdo e elaboragao desses
curriculos devem ocorrer com a presenca de profissionais conscientes e competentes, para que

com isso ocorra de fato mudancas curriculares para o ensino de ciéncias”.

Nesse periodo, as mudancas curriculares preconizavam a substituicdo de métodos
expositivos de ensino por métodos ativos e enfatizavam a importancia da utilizagdo do
laboratério no oferecimento de uma formacdo cientifica de qualidade aos estudantes. As
atividades educativas tinham por finalidade motiva-los e auxilid-los na compreensao de fatos e
conceitos cientificos, facilitando-lhes a apropriacdo dos produtos da ciéncia. Fundamentadas no
pressuposto do aprender-fazendo, tais atividades deveriam ser desenvolvidas segundo uma
racionalidade derivada da atividade cientifica e tinham a finalidade de contribuir com a
formacédo de futuros cientistas (KRASILCHIK, 1987).

Em 1965, o MEC criou Centros de Ciéncias nos Estados da Bahia, Minas Gerais,
Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e S&o Paulo, tendo em vista divulgar a ciéncia
na sociedade e contribuir com a melhoria do ensino de Ciéncias que vinha sendo oferecido nas
escolas. Criadaem 1967, a Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
(FUNBEC), sediada na Universidade de Sao Paulo, produzia guias didaticos e de laboratério,
Kits para a realizacdo de experimentos com 0 uso de materiais de baixo custo e oferecia
atividades de treinamento aos professores. Desenvolvidas paralelamente as propostas oficiais
do MEC, as atividades educativas promovidas por esta instituicdo procuravam levar os
estudantes a descobrirem como funcionava a Ciéncia e a desenvolverem o pensamento

cientifico.

Entretanto, mesmo com a garantia da lei, a Ciéncia era pouco ensinada na escola.
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s, 1997), apesar dos esfor¢os para que
ocorressem mudangas, durante a década de 1960 o ensino de ciéncias continuou focalizando
essencialmente os produtos da atividade cientifica, possibilitando aos estudantes a aquisi¢ao de

uma Visdo neutra e objetiva da ciéncia.
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Desse modo o ensino de Ciéncias ainda esta atrelado as limitacfes do saber cientifico,
desfavorecendo no olhar global que a Ciéncia representa na sociedade, tecnologia e meio
ambiente. Essa realidade de Ciéncia veiculadas na sociedade pode afastar os professores dos
objetivos tragados no ensino de Ciéncias e dificultar o trabalho de construgdo do conhecimento
cientifico em sala de aula (MESQUITA; SOARES, 2008).

Na década de 1970, o projeto nacional do governo militar preconizava modernizar e
desenvolver o pais no curto periodo de tempo. O ensino de ciéncias era considerado um

importante componente na preparacao de trabalhadores qualificados.

Assim, a partir da Lei n°® 5.692/71, o ensino de Ciéncia transcorre de forma que atenda
a demanda de industrializagdo, distanciando os estudantes do contato com o método cientifico.
Com isso, a proposta de ensino de Ciéncias era considerada um importante componente na
preparacdo de trabalhadores qualificados. Segundo Krasilchik (1987, p. 18), nesse momento “o
ensino ndo servia mais a formacdo do futuro cientista ou profissional liberal, mas
principalmente ao trabalhador, peca essencial para responder as demandas do

desenvolvimento”.

Nesse processo, apesar da lei valorizar as disciplinas cientificas, na pratica, foram
bastante prejudicadas pela criacdo de disciplinas que pretendiam possibilitar aos estudantes o
ingresso no mundo do trabalho e com isso trazendo prejuizo a sua formacdo social, pois o

objetivo desse ensino era a profissionalizagdo (KRASILCHIK, 1998).

Com isso, o ensino de Ciéncias foi marcado por um curriculo limitado por disciplinas
profissionalizantes, o que determinou a fragmentacéo e, em alguns casos, o esfacelamento das
disciplinas cientificas. Assim, paralelamente, foi se estabelecendo uma posicdo controvertida
entre o espirito da lei, que era formar o trabalhador, ajustado a um sistema de producéo
massificador, e 0 objetivo explicito do ensino de Ciéncias, aceito consensualmente como sendo

o de desenvolver a capacidade de pensar ldgica e criticamente.

O final dos anos de 1970 e inicio dos 1980, foi marcado por uma crise econdmica e por
varios movimentos populares que passaram a exigir a redemocratizac¢ao do pais. Nesse periodo,
houve grande preocupagdo em relagdo ao ensino e a aprendizagem dos contetidos cientificos,
bem como ao desenvolvimento de habilidades cientificas pelos estudantes, visto que o pais
necessitava enfrentar a “guerra tecnologica” travada pelas grandes poténcias economicas. Nesse
periodo, as propostas de melhoria do ensino de Ciéncias apareciam com titulos impactantes

como, por exemplo, “Educagdo em Ciéncia para a Cidadania” e
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“Tecnologia e Sociedade”, tendo em vista contribuir com o desenvolvimento do pais

(KRASILCHIK, 1998).

Com relagdo aos problemas relacionados com a qualidade de vida da sociedade
industrializada e o desenvolvimento tecnoldgico fez surgir ao ensino de Ciéncias uma nova
proposta conhecida como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) pautada na promoc¢édo a
educacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos. Essa proposicdo dos curriculos com énfase na
abordagem CTS baseia-se na tentativa de disponibilizar aos estudantes as representacdes que
Ihes possibilitem agir, tomar decisbes e compreender 0 que esta em jogo no discurso dos
especialistas, sendo esta uma prerrogativa do exercicio da cidadania (SANTOS; MORTIMER,
2002).

No inicio dos anos de 1980 cresceram as pesquisas e 0s trabalhos curriculares em CTS,
objetivando formar cidadao em Ciéncia e Tecnologia. A abordagem CTS desde seu surgimento
adotou trés caminhos que se inter-relacionam: 1) na pesquisa, uma nova abordagem nao-
essencialista e socialmente contextualizada das a¢des cientificas como opgéo a ideia académica
tradicional sobre a ciéncia e a tecnologia; 2) nas politicas publicas, instituindo mecanismos
democraticos de discussao e tomadas de decisdo sobre demandas cientifico-tecnoldgicas; e, 3)
na educacdo, oportunizando inclusdo programas e disciplinas CTS nos diferentes niveis de
escolarizacdo (BAZZO; VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

A concepcdo de CTS busca compreender 0s processos de desenvolvimento da ciéncia
e da tecnologia na dimensdo social, cultural, politica, econémica e sua influéncia sobre o
ambiente e sobre o comportamento humano. Busca também examinar as inter- relagdes
existentes entre estes trés componentes com o0 objetivo de que se compreenda a

interdependéncia destes em uma perspectiva social.

Com isso, a CTS procura entender a ciéncia e a tecnologia como “um processo social
onde elementos como valores morais, convicgdes religiosas, interesses profissionais, pressoes
econdmicas, entre outros, desempenham um papel decisivo na criacdo e consolidacdo de idéias
cientifica e artefatos tecnolédgicos. ” (KOEPSEL, 2003, p. 55).

Nesse periodo dos anos de 1980 se estendendo aos 1990 a educacdo passou a ser
entendida como uma pratica social em intima conexdo com os sistemas politico-econémicos.
Desse modo, numa perspectiva critica, 0 ensino de ciéncias poderia contribuir para a

manutencdo da situacéo vigente no pais ou para a transformacéo da sociedade brasileira.
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Nesse sentido tal momento, trouxe uma crescente preocupagdo com questdes
ambientais e direitos humanos, levaram a necessidade de formacéo de cidad&os preparados para
0 convivio social, bem como trouxeram a tona as discussdes quanto & necessaria supera¢do da
desigualdade social (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Desse modo, o ensino de ciéncias também deveria possibilitar aos estudantes uma
interpretacdo critica do mundo em que viviam a partir do desenvolvimento de uma maneira

cientifica de pensar e de agir sobre distintas situagdes e realidades.

Sobre esse olhar, 0 ensino aponta para uma educagdo em ciéncias valorizando
orientagdes do tipo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), na qual as envolventes
“Ambientes” e “Sociedade” ndo surgem como meras aplicacdes, mas, pelo contrario, como
ponto de partida para um ensino global pautado na formacdo do aluno cidaddo. Nessa
perspectiva de ensino, o objetivo € trabalhar os conteidos de Ciéncias numa dimens&o global e
nédo fragmentada e isolada da realidade social (CACHAPUZ, 1999).

Esses desafios na educacao levaram a necessidade de mudancas na forma de ensinar
Ciéncias que deveria priorizar a formacdo cidadd e ndo somente técnica, cujo objetivo estava
voltado aos principios da tecnologia educacional. Desse modo, numa perspectiva critica, o
ensino de ciéncias poderia contribuir para a manutencdo da situacdo vigente no pais ou para a
transformacéo da sociedade brasileira. As lutas pela defesa do meio ambiente e pelos direitos
humanos, entre outros aspectos, passaram a exigir a formacao de cidaddos preparados para viver
em uma sociedade que exigia cada vez mais igualdade e equidade (KRASILCHIK, 1996).

Com isso, a atividade cientifica seria, portanto, determinada ideologicamente, pois 0
dinamismo anterior ao préprio ato de compreensao do real mostrava-se subjacente ao produto
da atividade cognoscente. Desse modo, o ensino de Ciéncias também deveria possibilitar aos
estudantes uma interpretacdo critica do mundo em que viviam a partir do desenvolvimento de

uma maneira cientifica de pensar e de agir sobre distintas situacdes e realidades (CHAUI, 1997).

A partir dos anos 1980, o ensino das Ciéncias Naturais se aproxima das Ciéncias
Humanas e Sociais, reforgando a percepcdo da Ciéncia como construcdo humana. Desde entéo,
também o processo de constru¢do do conhecimento cientifico pelo estudante passou a ser a

tonica da discussdo do aprendizado. Propostas inovadoras tém trazido renovacao de
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conteddos e métodos no ensino de Ciéncias, mas € preciso reconhecer que poucos alcangam a

maior parte das salas de aula onde, na realidade, persistem velhas praticas (BRASIL, 1997).

Mudar tal concepcao de ensino ndo é algo que se possa fazer unicamente novas teorias,
e sim fazer delas ponto de partida para reflexdo da proposta pedagogica do professor frente a
necessidade de um ensino de Ciéncias voltado a realidade do aluno que o cerca, relacionando a
Ciéncia com os demais elementos tais como social, econémico, politico, o tecnoldgico e
ambiental. Nesse sentido, é importante, portanto, que se supere a postura que apresenta o ensino
de Ciéncias Naturais como sindnimo da mera descrigdo de suas teorias e experiéncias, sem
refletir sobre seus aspectos éticos e culturais. Segundo os Parametros Curriculares do Ensino
de Ciéncias (PCN’s):

E necessério favorecer o desenvolvimento de postura reflexiva e investigativa do
aluno, de ndo aceitacdo, a priori, de ideias e informagdes, assim como a percepc¢ao dos
limites das explicagdes, inclusive dos modelos cientificos, colaborando para a
construgdo da autonomia de pensamento e de acdo. (BRASIL, 1997, p. 23).

Nesse contexto, 0 estudante ndo é so cidaddo do futuro, mas ja é cidadao hoje, e, nesse
sentido, conhecer Ciéncia é ampliar a sua possibilidade presente de participacdo social e

desenvolvimento mental, para assim viabilizar sua capacidade plena de exercicio da cidadania.

Ao longo dos anos 1990, tornaram-se mais evidentes as relagdes existentes entre a
ciéncia, a tecnologia e os fatores socioecondémicos. Desse modo, o ensino de Ciéncias deveria
criar condi¢cbes para que os estudantes desenvolvessem uma postura critica em relacdo aos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, relacionando-os aos comportamentos do homem
diante da natureza. As propostas de melhoria do ensino de Ciéncias estiveram fundamentadas
no ensino e aprendizagem. Sua preocupacao estava fundamentada em garantir uma educacao
de qualidade. Essa nova proposta de ensino ocasionou mudangas na forma de ensinar ciéncias,
que culminou com a promulgagdo da Lei n° 9.394/96 de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (LDB), que garante em seu artigo 22 “desenvolver o educando, assegurar-lhe a
formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores”. Tal visdo inclui, segundo Ferreira et al (2013)
o saber cientifico na construgdo da formac&o critica de cidaddos sob abordagem da atividade

cientifica em torno do contexto histérico social e cultural. Baseado nessa lei foi
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publicado em 1998, os Parametros Curriculares Nacionais, considerado um avanco quanto ao

ensino de Ciéncias no Brasil.

Diante dessa trajetoria historica, 0s PCN’s também comegaram a se adequar, devido
ao desenvolvimento das tecnologias no pais, pois a tecnologia comecou a fazer parte do
trabalho, dos estudos e de pesquisas de todo o territério nacional brasileiro. Os temas
trabalhados no ensino de Ciéncias devem ser voltados aos contetidos sobre os Cddigos e suas
Tecnologias, Ciéncia da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, Linguagens e Ciéncias
humanas e suas Tecnologias, com objetivo de servir como diretrizes para o desenvolvimento

do projeto para o ensino de informatica nas escolas brasileiras (BRASIL, 1998).

O envolvimento das novas tecnologias transformou toda a sociedade, desde a
comunicacéo, formas de transmitir informacao, formas de realizar tarefas profissionais e tarefas
domeésticas, devemos observar que todas essas mudangas influenciaram o meio social e nédo
podemos fugir delas, mas sim, entender, conhecer e estudar como utilizar as tecnologias de

forma a agregar nosso trabalho, no desenvolvimento de aulas mais dindmicas e produtivas.

Nesse sentido é importante elencar a preocupagdo de como conduzir essas mudancgas
no aspecto educacional; sejam pela formacdo continuada dos professores, recursos didaticos
que contemplem a realidade do aluno, mas também por uma proposta curricular de ensino que

contemple a realidade dos alunos.

As propostas de formacdo de professores de ciéncias deverdo considerar o papel da
educacao cientifica em diferentes contextos e as culturas cientificas dos professores no quadro
da compreensdo publica da Ciéncia, com a oportunidade para reconstruir uma imagem de
Ciéncia menos fragmentada pelas fronteiras disciplinares (TORRES, 1994). A atuacdo do
professor a ser considerada uma atividade complexa que requer as habilidades de saber, de fazer
e de saber-fazer. Para desenvolver um ensino consistente e consequente com as necessidades
formativas dos estudantes, o professor precisa refletir sobre suas acdes e conhecer as exigéncias
atuais, procurando adaptar na sua pratica experimentos e investigaces que possibilitem ao
discente perceber que estudar é o meio mais importante para se adquirir conhecimento,

habilidade e atitude para o exercicio da cidadania na vida social do educando.

A partir de 2000, as discussdes continuam a respeito das praticas pedagdgicas do
professor, dando énfase no ensino que atenda a formacdo de um conhecimento cientifico com
responsabilidade social e ambiental por parte de todos os cidaddos. A formacao docente é um

processo de maturacao da pessoa, realizada a partir das experiéncias dos professores da
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instituicdo formadora, quanto dos préprios sujeitos (formandos). Formar-se € tomar em suas
méaos seu proprio desenvolvimento e destino num duplo movimento de ampliacdo de suas
qualidades humanas e profissionais, religiosas e de compromisso com a formacéao da sociedade
em que vive (LIBANEO, 2001).

Para isso passa por essa trajetdria historica mudancas no ensino de ciéncias, gerando
reflexdo e analise no processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, a BNCC traz
recentemente em seu documento mudancas na area de Ciéncias da Natureza. Segundo esse
documento oficial, o ensino de ciéncias tem um compromisso com o desenvolvimento do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural,
social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais

das ciéncias.

Com isso, o ensino de Ciéncias direciona seu objetivo nas questdes relacionadas a
formacgdo da cidadania, em que assume a funcdo de possibilitar uma postura ética e de
responsabilidade na sociedade, levando o aluno a reconsiderar suas praticas sociais; avaliar seu
modo de vida pessoal e coletivo e analisar previamente as consequéncias de suas decisoes e

acoes no ambito da coletividade.

Assim, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de diversos
campos do saber, precisa assegurar aos alunos o acesso a diversidade de conhecimentos
cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacdo gradativa aos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica. E isso acarreta em implicacGes
no ensino e aprendizagem na area de Ciéncias, uma vez que 0 ensino desta disciplina traz

relevante papel na formacéo critica do individuo.

1.2.1 O Ensino de Ciéncias e suas implicacdes no processo de ensino e

aprendizagem

Considerando que o ensino de Ciéncias desempenha um papel importante na
aprendizagem do educando e que permite o conhecimento do mundo por meio de observacdes,
problematizagOes, investigacdes, e descobertas que possam auxiliar os alunos posteriormente
na resolucéo de situacdes-problemas, faz-se necessario uma reflexdo a respeitos dos impactos

desse ensino no processo-aprendizagem.
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O professor deve ensinar os conteudos de forma que leve o educando a pensar, a
perguntar, criticar e gerar duvidas para a producdo do conhecimento cientifico, fazendo a

relacdo dos elementos: sociais, politicos, culturais, tecnoldgicos e ambientais do mundo.

Nesse sentido, a producéo desse conhecimento cientifico ndo pode fundar-se sobre um
conhecimento sensivel, estimulado pelo pragmatismo e ideias concebidas previamente. E
preciso, ter como préatica pedagdgica constante inquietar a razdo e desfazer os habitos do
conhecimento objetivo e saber levantar problemas (BACHELARD, 2000). “O espirito ndo quer
gozar com tranquilidade um conhecimento bem fechado em si mesmo. Pensar ndo sé nas
dificuldades do momento, mas nas dificuldades do amanha” (BACHELARD, 2000, p. 304).

Nesta perspectiva, o autor afirma que “para o espirito cientifico, todo o conhecimento
é resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada
¢ evidente. Nada ¢ gratuito. Tudo ¢ construido” (BACHELARD, 1996, p. 18). Portanto, ¢
preciso saber formular situacfes-problemas e abrir espaco na sala de aula para que estes
questionamentos sejam feitos, porque a construgdo do conhecimento cientifico acontece a partir

dessas manifestacoes.

Para tanto, ¢ importante que esse espaco favoreca um trabalho voltado para a
construgdo de conhecimentos dentro de uma realidade manifestada a partir do que somos
capazes de ver, de perceber, de interpretar, de construir, desconstruir e reconstruir, tanto o

conhecimento como a realidade.

Bachelard (1996, p. 309) faz um convite para que “o Ensino de Ciéncias seja todo
revisto, no qual a construcdo do conhecimento cientifico sera feita para a Escola e ndo da Escola
para a sociedade”. Ou seja, € preciso que os conceitos formais e cientificos, sejam
contextualizados dentro das escolas, para a realidade dos alunos, trazendo o real sentido de

mudanga e transformacdo do meio social do qual faz parte.

Algumas mudangas sdo possiveis perceber no ensino de Ciéncias, a partir da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), tais como incluir mais investigacdo no processo de
aprendizagem, trabalhar o letramento cientifico e também propde uma progressdo de
aprendizagem com habilidades sendo desenvolvidas ano a ano. O aluno vai construindo os
conceitos gradativamente e com complexidade maior ao longo do tempo, conforme avanga o
desenvolvimento e a maturidade dele. O ensino sera organizado por meio dos seguintes eixos

temaéticos: Terra e Universo, Matéria e Energia e Vida e Evolucao.
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Portanto, é importante refletir a respeito dessa mudanca no ensino, pois trata-se de um
convite para abandonar a mera transmissao de contetdo em aulas expositivas e a memorizacao
onde ndo hd inclusdo do contexto real do aluno no processo de ensino e aprendizagem, que
infelizmente ainda presente em muitas escolas. Nessa perspectiva, o professor tem como fungéo
ser fonte de informacdo e, principalmente, orientar as agdes investigativas dos alunos,
ensinando-os a utilizar ferramentas de pesquisa, analisar dados, contrapor informacdes para que

eles aprendam com autonomia.

Nesse sentido, essas mudancas apresentadas tém o objetivo de melhorar as condicdes
da formac&o do espirito cientifico dos alunos em vista das circunstancias historico-culturais da
sociedade. No entanto, foi evidente também que durante muitos anos o ensino das ciéncias nos
diferentes niveis de escolaridade esteve centrado na memorizacao de conteddos, na realizacdo
de atividades de mecanizacdo e na aplicacdo de regras a resolucdo de questdes semelhantes as

anteriormente apresentadas e resolvidas pelo proprio professor (COSTA, 1998).

Essa percepcédo sobre a importancia da area de Ciéncias na escola e na formagao dos
alunos é relativamente recente. Basta notar como ela demorou em ser incorporada ao curriculo.
Essa concepcdo de ensino vigorou até a década de 50, impregnada de ideias positivistas,
predominava o pensamento de que essa area do conhecimento era sempre neutra em suas
descobertas e que os saberes delas decorrentes seriam verdades Unicas e definitivas. Neste
periodo a implantacdo e a disseminacdo do ensino de Ciéncias Naturais nas escolas do Brasil
ocorrem sob forte influéncia francesa (NOGUEIRA, 1953).

As aulas eram voltadas em atividades praticas em experimentagdes, papel essencial na
consolidacdo das ciéncias naturais. A experimentacdo ocupou um lugar privilegiado na
proposicdo de uma metodologia cientifica, que se pautava pela racionalizacdo de
procedimentos, tendo assimilado formas de pensamento caracteristicas, como a inducgéo e a
deducdo (GIORDAN, 1999).

Por sua vez, essas atividades praticas que pressupdem apenas ilustrar a teoria sao
entendidas como limitadas quanto ao seu potencial de auxilio a aprendizagem. O professor
assumia a figura de reproduzir o método cientifico com aulas experimentais, em laboratério,
com énfase na reproducéo dos passos feitos pelos cientistas e o aluno teria o papel de reproduzir
o0 que foi instruido fielmente. Os curriculos e os programas eram elaborados tendo em vista as

necessidades de atender exclusivamente na aquisi¢cdo de capacidades intelectuais,
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sem qualquer preocupacdo no desenvolvimento do conhecimento cientifico voltado as

habilidades dos alunos.

Vale salientar que a chance de uma aula pratica incentivar a criatividade do aluno
muitas vezes é perdida quando a aula é organizada de modo que o aluno siga instrucbes
detalhadas para encontrar as respostas certas, e ndo para resolver problemas, reduzindo o
trabalho de laboratério a uma simples atividade manual, reforcando assim uma tendéncia
tradicional de ensino (KRASILCHIK, 2004).

Dessa forma, a partir de 1970, percebeu-se a necessidade de o aluno fazer seu proprio
percurso, respeitando as ideias que ele ja tinha sobre o contetdo. Diferentemente da abordagem
tecnicista, o fundamental passou a se apoiar em questdes que fizessem sentido para o aluno e
assim despertassem a curiosidade e o interesse pelo conhecimento. A chamada perspectiva
investigativa comegou a tomar corpo e hoje é apontada como a mais adequada para o ensino da
disciplina (FRACALANZA et al., 1986).

E importante observar que até o momento, ndo havia propostas adequadas para um
ensino de Ciéncias coerente que pudesse favorecer uma aprendizagem comprometida com as
dimensdes sociais, politicas e econdémicas que permeiam as relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. Esse periodo ficou conhecido como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Segundo
Santos (2000, p.114), o ensino através de ciéncias, sociedade e tecnologia (CTS), deve
“concentrar-se no desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo por meio de uma
abordagem que inter-relacione ciéncia, tecnologia e sociedade concebendo a primeira como
processo social, historico e ndo dogmatico”, ou seja, um ensino com enfoque CTS, como uma
possibilidade de se inovar na abordagem do ensino de ciéncias numa perspectiva critica,
dialdgica e de tomada de decisdo frente aos temas de Ciéncia e Tecnologia. Trata-se, assim, de
orientar o ensino de Ciéncias para uma reflexdo mais critica acerca dos processos de produgéo
do conhecimento cientifico-tecnoldgico e de suas implicagGes na sociedade e na qualidade de

vida de cada cidadao.

E preciso preparar os cidaddos para que sejam capazes de participar, de alguma
maneira, das decisbes que se tomam nesse campo, ja que, em geral, sdo disposi¢des que, mais
cedo ou mais tarde, terminam por afetar a vida de todos. Contudo, quando requerem dos alunos
uma postura investigativa, as atividades experimentais os encaminham a compreensdo dos

fendmenos, pois podem experimentar errar, interagir com os demais alunos e expor seus
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pontos de vista para testar a pertinéncia e validade das conclusdes a que chegam durante tais
atividades (ANDRADE; MASSABNI, 2011).

Nesse momento o professor torna-se o articulador que garantird a mobilizagcdo dos
saberes cientificos, e assim, terd um papel de mediar esse saber numa visdo global relacionando
a ciéncia com a tecnologia e seus impactos sociais, e ja o aluno despertara, através dessa

construcdo, a curiosidade, o espirito investigador, questionador e transformador da realidade.

O professor medeia a relacéo ativa do aluno com a matéria, inclusive com os contetidos
proprios de sua disciplina, mas considerando o conhecimento, a experiéncia e o significado que
o aluno traz a sala de aula, seu potencial “cognitivo, sua capacidade e interesse, seu
procedimento de pensar, seu modo de trabalhar’ (LIBANEO, 1998, p. 29). Com isso o
conhecimento de mundo ou o conhecimento prévio do aluno tem de ser respeitado e ampliado
para que o processo de ensino e aprendizagem ocorra de forma favoravel tanto para o professor

quanto para o aluno.

Nessa mesma perspectiva positiva de ensino o papel do professor é propiciar um
espaco favoravel a descoberta, a pergunta, a investigacao cientifica, instigando os alunos a
levantar suposicGes e construir conceitos sobre os fendmenos naturais, 0s seres vivos e as inter-
relacbes entre o ser humano, o meio ambiente e as tecnologias. (VIECHENESKI;
LORENZETTI; CARLETTO, 2012)

Mesmo assim, ainda existem professores que encontram obstaculos em trabalhar o
conteddo de forma contextualizada, critica e participativa em sala de aula envolvendo o ensino
de forma global. Isso leva o professor de Ciéncia a fugir da discussdo e manter suas aulas em
patamares seguros, o da Ciéncia considerada como neutra. Em geral, essa postura ainda faz
parte da tradicional formacéo profissional e cultural do professor, nenhum ou quase nenhum
deles se sente a vontade quando o tema da aula ndo faz parte de um conteddo conceitual

previsto.

Contribuindo com essas informacdes, pesquisadores como Chassot (1990), Fourez
(2003) e Maldanner (2007), observam que o ensino ainda se mantém de modo tradicional em
nossas escolas, 0 que gera insatisfacdo por parte dos alunos e, em consequéncia, também dos

professores e da sociedade, pois acabam sentindo os resultados dessa insatisfacéo.

Diante de tudo, o que ainda se observa, é que raramente o professor aprecia o debate

aberto, imprevisivel. Por isso, as discussfes sobre o0s diversos pontos de vista dos estudantes



35

acerca dos significados éticos, politicos e sociais da ciéncia e da tecnologia sdo naturalmente
eliminadas da sala de aula. No entanto, é preciso que 0s novos objetivos para o ensino de
Ciéncias envolvem o debate e exigem, educadores abertos, dispostos a questionar com seus
alunos o lugar da Ciéncia no mundo, sua relagdo com o bem-estar humano e com outros valores

da sociedade.

A partir das décadas de 1980 e 1990, o0 ensino teve uma atencdo no processo de
construcdo do conhecimento cientifico pelo aluno. Inimeras pesquisas foram realizadas nesse
campo e 0 modelo de aprendizagem por mudangas conceituais, nucleo de diferentes correntes
construtivistas, é hoje bem aceito pela maioria dos pesquisadores. No entanto, lembram o0s

Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s):

Esse modelo tem merecido criticas que apontam a necessidade de reorientar as
investigacGes para além das preconcepcdes dos alunos. N&o leva em conta que a
construgdo de conhecimento cientifico tem exigéncias relativas a valores humanos, a
construgdo de uma viséo de Ciéncia e suas relagdes com a Tecnologia e a Sociedade
e ao papel dos métodos das diferentes ciéncias. (BRASIL, 2000, p. 23)

Essa proposta de ensino para Ciéncias torna-se coerente com tal direcionamento devem
favorecer uma aprendizagem comprometida com as dimensdes sociais, politicas e econémicas

gue permeiam as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

O professor assume o papel de orientar o ensino de Ciéncias para uma reflexdo mais
critica acerca dos processos de producdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico e de suas
implicacdes na sociedade e na qualidade de vida de cada cidaddo. E preciso preparar os alunos
para tornarem-se capazes de participar, de alguma maneira, das decisGes que se tomam nesse
campo, ja que, em geral, sdo disposi¢cdes que, mais cedo ou mais tarde, terminam por afetar a
vida de todos. Essa participacdo devera ter como base o conhecimento cientifico adquirido na
escola e a analise pertinente das informacGes recebidas sobre os avangos da ciéncia e da

tecnologia.

Nessa perspectiva, o professor deve desenvolver agOes educativas que atendem a
realidade social e seus impactos no meio. Segundo os PCN’s (1997), o professor nesse processo
de ensino e aprendizagem assume a importancia na execucao de seu trabalho, compartilhando
seu esforco de fazer com que os alunos dominem 0s conhecimentos de que necessitam para

crescerem como cidadaos plenamente reconhecidos e conscientes de seu papel na sociedade.



36

Diante dessa realidade, o professor ndo ensina o aluno a ser capaz, mas ajuda a se
descobrir capaz, a ser conhecedor de si mesmo e autor de suas proprias metas e meios, a fim de
tornar-se um individuo que saiba conviver, interagir e relacionar-se com os outros (ANTUNES,
2002).

Portanto, na sua pratica pedagogica, o professor ndo pode ser omisso diante da
construcdo do conhecimento cientifico aos alunos. Precisa entender que a Ciéncia é um
conhecimento global e ndo fragmentado, para que o processo de ensino e aprendizagem seja
efetivado na sua plenitude dentro da realidade do aluno.

Nesse panorama, o0 objetivo é obter um ensino de Ciéncias que garanta amplas
oportunidades para que os alunos se apropriem ndo s6 da compreensdo e interpretacdo de
conceitos cientificos, mas que obtenham mudancas de atitudes para posterior postura critica e

participativa na sociedade.

Ensinar ciéncias é entendido, por muitos autores, como um modo de alfabetizar
cientificamente os individuos. Muitos dos conceitos sao estudados diversas vezes pelos alunos
durante seus anos de escolaridade, o que leva a esperar que eles saibam utilizar esses conceitos
em questbes diarias ou na resolucdo de problemas, mostrando serem cientificamente
alfabetizados (LORENZETT]I; DELIZOICOV, 2001; CHASSOT, 2003).

Nesse olhar o conceito de alfabetizacdo Cientifica é possibilitar, através de
conhecimentos, aos homens e mulheres uma leitura de mundo onde vivem, onde 0s conceitos
cientificos sdo necessarios para compreender e ajudar na tomada de decisGes sobre 0 mundo

natural. Também envolve a capacidade de reconhecer questdes cientificas (CHASSOT, 2016).

Reforcando essa ideia, a Alfabetizacdo Cientifica (AC) permite ao individuo a
capacidade de enxergar o mundo e seus acontecimentos de forma diferente, podendo modifica-
los por meio das suas acOes e suas habilidades associadas ao fazer cientifico. Esses mesmos
autores citados criaram indicadores que contribuem no processo da AC com o objetivo de
mostrar algumas destrezas que devem ser trabalhadas quando se deseja colocar a alfabetizacao
cientifica em processo de construcédo entre os alunos (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Essa compreensdo de construcdo de alfabetizacdo, segundo os autores acima, se
estrutura em dois eixos: os indicadores e a descricdo de caracteristicas dos indicadores. Tais

sdo:
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1- Seriacdo de InformacGes: onde esta ligada ao estabelecimento de bases para
a acdo investigativa. Nao prevé, necessariamente, uma ordem que deva ser estabelecida para as
informagdes: pode ser uma lista ou uma relagdo dos dados trabalhados ou com os quais se va
trabalhar.

2- Organizacao de Informacdes: procura preparar os dados existentes sobre o
problema investigado. Este indicador pode ser encontrado durante o arranjo das informacGes
novas ou ja elencado anteriormente e ocorre tanto no inicio da proposi¢cdo de um tema quanto

na retomada de uma questéo, quando ideias séo relembradas.

3 Classificacdo de Informacdes: buscam estabelecer caracteristicas para 0s
dados obtidos. Por vezes, ao se classificar as informacdes, elas podem ser apresentadas
conforme uma hierarquia, mas o aparecimento desta hierarquia ndo é condicdo para a

classificacdo de informacGes. Caracteriza-se por ser um indicador de ordenacdo dos elementos.

4- Raciocinio l6gico, nesse momento: as ideias sdo desenvolvidas e
apresentadas. Relaciona-se, pois, diretamente com a forma como o pensamento € exposto.
Assim como o raciocinio légico, é o que da conta de mostrar 0 modo como se estrutura o
pensamento, além de se referir também a maneira como as varidveis tém relacGes entre si,

ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas.

5 Levantamento de Hipodteses: apontam instantes em que sdo alcadas
suposicdes acerca de certo tema. Esse levantamento de hipdteses pode surgir tanto como uma
afirmacéo quanto sob a forma de uma pergunta (atitude muito usada entre os cientistas quando

se defrontam com um problema).

6- Teste de HipoOteses: etapas em que as suposicdes anteriormente levantadas
sdo colocadas a prova. Pode ocorrer tanto diante da manipulacdo direta de objetos quanto no
nivel das ideias, quando o teste é feito por meio de atividades de pensamento baseadas em

conhecimentos anteriores.

7- Justificativa: aparece quando, em uma afirmacgéo qualquer proferida, lanca-
se mdo de uma garantia para 0 que é proposto. Isso faz com que a afirmacdo ganhe aval,

tornando-a mais segura.

8 Previsdo: é explicitado quando se afirmar uma acdo e/ou fendmeno que

sucede associado a certos acontecimentos.
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9 Explicacdo nesse indicador: surge quando se buscam relacionar
informacdes e hipoteses ja levantadas. Normalmente a explicacdo é acompanhada de uma
justificativa e de uma previsdo, mas é possivel encontrar explicacfes que ndo recebem essas
garantias. Mostram-se, pois, explicagdes ainda em fase de construgéo que certamente receberédo
maior autenticidade ao longo das discussdes.

Estes indicadores, segundo Sasseron; Carvalho (2008) representam algumas
competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico: competéncias comuns desenvolvidas
e utilizadas para a resolucdo, discusséo e divulgagédo de problemas em quaisquer das Ciéncias
guando se da a busca por relacdes entre o que se vé do problema investigado e as construgdes

mentais que levem ao entendimento dele.

O Ensino de Ciéncias vem, portanto, tomando um espaco importante no processo de
ensino e aprendizagem, levando assim os estudantes a construirem a sua propria autonomia na
busca de novos conhecimentos. Sendo assim, a alfabetizacao cientifica, conforme o pensamento

de Sasseron (2015) ocorre:

De maneira continua. Ela ndo se encerra no tempo e ndo se encerra em si mesma:
assim como a prépria ciéncia, a Alfabetizacdo Cientifica deve estar sempre em
construgdo, englobando novos conhecimentos pela analise e em decorréncia de novas
situacBes; de mesmo modo, sdo essas situacGes e esses novos conhecimentos que
impactam os processos de construcdo de entendimento e de tomada de decisGes e
posicionamentos e que evidenciam as relaces entre as ciéncias, a sociedade e as
distintas areas de conhecimento.

Dessa forma, o ensino de ciéncias torna-se capaz de formar sujeitos criticos e
conscientes, com responsabilidade de transformar o mundo para um lugar melhor de se viver.
Corroborando com este pensamento “a educagdo cientifica tem a funcdo de desenvolver a

capacidade de resolugdo de problemas e a tomada de decisdo com base em dados e informagdes”
(ROITMAN, 2005, p. 121).

Essa proposta de ensino permite aos alunos a capacidade de interacdo e construgéo
com aspiracdes de modificar o mundo associado ao conhecimento cientifico. O ensino de
Ciéncias oportuniza o aluno construir o entendimento de mundo através dos conhecimentos
cientificos construidos no decorrer do processo de aprendizagem, valorizando seus
conhecimentos (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Ensinar ciéncias € levar o saber cientifico ao alcance de um publico escolar em escala

sem precedentes - publico representado, pela primeira vez em nossa historia, por todos
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0S segmentos sociais e com a maioria expressiva oriunda das classes e culturas que até entéo
ndo frequentavam a escola (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007).

Atualmente, segundo a BNCC as propostas de ensinar ciéncias sofreram algumas
alteracbes em seu curriculo, cujo objetivo é de fortalecer o letramento cientifico na formacao
do aluno, como ja foi afirmado anteriormente. Tal mudanca possui 0 intuito de assegurar o
acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria atraves de,

por exemplo, a compreensdo e a interpretacao de artigos bem como de texto cientificos também.

Nessa perspectiva, o LC esta focando na necessidade do resgate de um ensino que
proporcione ao aluno a capacidade de entender o conhecimento cientifico como possibilidades
de transformacdes desse discente com o mundo que vive. Esse documento estabelece que o
letramento cientifico deva ser desenvolvido ao longo do ensino, visando a compreensédo de
conceitos cientificos como também a capacidade de aplicar esses conceitos e pensar sob uma

perspectiva cientifica.

De acordo a BNCC (2017), nesse periodo o individuo esta vivendo grandes mudancas
que repercutem em sua vida pessoal e social. Quanto maior for sua desenvoltura e autonomia
nos movimentos, maior sera sua ampliacdo no espaco. A relagdo com varios tipos de linguagens

permite ao aluno a participacdo no mundo letrado e novas construcfes de aprendizagens.

Nesse entendimento, percebe-se a ampliacdo da percep¢do, da compreensdo, da
representacdo, além das experiéncias que auxiliam no desenvolvimento da oralidade, que séo
elementos importantes para a apropriacdo do sistema de escrita alfabética e principalmente o
letramento. Os alunos se deparam com diversas formas de representacédo do tempo e do espaco,

varias situacdes que envolvem o conhecimento cientifico, reforcando suas descobertas.

Faz-se necessario entdo, respeitar as caracteristicas de cada modalidade de ensino que
demanda em um trabalho escolar de acordo com os interesses apresentados pelos alunos, de
suas vivéncias, para que a partir dessas vivéncias possa aumentar sua compreensdo. No ensino
fundamental 11, de acordo com a BNCC, o ensino de ciéncias deverad propiciar ao aluno

aprofundamento dos conhecimentos cientificos agregados anteriormente.
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1.2.2 Contribuicgoes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no

Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental 11

O Ensino Fundamental, conforme a legislacdo (LDB-9394/96) é a segunda etapa da
educacdo basica brasileira com duragdo minima de nove anos, que tem como objetivo propiciar
ao individuo uma aprendizagem com mais qualidade, obrigatoria e gratuita na escola publica,
objetivando o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do célculo; a compreensdo do ambiente natural e social, do
sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade.

Ao entrar no ensino fundamental Il, o aluno deverd desenvolver habilidades de
adaptacdo para que tudo corra bem em seus estudos. Essas adaptaces ndo devem acontecer de
forma brusca, mas sim dando condigdes para que 0 estudante consiga vencer as etapas que se
seguem. O ensino de ciéncias impde desafios aos alunos e professores. E um desses maiores
desafios é a insercdo do aluno no mundo cientifico, tornando-o familiarizado com a linguagem,

ou modo de ver da Ciéncia.

Nessa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aponta que o ensino
Fundamental, tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, ou seja,
a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também
de transforméa-lo. Nesse sentido, o aluno deve conseguir compreender, interpretar e formular
ideias cientificas em uma variedade de contextos, inclusive fazendo intervencédo sobre 0 meio

que O cerca.

O ensino de ciéncias deve ser visto como um processo de “enculturagdo cientifica” dos
alunos, expressdo que designa que o objetivo do ensino de ciéncias deve almejar a formagéo
cidada dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas da sua vida. Com isso, espera-se a promogao de
condicBes para que os alunos sejam inseridos em mais uma cultura, a cultura cientifica, além
daquelas que normalmente ele ja esta inserido (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Desta forma, é valido afirmar que a constru¢do do conhecimento cientifico se da
juntamente com as descobertas da Ciéncia oferecendo aos estudiosos recursos para ampliar e

aperfeicoar os conhecimentos cientificos, ou seja, antes de ensinar Ciéncias aos alunos,
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o professor deve abrir o dialogo, encontrar respostas e incentivo adequados para o
amadurecimento critico de seus alunos, além de envolvé-los em uma interacdo social e

cognitiva.

Segundo a BNCC, o professor deve reservar momentos para que os alunos pensem o
proprio processo de sistematizagcdo do conhecimento. Um tempo para discutir o que estéo
aprendendo, por que estdo aprendendo e como fazer isso melhor. S&o conversas que vao

ganhando complexidade de acordo com o tempo.

Entretanto, o desafio de um ensino de qualidade, faz-se necessario o desenvolvimento
de atitudes e valores quanto ao aprendizado de conceitos e de procedimentos. Nesse sentido, é
responsabilidade da escola e do professor promoverem o questionamento, o debate, a
investigacdo, visando o entendimento da ciéncia como construcdo histérica e como saber
pratico, superando as limitagdes do ensino passivo, pautado na memorizagdo de definigdes e de
classificagfes sem qualquer sentido para o aluno.

Mas por outro lado, ainda presenciamos nos bancos escolares um ensino de ciéncias
centrado na figura do professor como o detentor do saber, repassando os contetidos sem levar
em consideracdo a realidade do aluno. A funcdo do professor era a de ensinar aos alunos
conceitos da disciplina por meio de aulas expositivas, vigiar os alunos e corrigir os erros. O
saber cientifico era tido como verdade absoluta e o ensino ndo passava de mera transmissao dos
conhecimentos acumulados. Por parte do aluno, a desmotivacao no aprendizado, que consistia
em prestar atencdo nas explicacbes do professor e realizar as atividades propostas para

simplesmente reproducdo do conhecimento que Ihe era transmitido (B1ZZ0O, 2009).

De acordo com os PCN’s esse processo:

Torna-se, de fato, dificil para os estudantes apreenderem o conhecimento cientifico
que, muitas vezes, discorda das observagdes cotidianas e do senso comum. Por
exemplo, o conceito de adaptacdo dos seres vivos uma relacdo entre populagdes de
espécies vivas e seu ambiente, como resultado de selecdo natural exprime uma ideia
diferente do uso cotidiano do termo ao se dizer que um vaso de planta estd bem
adaptado numa janela. A observacdo do caminho didrio do Sol em relacdo ao
horizonte faz pensar que nossa fonte de luz gira ao redor do lugar onde vivemos uma
ideia diferente do que propde a Ciéncia (BRASIL, 1997, p. 23)

Por isso que essa realidade tem se revelado um verdadeiro desafio, tanto para os
professores como para 0s alunos. Nessa mesma perspectiva critica, Poso e Crespo (2009)

afirmam que,

[...] ndo h& diavida de que boa parte delas é consequéncia das préprias praticas
escolares de solucdo de problemas, que tendem a estar mais centradas em tarefas
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rotineiras ou delimitadas, com escasso significado cientifico (“qual sera a velocidade
alcancada aos 43 segundos por um projétil que, partindo do repouso, esta submetido
a uma aceleragdo constante de 2m/s??”), do que em verdadeiros problemas com
contetdo cientifico (“por que os dias sdo mais longos no verdo do que no inverno?”)
(POSO; CRESPO, 2009, p. 17).

O ensino de Ciéncias Naturais no fundamental deve ser concebido para o aluno de
forma que desenvolva competéncias, que lhe permitam compreender o mundo e atuar como
individuo e como cidadéo, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnoldgica. A
ciéncia € muito mais que uma postura, € uma forma de planejar, coordenar pensamentos e agir
diante do desconhecido, proporcionando a todos os estudantes a oportunidade de desenvolver
capacidades que nele despertem a inquietacdo e a reflexdo sobre questdes éticas implicitas nas

relacBes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (BRASIL, 2017).

Esse ensino deve ter suas bases fundamentadas em um processo de construgdo
intelectual do aluno que favoreca a apropriacéo dos conceitos cientificos para que a partir dele
seja possivel a sua utilizagdo na leitura, interpretacdo, investigacao e atitude frente ao universo
que os rodeia. Para isso, as aulas de ciéncias necessitam ter significado real para os alunos,

mostrando-se concretas perante a sociedade em que ele esta inserido e nela atua.

Nessa perspectiva, o professor tem como funcdo ser fonte de informacéo e,
principalmente, orientar as agdes investigativas dos alunos, ensinando-os a utilizar ferramentas
de pesquisa, analisar dados, contrapor informacdes para que eles aprendam com autonomia. A
alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para potencializar
alternativas que privilegiam um ensino mais comprometido e voltado a constru¢do dos

conceitos cientificos no ensino de ciéncias.

Ou seja, a alfabetizacdo cientifica (AC) favorece nas diversas formas de se ler a
natureza a partir da Ciéncia, isto é, procura a leitura politica para a formagdo de um cidadao
critico, para isso conecta com a formacéo de curriculos. No entanto, ndo deixa de trabalhar com
a valorizagdo de saberes populares em relagdo aos conhecimentos cientificos, trazendo a
Historia da Ciéncia como proposta de ensino de Ciéncia para humanizar a consciéncia dos

alunos que tem como referéncia a prépria Ciéncia (CHASSOT, 2016).

Tal contexto discorre sobre a importancia do ensino na vida de cada um e que o Ensino
Fundamental 11 é um segmento da escolaridade que pretende atender e contribuir com a
formacéo investigativa do aluno que se encontra em uma das fases de maior transformacéo e

mudanca de expectativas e posturas frente ao aprendizado.
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O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental 11, segundo a BNCC (20017) deve seguir
uma abordagem investigativa como elemento central na formacdo cientifica do aluno. O
docente deve instigar os alunos, através de questionamentos e reflexdes sobre o assunto, de

forma intencional para uma participagéo ativa, participativa, curiosa e critica.

Isto significa dizer, que nesse contexto, o ensino de Ciéncias deve criar condi¢cdes para
que o aluno faca investigacOes cientificas e desenvolva o pensamento critico e a argumentacéo
solida. Para tanto, é fundamental relacionar os conceitos cientificos com as questdes sociais,

tecnoldgicas, politicas, culturais e éticas.

A Ciéncia, nessa perspectiva, desconstroi a visdo de neutralidade e imparcialidade de
seus resultados e inferéncias que sempre estiveram presentes no Ensino Fundamental 11. A
influéncia dessa concepgdo no ensino de ciéncias traduz-se na possibilidade de se romper com
as praticas tradicionais que permeiam o espaco escolar e dificultam o processo de ensino-
aprendizagem, construindo-se entdo uma perspectiva critica e processual acerca dos contetdos

que devem ser trabalhados.

Assim sendo, € possivel desenvolver hoje nas escolas mudancas nas préaticas
pedagdgicas dos professores, pautadas em aulas criativas, interativas, contextualizadas e
criticas. A relacdo entre professor e aluno torna-se democratica, onde a constru¢do do

conhecimento ocorre na participacdo de ambos no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, a BNCC traz a tona propostas educativas que favoreca aos estudantes
o desenvolvimento do pensamento reflexivo e critico; a questionarem as relacdes existentes
entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o meio ambiental que os cerca. Ou seja, esse
pensamento didatico, na Educacdo, firma-se no propdsito de encontrar maneiras para melhorar
a aprendizagem do aluno, levando-se em conta as relacGes entre a especificidade da area de

conhecimento com a totalidade pedagdgica.

Indo ao encontro desse pensamento, Candau (1991, p. 32) afirma que as propostas
didaticas devem levar em consideracdo “[...] o sujeito, os conteudos, o contexto e sua
organizagao logica [...]”, ou seja, “[...] os seus estruturantes”. Esse pensamento nos traz a tona
discussOes sobre a importancia da elaboracdo de uma Didatica das Ciéncias, que, possa atender

a construcao dos conhecimentos cientificos em situacdo de ensino e de aprendizagem.

Assim sendo, pode-se pensar que as orienta¢Oes didaticas podem ajudar os professores

a criarem metodologias com atividades atrativas para serem trabalhadas junto aos
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seus alunos, em um processo coletivo para a busca de informacdes por meio das investigacdes

cientificas de estudo e desenvolvimento intelectual.

Nesse mesmo sentido, Delizoicov (2002, p. 196) é partidario de uma prética educativa
que se desenvolva a partir de um modelo didatico-pedagogico, calcado “numa interagdo que
propicie a ruptura para a apreensao do conhecimento cientifico”, ou seja, o autor observa que
€ necessario ocorrer uma ruptura do conhecimento do aluno (quando necessario) para que ele
possa entdo perceber o processo produto dos conhecimentos cientificos que explicam os temas
estudados.

No entanto, deixa-se clara, que, em nenhum momento as orientacdes didaticas no
Ensino de Ciéncias devem seguir uma proposta de ensino rigida e perfeita que ndo possa ser
modificada quando for preciso. Cabe ao professor fazer as devidas modificagdes conforme o
contexto social. E preciso por em prética em sala de aula a¢Bes pedagdgicas que estejam ligadas
as metodologias de ensino, que atendam as expectativas dos alunos, despertando interesse e
curiosidade pela Ciéncia por meio do letramento Cientifico, onde o conhecimento cientifico se

integra na sociedade envolvendo a ciéncia, a tecnologia e seus impactos ambientais.

Neste contexto, o ensino de Ciéncias assume um papel muito importante. Trata-se de
contribuir para que o sujeito compreenda melhor o mundo e ndo apenas divulgar as maravilhas
da ciéncia e da tecnologia, mas, sobretudo, contribuir para seu entendimento, questionamento
e tomada de decisdo. O ensino de Ciéncias pode favorecer a compreensdo dos avangos e
beneficios do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, bem como suas possibilidades,
implicacbes e consequéncias, tanto para as relacGes sociais quanto para 0 meio ambiente
(CHASSOT, 2003).

Por sua vez, a BNCC, em consonancia com os debates contemporaneos a respeito do
Ensino Fundamental 11, reforca a urgéncia de um olhar critico a respeito do curriculo do ensino,
pautado na proposta de Ciéncias contextualizada e interdisciplinar, que favoreca a aquisigédo de
conhecimentos e capacidades necessarias ao exercicio da cidadania. Nesse momento, cabe aos
professores incentivar o espirito investigativo e a curiosidade em seus alunos, de modo a sentir
seguranca no debate de questbes cientificas, tecnologicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,

democrética e inclusiva.
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O Ensino Fundamental 11, de acordo com a BNCC (2017) esta organizado em quatro
areas do conhecimento: linguagens, matematica, ciéncias da natureza e ciéncias humanas. O
entendimento expresso no documento € que essas areas favorecam os saberes e conhecimentos

dos alunos em diferentes componentes curriculares.

Dentro dessas areas do conhecimento estdo as chamadas competéncias especificas de
area, “[...] cujo desenvolvimento deve ser promovido ao longo dos nove anos. Essas
competéncias explicitam como as dez competéncias gerais se expressam nessas areas”
(BRASIL, 2017, p. 26). Em seguida, vém 0s componentes curriculares, no qual se inserem as
“competéncias especificas de componente”, que sao aquelas areas que possuem mais de um
componente curricular, como as ciéncias humanas (historia, geografia) e as linguagens (lingua
inglesa, lingua portuguesa, educacdo fisica e arte). As competéncias especificas possibilitam a
articulacdo entre os anos iniciais do Ensino Fundamental e os anos finais, passando por todos

0s componentes curriculares.

Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, cada componente
curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas habilidades estdo relacionadas
a diferentes objetos de conhecimento — aqui entendidos como conteddos, conceitos e
processos —, que, por sua vez, sdo organizados em unidades tematicas (BRASIL, 2017,
p. 26)

Assim se organiza o Ensino Fundamental em suas duas etapas (anos iniciais e anos
finais), contendo dentro dos anos as habilidades necessarias, objetos de conhecimento, seguido
das unidades tematicas. Respeitando 0 modo de organizagdo das unidades tematicas, definem-
se 0S objetos de conhecimento adequando-se suas especificidades dos componentes
curriculares. Cada uma das tematicas contemplam os objetos de conhecimento, assim como

cada objeto de conhecimento se relaciona com as habilidades variaveis.

Partindo dessa preocupacdo, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar
articulado de diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos nessa modalidade de
ensino o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria,
bem como a aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da

investigacdo cientifica.

De acordo com a BNCC, no Ensino Fundamental 1, os estudantes se deparam com
desafios de maior complexidade, sobretudo devido a necessidade de se apropriarem das

diferentes ldgicas de organizacdo dos conhecimentos relacionados as areas. Nessa modalidade



46

de ensino, € importante fortalecer a autonomia desses adolescentes, oferecendo-lhes condi¢cfes
e ferramentas para acessar e interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de

informagéo.

Os estudantes dessa fase inserem-se em uma faixa etaria que corresponde a transicdo
entre infancia e adolescéncia, marcada por intensas mudancas decorrentes de transformacoes
bioldgicas, psicoldgicas, sociais e emocionais. Nesse periodo de vida, como bem aponta o
Parecer CNE/CEB n° 11/2010, ampliam-se os vinculos sociais e os lacos afetivos, as
possibilidades intelectuais e a capacidade de raciocinios mais abstratos. Os estudantes tornam-
se mais capazes de ver e avaliar os fatos pelo ponto de vista do outro, exercendo a capacidade
de descentragdo, “importante na constru¢do da autonomia e na aquisi¢do de valores morais e
éticos” (BRASIL, 2010, p. 28.).

As mudancas proprias dessa fase da vida implicam a compreensdo do adolescente
como sujeito em desenvolvimento, com singularidades e formacg6es identitarias e culturais
préprias, que demandam préaticas escolares diferenciadas, capazes de contemplar suas
necessidades e diferentes modos de inser¢éo social. Conforme reconhecem a Diretriz Curricular

Nacional (DCN) para o Ensino Fundamental de 9 anos, nessa etapa:

Observar forte adesdo aos padrfes de comportamento dos jovens da mesma idade, o
que é evidenciado pela forma de se vestir e também pela linguagem utilizada por eles.
Isso requer dos educadores maior disposi¢do para entender e dialogar com as formas
préprias de expressao das culturas juvenis, cujos tragos sdo mais visiveis, sobretudo,
nas areas urbanas mais densamente povoadas (BRASIL, p. 28, 2010).

H& que se considerar, ainda, que a cultura digital tem promovido mudancas sociais
significativas nas sociedades contemporaneas. Em decorréncia do avanco e da multiplicagdo
das tecnologias de informagdo e comunicacdo e do crescente acesso a elas pela maior
disponibilidade de computadores, telefones celulares, tablets e afins, os estudantes estdo
dinamicamente inseridos nessa cultura, ndo somente como consumidores. Os jovens tém se
engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital, envolvendo-se diretamente em
novas formas de interagdo multimidiatica e multimodal e de atuagdo social em rede, que se
realizam de modo cada vez mais agil. Por sua vez, essa cultura também apresenta forte apelo
emocional e induz ao imediatismo de respostas e a efemeridade das informacoes, privilegiando
analises superficiais e 0 uso de imagens e formas de expressdo mais sintéticas, diferentes dos

modos de dizer e argumentar caracteristicos da vida escolar.
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De acordo com essa realidade, todo esse quadro impde a escola desafios ao
cumprimento do seu papel em relacdo a formacao desses jovens. E importante que a instituicio
escolar preserve seu compromisso de estimular a reflex&o e a analise aprofundada e contribua
para o desenvolvimento, no estudante, de uma atitude critica em relacdo ao conteudo e a
multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais, contudo, também, é imprescindivel que a escola
compreenda e incorpore mais as novas linguagens e seus modos de funcionamento,
desvendando possibilidades de comunicacdo (e também de manipulacdo), e que eduque para
usos mais democraticos das tecnologias e para uma participagdo mais consciente na cultura

digital.

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e
dos processos de evolugdo e manutengédo da vida, do mundo material — com 0s Seus recursos
naturais, suas transformacdes e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no
Universo e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana. Essas
aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam, expliqguem e

intervenham no mundo em que vivem.

Referente a essa proposta, 0os alunos devem conseguir compreender, interpretar e
formular ideias cientificas em uma variedade de contextos, inclusive os cotidianos. Mas 0
documento vai além e considera que o aprendizado de Ciéncias ndo ocorre apenas como
curiosidade. E essencial desenvolver a capacidade de fazer uso social daquilo que se aprende,
ou seja, de gerar um movimento de intervencdo que modifique 0 meio em que a crianga ou 0
jovem vive. (BRASIL 2017).

Para tanto, cabe ao professor incentivar a construcdo do conhecimento cientifico do
aluno, possibilitando o desenvolvimento de um cidadao autdnomo, capaz de buscar solucdes e
alternativas, ético e critico para assim transformar o mundo em que vivemos, contribuindo para

uma sociedade justa, igualitaria e humana.

Nessa perspectiva, a BNCC elenca algumas competéncias a serem trabalhadas para o
Ensino Fundamental, lembrando que essas competéncias séo a integracdo de um conjunto de
conhecimentos, habilidades e atitudes (CHA). Enquanto conhecimento e aquilo que sabe, as
habilidades representam a capacidade de saber fazer e as atitudes dizem respeito ao querer fazer

e estdo ligadas a acéo.

Assim sendo, as seguintes competéncias sao:
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1) compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o

conhecimento cientifico como provisorio, cultural e histérico;

2) compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica,
de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e
do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade

justa, democrética e inclusiva;

3) analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar

solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza;

4) avaliar aplicagdes e implicacGes politicas, socioambientais e culturais da Ciéncia e
de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo

aqueles relativos ao mundo do trabalho;

5) construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacGes confiaveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos

sociais, sem preconceitos de qualquer natureza;

6) utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacgéo
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver

problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética;

7) conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos

das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias;

8) agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a
respeito da saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos,

sustentaveis e solidarios.

Todavia, essas competéncias possibilitam aos alunos a formacéo cientifica, a

capacidade de explorar aspectos mais complexos das relagdes consigo mesmos, com 0s
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outros, com a natureza, com as tecnologias e com o ambiente; ter consciéncia dos valores morais
e politicos envolvidos nessas relagdes; e, cada vez mais, atuar socialmente com respeito, ética

e responsabilidade.

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental 11, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar 0 mundo natural, social, tecnoldgico e ambiental, mas também de

transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.

1.3 LETRAMENTO CIENTIFICO NA BNCC E OS DESAFIOS NO ENSINO
DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL I

Para atingirmos nossos objetivos na aprendizagem no ensino de ciéncias, faz-se
necessario um olhar mais detalhado sobre a importancia do letramento na construcdo do
conhecimento cientifico do aluno, ou seja, entender o letramento como a capacidade de
empregar o conhecimento cientifico para identificar questdes, adquirir novos conhecimentos,
explicar fendmenos cientificos e tirar conclusdes baseadas em evidéncias sobre questdes
cientificas.

Partindo desse contexto, deixa-se claro que o letramento no ensino de ciéncias no
Ensino Fundamental 1l precisa acontecer de forma fundamentada ndo s6 em conceitos
cientificos, mas na producdo desses conceitos relacionados com a préatica social envolvendo
todos os elementos sociais, econdmicos, culturais, tecnoldgicos e ambientais, uma vez que ja
foi trabalhado anteriormente o processo de alfabetizacdo, ambos estdo interligados no processo
de construcdo do conhecimento cientifico.

Infelizmente, ainda encontramos escolas limitadas as questdes conceituais bem
elementares do processo de constru¢do do conhecimento cientifico no aluno, restringindo-se a
conteudos basicos escolares, geralmente prescritos em livros didaticos que enfatizam somente
a memorizacdo. Esses processos sdo facilmente avaliados pelos professores e podem ser
aprendidos com facilidade pelos alunos, simplificando a tarefa pedagdgica e atestando o
conhecimento basico em Ciéncia pela posse do seu mais elementar saber: o reconhecimento de
alguns de seus vocabulos.

Com isso o desafio torna-se ainda mais preocupante ao considerarmos que 0s alunos

chegam ao Ensino Fundamental 11, praticamente em processo de alfabetizacdo, sem conseguir
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fazer uma leitura eficaz dos textos presentes nos livros didaticos e com dificuldades de
compreensdo dos questionamentos das atividades desenvolvidas na sala de aula.

Nesse sentido, a BNCC propde para o Ensino de Ciéncias o desafio de preparar o aluno
com base no letramento cientifico, transformando-o em cidadéo critico capaz de mudar o meio
que vive. Nesta perspectiva, o aluno constroi seus conhecimentos cientificos além da
alfabetizacdo cientifica, tornando-se capaz de conversar, discutir, ler e escrever e por em pratica
de forma que transforme o meio que vive.

E importante deixar claro que a alfabetizagéo cientifica ndo é descartada no letramento
cientifico, considera-se que ambos estdo interligados no processo de construcdo cientifica,
porém em seus respectivos papeis. O processo de Alfabetizacdo Cientifica acontece como a
capacidade de o individuo ler, compreender e expressar opinido sobre assuntos que envolvam
a Ciéncia, parte do pressuposto de que o individuo ja tenha interagido com a educacdo formal,
dominando, desta forma, o codigo escrito (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

O letramento cientifico € um processo que é, pode e deve estar interligado a
alfabetizacdo. Porém, percebe-se a necessidade de tornar a aprendizagem da leitura e a da
escrita na perspectiva do desenvolvimento do letramento, por ser este um fenbmeno mais
abrangente que a alfabetizacdo, e ndo a limitar apenas aos anos iniciais da escolariza¢do. O
desenvolvimento e a ampliacdo do letramento ndo se completam nunca, ao contrario, é um
processo continuo por envolver a convivéncia com textos diversos e que requer a compreensao
da funcionalidade destes na sociedade.

Nessa perspectiva, o LC esta voltado ao conjunto de praticas sociais que usam a escrita,
enquanto sistema simbdlico e enquanto tecnologia, em contexto especificos, para objetivos
especificos, ou seja, envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo natural, social
e tecnoldgico, transformando com base tedrica e processual das Ciéncias (KLEIMAN, 1995).

Corroborando a esse contexto, um cidaddo letrado ndo apenas sabe ler o vocabulario
cientifico, mas é capaz de ir além da compressao desses conceitos para alcangar um contexto
mais significativo. Isso implica sua atitude social diante do impacto da Ciéncia e da tecnologia
sobre a sociedade (SHAMOS, 1995).

O LC vem para reforcar esse conhecimento construido nas séries anteriores, com a
capacidade de tomada de decisdo em questdes relativas a Ciéncia e tecnologia em que estejam

diretamente envolvidos, sejam decisdes pessoais ou de interesse publico (SANTQOS, 2007), ou
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seja, esse processo deve ocorrer dentro de um ensino de democratizacdo, ndo descartando a
importancia do trabalho realizado nos anos anteriores, onde 0 acesso ao conhecimento cientifico
estd voltado em formar cidaddos para compreender, atuar e transformar sua realidade,
preocupando-se na possibilidade que construir nesses estudantes um novo olhar sobre a Ciéncia.

Nesse processo, 0 professor deve descartar qualquer obstaculo que configure um
ensino voltado a memorizacdo e reproducdo do conhecimento cientifico, marcado por uma
tendéncia pedagogica tradicional na educacdo escolar. Contrapondo-se as praticas pedagogicas
tradicionais, o ensino precisa estar voltado a formacdo plena do individuo com base, no
letramento cientifico, e para sua inser¢do como cidaddo na sociedade. Essa compreensdo leva-
nos a acreditar nas praticas formadoras e nos professores formadores deste novo século.

Portanto,

Devemos fazer do ensino de Ciéncias uma linguagem que facilite o entendimento do
mundo pelos alunos e alunas. [...] Vamos nos dar conta de que a maioria dos contelildos
que ensinamos ndo serve para nada, ou melhor, servem para manter a dominagé&o. [...]
0 que se ensina mais se presta como materiais para excelentes exercicios de
memorizacgao do que para entender a vida. [...] Nossa luta é para tornar o ensino menos
asseptico, menos dogmatico, menos abstrato, menos a-histérico na avaliagdo
(CHASSOT, 2003, p. 96 - 97).

E preciso entender de fato e de direito, que o letramento cientifico, mencionado na
BNCC, surgiu nesse contexto para contemplar um fendmeno novo, ou seja, como forma de
compreender um momento histérico e social de préaticas da leitura e da escrita mais avangadas
e complexas que as praticas de leitura e escrita limitadas ao alfabetismo cientifico, quebrando

qualquer postura que leve ao descaso da Ciéncia hoje no ensino.

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de
diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacéo gradativa
aos principais processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica. Possibilitar que
esses alunos tenham um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca, como também fagam escolhas

e intervencdes conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.

Para tanto, € imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e apoiados

no planejamento e na realizacdo cooperativa de atividades investigativas, bem como no
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compartilhamento dos resultados dessas investigacfes. Dessa forma, baseado na BNCC, o
ensino de Ciéncias vem com a preocupacdo de fortalecer a autonomia do aluno por meio da
construgdo de um conhecimento amplo voltado a realidade social relacionando Ciéncias,

sociedade e tecnologia, respeitando sua relacdo com o meio ambiente.

Apos essas reflexdes, compreendemos que o ato de ensinar através do letramento
cientifico, no sentido pleno da palavra, ndo é uma tarefa facil, ao contrario, exige bastante
preparacéo e disponibilidade dos profissionais da educacdo para que esse processo seja bem
encaminhado e alcance o éxito, conforme os objetivos de ensino e aprendizagem no ensino de
ciéncias e que atendam a realidade do Ensino Fundamental 11. No entanto, esta responsabilidade

deve ser conjunta e ndo exclusiva do professor, mas de toda a comunidade escolar.

Tanto que a BNCC ao enfatizar a importancia de um ensino e aprendizagem, pautada
na perspectiva do letramento cientifico, chama atencéo, que, ndo basta sé leitura, compreensao
ou interpretacdo de textos cientificos, mas precisa-se buscar um entendimento concreto dos
conhecimentos cientificos com o mundo, fazendo a relacdo entre sociedade, ciéncias,
tecnologia, meio ambiente e seus impactos. E n&o restringir o ensino de ciéncias em meras
informacdes de textos ou produgdes sem sentido, levando a um ensino pobre e desinteressante

para o aluno.

Nesse mesmo olhar critico o letramento se refere ao “estado ou condi¢do de quem nao
apenas sabe ler e escrever, mas cultiva e exerce praticas sociais que usam a escrita” (SOARES,
1998, p.47). Isso envolve a compreensdo do impacto da Ciéncia e da tecnologia sobre a
sociedade em uma dimensao voltada para a compreensdo publica da Ciéncia dentro do propdsito

da educacdo basica de formacdo para a cidadania.

Dessa forma, é importante mostrar que o letramento surgiu nesse contexto para
contemplar novo olhar para o ensino de ciéncias, ou seja, a forma de compreender a sociedade
através das praticas sociais. O termo letramento cientifico “busca recobrir os usos e praticas
sociais que envolvem a escrita de uma ou de outra maneira, sejam elas valorizadas ou ndo locais

ou globais, recobrindo contextos sociais diversos numa perspectiva global” (ROJO, 2009, p.
98).

Sendo assim, o desenvolvimento e a ampliagédo do letramento ndo se completam, pois,
€ um processo continuo com objetivo de envolver a convivéncia com textos e requer a

compreensdo da funcionalidade deles na sociedade, o que faz surgir o desafio da pratica do
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professor com o trabalho de pedagogia de projetos no favorecimento do letramento cientifico

com alunos do ensino fundamental II.

1.4 PEDAGOGIA DE PROJETOS: PROPOSTA PEDAGOGICA NO ENSINO
DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL Il

No sentido de fazer articulacéo entre o Ensino de Ciéncias no ensino fundamental Il e a
utilizacdo da Pedagogia de Projetos, faz-se necessario analisar a importancia da proposta de
ensino voltada para uma pratica que contemple a relacdo do conhecimento cientifico com a
realidade social, econémica, politica, cultural, tecnoldgica e seus impactos ambientais. Sendo
assim, é importante que o planejamento de ensino esteja voltado para estratégias e metodologias
que propiciem o envolvimento do aluno no aprender, visto que dessa forma é possivel fazer a
integracdo do conhecimento cientifico em préaticas de resolucdo de problemas por meio de

trabalhos que envolva projetos.

O termo “projeto” esta ligado a nogdo de um processo em constante didlogo com o
contexto e busca materializar uma ideia “no horizonte”, associando-se a colaboracdo entre
campos disciplinares. Ja o termo “de trabalho busca opor-se ao “deixar fazer”, a crenga de que
a aprendizagem é algo facil, que deve ocorrer apenas através do descobrimento espontaneo;
propde o ‘“‘aprender a conhecer, (...) a fazer e a (...) compreender com e do outro”
(HERNANDEZ, 1998, p. 22). O ensino e aprendizagem devem ocorrer de forma que envolva
interesse, curiosidade, compartilhamento da pesquisa associado ao espirito investigativo, tanto

do professor quanto do aluno.

Sobre esse olhar, a proposta da pedagogia de projetos precisa estar relacionada aos
objetivos e contetdos para ndo perder o sentido do que se quer alcancar. E necessario
estabelecer limites e metas para a culminancia do trabalho. Os projetos de trabalho aproximam
a escola do aluno e se associam muito a pesquisa sobre o interesse do educando, a curiosidade

e investigacao dos fatos atuais.

Nesse sentido aponta Bruner (1969, p.10), que o projeto de pesquisa “contempla em
sala de aula a capacidade de analisar, pensar criticamente, planejar a¢Oes, resolver problemas e

construir novas possibilidades de aprendizagem”. Com isso, a0 pensar sobre a postura
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pedagdgica do educador voltado a pesquisa, surge a necessidade da utilizacdo da Pedagogia de

Projetos como proposta que contempla trabalho de investigacéo cientifica.

Ao encontro dessa proposta, os projetos de trabalho ndo séo vistos como uma
metodologia, mas uma proposta voltada para uma concepcédo de ensino, uma maneira diferente
de suscitar a compreensao dos alunos sobre os conhecimentos que circulam fora da escola e de
ajuda-los a construir sua propria identidade. Reforgando a ideia desse autor “a pedagogia de

projetos pode ser considerada como uma pratica educativa utilizada pelo professor no ensino”

(HERNANDEZ, 1998, p. 66-67).

A construcdo da identidade do educando como cidaddo e sujeito historico extrapola,
necessariamente, o ensino de “conteudos” comumente associados a funcdo unica da escola. A
construcdo proposta diz respeito as relagdes construidas pelos sujeitos com as diversas
experiéncias culturais e a possibilidade de serem capazes de escrever sua prépria historia
(HERNANDEZ, 1998). Dessa forma, nos projetos de trabalho, objetiva-se o protagonismo da
aprendizagem por parte dos educandos e o estabelecimento de relagGes entre o que é aprendido
na escola e a vida desses educandos para além da escola.

O trabalho por projetos tem apresentado resultados mais satisfatérios, comprovados
por avaliacdes criteriosas e fundamentadas em indicadores especificos, no que se refere ao
desenvolvimento de competéncias pessoais, relacionais, cognitivas e produtivas, tanto em

relacdo ao grupo de estudantes como também aos educadores (MORAES et al , 2008, p. 22) .

Além das concepgdes anteriores sobre projetos, pode-se retratar a contribuicdo de
outros tedricos que subsidiaram para o surgimento da pedagogia de projetos na educacdo. Com
isso, faz-se necessario compreender as concepcBes de seus estudos e experiéncias na
fundamentacdo dessa proposta com projetos. Essa proposta vem sendo analisada em tempos
atras em diferentes periodos do século XX, o termo “projeto” surgiu pela primeira vez na
literatura educacional em 1904 num artigo do educador C. Richards que orientava futuros
professores de trabalhos manuais e considerava util que eles desenvolvessem projetos

suscitados, por problemas e tarefas praticas.

Frente a essa realidade, Dewey (1952) contribui para uma nova forma de ensinar no
processo de aprendizagem, reforcando que o processo de ensino estaria voltado ao aluno
embasado pela acdo e nédo pela instrucao, ou seja, defendia uma proposta de trabalho voltado a
projetos como meio pedagogico com a participacdo do professor e do aluno no processo de

construcdo do conhecimento.
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Os projetos comecam a ter uma utilizacdo no campo educacional, por meio de
pesquisa. Tanto que Dewey e seu discipulo Kilpatrick, fundamentados nas concepcGes de
democracia e no conhecimento pragmaético, pautados em discussdes de ordem social e
educacional abrem possibilidade de um novo olhar para educacdo. Dewey (1957, p. 92) reforca
que “essa concepgdo, ganha refor¢o no ambito educacional a partir da articulacéo de processos
de resolucdo de problemas, em uma relagdo com as questbes encontradas na vida em

sociedade”.

Com isso Dewey ao propor alguns parametros que sustentam a Pedagogia de Projetos
apresenta algumas pistas de como desenvolver uma metodologia que trabalhasse com uma
comunidade de sujeitos, a partir da escolha de um problema real que levasse a discussao e a
reflexdo para efeito de resolver, a fim de que através da busca de uma solucdo comprovasse ou
ndo determinada hipdtese, cujo resultado seria uma ponte para novos questionamentos,

pesquisas e experiéncias.

No entanto, é inevitavel deixar de mencionar no ensino de ciéncias a visdo errénea
sobre trabalhar os conteldos por projetos, pois se evidencia nas escolas projetos desenvolvidos
e executados pelo aluno de acordo com interesse do professor sobre determinado assunto e com

isso descartando a possibilidade da participacao do aluno na construcéo do projeto.

Com base nessa realidade para desenvolver projetos em sala de aula é necessario o
envolvimento coletivo na construcdo dele. No sentido que durante as etapas do projeto, desde
a elaboracdo do tema de pesquisa ao planejamento das atividades em busca de solugdes para o
problema e a avaliacdo tanto professores quanto os alunos fazem parte desse processo
(NOGUEIRA, 2007).

Nesse sentido, para que haja um ensino de ciéncias de qualidade é necessario a
participacdo do professor e do aluno no processo de construgdo do conhecimento cientifico, em
que o educador por meio da utilizacdo de novos métodos, recursos e estratégias de ensino
estimule o estudante a construir o espirito investigativo (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002).

Para isso € fundamental buscar alternativas que garantam um ensino de ciéncias de
qualidade. Acredita-se que um trabalho pedagdgico planejado com base em projetos possa
favorecer essa aprendizagem, através de investigagdo e pesquisa sobre o assunto

problematizado. A pesquisa tem o proposito de “explorar contetidos que atendam as
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necessidades dos alunos, levando-os as apropriaces de novos saberes, atraves dos acessos as
informacdes de diversas fontes de consulta, preparando-os, de maneira pratica para o futuro”
(MARTINS, 2007, p. 8).

Estudar a préatica pedagdgica dos docentes conduz a um melhor entendimento de sua
atuacdo, possibilitando uma andlise do seu desenvolvimento profissional e, consequentemente,
melhorias em sua prética de ensino (GARCIA PEREZ, 2000). Essa melhoria justifica-se a
investigacdo de suas concepcdes e de suas propostas didaticas ou de ensino para que alcance

um resultado satisfatorio no processo de ensino e aprendizagem (PORLAN; RIVERO, 1998).

Essa mudanca no ensino precisa ser trabalhada de forma processual, contextualizada,
critica e dindmica em que o aluno torna-se sujeito ativo da busca de novos saberes e o professor
torna-se mediador (NOGUEIRA, 2007):

Enfatiza que para mudar nossos alunos diante de uma posi¢do passiva, e do
conhecimento determinado pelo professor, assim como limitacBes de pesquisa e
investigacdo. Ha de se imaginar formas alternativas de propiciar situagdes em que
cada aluno se exponha ao maximo, pois somente desta forma conseguiremos conhece-
los e nos programar para mediar e facilitar os caminhos do seu desenvolvimento e
assim trazendo um novo olhar para aprendizagem (NOGUEIRA, 2007.p. 31)

Nesse sentido, € desafiador até os dias atuais, uma vez que as discussdes levantadas
colocam em pauta estratégias e didatica de ensino do professor em sala de aula. Nesse interim,

a mudanca surge em beneficio de uma aprendizagem favoravel na aprendizagem dos alunos.

Sob o prisma de mudancas ao longo de vérias décadas o Ensino de Ciéncias sofre
criticas principalmente referentes a atualizacdo dos contetidos e aos problemas de inadequacéo
das formas utilizadas na transmissao do conhecimento. Abre-se entdo uma discussdo com um
olhar especial sobre o trabalho de projetos com base na postura ou na visao pedagogica do
professor frente aos conteudos curriculares especificos do ensino de ciéncias no ensino

fundamental 1.

Toda essa reflexdo nos coloca em posicéo de reconhecer o papel dado aos professores
diante de tantas dificuldades e de encontrar caminhos que nos levem a posturas inovadoras
perante o0 Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, Fracalanza, Amaral e Gouveia, (1997), mostram

gue o ensino de ciéncias:
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Néo trabalha com a identificacdo, o reconhecimento, e a compreensao do mundo fisico
e do mundo dos seres vivos, nao faz relagéo entre o dia-a-dia do individuo e a ciéncia
que se estuda (ndo contextualizado). O desenvolvimento do raciocinio légico e do
espirito critico, objetivos tradicionalmente especificados como de ciéncias, ndo séo
privilégios somente desta area do conhecimento. Porém, é necessario contribuir para
seu desenvolvimento, praticando outro tipo de Ensino de Ciéncias (FRACALANZA:
AMARAL; GOUVEIA, 1997, p. 8)

Pelo que vimos, cabe no ensino de ciéncias o cumprimento do verdadeiro papel do
professor frente a um ensino que leve o aluno a exercer de fato sua cidadania. Para tanto, devem-
se pensar em mudancas no ato de ensinar. As préaticas educativas na escola precisam passar por
atualizagdes das maneiras possiveis de se organizar o trabalho pedagogico, pelo qual se pde em
curso “a compreensdo das estruturas internas de um contetdo que, intencionalmente, se quer

ensinar garantindo a aprendizagem do aluno” (HERNANDEZ, 1998, p. 64).

Partindo disso, a pedagogia de projetos é uma pratica educacional que esta sendo
associada a algumas propostas de reforma no Brasil. Reformas estas que pretendem defender
mudancas nas concepcdes e no modo de atuar dos professores, na gestdo das instituicdes de
ensino e nas proprias fungdes da escola. Os projetos aparecem como  veiculo para melhorar o
ensino e como distintivo de uma escola que opta pela atualizacdo de seus contetdos e pela
adequacdo as necessidades dos alunos e dos setores da sociedade aos quais cada instituicdo se
vincula” (HERNANDEZ, 1998, p. 53).

Nessa concepgao de ensino o professor deve deixar o papel de “transmissor de
conteudos” para se transformar em um pesquisador e 0 aluno por sua vez passa a ser o sujeito
do processo ensino e aprendizagem. Em projetos de trabalho todas as coisas podem ser
ensinadas por meio de pesquisa, basta que se tenha uma duvida inicial e que se comece a
pesquisar e buscar evidéncias sobre o assunto (HERNANDES, 1998). Assim sendo, a
pedagogia de projetos provoca nos educandos todas as qualidades que propiciem na sua

formagéo de cidadao.

A educacgdo para a compreensdo ¢ composta, segundo o autor, por dois eixos: como
supomos que os alunos aprendem e a vinculacao desse processo de aprendizagem e da vivéncia
na escola as suas vidas. A partir dessa compreensdo, a educagcdo ndo visa ao “preparo para o
futuro”; volta-se, sobretudo, ao presente dos educandos, levando em conta “a experiéncia e as

necessidades que tém, em cada periodo” (HERNANDEZ, 1998, p. 26).
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Nessa realidade educacional, as disciplinas escolares constituem-se, nesse contexto, em
pontos de referéncia; os conceitos ou ideias-chave sdo desenvolvidos a partir de problematicas
e possibilitam a exploracdo e criacdo de relagdes entre: as matérias escolares, a interpretacéo da
realidade e “os significados mutaveis com que os individuos das diferentes culturas e tempos

historicos dotam a realidade de sentido” (HERNANDEZ, 1998, p. 28).

O ensino da interpretacdo e, logo, de um posicionamento critico, é a parte essencial de
um curriculo orientado a compreenséo, no qual se tenta enfrentar o duplo desafio de ensinar 0s
educandos a compreender as interpretagdes sobre os fendmenos da realidade, a tratar de

compreender os lugares desde 0s quais se constroem e assim compreender a Si mesmos.

Com isso, a escola, portanto, ¢ entendida como o lugar no qual as visdes “Unicas” da
realidade sdo questionadas (para além do reducionismo psicolégico e disciplinar) e onde se cria
cultura e ndo apenas se aprendem e reproduzem contetidos. A escola é apresentado o desafio de
responder a questes que envolvem: a selecdo e o estabelecimento de critérios de avaliacdo, a
decisdo sobre o que deve ser aprendido, como e para qué, o internacionalismo que envolve
valores de solidariedade, respeito e tolerancia, o desenvolvimento de capacidades cognitivas de
ordem superior: sociais e pessoais e a interpretacdo de opg¢des ideoldgicas e de organizacdo de
mundo (HERNANDEZ, 1998, p. 45).

Barbosa (2004), alinhada a Herndndez (1998), indica que os principais desafios para a
reflexdo sobre a operacionalizacao do curriculo (0 que deve ser aprendido) consistem na busca
pela integracdo dos interesses imediatos dos educandos as necessidades que nos, educadores,
julgamos que os educandos tenham e aos conhecimentos produzidos pela cultura (e
indispensaveis a insercdo dos educandos no mundo). Aponta também que esses desafios
relacionam-se a forma com que os projetos sao trabalhados, uma vez que envolve curiosidade,

experimentacdo e reflexdo.

Para Hernandez (1998, p. 55), “interpretar € (...) decifrar (...) decompor um objeto (a
representacdo) em seu processo produtivo, descobrir sua coeréncia e outorgar aos elementos e
as fases obtidas significados intencionais, sem perder nunca de vista a totalidade que se

interpreta”.

A pedagogia de projetos, uma “aventura social e intelectual”, apresenta-Se como uma
alternativa a esses desafios, que, através da vinculacdo da aprendizagem a problemas reais a

partir da pluralidade e diversidade, visam a formacéo de individuos com um olhar mais global
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da realidade, preparados para aprender durante toda a vida sobre si mesmos e sobre 0 mundo
em que vivem (HERNANDEZ, 1998)

O autor enfatiza que os projetos ndo podem ser reduzidos “a uma féormula, a um método
ou a uma didatica especifica” (ibid, p. 80), mas tratam “de uma maneira de entender o sentido
da escolaridade baseado no ensino para a compreensdo” (ibid, p. 86). Atualizam-se, portanto,
em cada sala de aula e partem de um olhar sensivel e atento do educador sobre a vida que

acontece na escola.

O trabalho por meio dos projetos vem contribuir para a valorizacdo do educando e
tem-se mostrado um dos caminhos mais promissores para a organizagdo do conhecimento

escolar a partir de problemas que emergem das reais necessidades dos alunos.

Quanto aos papeis atribuidos a educadores e educandos, o autor aponta a atitude
fundamental de escuta do educador que, a partir dessa perspectiva, se vé como aprendiz e como
facilitador, e, assim, possibilita a construcdo de experiéncias substantivas, conceituadas por
Hernadndez como experiéncias que auxiliam os educandos a darem sentido as suas vidas,
aprendendo uns com 0s outros. Esse principio oportuniza que os educandos desenvolvam uma
atitude favoravel ao conhecimento em que estabelecem relag6es entre o que aprendem na escola
e seus interesses. Tal ponto de vista pressupde que “todos podem aprender, se encontrarem um
lugar para isso” (HERNANDEZ, 1998, p. 85). Ao educador, cabe a problematizagdo da relagdo

dos educandos com o conhecimento, o que lhe faz ser também um aprendiz.

E importante que o educador leve em consideracio os conhecimentos reais dos alunos
para que possa trabalhar as necessidades intelectuais deles mediante a construcdo de novos
saberes cientificos, uma vez que o professor assume o papel de mediador no processo de ensino
e aprendizagem algo caracteristico da proposta da Pedagogia de Projetos. O educando torna-se
cidadao e sujeito historico que se autodireciona por meio de atividades do tipo plano de trabalho
individual; o educador é o aprendiz (que desenvolve a atitude de escuta), facilitador e

problematizador da relagcdo dos educandos com o conhecimento (HERNANDEZ, 1998).

Nessa relacdo entre educador e educando, a préatica de ensino e a aprendizagem devem
envolver: a) diadlogo com o contexto (tema-problema) e aos conhecimentos da vida fora da sala
de aula, “para além” do curriculo basico; b) desenvolvimento de valores de solidariedade,

respeito e tolerancia; c) capacidades cognitivas e d) pensamento critico de opcdes ideoldgicas
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(questiona uma visdo unica da realidade — decompde a representacdo em Seu processo
produtivo) e, portanto, desenvolve um olhar global da realidade; integracéo de interesses de
educadores e educandos, entende a formagéo do educando como uma preparagao para aprender
por toda a vida.

Para tanto, segundo Hernandez (1998) o desenvolvimento do projeto surge a partir do
problema inicial indo até a avaliacdo, ou seja, as etapas que norteiam a préatica do trabalho com

projetos sao:

a) Parte de uma situacdo problemaética: no primeiro momento os estudantes séo
levados a pensar uma problematica concernente a determinado assunto que gostariam de
conhecer, se remetem ao que ja sabem (conhecimentos prévios), procurando suprir as lacunas

do que ainda desconhecem.

b) Realizar a pesquisa e producfes de textos: se criam as estratégias para buscar
respostas as questdes e hipoteses levantadas na problematizacdo. Os alunos e o professor
definem juntos essas estratégias. Os alunos devem ser colocados em situacdes que os levem a
contrapor pontos de vista, a defrontagdo com conflitos, inquietacfes que as levardo ao
desequilibrio de suas hipdGteses iniciais, problematizando, refletindo e reelaborando

explicacoes.

C) Interpretar o assunto pesquisado: estava voltado na aplicacdo, deve-se estimular a
circulacdo das idéias e a atuagdo no ambiente da escola ou da comunidade ligada a escola da ao
educando a oportunidade de se colocar como sujeito ativo e transformador do seu espaco de
vivéncia e convivéncia, por meio da aplicacdo dos conhecimentos obtidos na execucdo do

projeto na sua realidade.

d) Avaliar o processo e o resultado numa concepgdo dinamica e participativa, a
avaliacdo tem, para o educador, uma dimensdo diagnostica, investigativa e processual.
Avaliamos para investigar o desenvolvimento dos alunos, para decidir como podemos ajuda-
los a avancar na construcao de conhecimentos, atitudes e valores e para verificar em que medida
0 processo esta coerente com as finalidades e os resultados obtidos. Para o aluno, a avaliagéo €
instrumento indispensavel ao desenvolvimento da capacidade de aprender a aprender por meio

do reconhecimento das suas possibilidades e limites.

Com isso, essas etapas possibilitam a ressignificacdo do aprender e ensinar Ciéncias,
e do papel dos conteudos na vida do aluno. Isto ressoa nos instrumentos usados pelo professor

para acompanhar o processo de formacéo do conhecimento cientifico do aluno durante todo o
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percurso da pesquisa. Nesse contexto, a mediacao do educador é essencial para o aluno construir
uma atitude de curiosidade do momento em que desperta para a problematizacdo até o instante

em que realiza a avaliacdo.

Partindo dessa visdo o trabalho de pesquisa teve como foco o uso da pedagogia de
projetos no letramento cientifico, com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental 11, tendo como
conteddo o sistema digestorio: Alimentos saudaveis e industrializados. O desenvolvimento da

Pedagogia de projetos ocorreu os trés momentos pedagdgicos da seguinte forma:

1) O primeiro momento (Problematizacéo Inicial - Pl): Levantamento das questdes

e hipdteses sobre tal assunto. Etapa inicial da elaboracdo de projeto de pesquisa

2) O segundo momento (Organizacdo do Conhecimento - OC): Construcdo do
conhecimento. Etapa para organizar e executar o projeto de pesquisa.

3) O terceiro momento (Aplicacdo do Conhecimento - AC): Momentos da
culminancia do projeto de pesquisa elaborado e executado sobre o conteddo
aparelho digestorio tendo foco a ingestdio de alimentos saudaveis e

industrializados.

A proposta da pedagogia de projetos, surge como uma possibilidade de organizar o
trabalho pedagogico, que permite aos alunos pensar sobre temas importantes do cotidiano,
opinar, sugerir, pesquisar, trabalhar em equipe de forma relacional e processual,
proporcionando assim, para eles o aprender através de mdltiplas linguagens, ao mesmo tempo
em que Ihes proporcionam a (re) construcdo de novas descobertas. Ou seja, formando o sujeito

que pensa além das colocages, pensa para mudanca e ndo para a permanéncia.

Nesse sentido, segue-se a organizacdo metodoldgica da pesquisa, onde seré estruturada

a sequéncia do trabalho de pesquisa.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, apresentaremos os fundamentos metodologicos que foram utilizados
nesta pesquisa, a fim de contribuir para 0 LC, desde a capacidade de compreensdo e
interpretacdo do conhecimento cientifico até a pratica social daquilo que se aprende, ou seja, de
gerar um movimento de intervengdo que modifique 0 meio que o cerca, mediada por uma
sequéncia didatica a partir da pedagogia de projetos nos Trés Momentos Pedagogicos para uma
(01) turma do 6° Ano do Ensino Fundamental, na disciplina de Ciéncias Naturais de uma escola
publica estadual de Boa Vista/RR.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi de abordagem qualitativa que de acordo com Moreira (2011) deve
evidenciar os aspectos subjetivos do comportamento humano, o mundo do sujeito, suas
experiéncias cotidianas, suas interacdes sociais como elementos essenciais para o registro da
pesquisa. Neste sentido, a pesquisadora realizou anotacbes, ouviu, observou, registrou,
documentou, para interpretacdo dos registros, com o propésito de dar credibilidade no seu

trabalho de pesquisa.

Na pesquisa qualitativa “é importante compreender e aprofundar os fendmenos, que sao
explorados a partir da perspectiva dos participantes em ambiente natural e em relacdo ao
contexto e ndo se fundamenta em estatistica e nem dados” (SAMPIERE, 2013, p. 375). Neste
sentido, o enfoque qualitativo ¢ também chamado de ambiente naturalista “[...] porque o
investigador frequenta os locais em que naturalmente se verificam os fenbmenos nos quais esta
interessado, incidindo os dados recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas”
(BOGDAN; BIKLE, 1994, p. 17).

De acordo com as ideias elencadas pelos autores, esse olhar sobre o que foi investigado
requer mudangas de atitudes do pesquisador, porém, sobre as especialidades da pesquisa
gualitativa o progresso de uma postura investigativa requer analise minuciosa e um
embasamento rico e necessario para a construgdo de um conhecimento sobre o tema
investigado. Neste caso, 0 objetivo da pesquisa qualitativa € descritivo, “coletar dados que
mostrem um evento, uma comunidade, um fendmeno, feito, contexto ou situacdo que ocorre”

(SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2012, p. 102).
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Para melhor compreenséo desta pesquisa foi utilizado o método dialético, pois buscou
interpretar a realidade partindo do pressuposto de que todos os fenbmenos apresentam
caracteristicas contraditorias. Nessa perspectiva, a concepg¢do dialética, que se apoia em suas
leis do movimento, que tende a se transformar, trouxe a luz um processo de contradi¢fes do
conhecimento (CURY JAMIL, 2000). O método dialético correlaciona-se diretamente com a
dindmica transformadora que acontece a partir das contradices do pensamento sobre a

realidade objetiva.

Nesse sentido, a categoria da contradi¢do, segundo esse autor, reflete 0 movimento

dindmico e transformador:

A categoria da contradicdo € a base de uma metodologia dialética. Ela é 0 momento
conceitual explicativo mais amplo, uma vez que reflete 0 movimento mais originario
do real. A contradigdo é o prdéprio motor interno do desenvolvimento. Conceber tal
metodologia sem contradicdo é praticamente incidir num modo metafisico de
compreender a prépria realidade (CURY JAMIL, 2000, p. 27).

Para tanto, o método dialético tem como foco a contraposicao e contradicdo de ideias
que levam a outras ideias pois para a dialética as coisas ndo sdo analisadas na qualidade de
objetos fixos, mas em movimento: nenhuma coisa esta acabada e sim em via de transformacéo
(MARCONI; LAKATQOS, 2000).

Esse método baseia-se na argumentacdo, discussdo, confronto de ideias. Segundo este
método, tudo o que existe se relaciona, ou seja, hd uma acdo reciproca. De igual modo, nada
escapa a mudanca, tudo esta em constante transformacéo. Sobre esse método, Lefebvre (1983)
afirma que é por meio da dialética que os pesquisadores confrontam suas opinides, 0s pontos
de vista, os diferentes aspectos do problema, as oposicdes, 0s pontos de vista, os diferentes
aspectos do problema, as oposigdes e contradi¢des; e tentam elevar-se a um ponto de vista mais

amplo e dinamico.

A pesquisa quanto ao objetivo: descritiva que exige do investigador uma série de
informacdes sobre o que deseja pesquisar. Essa pesquisa tem como finalidade principal
descrever as caracteristicas de determinada populagdo ou fenémeno, ja que esse tipo de estudo
tera como propdsito estabelecer relagdes entre as varidveis da pesquisa (GIL, 1990). Essa
pesquisa descreve “os fatos e fendmenos de determinada realidade ou situagdo” (TRIVINOS,

1987, p. 110).
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Quanto ao procedimento a pesquisa-acao, tem por finalidade possibilitar aos sujeitos
da pesquisa, participantes e pesquisadores, 0s meios para conseguirem responder aos problemas
que vivenciam com maior eficiéncia e com base em uma acdo transformadora. Ela facilita a
busca de solugbes de problemas por parte dos participantes, aspecto em que a pesquisa

convencional tem pouco alcangado (THIOLLENT, 2011).

Conforme sua descricdo, a metodologia da pesquisa-acdo tem como condicdo
necessaria a participacdo das pessoas envolvidas, no entanto, isso ndo implica que toda pesquisa
participante consiste em uma pesquisa-a¢do (THIOLLENT, 2011; THIOLLENT, 1987).

A pesquisa-acdo, por sua vez, pressupbe uma participacdo ndo apenas dos
pesquisadores, mas também dos pesquisados em torno de uma acgéo, acdo planejada, na forma

de uma intervengdo com mudancas na situagdo investigada (THIOLLENT, 1987).

Essa pesquisa, “propde ao conjunto de sujeitos envolvidos mudancas que levem a um
aprimoramento das praticas analisadas” (SEVERINO, 2006, p. 120). Esse tipo de pesquisa é
baseado na autorreflexdo coletiva empreendida pelos participantes de um grupo social de
maneira a melhorar a racionalidade e a justica de suas préprias praticas sociais, como também

0 seu entendimento dessas praticas e de situacdes onde essas praticas acontecem.

Neste sentido, o pesquisador deve ter um alto grau de andlise, de moderacdo, de
interpretacdo e de dominar técnicas de dindmicas de grupo, a investigacdo e intervencdo
necessaria frente ao equacionamento de determinado problema, ao longo do seu

desenvolvimento, e, como resultado desse processo, produzir novos conhecimentos.

Portanto, foram utilizados nesta pesquisa 0s seguintes instrumentos: producao de texto
como atividade diagndstica, conversa dialogada, guia de observacao, filmagem e entrevista,
com base na proposta da pedagogia de projetos para validacdo e credibilidade da pesquisa.
Dessa forma, a pesquisa apresenta-se estruturado em quatro etapas, a saber: diagnéstico, a

execucao da proposta da investigacdo, verificagdo e analise final.

2.1.1 Contexto e Participantes da Pesquisa

A presente pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental Oswaldo
Cruz (EEOC) que esta localizada no municipio de Boa Vista, conforme mostra a Figura 1.

Seu decreto de criacdo é de n° 96 de 12/08/1949. A escola possui Projeto Politico Pedagogico
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(PPP), desenvolve projeto voltado a leitura, projeto da horta e atualmente tem Agenda 21

Escolar. A escola tem sala de informatica e laboratério de Ciéncias.

FIGURA 1 : Localizacdo da Escola Estadual Oswaldo Cruz/Boa vista-RR

LOCALIZAGAO NO MAPA

Coord: d; ~2° 49" 12" N 60° 40" 19" O

Fonte: Google Maps, 2020

A Instituicdo de Ensino funciona em dois horarios com 23 salas de aula. A pesquisa foi
realizada no ano de 2019, a escola atendia em média de 690 alunos, sendo que 390 alunos no
horario matutino e 300 alunos no periodo vespertino. O nimero de alunos selecionados para
participarem da pesquisa obedeceu critérios adequados ao estudo e estdo devidamente descritos
n a Carta Circular n® 110/2017 CONEP/CNS, contemplando estudantes na faixa etaria de 10 e
11 anos, que estudavam no periodo da pesquisa no horario matutino.

O principal critério de inclusdo na pesquisa foi o aluno que estivesse matriculado na
turma selecionada, qualquer outro aluno que néo estivesse na referida turma seria excluido da
pesquisa. Também seriam excluidos os participantes cujos responsaveis ndo tivessem assinado
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos e 0
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) assinado pelo aluno (a). E importante
explicitar que a pesquisa ocorreu em sala de aula e todas as atividades foram bem direcionadas,

0s participantes durante a pesquisa nao apresentaram nenhum dano fisico e nem cansaco.

O motivo da escolha dessa escola foi pelo fato de a pesquisadora participar como

avaliadora da referida instituicdo de ensino na feira de Ciéncias onde observou a diversidade
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da clientela escolar em relacdo as classes sociais e pela boa receptividade da escola em

desenvolver a pesquisa cientifica.

A pesquisa foi planejada e aplicada com uma turma de 23 alunos de 6° ano da Escola
Estadual Oswaldo Cruz, com idades entre 10 e 11 anos, do horario matutino. Tendo como
amostra dez alunos (10 alunos) que foram escolhidos no decorrer da pesquisa para participar

das atividades formativas instrumentos de analises.

O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em pesquisas com seres
humanos (CEP) da Universidade Estadual de Roraima - UERR e foi aprovado, conforme
parecer de numero 3.371.807 (Anexo A), o qual indica que foram cumpridas as exigéncias
documentais para aplicacdo do projeto de pesquisa. Foi solicitada autorizacdo a gestdo do
estabelecimento de Ensino por meio de uma carta de anuéncia (Apéndice 1) para aplicar o
projeto na instituicdo de ensino com os referidos alunos e solicitado ainda para os pais dos
alunos para participarem da pesquisa e o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (Apéndice
2), os alunos foram convidados para participarem da pesquisa através do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 3). Apos a submissdo ao CEP/UERR e a emissdo
de parecer consubstanciado a pesquisa foi desenvolvida.

De acordo com a resolugdo n° 510, de 07 de abril de 2016, a missdo do CEP é preservar
os direitos e a dignidade dos participantes da pesquisa. A ética em pesquisa implica o respeito
pela dignidade humana e a protecdo devida aos participantes das pesquisas cientificas
envolvendo seres humanos. O agir ético do pesquisador demanda acao consciente e livre do
participante. Ou seja, a pesquisa em ciéncias humanas e sociais exige respeito e garantia do
pleno exercicio dos direitos dos participantes, devendo ser concebida, avaliada e realizada de
modo a prever e evitar possiveis danos aos participantes. Considerando que as Ciéncias
Humanas e Sociais tém especificidades nas suas concepg¢des e praticas de pesquisa, na medida
em que nelas prevalece uma acepcdo pluralista de ciéncia da qual decorre a adocéo de mdaltiplas
perspectivas teoricas-metodoldgicas, bem como lidam com atribuigdes de significado, praticas
e representacdes, sem intervencdo direta no corpo humano, com natureza e grau de risco

especifico.

Além disso, esta pesquisa resultou ao final na elaboragdo de um produto educacional
(quia de orientacdo didatico) para auxiliar os professores no ensino de Ciéncia por meio de um

ensino investigativo, desafiador, questionador e com producdo de conhecimento voltado
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ao processo de pesquisa, ou seja, toda construcdo de novos saberes cientificos parte da busca
de resposta, ddvidas ou questionamentos. E o sentido da divida, ou o pensar diante de um
problema que faz nascer o verdadeiro espirito investigador do pesquisador. Os professores que
assumem essa postura enfrentam o desafio de superar uma cultura escolar fragmentada na qual
foram formados, como alunos e como professores, passando a exigir um novo modelo de

formacéo, onde nédo haja uma dicotomia entre formacéo e acao, entre discurso e pratica.

A pesquisadora do presente projeto se comprometeu a preservar a privacidade dos
participantes da pesquisa, assim como, de qualquer informacéo por eles prestada. Os dados
coletados e disponibilizados para a pesquisa foram acessados exclusivamente pela equipe de
pesquisadores e a informacdo arquivada em papel ndo contém a identificacdo dos nomes dos
sujeitos elencados. Este material serd arquivado de forma a garantir acesso restrito aos
pesquisadores envolvidos com a pesquisa, € serd guardado por cinco anos, quando sera

incinerado.

2.2 SEQUENCIA DA PESQUISA

Para desenvolver a sequéncia da pesquisa, foi usado como método de ensino os Trés
Momentos Pedagdgicos - TMP de Delizoicov com base na pedagogia de projetos, com o intuito
de observar o0s avancos na aprendizagem dos alunos quanto ao confronto a aquisi¢do de novos
conhecimentos cientificos. Nesse sentido, 0 assunto aparelho digestdrio no processo de ingestao
de alimentos saudaveis e industrializados foi trabalhado com os alunos do ensino fundamental,
de forma que ocorreu inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente
com o cotidiano do aluno, com foco na promocéo do letramento cientifico. A SD foi aplicada
no segundo bimestre de 2019, pela pesquisadora que assumiu a turma somente no periodo de

aplicacdo da pesquisa conforme cronograma.
Dessa forma, a sequéncia ocorreu da seguinte maneira:

O 1° momento foi a Problematizagdo Inicial, que segundo os autores Delizoicov;
Angotti; Pernambuco (2011) é a ligacdo entre o conteudo e situa¢@es do cotidiano que os alunos
ja conhecem e vivenciam. Nesse momento pedagogico, o professor identificou a zona real de
conhecimento dos alunos desafiando-os com questdes problematizadoras para que pudessem
expor o que pensavam sobre o contetido em estudo, de modo que o professor conhecesse as

concepgdes prévias deles, ou seja, nesse momento foi apresentado aos alunos
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por meio de questdes ou situacdes reais o assunto aparelho digestdrio no processo de ingestéo

de alimentos saudaveis e industrializados.

Essa zona real esté voltada as capacidades j& consolidadas no aluno, na quilo que ele j&
aprendeu, domina e consegue utilizar sozinho, sem assisténcia de alguém mais experiente. Ou
seja, € 0 momento que o aluno expde suas vivéncias e experiéncias que foram consolidadas
(VIGOTSKI, 2010).

A problematizacdo inicial, sobre o assunto, foi iniciada por meio de questdes
problematizadoras em que os alunos foram instigados, motivados em sala a construirem novos
conhecimentos cientificos. Os alunos foram desafiados a exporem o que pensavam sobre as
situacOes apresentadas, a fim de que o professor pudesse ir conhecendo o que eles sabiam a
respeito do assunto sistema digestorio com enfoque na alimentacdo saudavel e industrializada.
Neste sentido vale destacar, a participacdo do educador como agente problematizador,
relacionando deste modo, o conteldo estudado com as vivéncias dos alunos por meio o
confronto entre os conhecimentos conhecidos com os desconhecidos. E com isso abrindo
possibilidade do inicio do processo de pesquisa, por parte do aluno, sobre questionamentos
levantados.

Para reforcar essa construgdo dos novos conhecimentos sobre tal assunto a proposta
de ensino por projetos de trabalhos favoreceu a construcdo da postura investigativa e na préatica
da pesquisa dos alunos. Trabalhar com projetos € uma oportunidade impar para a insercdo no
contexto escolar dos principios basicos do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),

que sdo: cidadania, contextualizacgdo, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.

A pedagogia de projetos teve como objetivo principal fazer com que o aluno
participasse efetivamente de todo o processo de construgdo de novos conceitos cientificos,
relacionando com suas experiéncias. Isto possibilitou ao aluno a assumir o papel de sujeito
participativo, além de integra-lo no contexto em que vive, pela investigacdo e reflexdo da
realidade. Para se trabalhar com a pedagogia de projetos foi necessario instigar os alunos por

meio de questdes problematizadora.

O 2° momento foi a Organizacdo do Conhecimento, que consistiu no
desenvolvimento dos contetdos a partir do conhecimento cientifico, que foram ampliados sob
a problematizacgdo do professor referente ao assunto aparelho digestorio: alimentos saudaveis e

industrializados. Esses conhecimentos foram trabalhados sob a mediacdo do professor por
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meio de exposicao oral, mapas conceituais, apresentacdo de videos e palestra com profissional

especialista.

Foi nesse momento que os alunos desenvolveram pesquisas sobre temas de seus
interesses, ou seja, foi colocado em prética trabalhos com projetos sobre as questdes
problematizadoras. O percurso do projeto desenvolvido pelo aluno partiu dos questionamentos
e hipoteses levantadas na problematizacdo inicial que foi consolidado na organizacdo do
conhecimento. Nesse momento foi trabalhada com os alunos a atitude investigativa, a
criticidade, participacdo, autonomia e a cooperacgéo, e o professor assumiu o papel de mediador

dos novos conhecimentos.

Reforcando esse momento, a busca da “resolucao de problemas e exercicios, tais como
propostos em livros didaticos, pode desempenhar sua funcdo formativa na apropriacdo de
conhecimentos especificos” (DELIZOICOV; ANGOTTI 2011, p. 201).

O trabalho com projetos foi desencadeado por uma questdo valiosa, substantiva para
ser explorada pelos alunos mediada pelo professor no processo de ensino e aprendizagem.
Nesse sentido, ensinar os alunos a pesquisar a partir dos problemas relacionados com situacées
da vida real foi possibilitar no aluno a construcao do saber critico e investigativo a respeito do
meio que o cerca. O papel do professor foi de grande importancia, pois assume a a¢ao educativa
na qual exerce a mediacdo entre o ensino e a aprendizagem, possibilitando, assim, condi¢Ges
para que o aluno desempenhe sua acdo de aprender de forma participativa nas diferentes
situacOes do cotidiano escolar, mediando, facilitando, promovendo situacdes de aprendizagens
(VIGOTSKI, 2001).

O 3° momento foi a Aplicacdo do Conhecimento em que o contetdo formal foi
construido e reconstruido pelos alunos. Nesse enfoque, os alunos montaram uma mostra cultural
no ambiente da escola onde fizeram apresentacdes sobre a apreensdo dos novos conhecimentos
adquiridos no processo de ensino e aprendizagem por meio de degustacGes de alimentos e
apresentacdo de uma cartilha nutricional confeccionada por eles. Assim, o aluno construiu

novos conceitos cientificos sobre o assunto.

E por final foi realizada a verificagdo da aprendizagem dos alunos, por meio de uma

prova formativa, que subsidiou as analises dos resultados mediante aplicacdo da pesquisa.

Deste modo a sequéncia ocorreu de acordo com as informacdes do Quadro 1 a

sequir:
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QUADRO 1: Sequéncia Didatica da Pesquisa Baseada nos Trés Momentos Pedagdgicos com
Base na Pedagogia de Projetos no Letramento Cientifico.

=]

OBJETIVOS DESSI;‘P(E) ;(;T],E[:]S:EAI‘TO é PEDAGOGIA DE PROJETOS NOS TRES MOMENTOS PEDAGO GICOS (TMP)
S
=

O professor identificou a zona real de conhecimento dos alunos desafiando-os com

B questdes problematizadoras para que pudessem expor os conhecimentos prévios, suas

Diagnéstico: vivéncias sobre o conteido em estudo, de modo que levou o inicio da organizacio e

elaboracio de trabalhos com projetos, através de levantamento de hipdteses, dividas,
perguntas e questionamentos.

Nesse momento, dividas e perguntas foram levantadas pelos alunos de forma dialogada
para posteriores buscas de possiveis respostas.

Os alunos iniciaram o processo de investigagio cientifica a respeito de novas buscas

-Diagnosticar o nivel de
partida do: alunos zobre o
contendo aparelho digestdrio
com enfoque alimentos
saudaveis e industrializados

Produco de texto como
atividade diagnostica e
conversa dialogada;

1° MIOMENTO
(PI)
PROBLEMATIZACAO
INICTAL

sobre o saber cientifico.

Analisar a contribuicio de Esses conhecimentos foram trabalhados sob a mediagio do professor na construgio dos
uma sequéncia diddtica com novos conhecimentos. Vigotsld (2001, p.97). evidencia a importéncia da Zona de

base na pedagogia de projetos Desenvolvimento Proximal como um nivel de desenvolvimento que supera o nivel

nos trés momentos 2 =] desenvolvimento do regl, ou seja, o nivel que a crianca ji dispde para auar em seu
- . Q
pedagpg1cos de Delizoicov Plancjamento e I; <9\1 Z contexto. \ . . . : .
organizada para abordat 0| groaniacie do  sistema | WS = Para tanto, foram realizadas: exposicdo oral, apresentacio de slides, videos e palestra
contendo aparelho digestdrio didgético-; Aplicacio  de s com profissional. E neste momento foi colocado em pratica trabalhos com projetos sobre
com enfoque alimentos co: - Apucag 2=z as questdes problematizadoras.
. ] Sequéncia didatica. - o 0 d o d olvido pelo al i d . hind
sauddveis e industrializados u U5 percurso do projeto cselm-on op 0 aluno palrnu Qs guestmnammtos; 1poteses
g [ levantadas na problematizacdo inicial que foi consolidado na organizagio do
conhecimento. Nesse momento foi trabalhado com os alunos a atitude investigativa, a
-Avalir o processo  de criticidade, participagdo, autonomia e a cooperagio, e o professor assumiu o papel de
letramento  cientifico  dos mediador dos novos conhecimentos.
alunos a partir da teoria Resultados e avaliagio dos alunos sobre aprendizagem adquirida no decorrer do
histbrico - cultural de Vigotski processo de ensino, através de seminario, produgio de textos projeto de pesquisa e
st producio de uma cartilha sobre o assunto. Foi feito avaliagio dos resultados obtidos pela
E g E pesquisa pelo aluno ¢ o professor.
Produzir um guia de | Avaliagdo do processo E_Ae_« = A esse contexto de projetos, o aluno buscou através da pesquisa a compreensdo e
orientagio  diddtico  como | ensino-aprendizagem = #‘ S0 |interpretaghio dos problemas que investigaram. Essa atitude levou os alunos a se
produto educacional. e a construgdo de um guia g =g ﬁ tornarem capaz de ir além da informacdo dada, e poder reconhecer as diferentes versées
de orientagéo didatico ., 4 de um fato e buscar explicagdes além de propor hipoteses sobre as consequéncias de tal
- Q
<35 realidade de pontos de vista

Nesse momento foi feito uma mostra cultural na escola onde os alunos apresentaram
suas produches

Fonte: autora,2020

2.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Foram utilizados instrumentos para a coleta de dados que auxiliaram a analise da
pesquisa: produgdo de texto como atividade diagndstica com os alunos, guia de observacao, e

entrevista.

a) Producéo de texto como atividade diagnostica: Os alunos produziram um texto
para verificacdo do nivel de partida dos alunos sobre o0 assunto aparelho digestorio com enfoque
alimentos saudaveis e industrializados. Esse instrumento subsidiou as informacdes trazidas
pelos alunos sobre o assunto. Ao longo do desenvolvimento do projeto os alunos produziram

outras atividades que foram analisadas (Apéndice 1).
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b) Guia de observacdo: subsidiou na técnica da observacao de coleta de dados, que
utiliza o sentido na obtencédo de determinados aspectos da realidade. Consistiu em ver ou ouvir,
e examinar fatos que se desejam estudar (MARCONI; LAKATOS, 2000). Por meio do
instrumento foi observada a participacdo dos alunos no processo de aprendizagem durante a

intervencao pedagdgica de ensino.

c) Entrevista: Foi realizada com os alunos apds a intervencdo pedagdgica que
subsidiou na melhor obtencdo das informacdes qualitativas sobre a proposta de intervencgédo
pedagogica utilizada nos TMP com base na pedagogia de projetos. No decorrer da entrevista
foi registrada em audio e video para garantir a fidedignidade das falas do sujeito participante da
pesquisa (Apéndice 4).
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3 APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da pesquisa desenvolvida na Escola
Estadual de Ensino Fundamental Oswaldo Cruz, realizada em dezessete (17) encontros
semanais, com dez alunos (10 alunos) do 6° ano que foram escolhidos no decorrer da
intervencdo pedagdgica com base nos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov, tendo como
proposta de ensino a pedagogia de projetos em que o assunto abordado foi sistema digestorio

com enfoque no tema alimentos saudaveis e industrializados.

3.1 PRIMEIRO MOMENTO PEDAGOGICO: ANALISE DO DIAGNOSTICO

Nesse primeiro momento pedagogico, problematizacdo, ocorrido em duas (2) aulas, 0s
alunos participaram de discusses sobre o assunto sistema digestorio e sua importancia na
ingestdo alimentar por meio de perguntas, atividade de experiéncia, tempestade de ideias. E
apos eles produziram um texto sobre o assunto em que foi verificado o nivel de partida deles.
Esse instrumento subsidiou as informacdes trazidas pelos alunos, identificando a apreenséo ou

ndo dos conceitos cientificos a partir de suas producdes.

Para identificar os conhecimentos prévios dos alunos foram apresentadas situagdes em
forma de perguntas em sala de aula de acordo com o Quadro 2 a seguir. Apds 0S
questionamentos comegaram a se envolver com o tema e com isso foi possivel observar as
informagdes trazidas e suas vivéncias referentes ao assunto abordado, desenvolvendo, desse

modo, as competéncias desejadas.



QUADRO 2: Perguntas Norteadoras Utilizadas na Sala de Aula do 6° ano.

PERGUNTA 1 |Paravocé é importante a mastigacao?
PERGUNTA 2 |Vocé sabe onde comega a digestdo?

PERGUNTA 3 | Por que salivamos quando desejamos um alimento?
PERGUNTA 4 | O que sdo glandulas salivares?

PERGUNTA5 |O que ¢ aparelho digestorio?

PERGUNTA 6 |Qual a funcdo do aparelho digestorio?

Fonte: autora, 2020
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Nesse momento, foi realizada uma roda de conversa em torno do assunto, no processo

dialdgico e reflexivo. Através dessa técnica, de acordo a Figura 2, foi possivel ouvir o

posicionamento dos alunos, suas historias e vivéncias, o qual possibilitou identificar a auséncia

dos conhecimentos cientificos deles sobre o assunto por meio das perguntas norteadoras

anteriormente. Todos puderam expressar livremente suas inquietacfes e expectativas num clima

de informalidade e, a0 mesmo tempo, de seriedade. A experiéncia de sentir-se protagonista do

cotidiano escolar foi vivenciada pelos participantes.

FIGURA 2: Momentos Iniciais da Participacdo dos Alunos do 6°ano da EEOC na Pesquisa

Fonte: autora, 2020
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A participacao dos alunos nesse momento da problematizacdo, foi caracterizado pelo
envolvimento da maioria sobre as questBes levantadas do assunto, gerando discussdo e
questionamentos e a funcdo do professor foi posicionar-se somente na apreensdo das
informagdes que vinham deles e lancar duvidas sobre o assunto, do que responder ou fornecer
explicacbes. Com isso, 0 ponto alto da problematizacdo foi fazer com que os alunos
percebessem a necessidade de adquirir conhecimentos que ainda nao possuia a fim de resolver

0s problemas propostos.

Foi realizado em sala de aula, conforme a Figura 3 a seguir, uma atividade concreta

através de experimento, sobre a mastigacdo no processo da ingestdo alimentar.

Nessa atividade foi observada de inicio a construcdo da postura reflexiva do aluno sobre
tal assunto, despertando a curiosidade e o interesse deles, promovendo o desenvolvimento de

suas habilidades e competéncia especifica.

Nessa atividade foram utilizados o0s seguintes materiais: dois comprimidos
efervescentes, dois copos descartaveis e 50 ml de &gua. Onde os procedimentos aconteceram
de tal forma: primeiro foi colocado em cada copo descartavel 25 ml de agua, em que foi

utilizado um comprimido inteiro e o outro quebrado em vérias partes até tornarem-se pequenas.

Depois foi colocado, ao mesmo tempo, 0 comprimido quebrado dentro de um copo com
agua e o inteiro no outro. Nesse experimento foi mostrado que quanto mais o alimento for
mastigado, mais rapido ele se dissolvera no processo de digestdo. Nessa atividade pratica 0s
alunos expressaram com dificuldades o processo ocorrido, evidenciando que apesar do assunto
abordado por eles estudado ainda ndo apresentaram a compreensao sobre tal assunto. Por outro
lado, quando se realiza a mastigacao de forma correta o processo digestorio ocorre naturalmente
ndo implicando nenhum problema para o organismo. Isso ocorreu pela quantidade de particulas

quebradas dos efervescentes nos copos.
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FIGURA 3: A e B Momentos da Experiéncia em Sala de Aula

Fonte: autora, 2020

Nesse momento de problematizacdo dos conteudos, observou-se o interesse dos alunos
em aprenderem mais sobre o assunto. Como foi observado o interesse por meio das perguntas

levantadas por eles conforme o Quadro 3.

QUADRO 3: Perguntas Elaboradas pelos Alunos do 6°ano

ALUNO A | Professora por que tenho que mastigar muito?

ALUNO B | Professora por que tenho que comer vegetais?

ALUNO C | Professora quantos caminhos a comida faz no
NOSso corpo?

ALUNO D | Professora como é que eu sei que fiz uma boa
digestéo alimentar?

Fonte: autora, 2020

A partir desses guestionamentos, foi realizada discuss@o, por meio de tempestade de
ideias, técnica usada em grupo, que objetivou em explorar as habilidades, potencialidades e
criatividade dos alunos, direcionando informacdes de acordo com o interesse deles. Apds a
discussdo a turma realizou uma atividade diagndstica, como instrumento de coleta de dados,
(Apéndice 5) onde produziram um texto individualmente para verificacdo do nivel de partida

dos alunos sobre o0 assunto aparelho digestorio com enfoque na ingestdo de alimentos.
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A atividade diagnostica de producdo de texto foi realizada individualmente em sala de
aula, de acordo com a Figura 4, teve como objetivo identificar o entendimento cientifico do

aluno sobre o assunto.

FIGURA 4: A e B Momento da Atividade Diagnostica Realizada pelos Alunos

Fonte: autora, 2020

Esse instrumento de producdo textual subsidiou a analise de acordo com as informac6es
trazidas pelos alunos sobre o assunto, momento pedagdgico que os alunos foram desafiados a
exporem no papel o que pensavam sobre o tema. Desse modo, compreendemos que essa ruptura
da curiosidade ingénua para a curiosidade epistemolégica € uma das metas da Problematizacéo
Inicial dos 3MPs, despertando o interesse do aluno para a aquisi¢do de outros conhecimentos
que ainda ndo detém (MUENCHEN; DELIZOICQV, 2012).

Nessa perspectiva, os resultados permearam o estudo de observacdo na busca de
verificar o nivel de partida dos alunos quanto as habilidades dos conceitos cientificos que eles
apresentaram por meio de uma atividade diagnostica. Nesse sentido, os conhecimentos
cientificos tém um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve
a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também
de transforméa-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras,
apreender ciéncia € “construir um olhar articulado de diversos campos do saber” (BRASIL,

20173, 21).

Apos a realizacdo de tal atividade foi possivel observar pela analise, as dificuldades que
os alunos apresentaram em produzir os conhecimentos cientificos em forma de texto, nédo
conseguiram relacionar os 6rgéos e suas func@es no sistema digestorio a partir de uma situagédo

gue envolvia o papel do sistema digestorio na ingestdo de alimentos.
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Partindo dessa realidade, o resultado da analise, conforme o grafico 1 a seguir, mostrou
que os alunos ndo levaram em consideracdo o texto que subsidiava a questdo. Produziram o
texto sem coeréncia e sem clareza. Onde 60%, o que corresponde a 6 dos alunos, nédo

conseguiram interpretar a questdo e com isso reproduziram o texto que subsidiava o enunciado.

GRAFICO 1. Primeiro Momento Pedagdgico: Atividade Diagndstica Producéo Textual

/’

B N3zo conseguiram Interpretar a questio e nem elaborar o texto
B N5 conseguiram Interpretar a questio e repetiram o texto que subsidiava a guestio

= Conseguiram Interpretar a questio e elaborar o texto com coeréncia mas nio fizeram
a conclusio

Fonte :autora, 2020

Apesar das dificuldades em interpretar e produzir o texto os alunos ja conheciam o assunto
de forma aleat6ria e com isso dificultando a construcdo textual com base cientifica. 30% dos
alunos, o que correspondem a 3 dos alunos, interpretaram a questdo e conseguiram produzir o
texto com clareza, coeréncia e com algumas colocagdes de conceitos cientificos, porém faltou
aconclusdo. E 10% dos alunos, o que corresponde a 1 aluno, ndo conseguiu interpretar a questao

e produzir o texto

Com base nessas comparagdes dos alunos referente a producdo textual da atividade
diagnostica o resultado obtido mostrou que a maioria cerca de 70%, o que corresponde a 7
alunos, ndo conseguiu interpretar a questdo e produzir o texto de forma que ocorresse clareza,
coeréncia e conclusdo no pensamento, e também nao conseguiu fazer a atividade caracterizando

auséncia de conhecimentos prévios sobre conceitos cientificos do assunto
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sistema digestorio. Isso pode indicar que a turma ndo apresentou conhecimento cientifico
necessario para ter argumentos que justifiquem por que o sistema digestério considerado
corresponsaveis pelo processo de nutri¢do do organismo, com base na identificacdo das funcdes
desse sistema.

Diante dessa realidade, é preciso motivar os alunos com desafios cada vez mais
abrangentes, o que permite que 0s questionamentos apresentados a eles, assim como os que eles
formulam, sejam mais complexos e contextualizados. Além disso, preparé-los para se tornarem
cidaddos, capazes de estabelecer relagdes ainda mais profundas entre a ciéncia, a natureza, a
tecnologia e a sociedade, o que significa lancar mdo do conhecimento cientifico e tecnologico
para compreender os fendmenos e conhecer o mundo, o ambiente, a dindmica da natureza
(BRASIL, 2017, p. 343).

Desta forma, os alunos iniciaram uma mudanca de postura em busca de novas
possibilidades de aprendizagem sobre o tema levantado. Isso implica “na realizagdo de
pesquisas e estudos de forma que permite ao aluno ir criando novos conhecimentos”
(HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 69). Nesse momento, o aluno iniciou o planejamento,
organizacdo e o desenvolvimento de projetos com base na constru¢do de novos conceitos

cientificos.

Com isso, é fundamental que esses alunos tenham condicdes de serem protagonistas na
escolha de posicionamentos que valorizem as experiéncias pessoais e coletivas, e a busca de
novos conhecimentos cientificos na perspectiva de fazer com que sejam capazes de construirem

sua autonomia diante da realidade que o cerca, adquirindo:

Habilidade de selecionar argumentos que justifiquem por que o sistema digestoério é
considerado corresponsavel pelo processo de nutricdo do organismo, com base na
identificacBo das funcbes desse sistema, justificando a relagdo entre seu
funcionamento e a distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a eliminagdo dos
residuos produzidos (BNCC, 2017, p. 341).

Tudo isso, trouxe a tona a importancia de envolver a relacdo de ensino e aprendizagem
com trabalhos de projetos em que o papel da pesquisa torna-se fundamental na construcéo de
novas buscas do saber por meio de experiéncias, problemas e complexidades de conhecimentos
ndo compreendidos ou solucionados. Nesse momento, duvidas e perguntas foram levantadas

pelos alunos de forma dialogada para posteriores buscas de possiveis respostas.
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Nesta perspectiva, o professor precisou criar possibilidades para construcdo de novos
conhecimentos, em que todo o conhecimento deve ser visto como resposta a um questionamento
levantado pelos alunos. Ou seja, ndo se pode construir novos conhecimentos cientificos se ndo

houver curiosidade por parte dos alunos.

Esse processo € construido pela pesquisa cientifica e o professor torna-se orientador.
Portanto, é preciso saber formular situagGes-problemas e abrir espaco na sala de aula para que

surjam possibilidades de novos conhecimentos.

Certamente o fazer pedagdgico do professor deve ser comprometido com a realidade do
aluno, refletindo sobre o tipo de ensino que esta sendo proposto e buscar estratégias nas aulas
de Ciéncias, atentando para o fato de que o ensino seja socialmente ativo, dinamico e que
impulsione o aluno para novas descobertas e para uma atitude investigativa (BACHELARD,
1996).

Com isso, foi importante para o aluno a qualidade da proposta de ensino exercida pelo
professor, pois desse processo dependerdo os avangos e as conquistas do aluno em relacéo a
sua aprendizagem em sala de aula. Organizar uma préatica de ensino, considerando esses
pressupostos, € sem duavida, conceber ao aluno um sujeito em constante construcdo e
transformacdo que, a partir das interagdes, tornar-se-a capaz de agir e intervir no mundo,

construindo novos conceitos e sendo protagonista de seu saber.

Assim, o planejamento dessa analise se discorreu com base no primeiro momento,
problematizacéo, de Delizoicov por meio do instrumento de coleta de dados producdo de texto.
Em que a figura do professor foi fundamental, enquanto ator que incentivou e articulou novas
possibilidades na busca da aprendizagem do aluno. Visto que o principal objetivo desse
momento foi & verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos do 6° ano que participaram

da pesquisa, foi possivel verificar que eles ndo tinham uma viséo cientifica do assunto.

3.2 SEGUNDO MOMENTO PEDAGOGICO: ORGANIZACAO DO
CONHECIMENTO COM BASE NA PROPOSTA DA PEDADAGOGIA DE
PROJETOS

No segundo momento as analises foram feitas ap0s oito (8) encontros semanais que

possibilitou na importancia da mediacgdo do professor na organizagdo do conhecimento, onde

foram utilizados recursos didaticos necessarios a compreensao do assunto com base na
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problematizacéo inicial. Tendo como amostra dez alunos (10 alunos) que foram escolhidos no

decorrer da pesquisa para participar das atividades formativas instrumentos de analises

Os encontros em sala de aula ocorreram com tempo de cinguenta minutos cada. A figura
do professor foi fundamental na construgdo de novos conhecimentos como também a
participacdo dos alunos nas realizacdes das atividades formativas ora dada em sala. O objetivo
dessa etapa foi analisar 0 processo de organizacdo dos novos conhecimentos que os alunos

obtiveram no decorrer desse momento pedagogico.

Foram feitas exposicOes orais e atividades em sala de aula voltada para uma
compreensdo cientifica do assunto sistema digestorio. Foi neste ponto que os alunos
organizaram as informacdes necessarias para a apropriacdo de novos conceitos cientificos. A
intervencdo do professor no processo de ensino e aprendizagem foi de grande importancia, uma
vez que propiciou por meio da organizacdo do conhecimento a ruptura entre o conhecimento
do aluno e o conhecimento sistematizado. E nessa ocasido que ocorre a exploracio da relagio
entre o0 processo-produto do conhecimento do aluno e o do conhecimento cientifico
(DELIZOICQV, 1991).

No terceiro encontro em sala, foi realizada por meio de exposi¢Oes orais, a explicacao
do assunto sistema digestorio, identificando os 6rgédos, fungdes e importancia na ingestao dos
alimentos no corpo humano, enfocando alimentacdo saudavel e industrializada. Vale ressaltar
que diante disso, surgiu a necessidade de se ampliarem os conhecimentos sobre a utilizagéo de
debates orais como forma de melhorar a construcdo de novos saberes cientificos. Tornando a
aprendizagem por parte dos alunos mais eficiente sobre o assunto de acordo com a Figura 5 a

sequir:



81

FIGURA 5: A e B Momento da Exposicdo Oral

Fonte da autora, 2020

Apds a exposicado oral foi observado que a participacdo dos alunos referente ao assunto
tornou-se bem evidente a partir das perguntas levantadas por eles sobre o assunto de acordo
com o Quadro 3. Entretanto, comparado ao momento anterior referente aos questionamentos e
as perguntas elaboradas pelos alunos nos Quadros 2 e 3 percebeu-se que a participacgao foi se
intensificando a medida do envolvimento deles sobre os novos conceitos e nas atividades

formais trabalhadas.

QUADRO 4: Questionamentos dos Alunos do 6° ano

ALUNO A Por que sinto dor no estomago quando mastigo
chiclete?

ALUNO B Professora por que quando como feijdo minha
barriga fica inchada?

ALUNO C Queria saber a funcdo dos 6rgdos na digestdo dos
alimentos que consumo?

ALUNO D Professora como é que eu sei quando um alimento
me faz mal?

Fonte: autora, 2020

Nesse momento, o envolvimento dos alunos na aprendizagem ocorreu pela
contestagdo baseado na argumentacdo de idéias conflitantes, defendidas ou criticadas com base

em argumentos por meio de debate. Com objetivo de estimular o aluno a pensar e
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refletir na busca de solucdes para os problemas levantados por ele em sala de aula de acordo

com a Figura 6. A aula foi apresentada com o auxilio de um Datashow.

FIGURA 6: A e B Momento de Exposicdo e Participacdo Coletiva da Turma

‘,—.E

Fonte: autora, 2020

Durante organizacao do conhecimento foi observada a participagéo positiva dos alunos
por meio de anotagdes nas explicacdes e nas atividades. Eles comecaram a adquirir a capacidade

de argumentar e de participar, de forma critica.

Nessa etapa pedagdgica, compreendeu-se, a importancia dos conhecimentos
cientificos necessarios para a melhor compreensdo dos temas e das situagdes significativas. Isso
implicou na relagdo do conhecimento do aluno com 0s novos conceitos ora absorvidos de
acordo com a Figura 7 a seguir (DELI1ZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).
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FIGURA 7: Relacgéo entre o Processo-Produto do Conhecimento do Aluno e o do

Conhecimento Cientifico

RUPTURAS

Processo-produte ——> Processo-produto

Conhecimento do aluno Conhecimento cientifico

Fonte: Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002, p.196

A apreensdo desse conhecimento cientifico, por parte do aluno, necessitava ser
desenvolvida conforme os encontros. E nessa ocasi&o que se explora a relagio entre o processo-

produto do conhecimento do aluno e o do conhecimento cientifico.

Isto €, tanto os questionamentos levantados no Quadro 2 e 3 realizados nesse primeiro
momento, trouxeram a tona as concepcdes dos alunos acerca do assunto, de forma distante de
uma formac&o cientifica. Em suma, os questionamentos realizados na problematizacéo inicial

permitiram identificar auséncia de conceitos cientificos sobre o assunto.

No quarto encontro, apds o debate anterior foi solicitado que a turma realizasse uma
atividade de desenho na cartolina para posterior apresentacdo, conforme a Figura 8, com
objetivo de observar a compreensao deles sobre o0 assunto por meio de desenhos, identificando
suas dificuldades no processo de aprendizagem.

FIGURA 8: A e B Momento que os Alunos Confeccionaram os Cartazes em Sala

Fonte: da autora, 2020
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Apds a producdo do trabalho os alunos fizeram as exposicdes orais elencando seus
entendimentos sobre o assunto. E importante enfocar que nesse momento pedagdgico a
organizacdo do conhecimento vai ocorrendo de forma processual de situacgdes significativas em
sala de aula articulando na busca de novos conceitos e com possibilidade de novos

conhecimentos cientificos de acordo com a Figura 9.

FIGURA 9: Momento que os Alunos Apresentaram o0s cartazes

Fonte:autora, 2020

Com isso, o conhecimento cientifico foi visto como ponto de chegada ao processo de
ensino-aprendizagem que contribuiu para o entendimento do assunto. Nessa atividade, foi
observado de acordo com o grafico 2 a seguir que 40% (4) dos alunos ficaram s observando
na hora da confec¢do do cartaz e também no debate. No entanto, 60% (6) dos alunos cooperaram
e participaram do trabalho tanto no desenho quanto na explanacéo, identificando com isso um
avango na organizacdo do conhecimento a partir de suas contribuices interessantes sobre o
assunto, tais como: ao questionarem sobre “a importancia da salivagdo na hora do alimento na

boca ou ainda o papel dos dentes na mastigac¢do”.
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GRAFICO 2: Atividade (1) de cartazes realizado pelos Alunos

® Participaram da atividade

® Nio participaram da atividade

Fonte: autora, 2020

Sendo assim, os alunos conseguiram identificar que tal conhecimento apresentava uma
explicagdo, mesmo que, cientificamente, ndo fosse correta. Nesse contexto pedagdgico foi
evidenciada a importdncia da Zona de Desenvolvimento Proximal como ‘“um nivel de
desenvolvimento que supera o nivel desenvolvimento do real, ou seja, o nivel que o individuo
ja dispde para atuar em seu contexto” (VIGOTSKI, 2001, p. 97).

No quinto encontro foi proposta uma atividade 2 (Apéndice 6) para verificar melhor a
sistematizacdo do conhecimento do aluno referente a posicéo e funcéo dos 6rgdos que compde
o0 sistema digestorio. A atividade apresentava um desenho do sistema digestério com lacunas
em branco para serem preenchidas caracterizando a posicdo dos 6rgdos responsaveis por todo

0 caminho que o alimento percorre no aparelho digestorio.

Nessa atividade, de acordo com o grafico 3 a sequir, foi identificado que alguns alunos
ainda apresentavam dificuldades em relacéo ao assunto, principalmente em localizar os 6rgéos
no sistema digestorio e suas respectivas fungdes, como também os alunos que conseguiram
responder a atividade de forma correta. Ou seja, 50%(5 alunos) responderam de forma
incompleta as questdes, sabiam somente as posi¢des dos 6rgdos no sistema digestorio, mas néo
suas funcdes, 30% (3 alunos) conseguiram responder as questdes de forma correta tanto em
relacdo a posic¢do quanto a funcéo de cada 6rgdo que compde o sistema digestorio, e 20% (2

alunos) ndo conseguiram responder as questdes. O resultado dessa atividade nos
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mostrou que os alunos ainda estdo em processo de sistematizacdo dos novos conhecimentos

cientificos uma vez que apresentam informacdes sobre o tema de modo informal.

GRAFICO 3: Atividade 2 Realizada pelos Alunos

B Responderam as questdes de forma correta
® Responderam as questdes de forma incompleta

B Nio responderam as questoes

Fonte :autora, 2020

E importante considerar que nesse momento pedagdgico, cada sujeito aprendente tem
uma forma de construir esses conhecimentos seja conceitual, procedimental e atitudinal, assim
como diferentes estilos cognitivos de processar a informacdo de que recebe. Ensino e

aprendizagem de conceitos e processos cientificos (IMBERNON, 2011).

Dessa forma, faz-se necessario que o professor adote uma pluralidade de estratégias de
ensino para organizar os conhecimentos. A partir desse estudo, o educando, com o auxilio do
educador, ja foi capaz de estabelecer relacfes entre seus e 0s novos conhecimentos, percebendo
outras formas de enxergar as questdes levantadas no primeiro momento. Assim, sua Visao
anterior foi enriquecida ou mesmo superada, consentindo ao educando a aplicagdo dos seus

conhecimentos na resolucdo dos problemas levantados anteriormente.

No sexto encontro foi trabalhado um documentério disponivel no site

(https://youtu.be/alx1DdTMe24) a respeito das posicdes e fungbes de cada 6rgdo responsavel
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pelo processo de ingestdo alimentar para que os alunos pudessem sistematizar de forma mais

clara os novos conhecimentos cientificos sobre tal assunto.

A partir desse documentério os alunos realizaram uma atividade 3 (Apéndice 7) com o0
objetivo de identificar, por meio de analise, a aprendizagem dos alunos sobre a apreensdo dos
novos conceitos cientificos sobre o assunto. Com isso, se fez necessario realizar uma atividade
individual elencando a importancia do sistema digestério e sua funcdo para o corpo humano

onde teriam que nomear 0s respectivos 6rgdos do sistema digestorio.

Nessa atividade, o resultado comegou a mudar em relacdo as respostas dos alunos
referente a atividade 2 que apresentaram dificuldades em resolver as questdes. Conforme o
gréfico 4 a seguir observou-se que nessa atividade,40% (4) dos alunos conseguiram responder
as questdes de forma completa e correta tanto em relacdo a posicdo quanto a funcdo de cada
6rgdo que compde o sistema, 40% (4) dos alunos responderam de forma incompleta, ou seja,
somente as posi¢des dos 6rgaos no sistema ndo conseguindo explicar suas fungdes no sistema
e 20%(2 alunos) ndo conseguiram responder as questdes, apresentando dificuldade sobre o
assunto. O resultado nos mostrou que os alunos estdo comecando a sistematizar 0s novos

conhecimentos cientificos uma vez que estéo apresentando avango na aprendizagem

GRAFICO 4: Atividade 3 realizada pelos Alunos

B Responderam as questdes de forma correta
H Responderam as questdes de forma incompleta

B Nao responderam as questdes

Fonte :autora, 2020
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Nessa perspectiva, vale ressaltar a importancia de atividades diversificadas as quais
foram organizadas para aprendizagem dos alunos. Também como mediacGes feitas pelo
professor por meio de exposic¢des orais, textos, videos etc. Neste sentido, é importante reforcar
a utilizacdo de midias tecnologicas, como televiséo, videos, filmes, programas tecnolégicos,
aplicativos de celulares, simulacdes, entre outros, de modo que auxiliem o processo da
sistematizacdo do conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990).

No sétimo encontro, continuando a organizagdo do conhecimento, foi explanado
teoricamente a importancia que os 6rgaos do sistema digestdrio apresentam na ingestdo de
alimentos saudaveis para o corpo humano, foi utilizado como suporte didatico a utilizacéo de

video e Data show com apresentacdo de slides sobre o assunto conforme a Figura 10.

FIGURA 10: Momento da Explicagdo do Assunto pela Pesquisadora aos Alunos

Fonte: autora, 2020

Apds a exposicao teodrica os alunos participaram de degustacoes de alimentos de acordo
com a Figura 11 a seguir. Com objetivo de elencar os beneficios desses alimentos para o corpo
humano como também sensibilizar sobre a importancia de um habito alimentar saudavel para o

crescimento fisico e mental do individuo.
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FIGURA 11: Momento da Degustacdo dos Alimentos Realizada pelos alunos

Fonte: autora, 2020

No decorrer da degustacéo foi proposto uma discussao em sala de aula, em que os alunos
expuseram suas falas, de acordo com o quadro 5 a seguir, a respeito das frutas que iam
degustando, fazendo a relacdo as que faziam parte de sua vivéncia ou ndo. E com isso, iam
construindo novos conhecimentos sobre alimentos saudaveis para o desenvolvimento do seu
corpo e mente. Foi observada a felicidade dos mesmos ao verem diferentes frutas na mesa,

trazendo interesse na atividade prética.

E isso despertou a curiosidade e motivacdo dos alunos ao experimentarem frutas
diferentes e, consequentemente, construiu um novo olhar sobre a importancia do hébito
saudavel no processo de ingestdo alimentar, de acordo com a proposta de ensino da pesquisa
sistema digestdrio com enfoque em alimentos saudaveis e industrializados nos trés momentos

pedagdgicos com base na pedagogia de projetos, destinado aos alunos do 6° ano.
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QUADRO 5: Comentérios dos Alunos na Degustacdo das Frutas

Professora como € gostosa a ameixa. Ja tinha

Aluno A . . ;
visto essa fruta, mas nunca tinha comido.

Nunca tinha visto tantas frutas gostosas. O caqui
Aluno B parece um tomate, mas o gosto € bom. ndo tem
gosto de tomate.

Aluno C Nossa! Professora que legal comer tantas frutas.

Professora ndo sabia que tinha essa fruta pitaya.

S estranha, mas € gostosinha.

Fonte: autora, 2020

Essa atividade, sem duavida, foi relevante para os alunos uma vez que puderam
correlacionar as informacdes sistematizadas e apreendidas sobre o assunto de forma
contextualizada, fazendo a relagdo dos conceitos cientificos abordados com a realidade que 0s
cerca. Foi mencionada a importancia dos alimentos para o corpo humano, enfocando seus

beneficios para uma vida saudavel.

Subsequente, os alunos participaram de uma atividade 4 (apéndice 8) em sala de aula,
individualmente, que abordava a importancia de uma alimentagdo saudavel e seus beneficios
para o corpo humano de acordo com a Figural2 a seguir. O objetivo da atividade foi analisar o
avanco dos alunos referente apreensdo e organizacdo dos novos conceitos cientificos

trabalhados.
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FIGURA 12: Momento que os Alunos do 6° ano estdo Realizando a Atividade

Fonte :autora, 2020

Conforme o gréfico 5, foi identificado um avanco dos alunos na apreensdo de novos
conhecimentos cientificos, principalmente quando conseguiram interpretar e responder as
questdes. Ou seja, 40% dos alunos (4 alunos) conseguiram completar de forma correta 0s
enunciados, 40% dos alunos (4 alunos) responderam de forma incompleta o enunciado do texto,
mostrando ainda a construcdo da organizacao dos novos conceitos sobre o assunto. Somente
20% dos alunos (2 alunos) ndo conseguiram resolver a atividade alegando dificuldade na

interpretacdo textual para posterior resolucdo da atividade formativa.

GRAFICO 5: Analise da atividade 4

mResponderam as questdes de forma correta
mResponderam as questdes de forma incompleta

mNio responderam as questdes

Fonte :autora, 2020
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Foi observado que os alunos comecaram a construir uma melhor compreensdo do
conteddo, uma vez que as questdes passadas foram trabalhadas de forma contextualizadas sobre
alimentos saudaveis para o corpo humano e seus beneficios. Nesse momento, entende- se que
a etapa da Organizacao do Conhecimento € o momento em que voos maiores devem ser al¢ados,
para além de esquemas conceituais, na perspectiva também de favorecer o desenvolvimento de

aprendizagens necessario para a leitura de mundo (MUENCHEN, 2010).

Esse momento nos mostrou o quanto foi importante enfatizar, no processo de
organizacdo, que os conhecimentos cientificos sdo ponto de chegada para aprendizagem do
aluno (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2002). O aluno, ao se apropriar do
conhecimento produzido pela Ciéncia, tem a possibilidade de transitar entre esse conhecimento

€ 0 Seu.

Dessa maneira, no ensino e aprendizagem de Ciéncias, faz-se necessario inserir
guestionamentos e hipdteses no contexto das interagcdes discursivas, pois estas envolvem
mediacdes entre a cultura cientifica e a cultura do cotidiano do aluno. As interac6es discursivas
no ensino de ciéncias sdo importantes e fundamentais para compreendermos que 0O
conhecimento €é construido socialmente e aprender ciéncias abrange expressar-se em uma nova

linguagem social, relacionando com a realidade tecnoldgica e ambiental.

No oitavo encontro os alunos receberam a presenca de um profissional na area de
nutricdo, conforme a Figura 13 a seguir, para abordar sobre os tipos de alimentos, seus
nutrientes e importancia do sistema digestério no processo de ingestdo alimentar, tendo como
objetivo a possibilidade de levar aos alunos a capacidade da reflexdo e sensibilizacéo a respeito
do proprio hébito alimentar, identificando os tipos de alimentos consumidos no seu dia a dia

sejam saudaveis ou industrializados.
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FIGURA 13: Momento da Palestra com o Nutricionista

Fonte: autora, 2020

Apbs a explanacdo houve, por meio de circulo de conversa, discussdo sobre o tema em
questdo: alimentacdo saudavel e industrializada no processo de ingestdo alimentar, o que
desencadeou novas problematizagdes levantadas pelos alunos (conforme pode ser visto no
Quadro 6). Essa discussdo possibilitou desenvolver um trabalho com base na pedagogia de
projetos, em que a pesquisa tornou-se fundamental para a construcdo de novos conceitos

cientificos.

QUADRO 6: Questionamentos dos Alunos

a) Sera que todos os tipos de alimentos
gue consumimos acarretam prejuizos
ao corpo

b) Alimentos industrializados e

PROBLEMATIZCOES L
seus maleficios

c) Tipos de doencas que sdao
desencadeadas por consumos de
alimentos industrializados

Fonte: da autora, 2020

Nesse momento os alunos foram orientados a desenvolver trabalhos de pesquisas a partir
das problematizac6es, ou seja, levados a pensar uma problemética concernente ao assunto
exposto na palestra que gostariam de conhecer, remetendo-o0s ao que ja sabem (conhecimentos

prévios) em direcdo ao que ainda desconhecem. Por conseguinte, com base
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na pedagogia de projeto, foram elaboradas questdes problematizadoras do que iriam investigar.
A partir desses questionamentos 0s alunos iniciaram o processo de pesquisa e, junto a este, o
processo de reflexdo, por meio da mediagdo do professor, comegando a ter 0s primeiros contatos
com a informag&o nova, que possibilitou no confronto com o que ja sabem. A mediacdo do
professor neste contexto € de fundamental importancia para suscitar a inquietacdo a duvida e 0s

desafios que contribuiram para impulsionar os processos de reflexéo.

Foi nesse momento pedagdgico que os alunos elaboraram o0s projetos de pesquisa
mediante orientacdo do professor. Foi observado nessa proposta de ensino (Figural4d) o
interesse deles na incorporacéo de novas atitudes e novos valores voltados para a investigacéo
cientifica, bem como também concepcdes sobre a importancia da pesquisa na construcdo de

novos conhecimentos.

FIGURA 14: Elaboracao do Projeto de Pesquisa

Fonte :autora, 2020

A partir do momento que os alunos se envolviam na organizagéo e elaboragdo do
projeto, iam aprimorando sua forma de compreender e intervir nos problemas em busca de
solugdes. Portanto, percebeu-se nessa atividade a contribuicdo da Pedagogia de Projetos na
aprendizagem de conceitos uma vez que possibilitou tanto a aprendizagem e compreensédo de
conceitos quanto a mudanga conceitual ou reestruturacdo dos conhecimentos prévios.
Principalmente quando faziam colocagdes sobre o tema pesquisado, a partir de suas proprias
vivéncias. Quanto aos tipos de alimentos consumidos no seu dia adia e seus beneficios ou

maleficios para a sua satde mental e fisica conforme o quadro 7 a seguir.
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QUADRO 7: Colocagdes dos Alunos sobre o tema pesquisado

Aluno A | Professora estou comendo mais fruta do que salgados pois
cada tipo de alimento saudavel tem seus nutrientes que o
COrpo precisa.

Aluno B | Professora deixei de tomar refrigerante pois o seu consumo
faz adquirirmos diabete, aumento de peso e problemas que
também estdo relacionados ao aumento do risco de cancer.

Aluno C | Professora ndo como mais salgadinho e nem chiclete

Fonte: da autora, 2020

A pedagogia de projetos aproxima os alunos com a investigacdo cientifica que se associa
a pesquisa e curiosidade. Ha necessidade de que os mesmos discutam a proposta de trabalho de
pesquisa, enfatizando suas duvidas, enaltecendo suas ideias e sugestdes, para que dessa
maneira, todos se envolvam no processo (HERNANDEZ, 1997).

Essa atividade em grupo deu aos alunos a oportunidade de ajuda muUtua, internalizacéo
de simbolos e significados, troca de experiéncias, comparacdes, concordancia, oposi¢do e outras
experiéncias que oportunizaram as vivéncias de diferengas e ndo a simples soma de
experiéncias. E importante reforcar na aprendizagem, a importancia dos contetidos conceituais,
procedimentais e atitudinais para o desenvolvimento das atividades investigativas e da
possibilidade de novos saberes cientificos (CARVALHO, 2013; MARTINS, 1997).

Ap0s a elaboracgéo do projeto os alunos iniciaram o trabalho de pesquisa de campo com
alunos de outras series no patio da propria instituicdo de ensino, em que os alunos ficaram
sentados uns de frente com os outros, tendo como instrumento de coleta de dados a entrevista,
com objetivo de colher informagdes para posteriores anélises e discusséo sobre o resultado em
que foi apresentado na mostra cultural. Foi observado que a pesquisa de campo foi algo
diferente percebida pelos alunos uma vez que distanciava de sua realidade, pois proporcionou
segundo eles “de conhecer possibilidades da busca de novos saberes cientificos, assim como
também contribuiu para novos olhares para realidade que os cerca que, no entanto, ficava

despercebida”.
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Nesse momento foi observado o envolvimento dos alunos no trabalho de projetos
(Figura 15), uma vez gque essa proposta de ensino, pautada na Pedagogia de projetos, contribuiu
e incentivou na construgdo da postura investigativa dos alunos. Ou seja, contribuiu na
sistematizacdo dos conteldos momento necessario que ocorreu a compreensdo do tema e da
problematizagdo inicial. “Defini¢des, conceitos, relagdes, leis, apresentadas no texto
introdutorio, que consequentemente foram aprofundados” (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990,
p. 29).

FIGURA 15: Momento da Pesquisa de Campo (Entrevistas)

Fonte: autora, 2020

Apds a execucdo da pesquisa os alunos foram orientados a fazerem as analises e também
os graficos no programa Excel com objetivo de quantificar os resultados do trabalho, conforme
a figura 16 a seguir. Nessa perspectiva € importante enfatizar que tanto o professor quanto o
aluno ndo devem se limitar a uma Unica possibilidade de descoberta sobre o conhecimento a
que a ciéncia chegou como um acumulo de informagdes, mas como conhecimentos incompletos

ou contraditorios, para que haja novas possibilidades de novos saberes.
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FIGURA 16: Momento das Analises dos Dados da Pesquisa

Fonte :autora, 2020

Depois da finalizacdo do trabalho houve a apresentacdo dos resultados da pesquisa.
Nesse momento foi observada a participacdo e o envolvimento de todos no processo de
aprendizagem (Figura 17), principalmente quando expuseram suas opinides a respeito da
pesquisa tais como: “ infelizmente nem todos tem no¢dao sobre a importancia de uma
alimentagdo saudavel”, “ o consumo demasiado de produtos industrializados no dia a dia”, “ a

importancia de termos uma alimentagdo saudavel” etc. Essa atividade por trabalho por projeto

contribui muito na aprendizagem de novos conceitos cientificos sobre o assunto.

FIGURA 17: Momento da Discussdo Coletiva em Sala de Aula

Fonte: autora, 2020

Nessa atividade, observou-se que os alunos foram capazes de planejar e executar 0s
projetos de pesquisas em busca de novos conhecimentos cientificos. Ou seja, os alunos
conseguiram relacionar o conhecimento cientifico com situacfes reais que articularam o

conhecimento aprendido em sala de aula com situac¢des cotidianas, obtidas no trabalho de
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pesquisa e isso proporcionou aos envolvidos na pesquisa um entendimento mais critico sobre a

realidade social.

A Pedagogia de Projetos é uma proposta pedagdgica pertinente ao processo de ensino e
aprendizagem que se insere no ensino de ciéncias, promovendo de maneira significativa e
compartilhada, auxiliando na formacdo integral dos individuos permeado pelas diversas

oportunidades de aprendizagem conceitual, atitudinal, procedimental para os alunos.

Essa proposta de ensino estd baseada na participag¢do do aluno no processo de construcao
de novos conhecimentos, que possibilite a ele 0 engajamento reflexivo em assuntos cientificos
de seu interesse, permitindo compreender as Ciéncias e suas tecnologias com a realidade que o

cerca.

E importante salientar o papel do professor na execugio dessa proposta de ensino, no
sentido de criar condi¢des para que os alunos argumentem, discutam, e falem de Ciéncias como
estudo para novas descobertas. O professor formula situac@es e questionamentos nas aulas de
ciéncias, cria condicdes, para que os alunos argumentem, discutam, e falem sobre o0 assunto que
esta sendo evidenciado (AZEVEDO, 2004).

Reforcando esse processo de aprendizagem, com base na pedagogia de projetos, 0s
alunos realizaram uma atividade de caca palavras (apéndice 9) sobre alimentos saudaveis e seus

beneficios. Tendo como objetivo identificar no diagrama os nomes dos alimentos saudaveis.

Com base nessa atividade, de acordo com o gréafico 6 a seguir, 70% (7 alunos)
conseguiram encontrar no diagrama os nomes dos respectivos alimentos, mostrando confianca
e dominio na atividade realizada. Nesse momento os alunos colocaram em préatica sobre
alimentos saudaveis. 20% (2 alunos) ndo conseguiram identificar todos os nomes dos alimentos
no diagrama, entretanto, mostraram interesse em resolver a atividade de forma completa. 1%

néo participou da atividade.
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GRAFICO 6: Atividade Realizada pelos alunos

10%

® Conseguiram encontrar todas as palavras no diagrama
B Nio conseguiram encontrar todos os nomes no diagrama

mNio houve participacdo na atividade

Fonte :autora, 2020

Nesse sentido, foi observado que Projetos de Trabalho como proposta de ensino, na
abordagem metodoldgica nos 3STMP, visou favorecer a aprendizagem, a formacéao da autonomia
do aluno, além de sua formacdo critica e reflexiva, sem perder de vista os conteddos

fundamentais contextualizados na prética social e a funcéo social que exerce na sociedade.

Com isso, esses alunos passam a ter entendimento da vida em seus diversos aspectos,
eles poderao refletir sobre a existéncia em diferentes niveis. Comecgando pela compreensao de
si proprios e de sua saude fisica, mental e emocional e depois também levando em conta todos
0s seres humanos e 0 meio ambiente. O respeito ao conhecimento colocado em pratica, permitiu
uma mudanca de comportamento deles. Uma vez que todo o processo de problematizacéo e
organizacao subsidiaram na confianga e dominio do que foi apreendido em que o aprendizado

se reverta em atitudes com base em principios éeticos e sustentaveis.


http://info.geekie.com.br/bncc-ciencias/
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3.3 TERCEIRO MOMENTO PEDAGOGICO (APLICACAO DO
CONHECIMENTO): PROPOSTA DA PEDAGOGIA DE PROJETOS NO
LETRAMENTO CIENTIFICO

O momento da Aplicacdo do Conhecimento foi realizado em sete encontros com aula

de cinquenta minutos. No entanto, as aulas foram divididas em trés partes:

Na primeira parte foram utilizados trés encontros com objetivo de fazer uma revisao
sobre o assunto apreendido dos momentos anteriores, por meio de debate conforme a Figura
18.

FIGURA 18: Debate em Sala de Aula

Fonte :autora, 2020

No decorrer do debate foi observado que os alunos possuiam propriedade sobre o
processo que ocorre a ingestdo alimentar no sistema digestorio. Suas colocagdes de acordo com
0 quadro 8 a seguir foram satisfatorias principalmente nas suas falas. A maioria concordou com
as colocac0es feitas sobre a fungédo que cada 6rgéo tem no sistema digestério e como ocorre 0
processo de ingestdo alimentar no corpo humano. Contudo, foi possivel ainda observar um
pouco de dificuldade por parte de alguns em relacdo as funcBes dos 6rgdos de acordo com

29 ¢¢

algumas colocagdes como: ““ a fun¢do do es6fago na passagem dos alimentos”, “ a relacdo do

29 ¢¢

intestino delgado e grosso da digestdo dos alimentos” “ relagdo da mastigacao a digestdao dos

alimentos” etc.
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QUADRO 8: Colocacdes dos Alunos sobre o sistema digestorio

Aluno A | O quanto é importante a funcdo dos Orgdos que no sistema
digestorio para extrair os nutrientes dos alimentos, garantindo a
absorcdo de todos os nutrientes importantes para nosso corpo.

Aluno B | E interessante saber que o longo tubo musculoso (o trato
digestivo) associado a 6rgaos e glandulas que participam da
digestdo oferecem ao organismo um suprimento continuo de
agua, eletrolitos e nutrientes.

Aluno C | E importante ter uma boa alimentag&o sendo o nosso estdmago
e intestino , por serem muito sensiveis sdo 0s primeiros a serem
prejudicados pela méa alimentacgdo, ocasionando doencas.

Fonte: autora, 2020

Nesse momento pedagdgico foi assegurado aos alunos o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos no decorrer dos 3TMP, bem como a aproximacao
gradativa aos novos conceitos cientificos. Assim, essa proposta de ensino metodolégico e
pedagdgico possibilitou aos alunos um novo olhar sobre a ciéncia, fazendo com que
construissem o espirito investigativo. E isso evidenciou nos alunos a capacidade de
compreensdo e interpretacdo do mundo, transformando-o com base nos aportes tedricos e
processuais da Ciéncia (BRASIL, 2017).

Nesse sentido, foi retomado o ponto de partida, pois a proposta seria olharmos
novamente para a realidade, agora se possivel sob outra 6tica, com uma condicéo de dar um

novo olhar cientifico.

E preciso olhar que esse terceiro e Gltimo momento pedagdgico destina-se, sobretudo, a
abordar sistematicamente o conhecimento que foi incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar suas mudancas enquanto sujeitos ativos e participativos na sociedade. E nesse
momento que o aluno percebe que o conhecimento é acessivel a qualquer cidad&o. Evitando
dessa forma, a excessiva dicotomizacédo entre processo e produto (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1990).
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Na segunda parte, os alunos em equipe produziram os trabalhos que foram apresentados
na mostra cultural, culminancia do projeto. Os alunos confeccionaram uma maquete, conforme
a Figura 19 a seguir, sobre o sistema digestdrio e seus respectivos 6rgdos, usando como material
massa de modelar confeccionada por eles mesmos. O objetivo dessa maquete se deu pela
explicacdo do funcionamento do aparelho digestério no corpo humano, bem como sua fungédo

e relacdo no processo de ingestdo alimentar.

FIGURA 19: Etapas da Confec¢cdo da Maquete do Sistema Digestério

Fonte: autora, 2020

Nesse momento, foi observado que no processo da construcdo da maguete os alunos
apresentaram seguranca no conhecimento apreendido nos momentos anteriores, na hora de
nomear e posicionar os 6rgdos que compde o sistema digestorio. Com isso, evidenciou na
apreensdo dos novos conceitos do assunto estudado e adquiridos ao longo das aulas. Tais como
a funcdo e a posicdo de cada 6rgdo que compde o sistema digestorio. Foi um momento
proveitoso para fortalecer e aproximar os alunos da importancia que o sistema digestério
apresenta para o corpo humano, discutidos dentro e fora do espaco escolar, pois 0 conhecimento
produzido coletivamente ndo deve ficar restrito aos momentos ocorridos na escola. Os alunos
foram orientados a divulgar suas experiéncias, do que aprenderam de forma que transforme o

meio que os cerca.

. E importante considerar que esse momento da “Aplica¢io do Conhecimento”; é ela
que, amplia o conteddo programatico, extrapolando-o para uma esfera que transcende o
cotidiano do aluno (DELIZOICOV, 1982, p .150).
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Esse momento foi mais amplo do que a simples resolucdo do problema formulado no
inicio do processo, desse modo percebeu-se que o aluno conseguiu pelo seu envolvimento

ampliar o conhecimento e explicar as questdes a luz dos conhecimentos cientificos.

Outra atividade realizada pelos alunos foi a confeccdo de um flyer 1, técnica de
Marketing para propagar as informagdes sobre o0 assunto alimentagdo saudavel e industrializado
(Apéndice F). Essa estratégia escolhida por eles teve como objetivo divulgar ainda mais de
forma atrativa o contetdo a fim de sensibilizar todos a respeito da importancia de um bom

habito alimentar para uma vida saudavel.

Os alunos se envolveram na atividade de forma positiva desde a elaboracdo do texto do
material, por meio de pesquisas e investigacOes, a impressdo, de acordo com a Figura 20 a
seguir. Foi utilizada uma linguagem adequada e chamativa a propagacao de forma consciente

sobre 0 assunto, em que o publico alvo foram os alunos da Escola onde ocorreu a pesquisa.

FIGURA 20: Momento da Confec¢édo do Flyer

Fonte: autora, 2020

Foi interessante que durante a producdo desse material alguns alunos fizeram colocagdes

que chamaram atengdo referente aos seus proprios habitos alimentares. Tais como: “estou

29 ¢¢

comendo mais verduras e passei a consumir mais suco”, “estou fazendo esporte para ter saude”,
“ndo estou comendo mais salgadinho”, “estou gostando de comer frutas na merenda” etc. Com
isso percebeu-se uma mudancga de atitude no seu hébito alimentar. Ou seja, conseguiram

relacionar os conhecimentos cientificos adquiridos com suas proprias realidades.

! Flayer: O termo "flyer" é uma técnica de propagacao de informacdes, indica que ele foi feito para "voar", para
passar de mdo em mao e espalhar a informacédo. O flyer é um dos materiais impressos mais democréaticos. O
contelido precisa ser conciso e, a0 mesmo tempo, deve prender a atencdo de quem tiver o flyer em méos. (SITE:
https://www.terra.com.br/noticias/dino/folder-flyer-ou-catalogo-fazer-marketing-por-meio-impresso-integra-a-
estrategia-de-diferentes empresas,72b6ad91609874792ebb96a395aad3abilif216s.HTML).


https://www.terra.com.br/noticias/dino/folder-flyer-ou-catalogo-fazer-marketing-por-meio-impresso-integra-a-estrategia-de-diferentes%20empresas%2C72b6ad91609874792ebb96a395aad3abi1if2l6s.html
https://www.terra.com.br/noticias/dino/folder-flyer-ou-catalogo-fazer-marketing-por-meio-impresso-integra-a-estrategia-de-diferentes%20empresas%2C72b6ad91609874792ebb96a395aad3abi1if2l6s.html
https://www.terra.com.br/noticias/dino/folder-flyer-ou-catalogo-fazer-marketing-por-meio-impresso-integra-a-estrategia-de-diferentes%20empresas%2C72b6ad91609874792ebb96a395aad3abi1if2l6s.html
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Vale ressaltar que ao compreender o conhecimento de mundo por meio de novos
olhares, o aluno constr6i mudancas de atitudes de forma critica e reflexiva sobre o meio que
vive. Pensar no processo de mudancas de atitudes é pensar na importancia do letramento na
vida do aluno, pois requer atencdo, ja que tem como foco desenvolver a capacidade de fazer
uso social daquilo que se aprende, ou seja, de gerar um movimento de intervencdo que

modifique o0 meio em que a crianca ou o0 jovem vive (BRASIL, 2017).

Sendo assim, a atividade refor¢ou ainda mais a mudanca de atitude dos alunos referente
a formagdo de habitos alimentares saudaveis desde o inicio da vida, com a finalidade de
estabelecer um estilo de vida de menor risco para o desenvolvimento de uma série de doencas
e relacionado & maior longevidade e melhor estado de satide. E preciso fazer com que o aluno
relacione o conhecimento cientifico com situacdes reais e que possa encontrar e articular o
conhecimento aprendido em sala de aula com situac¢Ges cotidianas, para melhor entendé-las e

possibilitar a tomada de decisGes de forma mais critica perante elas.

Com isso, foi necessario oportunizar aos alunos a capacidade de vivenciarem préaticas
investigativas, exercitando e ampliando sua curiosidade, observacdo, raciocinio légico,
criatividade, colaboragéo, garantindo que os fenémenos sejam compreendidos desde o seu
contexto até outros mais amplos. Nessa perspectiva, evidenciou a importancia do letramento no
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que os alunos conseguiram apreender os conceitos
cientificos de forma contextual, relacionando-os com o mundo social. Ou seja, “a capacidade
de atuacdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania” (BRASIL, 2017,

p. 273).

A terceira parte foi apresentacdo do evento da mostra cultural na escola que teve como
objetivo apresentar as producdes desenvolvidas pelos alunos no processo de aprendizagem nos
trés momentos pedagdgicos com base na pedagogia de projetos. A abertura da mostra cultural,
de acordo com a Figura 21 a seguir, se deu pela presenga de uma nutricionista que convidou a
todos os alunos de outras séries para participarem das apresentacbes uma vez que 0 assunto é

de suma relevancia para sua vida por se tratar de alimentacdo saudavel.
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FIGURA 21: Abertura da Mostra Cultural

T

g ul L oo —
IMENTACAO
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Fonte :autora, 2020

Ap0s abertura, momento pedagdgico da aplicagdo dos conhecimentos, 0s
alunos fizeram distribuicdo do flyer (Figura 22 ) realizaram as devidas apresentacdes orais, de
videos, maquetes; explicando sobre alimentacdo saudavel e alimentos industrializados no

processo de ingestdo alimentar enfocando beneficios e maleficios ao corpo humano.

FIGURA 22: Distribuicdo do Flyer para a Apresentagédo da Pesquisa realizada

Fonte :autora, 2020

Conforme a Figura 23, os alunos explicaram os resultados obtidos no trabalho de
pesquisa realizado por eles na escola que teve como objetivo analisar os habitos alimentares
dos alunos de outras séries da propria instituicdo no seu dia a dia. O resultado dessa pesquisa
chamou atencéo quando foi identificado o consumo bem alto de alimentos industrializados no
dia a dia dos entrevistados. Os mesmos tinham habitos de consumirem no seu dia a dia
refrigerante, salgados, sucos de caixa e nissin miojo etc. Como também sobre a importancia da

piramide alimentar no equilibrio de uma boa alimentacao.
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FIGURA 23: Momento da Explicacao das Analises dos dados da pesquisa por Graficos e da

Piramide Alimentar

Fonte: autora, 2020

Com base no trabalho de pesquisa os alunos buscaram por meio dessa mostra cultural
trazer informacdes de carater cientifico a todos como estratégia de mudancas quanto ao habito

alimentar, sensibilizando-os por meio das apresentagdes.

Nesse sentido, o trabalho de pesquisa contribuiu para o processo de aprendizagem do
aluno, em uma perspectiva critica e investigativa tendo como suporte a pesquisa. Os Projetos
de Trabalho ou Pedagogia de projetos propiciam aprendizagem motivadora e estimulante nos
temas problematizadores que cria no aluno a vontade de aprender e a autonomia para buscar

novos conceitos a partir da sua prépria aprendizagem (HERNANDEZ, 1998).

Mediante as apresentacdes, foi observado a exploracdo e o dominio do assunto dos
alunos, baseado em questionamentos e opinides, e principalmente na espontaneidade de suas
falas, experiéncias quanto a teméatica em questdo. A este respeito vale ressaltar que os alunos
alcancaram habilidades e competéncias voltadas a interacdo e comunicacdo, expressdo oral,

ampliacdo do vocabulario, observacao, investigacao e curiosidade entre o0s sujeitos.

Nesta perspectiva, percebeu-se que desde muito cedo podemos estimular a discussao de
assuntos como este, possibilitando a participagéo e o envolvimento dos alunos, assegurando a
aplicacdo desses conhecimentos de forma que facam a relacéo entre as experiéncias com 0s
novos conhecimentos adquiridos (DELIZOICOV, 1992).

De acordo com a figura 24, os alunos explicaram e passaram video sobre a importancia
dos nutrientes e proteinas das frutas para o corpo, seus beneficios para uma vida saudavel,
fazendo degustacbes de frutas e sucos. Foi trabalhado muito nesse momento que uma
alimentacéo errada que no caso consumo de alimentos industrializados ocasionam surgimento
de doencas graves que implicam em 6bitos. Pois 0 mau habito alimentar ocasiona ma digestao

e mau funcionamento dos 6rgaos que compdem o sistema digestorio.
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FIGURA 24: Momento da Explicacdo Oral dos alunos e Apresentacdo do Video.

Fonte: autora, 2020

Essas atividades trouxeram de forma positiva mudancas na vida dos alunos envolvidos
na pesquisa e aos que foram sensibilizados pelo trabalho. Os alunos apresentaram um discurso
diferenciado nas apresentacGes tendo como referéncia suas proprias mudancas pessoais em
relacdo aos novos habitos alimentares. Foi utilizada uma linguagem de reflexdo, na
confrontacdo das ideias para que possibilitasse mudancas de atitudes sobre o tema. Ou seja,
tomadas de decisdes nas diferentes situacGes e contextos que se vive.

Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias, por meio de um olhar articulado de diversos
campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade
de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacao
gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica
(BRASIL, 2017).

Portanto, é preciso, ter um olhar diferenciado sobre a ciéncia de forma comprometida
com o desenvolvimento do letramento cientifico, envolvendo a capacidade de compreensdo e
interpretagdo de mundo, com a finalidade de construir nos alunos uma atitude critica no

exercicio pleno da cidadania.

Na quarta parte desse momento os alunos realizaram uma atividade final que teve como
objetivo identificar o avanco na aprendizagem apdés a intervencao pedagogica da proposta. Essa
analise teve como base a atividade diagnostica que eles realizaram no inicio do processo de

intervencao pedagogica.

Com base nos resultados, conforme o grafico 7, foi observado que trabalhando com uma
proposta diferenciada no ensino de ciéncias pode-se identificar um avanco na aprendizagem

dos alunos, por meio de seus comentarios tais como: “¢ importante cuidarmos
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do nosso copo através de uma alimentagao saudavel”, * respeitar os horarios das refei¢oes”,
0s meios de comunicacdes influenciam no habito alimentar das pessoas “ e etc. Diante dessa
realidade 50% (5 alunos), conseguiram assumir uma postura diferenciada diante dos novos
conceitos apreendidos no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que passaram apresentar
a capacidade de compreender e interpretar a sociedade e seus impactos tecnologicos e
ambientais, mas também de transforméa-lo, onde foram sensibilizados por uma mudanca de
atitude. 30% (3 alunos) encontram-se em processo de construcao esperando ainda 0 momento
certo para permitir uma mudanca interna de valores e atitudes. 20% (2 alunos) ndo permitiu

contato com as possibilidades de mudancas que a ciéncia oferece para o individuo e sociedade.

GRAFICO 7: Atividade Final Realizada pelos Alunos apds a Intervencdo Pedagdgica

®m Mudancas de atitude no processo de ensino e aprendizagem
B Em processo de mudanca

H Nio houve avanco

Fonte: autora, 2020

Nesse sentido, a intervencdo pedagogica aplicada nos trés momentos pedag0ogicos
trouxe contribuicdo positiva para o letramento cientifico no ensino de Ciéncias, uma vez que
possibilitou aos alunos ndo s6 o entendimento do cotidiano, mas sua relacdo no contexto
cientifico, gerando a capacidade de tomada de decisdo em questdes relativas a ciéncia e
tecnologia em que estejam diretamente envolvidos, sejam decisdes pessoais ou de interesse

publico.
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E preciso que o ensino de ciéncias proporcione aos alunos a partir dos conhecimentos
cientificos a capacidade de entendimento da vida e seus diversos aspectos, levando-os com a
capacidade eles refletir o mundo de maneira mais complexa. Comecgando pela compreenséo de
si proprios e de sua saude fisica, mental e emocional. Depois também levando em conta todos
0s seres humanos e 0 meio ambiente. Por fim chegando ao estudo de outros planetas e 0 espacgo
(BRASIL, 2017).

Logo, pensar, entdo, em um ensino de ciéncia pautado na formag&o cientifica dos alunos
significa fazer uma abordagem com a perspectiva de letramento cientifico com a fungéo social
de questionar e intervir de forma critica e participativa em nossa sociedade, correlacionando a
tecnologia e 0 meio ambiente. Isso significa no individuo cidaddo letrado com capacidade de

participar das decisGes democraticas na sociedade.
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4. PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional, Dinamizando o Ensino de Ciéncias: Pedagogia de Projeto no
Letramento Cientifico, resultante dessa pesquisa foi a cria¢do de um guia de orientacdo didatico
para professores que atuam no ensino de Ciéncias do ensino fundamental. Tendo como proposta
de ensino pedagogia de projetos nos trés momentos de Delizoicov sobre o conteddo sistema
digestdrio: alimentos saudaveis e industrializados.

A criacdo deste produto tem o intuito de auxiliar os professores através de um ensino
investigativo, desafiador, questionador e com producdo de conhecimento voltado ao processo
de pesquisa. Onde a construcdo de novos saberes cientificos parte da busca de resposta de
duvidas ou questionamentos sobre as questdes levantadas pelos alunos no processo de ensino e
aprendizagem. E o sentido da duvida, ou o pensar diante de um problema que faz nascer o
verdadeiro espirito investigador do pesquisador. Nesse sentido, os professores que assumem
essa postura enfrentam o desafio de superar uma cultura de um ensino de Ciéncias fragmentado
na qual foram formados, como alunos e como professores, passando a exigir um novo modelo
de formacdo, onde ndo haja uma dicotomia entre formacao e acdo, entre discurso e pratica.

Acredita-se que essa proposta de ensino com a pedagogia de projetos nos trés
momentos pedagogicos, possa contribuir para o letramento cientifico. Uma vez que os alunos
terdo a capacidade por meio da pratica de leitura de textos cientificos a compreensdo das
relacBes ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, além de favorecé-los a tomar decisdes
pessoais e coletivas, transformando o meio que os cercam. Em outras palavras, o que se busca
ndo € uma aprendizagem de conceitos cientificos em termos de propiciar somente a leitura de
informacdes cientificas e tecnoldgicas, mas a interpretacao do seu papel social e suas mudancas
de atitude e de valores.

Portanto, seu objetivo é de auxiliar o professor na sua préatica de ensino, por meio de
um procedimento encadeado de passos, ou etapas ligadas entre si para tornar mais eficiente e

eficaz o processo de aprendizado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta do trabalho foi analisar por meio de uma sequéncia didatica o uso da
pedagogia de projetos no letramento cientifico e os trés momentos pedagdgicos aplicados com
alunos do 6° ano no ensino de ciéncias tendo como assunto sistema digestério com enfoque
alimento saudavel e industrializado. No primeiro momento da pesquisa permitiu a observacéao
do desenvolvimento real do aluno, suas percepg¢des iniciais sobre o assunto. Momento que
ocorreu a problematizacéo inicial, contemplado com situagdes reais que os alunos conheciam

informalmente, mas ndo tinham dominio cientifico.

Os alunos foram agucados e provocados por meio de questionamentos a curiosidade
epistemoldgica sobre as possiveis solugdes das perguntas levantadas. A partir desse momento
a intervencdo pedagogica da pedagogia de projetos levou os alunos a construirem uma postura

investigativa tendo como base a pesquisa.

No segundo momento aplicou-se a sequéncia didatica por projetos de trabalhos a qual
contribuiu positivamente para novas percep¢des e novos conceitos cientificos, tendo como
instrumento a pesquisa cientifica. Os alunos construiram o espirito investigativo de forma
coletiva, interativa, critica, reflexiva e consciente na busca de novos saberes, tornando-se
sujeitos independentes desse processo de aprendizagem, podendo ser adaptado as condicfes de

cada realidade e de suas necessidades.

Com isso, se fez uso de diversos tipos de atividades com os alunos para contemplar a
construgdo de novos conhecimentos para além dos contetdos conceituais, valorizando 0s
contetdos procedimentais e atitudinais, considerando que as atividades promoveram interagdo
aluno-aluno e aluno-professor e que possibilitou no desenvolvimento da autonomia deles na

construcdo dos novos conceitos cientificos.

No terceiro momento realizou-se a producdo do conhecimento construido através da
sequéncia didatica por meio da apresentacdo de uma mostra cultural na escola. A partir das
analises desta pesquisa, pode-se, entre outros pontos considerar, que 0 ensino de ciéncias
através de uma sequéncia didatica com base nos 3TMP tendo como proposta de ensino a
pedagogia de projetos trouxe a tona um olhar diferenciado para aprendizagem dos alunos. Uma
vez que no decorrer desse processo de ensino e aprendizagem eles conseguiram ndo so
apreender os novos conceitos cientificos, mas também sensibilizar os demais para uma mudanca

de atitude sobre o assunto.
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Foi na Aplicacdo do Conhecimento, que houve a valorizacdo de suas producdes
contempladas no dominio do contetdo, na firmeza oral e comunicacdo, e na capacidade de
envolver todos nas atividades da mostra cultural. Essa proposta da pesquisa voltada para um
olhar diferenciado no ensino de ciéncias trouxe ndo s6 para o professor mais aos alunos
contribuicdo no despertar de uma visdo abrangente, perceptiva, e critica da realidade, voltada
para 0s problemas sociais, tecnoldgicos e ambientais, bem como a busca da formacao
consciente desses alunos e com isso a melhorarem suas atitudes em relagdo a importancia do

sistema digestorio para uma alimentacdo saudavel.

Com base nesse momento, foi identificado que os alunos conseguiram desenvolver
habilidade de trabalho coletivo, atitude que foi sendo construida paulatinamente, exigindo o
envolvimento do professor e alunos nas atividades. Porém, foi possivel constatar que a
Pedagogia de Projetos trouxe como resultados no Ensino de Ciéncias aperfeicoamento nos
resultados de aprendizagem, por considerar primeiramente a participacdo ativa dos alunos nas
discussdes e propostas de ensino, gerando motivacgdo para o conhecimento do novo, atraves de
situacOes problemas que suscitaram a curiosidade e motivagdo na busca de solugdo para as
inquietacdes, sendo mediadas com equilibrio para que ndo se apresente problematicas com
resolucdes irrealizaveis, diante das condicBes oferecidas, que estdo circunstanciadas nas suas
préprias vivéncias apresentadas durante 0 momento vivo da pesquisa.

Portanto, a proposta da pesquisa em aplicar a pedagogia de projeto no ensino Ciéncias
com base no compromisso do desenvolvimento do letramento cientifico na vida académica dos
alunos, resultou na confeccdo de um guia de orientacdo para professores do ensino fundamental
sobre o sistema digestorio com enfoque em alimentos industrializados e saudaveis. Tal produto
tem a pretensdo de contribuir na acdo pedagdgica do educador permitindo ao aluno o
desenvolvimento da capacidade de compreender e interpretar o0 mundo (natural, social e
tecnoldgico), como também na construcdo da cidadania. De modo, que possibilite que esses
alunos tenham um novo olhar sobre suas escolhas e intervencfes conscientes e pautadas nos

principios da sustentabilidade e do bem comum.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA ‘H:.

Apéndice 1 - CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO PARA PESQUISA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
lIma. Sr. Gestor (a):

Solicitamos autorizagéo institucional para realizacdo da pesquisa intitulada O uso da
pedagogia de projetos no letramento cientifico com base nos trés momentos pedagdgicos
aplicado com alunos do 6° ano da Escola Estadual Oswaldo Cruz, Boa vista-RR; pela Patricia
Floréncio Ferreira de Alencar, sob orientacdo da professora Doutora Maria Enia Ferst, com
0o(s) seguinte(s) objetivo(s): diagnosticar o nivel de partida dos alunos sobre o contetido
aparelho digestério com enfoque alimentos saudaveis e industrializados, analisar a
contribuicdo de uma sequéncia didatica com base na pedagogia de projetos nos trés momentos
pedagdgicos de Delizoicov organizada para abordar o contetdo aparelho digestério com
enfoque alimentos saudaveis e industrializados, avaliar o processo de letramento cientifico
dos alunos a partir da teoria histérico- cultural de Vigotski e produzir um guia de orientacdo
didatico como produto educacional, necessitando, portanto, ter acesso aos dados a serem
colhidos mediante a aplicacdo de atividade diagnostica com os alunos do ensino fundamental
Il matutino da instituicdo. Ao mesmo tempo, pedimos autorizacdo para que 0 nome desta
instituicdo possa constar no relatério final bem como em futuras publica¢des na forma de
artigo cientifico. Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo de
acordo com a resolucdo do Conselho Nacional de Saide (CNS/MS) 510/16 que trata da
Pesquisa envolvendo seres humanos. Na certeza de contarmos com a sua colaboragéo e
empenho desta diretoria, agradecemos antecipadamente atencdo, ficando a disposi¢do para
quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessaria.
Boa Vista, de de

Mestranda: Patricia Floréncio Ferreira de Alencar
Licenciada em Pedagogia e Licenciada e Bacharel em Ciéncias Sociais e Mestranda no
Ensino de Ciéncias
Pesquisadora Responsavel pelo projeto

() Concordamos com a solicitacédo () Ndo concordamos com a solicitacdo

Nome/assinatura e carimbo do responsével pela instituicéo
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA ‘H:’

Apéndice 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) EM
PESQUISAS COM SERES HUMANOS PARA OS PROFESSORES

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias

Pesquisador (a): Patricia Floréncio Ferreira de Alencar

Titulo da Pesquisa: O uso da pedagogia de projetos no letramento cientifico com base nos trés
momentos pedagdgicos aplicado com alunos do 6° ano da Escola Estadual Oswaldo Cruz, Boa
vista-RR

Orientadora: Prof. Dra. Enia Maria Ferst

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propoésito de convida-lo a
participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo de esta pesquisa cientifica
estudar a utilizacdo da Pedagogia de Projetos nos trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov
no letramento Cientifico com os Alunos do 6° ano do Ensino Fundamental 11 da Escola Estadual
Oswaldo Cruz, a justificativa desta pesquisa se da em funcdo da utilizacdo da pedagogia de
projetos nos trés momentos pedagdgicos no favorecimento do letramento cientifico. Para tanto,
faz-se necesséria (0) a realizagdo de encontros semanais com duragdo de duas horas com os 30
alunos participantes do projeto. Os encontros serdo realizados durante as aulas de Ciéncias
conforme o horéario da escola. Durante 0s encontros os alunos participardo da intervencédo
pedagdgica, atraves das atividades propostas em sala tais como producgéo de texto, conversa
dialogada, trabalhos de pesquisas e confeccdo de cartilha.

Nesse sentido, acreditamos que essa pesquisa apresentara resultados diagnosticos que
contribuiré de forma expressiva para o Ensino de Ciéncias em Roraima e, que possam contribuir
no dia a dia dos professores e também na formacdo dos futuros cidaddos que pretendem
ingressar no Ensino Superior. Trata-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa, onde
realizaremos filmagem, conversa dialogada, atividade de producéo de texto. Também para a
coleta de dados sera utilizada guia de observacao e entrevista.
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Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serao divulgados, mas o relatério final,
contendo citacGes andnimas, estara disponivel quando estiver concluido o estudo, inclusive para
apresentacdo em encontros cientificos e publicagdo em revistas especializadas. A identificagdo
dos participantes sera preservada em todas as etapas da pesquisa.

Todo o sigilo sera assegurado aos dados coletados no inicio, meio e fim da pesquisa e
da liberdade ou nédo de participar, sem quaisquer represalias atuais ou futuras, podendo retirar
meu consentimento em qualquer etapa do estudo, sem nenhum tipo de prejuizo.

N&o haverd beneficios diretos ou imediatos para o participante deste estudo. Este projeto
foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Estadual
de Roraima, sob parecer n° e os gestores (as) das escolas que ofertam a Modalidade do Ensino
Médio em Tempo Integral nos municipios de Boa Vista, Mucajai, Caracarai e Rorainépolis no
estado de Roraima, tem conhecimento e incentiva a realizagdo da pesquisa.

Este TERMO, em duas vias de igual teor, se justifica para a garantia de que uma fique
em meu poder, o (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido), é para certificar que eu,

, na qualidade de

participante voluntério, aceito participar do projeto cientifico acima mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa trara riscos minimos como desconfortos,
como fadiga e constrangimento diante da possibilidade de haver algumas questfes pessoais
contidas no questionario. Na tentativa de aliviar esta condicdo, a pesquisa sera realizada de
maneira cuidadosa, com atencdo e paciéncia necessaria, com explicacdo que visa tornar a
aplicacdo do questionario de forma individual, respeitando sempre o contexto e a vivéncia dos
mesmos. Os beneficios esperados podem contribuir com o trabalho dos professores de quimica
que estdo inseridos no contexto das Modalidade de Ensino M

Estou ciente de que terei direito a liberdade de acesso aos dados da pesquisa em todas
as etapas, inclusive que terei beneficios com os resultados, bem como o acompanhamento das
possiveis mudancas nesta nova modalidade ao término da pesquisa. E que se houver interrupgéo
por algum motivo serei informado pelos pesquisadores.

Estou ciente de que sou livre para recusar e retirar meu consentimento, encerrando a
minha participacdo a qualquer tempo, sem penalidades e sem prejuizos de qualquer natureza.

Estou ciente de que ndo havera formas de ressarcimento ou de indenizagdo pela minha

participacdo no desenvolvimento da pesquisa e ndo terei nenhum tipo de despesas
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econdmicas. Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questao que
eu desejar, e que todas deverdo ser respondidas a meu contento.

Assinatura do Participante:

RG:

Data: / /

Eu (mestranda do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias) declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas na Res. CNS n° 510/16
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Apéndice 3 - TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias
Titulo: O uso da pedagogia de projetos no letramento cientifico com base nos trés momentos
pedagdgicos aplicado com alunos do 6° ano da Escola Estadual Oswaldo Cruz, Boa vista-RR
Pesquisador(a): Patricia Floréncio Ferreira de Alencar

A pesquisadora do presente projeto se compromete a preservar a privacidade dos
participantes da pesquisa, assim como, de qualquer informacéo por eles prestada. Os dados
coletados e disponibilizados para a pesquisa serdo acessados exclusivamente pela equipe de
pesquisadores e a informacdo arquivada em papel ndo contera a identificacdo dos nomes dos
sujeitos elencados. Este material serd arquivado de forma a garantir acesso restrito aos
pesquisadores envolvidos com a pesquisa, e terd a guarda por cinco anos, quando sera
incinerado. Concorda, igualmente, que essas informacGes serdo utilizadas uUnica e
exclusivamente para a execucdo do presente projeto. As informagfes somente poderdo ser
divulgadas de forma andnima e serdo mantidas nos computadores das salas dos grupos de
pesquisa da instituicdo envolvida sob responsabilidade da Prof.(a) Dra. Ivanise Maria Rizzatti.

Este projeto foi avaliado por um Comité de Etica em Pesquisa e aprovado sob n°,

Boa Vista de de
Assinatura do Pesquisado (a) RG

Para esclarecer eventuais duvidas ou dendncias ligue para: (61) 99913-2353 — Rua Sete de
Setembro, 231 — Canarinho — Boa Vista-RR — CEP — 69.306-530

Nome do Pesquisador responsavel: Patricia Floréncio Ferreira de Alencar

Endereco completo: Rua Aureo Cruz 773— Boa Vista - RR — CEP — 69.309-201

Telefone: (95) 991130804

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n°® 231 - Bairro Canarinho (sala 201) Tel.: (95) 2121-0953



Apéndice 4: Modelo de roteiro de entrevista

CECOLA ESTADUAL DE CHSING FUMDAMENTAL OSWALDD CRLUZ

Roteiro de enfrevista realizado com oz alanos

Eixos:

Perguntas

Imprexsbes geraiz

O que voce achou de ter participado de wn projeto de imtervengao
pedagogica? Por que’

Voce achou imtersssamts 2 proposta de ensing da pedzgozia de
projetos na discipling de Ciéncias? Por que?

Todo o procssso de ensing e aprendizazem foi o esperado? De que
maneira’

Temas especificos

O qua voce achou de ter estudado o contendo siztema digestorio?
Voce zchon importamte estudar sobre zlimertacdo saudavel e
industrializada? Por que?

Wocs gostou de aprender por meio de projetos? Par que?

Voce achou importante trabalkar com pesquisa na aprendizagem do
contendo? Por qua?

Voce achou que teve melhor aprendizazem atraves da pedagorsia de
projetos? Porgua?

Questoes reflexivas

Wocs acha que o que aprenden sobra o zzsumto mudou algama cotza
na sua vida?

Woce acha importante ter uma alimentagio sandaval? Por que?
Como vocé ver ainds pessods que ndo tem um hibito alimentsr
saudavel?

Hoje, Como voce wver Ciéncia, Sociedzde, tecnologiz e meio
Ambiente]
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Apéndice 5: Modelo de atividade Diagndstica
ESCOLA PUBLICA ESTADUAL OSWALDO CRUZ

ETAPA DE ENSINO: FUNDAMENTAL

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS ANO LETIVO: 2019
TURNO: MATUTINO TURMA:

ALUNO (A):

ATIVIDADE DIAGNOSTICA: PRODUCAO TEXTUAL

Objetivo: Verificar o nivel de aprendizagem dos alunos apés a intervengio pedagégica,
através da produgdo de texto, sobre o conteido Aparelho Digestorio: Alimento saudével e
Industrializado na disciplina de Ciéncias da Natureza e com base na pedagogia de projetos

subsidiada nos momentos pedagoégicos de Delizoicov.

| . Estémago

Pancreas
Y {abalxodo
i estdmago)

el

. A boca avanca sobre o sanduiche. Os dentes cortam o pdo e rasgam o recheio. A
mordida marca a largada do percurso que o alimento fara por um tubo com cerca de 9 metros de
comprimento, ora mais largo, ora mais estreito, na maior parte, cheio de curvas. Alguns
obstaculos diminuirdio a velocidade dessa longa travessia, que devera durar entre 12 e 14 horas.
No final da jornada, as ligagdes quimicas das moléculas do sanduiche estarfio quebradas em
porgdes suficientemente pequenas para permitir que elas penetrem nas células humanas. Esse
texto € muito interesse e aborda o assunto sobre o sistema digestorio. Agora, leia atentamente as

questdes abaixo e responda:

Questio 1. Um sistema é formado por érgiios que realizam fungSes complementares. Tudo o
que comemos passa, por exemplo, por um grande circuito que ¢ o sistema digestorio. Durante o
percurso, o alimento faz paradas em alguns 6rgfos e passa direto por outros, recebendo algumas
substéncias.

Partindo desse contexto e das imagens acima, produza um texto, falando sobre a
importincia de a ingestdo alimentar no organismo, e a fungfo de cada érgéo no processo

dessa ingesto alimentar.
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TEXTO
Titulo
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Apéndice 6: Modelo da atividade

ESCOLA PUBLICA ESTADUAL OSWALDO CRUZ
ETAPA DE ENSINO: FUNDAMENTAL

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS  ANO LETIVO: 2019
TURNO: MATUTINO  TURMA:
ALUNO (A):

ATIVIDADE FORMATIVA

COMPLETE DE ACORDO COM AS NUMERACOES DA FIGURA ACIMA, EXPLICANDO SUA FUNCAO
NO SISTEMA DIGESTORIO:

1)

2)

3)

4)

5)

6)




Apéndice 7: Modelo da atividade

ESCOLA ESTADUAL DO ENSINO FUNDAMENTAL OSWALDO CRUZ
COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS ANO LETIVO: 2019
TURNO: MATUTINO TURMA:

ALUNO (A):

1.Complete os espagos em branco nomeando os devidos drgdos que compdem o sistema
digestorio. De acordo com a figura abaixo:

P

A Digestfio dos alimentos se inicia na ¢ em

seguida  segue para o Orgio  chamado

a) () nas glandulas salivares ¢ figado
¢) () no esdfago ¢ figado

b) () na boca e eséfago

d) () no estémago e vesicula
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3. Marque com (x) a alternativa correta nos itens abaixo sobre o Sistema Digestoric

Glandulas anexas ao tubo digestorio sdo:

a) () glandulas salivares, figado ¢ estomago.
b) () glandulas salivares, figado ¢ o pancreas
¢) () boca, faringe ¢ esofago.

d) () glandulas salivares, pancreas ¢ es6fago

4. O esofago esta situado entre:

Sistema digestivo

£
£

4

. Faringe
Glanauias g

salivares
Eséfago

Figado
Vesicula bitiar

Intestinc deigad

Estdmago
Pancress

Intestino grosso
Recto

T

a) () o estdmago ¢ o intestino delgado.

b) () o pancreas ¢ o estomago.

¢) () a boca e o estémago.

d) () o intestino delgado ¢ o intestino grosso

5. Como passa a ser chamado o alimento ap6s a qumificagio?

a) () quilo

b) () bolo alimentar
¢) ( )quimo

d) ( )fezes
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Apéndice 8: Modelo de atividade

ESCOLA PUBLICA ESTADUAL OSWALDO CRUZ
ETAPA DE ENSINO: FUNDAMENTAL

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS ~ ANO LETIVO: 2019

TURNO: MATUTINO " TURMA: DATA
ATIVIDADE FORMATIVA

ALUNO (A):

Para manter boa satide, devemos nos alimentar bem. Para isso, precisamos comer frutas,
legumes, verduras, cereais, Ovos, carnes e leite, pois sdo alimentos saudaveis.

A carne, 0s ovos e seus derivados s30 necessarios ao crescimento € fortalecimento dos
ossos e dentes. As raizes, os grios, as frutas e as verduras contém vitaminas e sais
minerais, que fornecem energia e protegem nosso corpo contra doengas.

Nossos alimentos podem ser de origem animal, vegetal ou mineral. E todos sdo
indispensaveis ao nosso organismo. Alimentos naturais e industrializados: As frutas,
verduras e legumes sdo alimentos naturais, ou seja, podem ser consumidos sem passar
por nenhum processo industrial. Os alimentos industrializados passam pela industria e
sofrem modificacdes. E o caso das geléias, do extrato de tomate, da maionese, das
salsichas, dos salames, da margarina, dos iogurtes € outros

1) Complete as frases com as palavras abaixo:
frutas - leite - griios - saude - energia — ovos- alimentar - carne - necessarios - verduras

a) Para manter boa , devemos nos bem. b) A , 08
, 0 e seus derivados sdo ao crescimento e

fortalecimento dos ossos e dentes.

c) As raizes, os , as e as fornecem

€ protegem o corpo contra doengas.

2) Faca relagiio dos alimentos, que vocés mais gostam de consumir no dia a dia:




Apéndice 9: Modelo de caca palavras

ESCOLA PUBLICA ESTADUAL OSWALDO CRUZ
ETAPA DE ENSINO: FUNDAMENTAL

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS ANO LETIVO: 2019

TURNO: MATUTINO TURMA: DATA

ATIVIDADE FORMATIVA

ALUNO (A):

ALIMENTOS SAUDAVEIS

VEGETAIS COMO LEGUMES, VERDURAS E HORTALICAS SAO
ALIMENTOS SAUDAVEIS. ENCONTRE NESTE DIAGRAMA OS
NOMES DE ALGUNS DELES.

@ Oy &

REPOLHO ALFACE ABOBORA COUVE mn
E | M 1 R|H|O|F|D]| s Flal|Cc
G|A|F|E]|S|P 1 N|]A|F|IR]|E
clag|lE|P|lL]|A 1 M| L F|lB | N
AR 1 ol TS| J B|F|D|K]|]O
B 1 viLr|mM|N|]E|lA|lA|D|]D]|uU
AlA|lW|IH|Y|N]J]O|X|C J D R
T|o|lUu|lOo|R 1 o|EeE| E|D I A
AlB|lO|B|lO|IR|A|IM]|V | IM]U E
T|lc|la|lT|lCc|H|lU|l]C|H|U]|]D]|B
A|ls|F|mM]|s 1 clo|lul|lv]|E]|T
\'% c B E R | N J E L A [

L)

BATATA CENOURA CHUCHU BERINJELA ESPINAFRE
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Apéndice 10: Modelo de Flyer

D164 SIM 405 ALIMENTOS SAUDAVEIS E HAO
405 INDUSTRIALIZADOS

INTRODUCAQ

Ha decorrer do tempo, o tipo de alimentos que passaram a ser mais consunudos pela
populagio nmdaram nonto. Ha década de 1950, zrande parte das familias brasileiras
plantava, criava amimats e famia as proprias conudas que consumiam, como fabricanda
doces, quenos, e assim por diante.

Por outmlado, como desenvolvimento da mdidstia alimenticia, de elatiodorméstinos cotho
ageladeira, como Hbmode trabalhoe como salinomersal ;arem 3 necessidade de astocar
& conservaresses alithertos, pok as pessoas compravam alimentos para o més inteiro.
Tomonu-se preciso também uma malor variedads de alithentos e facilidads na hora de
prepari-los.

Com essa realidade, infelizrerte, nontos desses produtos sio mats vendidos pela aparines
& sabor & nio pelo aspecto mitritivo. Nio & 55 em casa que isso acontece, mas nos
ambientes escolares tatbém Princpalmerte em escolas, onde o3 ahmos que nio levam

lanche de casa costumam comprar nas cantinas, que oferecem mals alimentos
industrializados, ricos em amicar & gordora.

OBJETIVOS

¢ Amalcar o porinen de entevistao habito almertar dos kmes do evtmn fimdarvetttal IT da Fsaola
Okl one=

¢ Mloshar 2 prportinea do ssteria disestdnn no processo deinta altnertacio sadivel e adequads
tavidado mdradnn

¢ Semahilr por mein de miftarmes, cartlha niobvimienal & paksha nitveienal sohee o e do
ooetmno de alirrertos mdestabeades a0 corpo hehano.

INDUSTRIALIZATOS

{

[ DIGA KA A0S FRODUTOS

SIA AQS ALIMENTOS
SAUDAVEIS
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE £ Platoforma
RORAIMA asi

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O US0 DA PEDAGOGIA DE PROJETOS NO LETRAMENTO CIENTIFICO COM BASE
NOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS APLICADOS COM ALUNOS DO 6% ANO
DE UMA ESCOLA PUBLICA ESTADUAL DE BOA VISTA - RR

Pesquisador: PATRICIA FLORENCIO FERREIRA DE ALEMCAR
Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 1445871082 D000.5821

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA
Patrocinador Principal: Financiaments Priprio

DADODS DO PARECER
Mumerc do Parecer: 3.371.807

Apresentagio do Projeto:

InformagSes retiradas da PB_INFORMAGQOES_BASICAS_DO_FROJETO_1350008.pdf o projeto de
pesquisa surgiu da seguinte problematizagie: O usc da pedagogia de projetos nos trés momentos
pedagogicos contribuird no letramento cientifico dos alunos do & ano do ensing fundamental de uma escola
pilblica estadual de Boa vista- RR? Para tanto, a metodologia terd como base a pesquisa agio e a
abordagem gualitativa. Fardo parte dos instrumentos de coleta de dados a produgdo de texto como
atividade diagnéstica e conversa dialogada como dados primarios, também no decorrer da pesquisa serdo
usadas fontes bibliograficas, guia de observagdo, filmagem e entrevista. A realizagio desta pesquisa
envolvera aluncs do 6° ano de uma turma do Ensino Fundamental de uma escola plblica estadual de Boa
Vista-Roraima.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar em gue termos a pedagogia de projetos nos trés momentos pedagogicos propostos por Delizoicow
pode contribuir com o Letramento Cientifico de alunos do & ano do ensino fundamental de uma escola
publica estadual de Boa Vista - RR Objetivo Secundario:

Diagnosticar o nivel de partida dos alunos sobre o conteddo aparelho digestorio com enfoque

Enderego;  Rua Sebe de Setembn, 231 - Sala 201

Balrro-  Canarnho CEP: 60306530
UF: RR Municiplo: BOA VISTA
Talefone: [25)2121-0953 Fax (35)2121-0949 E-mall: cepfuem.edu v
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allmenios saudavets e Industializados;

vestficar a conrioulg3o de uma sequénca dadatica com base na pacagogia 0o Projetas nos nds momentos
pedagogicos de Dellzokoy Ofganizada para abondar 0 conteao apareint digestono com enfoque nos
almentos saudavals @ Industriallzados;

Avallar o processo o8 letramenio clentMco 3 partir das hablidaces dos UGS por melo das proougies
cleniificas com base na j20ra histonco- cultural de Vigotskl & produzir um guia de onentago didatico como
produto educagional.

Avallagso dos Riscos & Benaficlos:

Riseos: O (a) aluno (a) partkdipants pode apresentar desconforto, fadiga ou Impaciéncia na keliwra dos
Irestrumenios dlagnasticns, na produgdo de texto & afividades Tmatvas. Ao Interagir em sala de aula por
mein fe debate o particlpants podera &2 senir descomfortavel em sociallzar os conhesimentos de foma
coleflva. O a) aluno (a) paricipante pode apresentar desconforto, Impaciénda ow Inquistagdo no
desemvolvimento das atlvidades formativas. Serdo adotadas medidas de precaugdo e protecdo a3 fm de
Evitar qUE OCOMTam 08 MSC0s Previstos. A PEsQUISACONa IOMard as PoWoencias Necassanas para proteger o
partcipants que tiver dficultade em relacio 35 ativdates & 306 MECUs0s UTIZ3005 Na proposta de ensing.,
© {2) aluno {a) participants terd o auxiio da pesquisadora na leltura dos Instrumentos e, aiem disso, 35
arvidades 5erlo Atemadas para evitar Saiga & desmotvacio. A pesqUIS3TONa INiciard 3 discussao por melo
e questionamentas escriios N3 loUs3, para que 06 pariepaniss possam sentir conforto para esse tiopo de
athidade. O {3) Auno (a) partkipante terd Imervalos no decomer das athvidades que serfo exEcuiadas nos
encontos. Confolme o cronograma da professona thular. O (3) aluno (3) paridpante fard lanches (futas,
sanduiche natural & suca) conforme o horano oa nstiulgdo e ensing (local da pasquisa).

Esneficios:

Quanty 306 benafcios Ssperados cOM 3 aplicapio dessa pasquisa, AMEjEMOS que O USD da proposia de
ensing voitada a pedagogla de projetos nos irds momeantas pedagogicos por Melo o8 UTa sequencia de
Ensing pOSSaM comtribulr No PrOCEESD de eframento cientMeo nos alunes respetando as habilidades &
competéncas previstas na BNCC. Além disso, aimejamos que o produto educacional jguia de orentagio
didaticn) possa audllar os professores no ensing de ClEnczla por melo de wm ensino Investigativa,
desaflador, Questionador & com produg3o de conheximento voiado 30 Processs de pesguisa, ou 523, toda
construgdo de novos saberes cantifoos pans da Dusca de resposta de dividas ou quesionamentas. £ o
sentido da ddvida, ou o pensar dlans de um problema que f37 N3seer O vestadeln espitto Investigador do
pasIUEAtT.

Enderecsy:  Fua Sele da Setermbe 331 - Sala 20
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% profess0fes qUE SSSUMEm es53 postura enfremtam o desaflp de supesar uma culfwa escalar
fragmentada na qual foram AMmaos, COmo JUNGeE 2 oMo Professonss, Dassanda & Sxigir Um novd modsin
e formagdo, onde ndd hala uma dleotornla ente TmEES0 & 3080, enire dscurss & pratica.

Comentarios s Consideragies sobre 3 Peaquisa:

A pesquisa & ralevanie pols tem como foco principal analisar em que iemos 3 pedagogla de projeios nos
trés Momentos patagdgicos POpCEtos por DEiznicoy pode contribuir com o Letramento ClentMcd de aluncs
do £° ano do ensino fundamental de uma escola plblica estadual de Eoa Vst RR.

Consiteraghas s0bre 08 TerMos 08 apressntagio obrgataria:
1- Cara de anusnsa-ok;

2-Deparagso o Cmprmiss0-0k;

FTermo de confldencalldade-ol;

4-TCLE-ni;

S-TALE-Dk.

Conclusdes ou Pendédncias & Liaia de Inadaquagies:
Projeto sam oice &teo,

Consideragias Finalg a critério do CEP:

Eﬂﬂmﬂﬂmmmm abalkan relacionados:

Tipo Documento Amuivo Pustagem Ao Siuacio
Informacdes Basicas| PE_INFORMACDES_BASICAS DO P | 24052019 A
| do Projeton RCJETO 1350008.pdf 154457
Projeio Detalnaco | | projelo_pesquisa doc 24052019 |PATRICIA A
Emchura 15:4X42 | FLORENCID
Imvestigador FERREIRA DE

ALEMCAR
umos cata_de amuenda pdf 24Ma20M9 | PATRICIA Ao
15342 | FLORERCID
FERREIRA DE
ALEMCAR
s termo,_de_confldencialldade. pdt 245209 | PATRICLA Ao
153306 | FLORENCID
FEREEIRA DE
Endenegsy:  Fua Sele & Setermbre 231 - Saa 201
Babre: Camadnbng CEP: &) i &5
F: R Hunksipla: BO& WESTA
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DU terma_oe_connoencalioans par TA052019 | ALENCAR AED
153306
TCLE TEIMLE 08 | TULE A TCRIZA T T a0 B R EEER
Assentimento / 15:23:47 | FLORENCIO
Justficativa de FERREIRA DE
AlsANCi3 ALENCAR
OUws TALE_paty.doca TA052019 | PATRICIA )
15:28°53 | FLORENCIO
FERREIRA DE
ALENCAR
DS Citerio_Inciusa pat TA052019 | PATRICIA )
15:2500 | FLORENCIOD
FERREIRA DE
ALENCAR
oS FSC0_DEnencio. doc TA052019 | PATRICIA )
15:2458 | FLORENCIO
FERREIRA DE
| ALEMCAR
DU TErma_0e_compromisss. pdr FA052019 | PATRICIA A
15:2308 | FLORENCIO
FERREIRA DE
AL ENCAR
Fohade Fosin | foina_ce_rosio.pd’ ZA0S2019 | PATRICIA ACE
150358 | FLORENCIOD
FERREIRA DE
ALENCAR
Sifuagao oo Parscer
Aprovado
Meceesita Apreciagio da CONEP:
=]

BOA VISTA, 05 de Junho de 2015

AsBInacs por.
Marcla Telxalra Falc3o
Endareg: R Sele da Seteimbee 331 - Sala 201
Babre Canafnin CEP: &0 9085

LF. R Buncipha: B0& VISTA
Telefone: 050 0883 Fax: [OS21I-D040 E-mail; cucffusd wy &
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