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Prezado professor!

Este produto educacional é resultado de uma pesquisa realizada no
ambito do Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias (PPGEC),
da Universidade Estadual de Roraima (UERR) e contemplada pela linha
de pesquisa: Métodos Pedagégicos e Tecnologias Digitais no Ensino de
Ciéncias. A dissertacao foi intitulada “Contribuicdes da Teoria Histérico-
Cultural de Vygotsky e do Ensino Desenvolvimental de Davidov, para
acessibilidade do ensino de Matematica a Estudantes Cegos”.

Durante a pesquisa, que contemplou uma estudante cega, constatou-
se que apesar de a aluna se encontrar regularmente matriculada no
8° ano do Ensino Fundamental, esta ndo havia desenvolvido habilidades
relacionadas ao letramento matematico, o que dificultava o seu acesso
as aulas e conhecimentos matematicos estudados no referido ano.
De fato, muitos estudantes cegos enfrentam problemas semelhantes,
especialmente, nessa area de conhecimento. As lacunas que ficam no
processo de aprendizagem matematica marcam negativamente sua
trajetéria escolar, sendo um dos pontos que dificultam sua inclusao.

Com olhares voltados as formas de atencdo e efetivacdao do
processo de ensino e aprendizagem matematica para estudantes
cegos, especificamente nas escolas estaduais de Boa Vista-RR, este
produto educacional é direcionado aos professores de Matemdtica,
auxiliares e demais profissionais, que participam do processo de ensino
e aprendizagem desses estudantes.

Na perspectiva tedrica, foi fundamentado na Teoria Histérico-
Cultural, buscando contribuicées de Vygotsky e Davidov, de modo que
fosse possivel propiciar ao professor de Matematica, ferramentas e
condi¢cbes necessarias para que este, enquanto mediador do processo
de ensino e aprendizagem, possa conduzir estudantes cegos ao
desenvolvimento de habilidades necessarias para transformacgao de
conhecimento real em potencial.

Assim, apresentamos uma sequéncia didatica voltada a acessibilidade
de estudantes cegos ao objeto de conhecimento adicao e subtragao
de nUdmeros naturais, contelddo de grande relevancia na formagao
dos estudantes, constituindo-se em um marco no desenvolvimento
do pensamento matematico, indo de encontro ao preconizado
recentemente na Base Nacional Comum Curricular - BNCC. Utilizamos
como estratégia de abordagem e exploragao do conteldo, a histéria da
contagem dos nimeros, com suporte de materiais concretos.

Acreditamos no potencial desta sequéncia didatica, para favorecer
0 acesso de estudantes cegos ao processo de ensino e aprendizagem
matematica. Por isso, convidamos vocé, professor mediador, a utilizar
este produto em sua realidade escolar, na busca pelo desenvolvimento
de habilidades e competéncias relacionadas a adicao e subtragdo de
ndmeros naturais.

Um grande abraco,
Cleuma Ferreira Artimandes Morais.



1. BNCC: AREA DE MATEMATICA

NO ENSINO FUNDAMENTAL NA
PERSPECTIVA DA INCLUSAO

Segundo a BNCC, especificamente no que se refere a Matematica, o Ensino Fundamental
deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico, que foi definido
como as competéncias e habilidades de “raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente”, favorecendo o estabelecimento de conjecturas, formulacao e resolugdo de
problemas, em varios contextos (BRASIL, 2017, p. 264).

Isso porque, a Matematica é uma area de conhecimento que tem sua histéria marcada
pela prépria evolugao do homem, sendo influenciada e determinada por condi¢cdes da nossa
sociedade (econdmicas, culturais e sociais). Sob este aspecto, Mendes (2007. p. 23) entende que,

[..] a pluralidade do numeramento se manifesta pela diversidade de préticas sociais existentes em
torno das nogdes de quantificagdo, mediacdo, ordenacgdo e classificacdo em contextos especificos,

em que os diversos usos dessas nogdes estdo estritamente ligados a valores socioculturais que
permeiam essas praticas [...]

Segundo a BNCC, é a partir do letramento matematico, que os alunos conseguirao perceber,
reconhecer e entender que os “conhecimentos matemdaticos sdao fundamentais para a
compreensao e a atuagao no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica,
como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico”, estimulando a
investigagao, com um ensino mais prazeroso (BRASIL, 2017, p. 264).

A busca pelo desenvolvimento de habilidades relacionadas ao algoritmo da soma e subtragao
de nUmeros naturais é um dos objetivos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com menos
complexidade no 1° ano e avangos gradativos com o processo de aprendizagem, conforme
observado nas seguintes habilidades, definidas na BNCC (BRASIL, 2017):

(EFO1TMAOQ2) Contar de maneira exata ou aproximada, utilizando diferentes estratégias como o
pareamento e outros agrupamentos (p. 277);

(EFOIMAO3) Estimar e comparar quantidades de objetos de dois conjuntos (em torno de 20
elementos), por estimativa e/ou por correspondéncia (um a um, dois a dois) para indicar “tem mais”,
“tem menos” ou “tem a mesma quantidade” (p. 277);

(EFOIMAO04) Contar a quantidade de objetos de colec¢bes até 100 unidades e apresentar o resultado
por registros verbais e simbdlicos, em situagdes de seu interesse, como jogos, brincadeiras,
materiais da sala de aula, entre outros (p. 277);

(EFO1TMAOG) Construir fatos bésicos da adicdo e utilizd-los em procedimentos de célculo para
resolver problemas (p. 277);

(EFO1TMAOQBS) Resolver e elaborar problemas de adicdo e de subtragdo, envolvendo ndmeros de até
dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com o suporte de
imagens e/ou material manipuldvel, utilizando estratégias e formas de registro pessoais (p. 277);

(EFO2MAO03) Comparar quantidades de objetos de dois conjuntos, por estimativa e/ou por
correspondéncia (um a um, dois a dois, entre outros), para indicar “tem mais”, “tem menos” ou “tem
a mesma quantidade”, indicando, quando for o caso, quantos a mais e quantos a menos (p. 281);

(EFO2MAO5) Construir fatos bésicos da adi¢ao e subtragéo e utiliza-los no célculo mental ou escrito
(p.281);

(EFO2MAOG6) Resolver e elaborar problemas de adicdo e de subtracdo, envolvendo ndmeros de
até trés ordens, com os significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, utilizando estratégias
pessoais ou convencionais (p. 281);
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(EFO3MAOG) Resolver e elaborar problemas de adicdo e subtragdo com os significados de juntar,
acrescentar, separar, retirar, comparar e completar quantidades, utilizando diferentes estratégias
de célculo exato ou aproximado, incluindo célculo mental (p. 285);

(EFO4MAO3) Resolver e elaborar problemas com ndmeros naturais envolvendo adicdo e subtracao,
utilizando estratégias diversas, como célculo, célculo mental e algoritmos, além de fazer estimativas
do resultado (p. 289).

Ainda sobre a unidade temética nimeros, de acordo com a BNCC, nos anos finais do Ensino
Fundamental, espera-se que os alunos tenham desenvolvido as habilidades definidas nos anos
iniciais, favorecendo o desenvolvimento de outras habilidades, na expectativa de que, nesta
nova etapa do processo de ensino,

[.] os alunos resolvam problemas com nimeros naturais, inteiros e racionais, envolvendo as
operagdes fundamentais, com seus diferentes significados, e utilizando estratégias diversas,
com compreensdo dos processos neles envolvidos. Para que aprofundem a noc¢do de ndmero,
é importante colocé-los diante de problemas, sobretudo os geométricos, nos quais os nimeros
racionais ndo sao suficientes para resolvé-los, de modo que eles reconhecam a necessidade de
outros ndmeros: os irracionais. Os alunos devem dominar também o célculo de porcentagem,
porcentagem de porcentagem, juros, descontos e acréscimos, incluindo o uso de tecnologias
digitais. No tocante a esse tema, espera-se que saibam reconhecer, comparar e ordenar nimeros
reais, com apoio da relacdo desses nimeros com pontos na reta numérica. Cabe ainda destacar
que o desenvolvimento do pensamento numérico ndo se completa, evidentemente, apenas com
objetos de estudos descritos na unidade NUmeros. Esse pensamento é ampliado e aprofundado
quando se discutem situagdes que envolvem conteldos das demais unidades tematicas: Algebra,
Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica (BRASIL, 2017, p. 267).

E importante enfatizar que a BNCC considera os conhecimentos matematicos necessarios
“para todos os alunos da Educagao Basica, seja por sua grande aplicacdao na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacao de cidadaos criticos, cientes de
suas responsabilidades sociais” (BRASIL, 2017, p. 263). Sob este aspecto, deve-se refletir sobre
os caminhos que serao seguidos, para que essas orientacdes cheguem também aos alunos com
necessidades educacionais especiais. E preciso considerar, por exemplo, as particularidades,
limitacées e potencialidades de estudantes cegos, de modo que seja possivel utilizar uma
didatica de ensino que contemple esses estudantes.

Em seus estudos sobre a educacao de pessoas com deficiéncias, Vygotsky defende que
“a educagao da crianca cega deve ser organizada como a educacao da crianga capaz de um
desenvolvimento normal”, considerando que a cegueira nao pode ser definida como fator
impeditivo para o desenvolvimento cognitivo, educacional e social de criancas cegas (VYGOTSKY,
1997, p. 112). Em suas palavras, afirma que,

A crianga cega e surda pode ter o mesmo desenvolvimento que a sem deficiéncia, mas para a
crianca com deficiéncia alcancar ela necessita de diferente modo, de um caminho diferente, com

outros meios e para o professor é importante conhecer a particularidade do caminho que deve
conduzir a crianga (VYGOTSKI, 1997, p. 17).



2. CONTEXTUALIZA(;AO
TEORICA DO PRODUTO

Vygotsky defendia que o desenvolvimento da mente humana estava diretamente
relacionado as relagdes sociais e ndo aos fatores biolégicos. Assim, de acordo com esta teoria,
“a constituicao histérico-social do desenvolvimento psicolégico humano ocorre no processo
da atividade humana, por meio da apropriacao da cultura e mediante a comunicagcao com
outras pessoas” (LIBANEO e FREITAS, 2007, p. 43). E assim que os individuos vao se tornando
humanos no contexto histérico-cultural, pois a medida que interagem com outras pessoas, vao
se apropriando de conhecimentos culturais e histéricos, que promovem transformagées no seu
modo de pensar e agir em sociedade.

A partir dessas interacdes, é que as caracteristicas humanas vao sendo adquiridas. Para
tornar essa ideia mais clara, Vygotsky menciona as principais diferencas entre os animais e
seres humanos, relacionadas ao inicio da cultura humana. Assim,

Enquanto animais sao quase totalmente dependentes da heranca de tracos de base genética,
seres humanos podem transmitir e dominar os produtos da cultura. Dominando o conhecimento
e a sabedoria incorporados na cultura humana, eles podem dar um passo decisivo no sentido da

emancipacao em relagao a natureza. Os tragos especificamente humanos, portanto, sédo adquiridos
no domihio da cultura por meio da interagdo social com os outros (VEER E VALSINER, 2006, p. 213).

Logo, segundo Vygotsky, o desenvolvimento ndao poderia ser compreendido sem as devidas
relagcdes com o contexto social e cultural em que ocorre. Em outras palavras, o desenvolvimento
cognitivo ocorre de modo dependente do contexto social, histérico e cultural, uma vez que,

[.] a aprendizagem n&o é em si mesma, desenvolvimento, mas uma correta organizagdo da
aprendizagem da crianga conduz ao desenvolvimento mental, ativa todo um grupo de processos
de desenvolvimento, e esta ativacdo ndo poderia produzir-se sem a aprendizagem. Por isso a
aprendizagem € um momento intrinsecamente necessario e universal para que se desenvolvam na

crianca essas caracteristicas humanas ndo-naturais, mas formadas historicamente (VYGOTSKY,
1988, P. 115).

A teoria de Vygotsky estd alicercada na ideia de que os processos mentais superiores
do individuo surgem em processos sociais, € a compreensao dos processos mentais estd
subordinada ao entendimento da mediacao, que ocorre a partir dos instrumentos e signos,
e também no chamado “método genético-experimental”, utilizado por ele “na andlise do
desenvolvimento cognitivo do ser humano” (MOREIRA, 2014, p. 107-108).

Para Vygotsky, é através da mediacdo que se da o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas
superiores humanas e, por este motivo, ele deu muita importancia para as relacées entre do
homem com o mundo e com os demais individuos da sociedade. Acreditava que,

O caminho do objeto até a crianca e desta até o objeto passa através de outra pessoa. Essa

estrutura humana complexa é o produto de um processo de desenvolvimento profundamente
enraizado nas ligagdes entre histéria individual e histéria social (VYGOTSKY, 1989, p. 30).

Assim, a mediacdao pode ser definida como “o processo de intervencdao de um elemento
intermediario numa relagdo; a relagdo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada por
esse elemento”. Vygotsky parte da no¢ao de que a relagao do homem com o mundo nao se da
de forma direta e sim, a partir da mediacao (OLIVEIRA, 1997, p. 26).

Segundo Rego (2009, p. 53), Vygotsky dedicou atencao especial a questao da linguagem,
pois possibilita ao ser humano lidar com objetos externos, mesmo que estes estejam ausentes,
sendo possivel fazer andlises, abstracdes e generalizagdes de suas caracteristicas. Permite
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ainda a comunicagao entre os seres humanos, fornecendo significados especificos. As fungdes
mentais superiores sao socialmente formadas e culturalmente transmitidas, por meio da
linguagem, por isso a afirmacao de que sociedades e culturas diferentes produzem estruturas
diferenciadas, de fato faz todo sentido (REGO, 2009).

Para Vygotsky, ha dois niveis de desenvolvimento: um real e outro potencial, que sdo mediados
por uma zona, a qual chamou de desenvolvimento proximal.

A Zona de Desenvolvimento Real refere-se a conhecimentos ja adquiridos, ou seja, que ja se
encontram formados na estrutura cognitiva do aluno. Refere-se aquilo que o aluno é capaz de
fazer sozinho. Por sua vez, a Zona de Desenvolvimento Potencial refere-se aquilo que o aluno é
capaz de aprender com mediacao de outra pessoa, ou seja, trata-se de um conhecimento novo,
a ser explorado (VYGOTSKY, 2001).

O aprendizado desse novo conhecimento ocorre a partir do conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal, que para ele, consiste na

[.] distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costumeira determinar através da

solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado através

da solugdo de problemas sob a orientagdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros
mais capazes (VYGOTSKY, 1984, p. 97).

Em outras palavras, consiste na distancia entre o que o aluno pode realizar sozinho e o que
realiza com a ajuda de alguém com mais experiéncia. Para Vygotsky, a Zona de Desenvolvimento
Proximal se constituird na Zona de Desenvolvimento Real do estudante no futuro. O professor
deve atuar na ZDP no sentido da mediacao, observando e valorizando o que seus alunos ja
sabem, estimulando e conduzindo-os a se aproximarem da Zona de Desenvolvimento Potencial.

Entretanto, a teoria de Vygotsky, ndo deixou claros os niveis de compreensao ou parametros
sistematicos, que possam definir como ocorre a aprendizagem na Zona de Desenvolvimento
Proximal. Tal fato levou Ledntiev, assim como outros de seus colaboradores, a se voltar e
examinar esse aspecto.

Com base em Vygotsky e Ledntiev, o pedagogo russo Vasili Vasilievich Davidov desenvolveu
uma forma particular da Teoria Histérico-Social da Atividade, em parceria com Elkonin,
denominada Teoria do Ensino Desenvolvimental, partindo da premissa que a aprendizagem e
o ensino configuram-se formas universais, responsaveis pela determinacao dos processos de
desenvolvimento mental dos estudantes (LIBANEO, 2009).

A Teoria formulada por Davidov reconhece o papel mediador da atividade humana e defende
que o ensino desenvolvimental favorece o desenvolvimento da mente dos alunos, que deve
ser impulsionado pela escola, a partir da reflexdo sobre os objetos estudados e sua realidade.
O processo de ensino assume um cardter investigativo, e se volta a desvendar a origem dos
objetos de estudo, sua esséncia e desenvolvimento ao longo da histéria (DAVYDQOV, 1982). Nos
moldes do Ensino Desenvolvimental,

[.] a aprendizagem resulta da interacdo entre processos externos (interpsiquicos) e internos
(intrapsiquicos), com a inte-riorizacdo de signos culturais convertidos em ag¢des mentais dos
individuos. Desse modo, € realcado o papel da atividade humana sécio-histérica e coletiva na
formagao dos processos psiquicos superiores, portanto, o carater de mediagdo cultural no processo

do conhecimento. Ao mesmo tempo, pela atividade individual de aprendizagem os individuos se
apropriam ativamente da expe-riéncia sociocultural da humanidade (LIBANEO, 2016, p. 355-356).

Segundo Davidov, o ensino possibilita o desenvolvimento do pensamento, bem como a
apropriacao da cultura, como processos inter-relacionados, que possibilitam ao aluno formar
conceitos cientificos, enquanto estruturam pensamentos. O pensamento tedrico, por sua vez,
possibilita o desenvolvimento de agdes mentais, a partir da busca por solu¢ao de problemas.

Para Davidov (1988, p. 22), a base do ensino desenvolvimental é o conteldo, ou seja, o
conhecimento teérico-cientifico, sendo a partir deste que deve ocorrer a organizagdao e
definicao de métodos de ensino, com vista a formacao do pensamento teérico-cientifico. Assim,



“o ensino de todas as matérias na escola deve ser estruturado de modo que reproduza, de

forma condensada e abreviada, o processo histérico real da geracao e desenvolvimento dos

conhecimentos”. Davidov entende que,
Ao iniciar o dominio de qualquer matéria curricular os alunos, com o auxilio dos professores, analisam
o conteldo do material curricular e identificam nele a relagado inicial geral, simultaneamente
descobrem que esta relagdo se manifesta em muitas outras relagdes particulares encontradas
no dado material. Ao registrar de forma referencial a relagdo inicial geral identificada, os
alunos constroem uma abstracdo substantiva do assunto estudado. Continuando a andlise do
material curricular, eles detectam a vinculagao regular entre essa relagao inicial e suas diversas

manifestacdes obtendo, assim, uma generalizacdo substantiva assunto estudado (DAVIDOV, 1987,
p.144).

A partir dos processos de abstragdo e generalizacao dos conteldos, os alunos poderao
formar conceitos, desenvolvendo uma maneira diferenciada de pensar e agir sobre o objeto em
estudo. E exatamente nesses processos mentais que ocorre a internalizagéo de procedimentos
|6gicos e investigativos utilizados na base de constituicdo dos conhecimentos estudados
(LIBANEO, 2016).

Nesta perspectiva, a atividade de ensino se constitui como um organizador preliminar dos
objetos de conhecimento a serem investigados e estudados. Essa organizacao da atividade
de estudo é percebida como uma das mais importantes responsabilidades dos professores,
que devem considerar o aluno em sua totalidade, como ser ativo, que precisa se apropriar de
aspectos cientificos, com vista ao seu desenvolvimento cognitivo.

Sobre a organizacdo do processo de ensino, Davidov (1988) enfatiza que é preciso estar
consciente de que o seu objetivo principal é promover o desenvolvimento do pensamento
no aluno, a partir de andlises das origens dos fendmenos e/ou conceitos estudados. Deste
modo, importa mais que os alunos descubram a origem dos conteldos estudados, do que
simplesmente a solug¢do de problemas propostos.

Neste contexto, Davidov (1988 apud Libaneo, 2016, p. 377-378) fez algumas consideracoes
sobre os procedimentos a serem seguidos no momento da elabora¢é@o do plano de ensino:

O1. Anélise do conteldo visando a elaboragao do nicleo conceitual (nicleo do conceito) da
matéria (principio geral basico, relacbes gerais bésicas), que contém a generalizagcdao
esperada para que o aluno a interiorize e a utilize para deduzir relagdes particulares da
relagéo bésica identificada. Para isso, busca-se a génese de desenvolvimento do conteldo,
isto &, o processo histérico de sua constituicao, recorrendo aos métodos e procedimentos
de investigagao préprios desta ciéncia,

02 Identificacdo das agdes mentais, habilidades cognitivas gerais e especificas presentes no
l ' conteldo e que deverdo ser adquiridos pelos alunos ao longo do estudo da matéria.

03 Construcgao da rede de conceitos basicos que dao suporte a esse nucleo conceitual, com
J' * as devidas relacdes e articulagdes.

04 Formulacao de tarefas de estudo, com base em situacdes problema, que exijam do aluno
* assimilar o modo de pensamento presente na matéria (possibilitem a formacdo de
l capacidades e habilidades cognitivas gerais e especificas em relagao a matéria).

05 Previsao de formas de avaliagao para verificar se o aluno desenvolveu ou estd
J' ° desenvolvendo a capacidade de utilizar os conceitos como ferramentas mentais.

Essa proposta de organizagcdo do ensino tem como objetivo definir um caminho a ser
percorrido pelo aluno, durante a realizagdo da sua atividade, de modo que este consiga avancgar
na sua busca por conhecimento, obtendo conclusdes cientificas acerca dos objetos explorados
e seus respectivos conceitos (LIBANEO, 2016). Vale ressaltar que, em um primeiro momento,
os alunos nao conseguirdo realizar as tarefas de forma independente, todavia, ao adquirirem
conceitos, desenvolverao sua autonomia frente ao seu processo de aprendizagem.
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3. ORIENTACOES PARA

UTILIZACAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

Esta sequéncia didatica direcionada ao ensino de adicao e subtracao
de ndmeros naturais foi fundamentada nas orientagbes tedricas
de Vygotsky e Davidov, na busca por um ensino mais acessivel e
promissor a estudantes cegos, especialmente, para aqueles que se
encontram inseridos em salas de aulas regulares, ainda em processo
de letramento matematico.

Como estratégia de ensino, foi utilizada a histéria da contagem dos
ndmeros, buscando desenvolver habilidades matematicas a partir das
representagdes dos nimeros, utilizadas pelos povos primitivos, egipcios
e maias. Sugerimos e enfatizamos a importancia da adaptagao de
materiais concretos, que tornem esse conhecimento histérico mais
proximo do aluno, possibilitando a exploracao de representacdes
numéricas a partir do tato.

Recomendamos que antes de iniciar um processo de ensino com
um estudante cego, seja realizada uma investigacao acerca da sua
aprendizagem matematica, buscando identificar possiveis dificuldades,
potencialidades e recursos pedagdgicos mais adequados ao momento
educacional em que o aluno se encontra.

Ao realizar um diagnéstico inicial, vocé terd acesso a informacgdes
sobre a Zona de Desenvolvimento Real do seu estudante, o que |he
permitird atuar com mais seguranca na Zona de Desenvolvimento
Proximal, com vista ao Desenvolvimento Potencial. Sugerimos a
utilizagdo de um roteiro semiestruturado de entrevista e aplicacao de
instrumento diagndstico.

Nota ao professor!

Observar a rotina do seu aluno na escola e em sala de aula é
também um importante instrumento de coleta de dados, que
podera enriquecer sua orientagcdo e planejamento de ensino.

Assim, apresentamos uma sequéncia didatica, que propde um
ensino favoravel ao desenvolvimento cognitivo do aluno, a partir de trés
momentos, considerando as zonas de desenvolvimento orientadas por
Vygotsky, conforme esquema abaixo.



ZONA DE

DESENVOLVIMENTO
ZONA DE POTENCIAL
ZONA DE DESENVOLVIMENTO
DESENVOLVIMENTO PROXIMAL

: REAL

I

1 AVALIACAO DA

» APRENDIZAGEM

APLICACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA, ORIENTADA PELO

DIAGNOSTICO ENSINO DESENVOLVIMENTAL

Sobre o publico-alvo da referida sequéncia, esclarecemos que esta foi aplicada com uma
estudante cega do 8° ano do Ensino Fundamental do Colégio Militarizado Wanda David Aguiar,
municipio de Boa Vista, Roraima, que ndo se encontrava inclusa no processo de ensino e
aprendizagem matematica, especialmente, pela auséncia de letramento matematico esperado
na série em que se encontrava matriculada.

A sequéncia didatica apresenta potencial para melhorar a acessibilidade de estudantes cegos
ao ensino de adicao e subtracao de nUmeros naturais, podendo contribuir para o desenvolvimento
de habilidades e competéncias, necessdrias para avangos na sua educacgao. Assim, acreditamos
que esta sequéncia pode ser utilizada para o ensino de alunos em diferentes séries, desde que
atenda necessidades e objetivos de aprendizagem similares.

PRIMEIRO MOMENTO:
DIAGNOSTICO DA ZONA DE
DESENVOLVIMENTO REAL

Antes de aplicar a sequéncia didatica, voltada ao ensino do objeto
de conhecimento adicao e subtracao de nimeros naturais, sugerimos
que dialogue com seu aluno, buscando identificar algumas informacdes
relevantes. Para tanto, vocé poderd utilizar o seguinte roteiro, realizando
os ajustes que considerar necessarios.

- 2

»
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-

1



1. Tipo de Cegueira.

2. Com quem mora?

3. Fale um pouco sobre sua histéria de vida.

4. Em quais escolas estudou na Educacao Infantil?
5. Acredita que foi devidamente alfabetizada?

6. Vocé frequenta sala multifuncional?

7. Necessita de acompanhamento médico?

8. E atendida pelo CAP-DV/RR?

10. Como se percebe no ambiente escolar?

11. Gosta de estudar?

12. Gosta de estudar Matematica?

13. Como percebe sua aprendizagem em Matematica?

14. Consegue acompanhar os conteldos ensinados em sala de aula?
15. Qual a disciplina que enfrenta mais dificuldades para aprender?

16. Em sua opiniao, o que poderia ser feito para melhorar o seu processo de
aprendizagem, especialmente, em relacao ao ensino de Matematica?

I
1
1
I
I
I
I
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
I
1
1
1
I
I
I
I
: 9. Utiliza a escrita braile?
I
1
1
1
I
I
I
I
I
I
I
1
1
1
1
I
I
I
I
1
1
1
1
1

De porte dessas informacgdes, vocé deve se aprofundar na investigacao da aprendizagem
matematica do seu aluno. Para tanto, sugerimos um instrumento diagnéstico que podera ser
disponibilizado em escrita braile ou por meio de leitura oral (indicada para casos em que o aluno
nao utiliza esse sistema de escrita), com suporte de materiais manipulaveis, que lhe permitirdo
verificar também habilidades referentes ao manuseio de objetos e materiais pedagdgicos. Vocé
poderd solicitar que seu aluno responda questdes, divididas em trés niveis de complexidade:
bésico, intermediario e avangado, conforme abaixo.
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Instrumento Diagnostico 2

Orientagbes ao aluno! Esta atividade tem como objetivo diagnosticar conhecimentos
matematicos, estudados em séries anteriores, que sao necessarios para introducao de um
novo objeto de conhecimento, na disciplina de Matematica. A aplicacdao deste instrumento
diagnéstico contribuird para um melhor ensino, atendendo suas necessidades de aprendizagem.

NIiVEL BASICO

1. Analisando os materiais disponibilizados,
buscando identificar semelhancas e diferencas
entre eles, faca o que se pede:

a) Agrupe os objetos semelhantes e expliqgue-me como
procedeu.

b) Que nome vocé daria a cada grupo, observando
suas formas geométricas?

¢) Quantas pecas ha em cada grupo?

d) Quantas pecas havia antes de serem agrupadas?

NIVEL INTERMEDIARIO

2. Vocé tem 10 pecinhas de material dourado,
ganhou mais 12 pecas. Com quantas pegas
vocé ficou?

3. Imagine que vocé tem 20 pecas. Se forem
retiradas 9 unidades, quantas restarao?

13



NIVEL AVANCADO

e —,

4. Para uma excursdao a um museu, um colégio | ONIBUS ESCOLAR
alugou 2 6nibus. Em cada 6nibus foram acomodados .

35 alunos. Além dos alunos, foram designados 10
professores para acompanhar os estudantes na
eXcursao.

Entretanto, 2 professores nao puderam

participar. Quantas pessoas ao todo participaram
dessa excursao?

Como avaliar a Zona de

Desenvolvimento Real?

Para andlise dos resultados do seu aluno, apds aplicagao do instrumento diagnéstico,
sugerimos a observacdao e avaliacdo de alguns indicadores, que possibilitardao a
identificacdo da Zona de Desenvolvimento Real de seu estudante, no que se refere ao
objeto de conhecimento adicao e subtracao de nimeros naturais.

\

Analise dos indicadores da ZDR

Indicadores de Analise V.do ltem % Rend. Aluna%

a) Habilidade de reconhecimento e agrupamento

0-10
de termos semelhantes
b) Habilidade de identificar quantidades 0-10
c) Habilidade de resolver problemas de adi¢do 0-20
d) Habilidade de resolver problemas de subtracao 0-20
e) Habilidade de resolver problemas envolvendo 0 — 40
soma e subtracdo de niumeros naturais. -

Fonte: Morais (2019).

De porte das informagbdes diagndsticas coletadas, reflita sobre a Zona de
Desenvolvimento Real de seu estudante. Este € o momento para realizar os ajustes

necessarios na sequéncia didatica que propomos, para que o objetivo de aprendizagem
seja alcancado.
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SEGUNDO MOMENTO:

APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Observe as informagdes gerais da sequéncia didatica, devidamente alinhada a BNCC,
levando em considera¢ao a Zona de Desenvolvimento Real de seu estudante, ja analisada
a partir dos instrumentos diagndésticos sugeridos anteriormente.

Agora é com voceé!

SEQUENCIA DIDATICA ALINHADA A BNCC

AREA DE

CONHECIMENTO e tca

UNIDADE TEMATICA LMREGS

OBJETO DE Adicdo e subtracdo de numeros naturais, envolvendo diferentes significados.
CONHECIMENTO

8° Ano[1]

(EFO3MAOQ6 - adaptada) Resolver problemas de adigcdo e subtracdo com os significados de
VY ={|M]o7:\o] - -1\ [e{ell juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar e completar quantidades, utilizando diferentes
estratégias de calculo exato ou aproximado, incluindo calculo mental.

N° DE AULAS 8

A metodologia aplicada é o ensino por etapas, conforme a THC, orientada pelo Ensino

LBl B e Desenwvolvimental, a partir da histéria da contagem dos nimeros.

Materiais manipulaveis adaptados; legos e blocos educativos; material dourado; potes

RECURSOS plasticos; pedras; corda; e, gravetos de madeira.

Diagnéstica: Entrevista, observacdo e instrumento diagndstico.
AVALIAGAO Formativa: Pesquisa exploratoria, observacao, debate, seminario, tarefas e problemas.

Somativa: Instrumento de avaliagc&o da aprendizagem fundamentado em problemas.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: Educacg&o Infantil e Ensino Fundamental. MEC,
2017.

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da pré-histéria aos dias de hoje.
Editora Bertran d Brasil, 2019.

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliagdo da aprendizagem escolar: estudos e proposigdes.
22 ed. S&@o Paulo: Cortez, 2011.

REFERENCIAS

PINA, Ménica. Com Matematica também se brinca: Material Dourado. Editora: Todo livro,
2018.

Lego em sala de aula: Como usa-lo de maneira divertida. Disponivel em:
https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/.

Lego Math Worksheets. Disponivel em: https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-
math-worksheets/

Fonte: Morais (2019)

1. A sequéncia pode ser utilizada por alunos em séries diferentes, com necessidades e objetivos de aprendizagem
similares.
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A sequéncia didatica assume como ponto de partida o ensino por investigacao,
fundamentando-se nas ideias de Davidov, que considera esse momento imprescindivel
para que o aluno consiga interiorizar a esséncia do contetdo estudado (LIBANEO, 2016).
Por isso, buscou-se primeiro a origem do desenvolvimento do conteudo, especialmente,
nos seus aspectos histéricos, conforme detalhamento da primeira aula.

12 AULA
Tema da Aula Dialogando sobre a importidncia da Matematica.
Duracao 50 minutos
Objetivo Fawrecer a analise do conteudo, visando a constru¢do de fatos

basicos da adigdo e subtragdo para resolver problemas.

Procedimentos

1. Aula dialogada, a partir dos seguintes questionamentos:

a) Vocé se interessa pela histéria dos conteudos que estuda?

b) Em caso afirmativo, qual a importdncia desses registros
histéricos para vocé?

c) Vocé considera a Matematica um conhecimento importante?
Por qué?

2. Proposta de pesquisa, a ser realizada pelo aluno.

Tema: Histéria da contagem dos numeros.

Atividade: Apresentar, na proxima aula, fatos importantes que
marcaram a histéria da Matematica, especialmente, sobre a
contagem dos numeros. Quando o homem comegou a contar?
Por qué? As praticas de contagem contribuiram para o
progresso da humanidade? Em caso afirmativo, de que forma?

Recursos Sites educacionais disponiweis na Web.
Avaliacao

g_a Instrumentos: 1) Participagao oral; 2) Pesquisa Exploratéria.
Formativa

Referéncia

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da
pré-histéria aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

16
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Seguindo as orientacdes de ensino propostas por Davidoy, busca-se na segunda aula,
estabelecer fundamentos para a elaboragcao do nudcleo conceitual, a partir de exploracao
das relacdes gerais basicas do conhecimento tedrico, com mediacao e uso adequado de
linguagem, que buscam estabelecer uma zona de desenvolvimento proximal. Segundo
Davidov apud Libaneo (2016) é a partir da compreensao da génese do desenvolvimento
do conteudo que o aluno alcancaré a generalizacao.

23 AULA
Tema da Aula Histéria da contagem dos nameros
Duracao 50 minutos
Objetivo Fawrecer a elaboragdo do nlcleo conceitual, a partir de fatos basicos da

adicdo e subtragdo para resolver problemas.

Procedimentos

1. Apresentacdo da pesquisa: Principais aspectos da histéria da contagem
dos nimeros, mencionando e descrevendo a necessidade que o homem
sentiu de contar, o surgimento dos sistemas de numeragdo pelos powos
egipcios, maias e romanos.

2. Debate, a partir dos seguintes questionamentos:

a) Apos sua inwestigacdo sobre o assunto, foi possivel identificar a
importancia da contagem dos nimeros para a humanidade?

b) Os registros realizados pelo homem no inicio da histéria facilitaram as
atividades desenwlvidas naquele momento? Comente.

¢) Por que o homem aperfeicoou sua forma de contar? Exemplifique.

d) Dentre os sistemas de numeragdo que vocé pesquisou, qual chamou mais
sua atencdo? Por qué?

e) Quais as principais dificuldades que vocé enfrentou para compreender os
fatos pesquisados?

Recursos

Material manipulavel adaptado (contagem dos povos primitivos).

S

Avaliacao
Formativa

Instrumentos: 1) Seminario; 2) Debate; 3) Pesquisa Exploratéria.

Referéncia

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da pré-histéria
aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

Fonte: Morais (2019).
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Segundo Libaneo (2016, p. 377-378), na concep¢ao do Ensino Desenvolvimental, o
passo seguinte do processo de ensino consiste em identificar agées mentais, “habilidades
cognitivas gerais e especificas presentes no contelddo e que deverao ser adquiridos pelos
alunos ao longo do estudo da matéria”. Assim, na terceira aula, explora-se de forma mais
pratica o sistema de humeracao egipcio, importante instrumento para compreensao do
ordenamento dos ndmeros correlacionados a quantidades, de modo que seja possivel
avancar na Zona de Desenvolvimento Proximal.

32 AULA
Tema da Aula Sistema de numeragio egipcio
Duragao 50 minutos
Desenwlver habilidades cognitivas gerais e especificas presentes no
Objetivo sistema de numeracdo egipcio, visando procedimentos de calculo para

resolver problemas.

Procedimentos

1. Aula Dialogada, a partir dos seguintes questionamentos:

a) Na pesquisa que wcé realizou, foi possivel identificar algumas
caracteristicas do sistema de numeragdo egipcio. Relate o que wocé
observou.

b) Os egipcios registravam suas escritas em quais materiais?

c) O que vocé entende por agrupamentos?

c) Como os egipcios representavam uma unidade?

d) Como os egipcios fizeram para registrar o nimero 10?

d) Qual o desenho utilizado pelos egipcios para representar 100 unidades?

2. Tarefas: Manuseando o material disponibilizado, realize as seguintes
tarefas.

a) Encontre as pegas que representam os numeros 3, 5, 9, 100.

b) Organize as pegas disponibilizadas na sequénciade 1 a 5.

c) Tente descobrir qual peca esta faltando para que os registros fiquem
organizados em sequénciade 1 a 7.

Material manipulavel adaptado (contagem dos povos egipcios).

Recursos
Avaliacao Instrumentos: 1) Participagdo oral; 2) Obsenagéo do manuseio do material
Formativa adaptado; 3) Tarefas.

s LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da pré-histéria
Referéncia

aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

Fonte: Morais (2019).



A partir da quarta aula, pensando na resolucdao de tarefa envolvendo adicao e de
subtracdao de numeros naturais (até dois algarismos), utilize como recurso didatico
Legos e Blocos, para um melhor aproveitamento por estudantes cegos nas atividades
propostas. Inicialmente, proponha uma exploragao da funcionalidade e operacionalizacao
dos legos e blocos, a partir de exemplos praticos, a serem resolvidos pelo préprio aluno,
com mediagao do professor.

42 AULA

Legos e Blocos educativos na resolugio de problemas de adigdo e subtragdo

Tema da Aula ) )
de numeros naturais

Duracao 50 minutos

Construir uma rede de conceitos basicos que ddo suporte ao nucleo conceitual, com

Objetivo as devidas relagdes e articulacdes, a partir do uso de Legos e Blocos educativos.

1. Problematizacgio:

a) O que vocé entende por unidade?

b) O que significa acrescentar?

c) Quando eu digo que estou separando algo, o que vocé entende que estou fazendo?

2. Apresentagdo dos materiais: orientages quanto ao uso e possibilidades de
agrupamentos e operacionalizacdo de adicdo e subtragdo, com pecas de legos.

Procedimentos | 3. Tarefas:

a) No recipiente disponibilizado, coloque 10 pecas e separe. Em outro recipiente,
coloque 8 pecas. Agora, erifique quantas pecas vocé separou, considerando os dois
recipientes. Para facilitar sua contagem, utilize o terceiro recipiente, que representara
a soma de todas as pecas.

b) Retirei algumas pecas do recipiente que contém 18 unidades. Tente descobrir
quantas estao faltando.

c) Coloque 20 pegas do mesmo tamanho no recipiente disponibilizado. Agora, retire 7
pecas. Verifique quantas ficaram.

Pecas de Legos e Blocos Educativos.

Recursos
Avaliacao Instrumentos: 1) Observacdo do manuseio do material disponibilizado; 2)
Formativa Participagdo oral; 3) Tarefas.

Lego em sala de aula: Como usad-lo de maneira divertida. Disponivel em:
https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-
Referéncia divertidal.

Lego Math Worksheets. Disponivel em:
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/.

Fonte: Morais (2019).
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Na quinta aula, com o objetivo de avancar no processo ensino e aprendizagem,
proponha “tarefas de estudo, com base em situagdes-problema”, que conduzam o aluno
a assimilagao de raciocinios presentes no conteldo, para que este possa desenvolver
habilidades relacionadas a adicdo e subtracdo de nimeros naturais (LIBANEO, 2016, p.
377-378).

52 AULA

Legos e Blocos educativos na resolugao de problemas de adigao e subtragao de
numeros naturais

Tema da Aula

20

Duracao 50 minutos

Construir uma rede de conceitos basicos que ddo suporte ao nulcleo conceitual, com as

Objetivo devidas relagdes e articulagdes, a partir do uso de Legos e Blocos educativos.

Tarefas:

a) Encontre uma pega com 8 circulos pequenos. Agora, tente encontrar uma pega com
apenas 4. Posicione uma pec¢a ao lado da outra e verifique o total de circulos pequenos
encontrados, apés essa jungdo.

b) Separe duas pecas com circulos pequenos, de modo que ao juntar as duas, o total de
circulos seja igual a 14.

c) Construa algo, de acordo com as seguintes orientagdes: deve ser formado por 8
pegas com 6 circulos pequenos cada; 5 pegas com 4 circulos pequenos cada; e 2 com
6 circulos pequenos cada uma.

d) Analise as pecas disponibilizadas. Agora, identifique a pe¢a que retirei.

Procedimentos

Legos e Blocos Educativos.

Recursos
Avaliacao Instrumentos: 1) Observacdo do manuseio dos materiais; 2) Tarefas; 3) Participag3o
Formativa oral.

Lego em sala de aula: Como usi-lo de maneira divertida. Disponivel em:
Referéncia https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/.

Lego Math Worksheets. Disponivel em:
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/.

Fonte: Morais (2019).

Ainda com o intuito de “construcdao da rede de conceitos basicos que dao suporte a
esse nucleo conceitual, com as devidas relacdes e articulagdes”, na sexta aula, o aluno
pode ser estimulado a realizar uma pesquisa exploratéria assistida sobre o sistema
de numerag¢do maia, buscando desenvolver habilidades de célculo mental, envolvendo
adicéo e subtracdo de nimeros naturais (LIBANEO, 2016, p. 377-378).




Ousodalinguagem e da mediagao é elencado como fator fundamental nesse momento,
de modo a tornar o processo de ensino mais interessante e de facil compreensao,
quanto a resolucao de problemas envolvendo adicao e subtracao, “envolvendo ndmeros
de até dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com
o suporte de imagens e/ou material manipulavel, utilizando estratégias e formas de
registro pessoais” (BNCC, 2017, p. 276).

Vocé, professor, pode contribuir, mediando o processo de pesquisa, auxiliando sempre
que necessario, respeitando e valorizando o tempo de pesquisa e organizacao mental
do aluno. A partir dos questionamentos realizados, o aluno terd a oportunidade de
socializar suas compreensoes e apresentar suas duvidas, de modo que o processo de
aprendizagem ocorra simultaneamente ao de investigacao do objeto de estudo.

62 AULA

Sistema de Numeracgao Maia

Duracao 50 minutos

Desenwolver habilidades relacionadas as técnicas de pesquisa exploratéria e
Objetivo resolucdo de problemas de adi¢cdo e subtragdo, enwlvendo nimeros naturais, a
partir da histéria do sistema de numeragdo maia.

1. Pesquisa Assistida: Sistema de numeragdo maia.

2. Problematizagido, a partir dos seguintes questionamentos:

a) Em quais materiais, o povo maia registrava suas escritas?
Procedimentos | b) Como representavam os numeros 1 e 5?

c) Vocé acredita que os registros maias facilitaram a contagem naquele
momento, em comparagao aos egipcios? Por qué?

d) Qual a sua maior dificuldade para entender essa forma de contagem?

Notebook, caixinha de som, celular, material manipulavel adaptado (contagem
dos povos maias).

Recursos
Avaliagao _ . L
: Instrumentos: 1) Pesquisa exploratoria; 2) Problemas; 3) Participagdo oral.
Formativa
- LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da pré-histéria aos
Referéncia

dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

Fonte: Morais (2019).
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Apés a investigacao dos principais aspectos tedricos do sistema de numeragao maia,
vocé poderd propor na sétima aula, uma atividade pratica com materiais manipuldaveis, com
objetivo de desenvolver habilidades relacionadas a resolu¢ao de problemas envolvendo
adicdo e subtracao de nidmeros naturais no contexto dos povos maias, com énfase na
compreensdo dos diferentes significados de juntar, acrescentar, separar e retirar.

72 AULA

Tema da Aula Sistema de Numeragio Maia

Duracao 50 minutos

Desenvolver habilidades relacionadas a resolugdo de problemas de
adicdo e de subtracao, envolvendo numeros de até dois algarismos, com
os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com suporte de
material manipulavel adaptado e histéria da matematica.

Objetivo

1. Tarefa: Analise e exploragdo do material adaptado (contagem dos
povos maias).

a) Vamos fazer a leitura dos nimeros?

b) Como pode ser representado o nimero 37

c) Trés bolinhas mais um traco representam que numero?

d) Como pode ser representado o nimero 107

e) Retirei duas bolinhas da representa¢do do numero 8, quanto ficou?
f) Dois tracos e uma bolinha representavam qual nimero?

Procedimentos

Material manipulavel adaptado (contagem dos povos maias).

Recursos

4

Avaliacao Instrumentos: 1) Observacdo do manuseio dos materiais adaptados; 2)
Formativa Tarefas; 3) Participagdo oral.

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da pré-

REE R histéria aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019,

Fonte: Morais (2019).



Na oitava aula, apresente outro recurso importante para estudantes cegos, o material
dourado, com potencial para resolucao de problemas de adicao e subtracao de nimeros
naturais, a partir de agrupamentos, facilitando o célculo e estimulando o raciocinio légico,
a partir de calculos mentais.

82 AULA
Material dourado na resolugao de problemas de adigao e
Tema da Aula . . = e -
subtracdo de numeros naturais
Duracéao 50 minutos
Desenvolver habilidades relacionadas a resolucao de problemas
Objetivo de adig&o e subtragéo, enwolvendo nimeros naturais, com os

significados de juntar, acrescentar, separar, retirar.

Procedimentos

1. Apresentagdo do material dourado.

2. Tarefas:

a) Acrescente 2 pegas com 10 unidades cada a 2 pegas que
contém apenas 1 unidade. Verifique o total de unidades
encontrado.

b) Considere 3 pegas com 10 unidades cada, mais 5 pecas
com 1 unidade cada. Agora, retire 12 unidades. Verifique
quantas unidades ficaram.

Material dourado.

Recursos
Avaliacao Instrumentos: 1) Observagdo do manuseio do material; 2)
Formativa Tarefas; 3) Participacao oral.

. PINA, Ménica. Com Matematica também se brinca:
Referéncia

Material Dourado. Editora: Todo livro, 2018.

Fonte: Morais (2019).
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3 TERCEIRO MOMENTO:

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Para finalizar as atividades, realize a avaliacao da aprendizagem buscando verificar,
a partir de instrumentos avaliativos (somativos), “se o aluno desenvolveu ou esté
desenvolvendo a capacidade de utilizar os conceitos como ferramentas mentais”, com
foco na habilidade da BNCC relacionada ao objeto de conhecimento em estudo (LIBANEO,
2016, p. 377-378).

Para tanto, proponha trés problemas, classificados em trés niveis: basico, intermediario
e avancado, buscando verificar o nivel alcangcado por seu aluno ao final da implementacao
da sequéncia didatica, conforme orientacao a seguir.

Orientagées ao aluno!

Esta atividade tem como objetivo avaliar o desenvolvimento de suas
habilidades relacionadas a resolucdo de problemas de adicdo e subtracdo
com os significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar e
completar quantidades, utilizando diferentes estratégias de calculo.

Socializar a histéria da contagem dos numeros com seus colegas de turma. Ao longo da
conversa, fale um pouco sobre as atividades desenvolvidas durante esta pesquisa e de como
elas foram importantes para o seu processo de aprendizagem.

NIiVEL BASICO

1. Um grupo de pesquisadores encontrou em uma de suas expedicoes
um registro egipcio que continha 1 osso de calcanhar e 2 tracos
verticais. Que nimero estava representado?

o L I 1l e
;" Wl |||’:|||*!{'“

1,000 10,000 100,000 1,000,000

.'“'_




NIiVEL INTERMEDIARIO

2. Analise o seguinte registro numeérico e responda:

a) Pertence a qual sistema de numeracgéao?
b) Que quantidade ele representa?

3. Considerando a representacao abaixo, se vocé retirar 1
traco, que numero passara a representar?

NIVEL AVANGADO

4. Para ajudar a arrecadar fundos para o festival de musica da escola

Feliz, ficou combinado que Mariana prepararia 20 brigadeiros para vender

e Carla ficou responsével por providenciar 15 salgados. Mariana conseguiu

vender tudo, enquanto que Carla nao conseguiu vender 3 salgados.
Quantos produtos foram vendidos?

25



Como avaliar a

aprendizagem de seu aluno?

Apés a aplicacao do instrumento de avaliagdo da aprendizagem, sugerimos que
vocé analise os resultados do seu aluno, a partir de indicadores esperados na Zona de
Desenvolvimento Potencial, que sao habilidades relacionadas a resolucao de problemas
\ de adicao e subtracdao com diferentes significados.

Analise dos indicadores da ZDP

Indicadores de Analise V.do ltem % Rend. Aluna%

a) Habilidade de reconhecimento dos numeros, de acordo 0-10
com o sistema de numeracdo a que pertence
b) Habilidade de realizar a leitura dos numeros

. : 0-10
correlacionando a quantidades
c) Habilidade de resolver problemas de adicéo 0-20
relacionados ao sistema de numeracéo egipcio
d) Habilidade de resolver problemas de subtragdo 0-20
relacionados ao sistema de numerac&o maia -
e) Habilidade de resolver problemas de adi¢éo e 0—40
subtragdo de numeros naturais, com generalizagéo

Fonte: Morais (2019).

Desta forma, vocé poderd comparar os resultados do desempenho do aluno
participante, antes da aplicacdo da sequéncia didética (instrumento diagnéstico) e apés
a realizacao das atividades (instrumento de avaliagao da aprendizagem), sendo possivel
verificar se ocorreram avanc¢os na aprendizagem.

26



CONSIDERACOES
FINAIS

Ensinar Matematica a estudantes cegos pode significar
mais esforco e trabalho, todavia, precisamos entender que
estes alunos fazem parte do ambiente escolar, precisam se
apropriar de conhecimentos e como bem enfatiza Vygotsky,
“ndo se pode construir com entusiasmo o0 novo se nao
se sabe amé-lo com entusiasmo”. Portanto, precisamos
aprender a amar o novo e superar os obstaculos que
surgem no percurso educacional.

Assim, esperamos que esta sequéncia didatica,
fundamentada na Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e
no Ensino Desenvolvimental de Davidov, possa contribuir
para a acessibilidade de estudantes cegos ao ensino de
adicdo e subtracao de numeros naturais, assim como com
a praxis de professores, auxiliares e demais profissionais
dessa area de conhecimento, comprometidos com a
educagao matematica de estudantes cegos.

As dificuldades podem ser imensas, mas a determinacao,
compromisso e responsabilidade educacional de um
professor, atrelados a necessidade, direitos e forca de
vontade de um aluno cego em aprender, podem romper

barreiras e melhorar a qualidade da nossa educacao.

Acredite: Vocé é capaz de ensinar e o aluno cego é
capaz de aprender!
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