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RESUMO

A teoria historico-cultural, também referenciada como sociointeracionista, defende
gue o desenvolvimento cognitivo ndo ocorre independente do seu contexto social,
histérico e cultural. Esta diretamente vinculado as relagfes sociais e ndo aos fatores
biologicos. Para Vygotsky, ha dois niveis de desenvolvimento: um real e outro
potencial, que sdo mediados por uma zona, a qual chamou de desenvolvimento
proximal. Entretanto, ndo ficam claros os niveis de compreensdo ou parametros
sisteméticos, que possam definir como ocorre a aprendizagem na Zona de
Desenvolvimento Proximal. O Ensino Desenvolvimental, por sua vez, tem como base
0 contelido, sendo a partir deste que deve ocorrer a organizacdo e definicdo de
métodos de ensino, com vista a formacdo do pensamento tedrico-cientifico. Com
base nestes pressupostos tedricos, esta pesquisa voltou-se as dificuldades e
necessidades de aprendizagem matematica de estudantes cegos. O objetivo geral
consistiu em analisar as contribuic6es da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e do
Ensino Desenvolvimental de Davidov, para a acessibilidade do ensino e
aprendizagem matematica a estudantes cegos, de forma potencializada. Trata-se de
uma pesquisa com abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso, com participacao
de uma estudante cega do 8° ano do Ensino Fundamental do Colégio Militarizado
Wanda David Aguiar, municipio de Boa Vista, Roraima. Para coleta de dados, foram
utilizados instrumentos de entrevista, observacdo, registros em diario de bordo,
imagens, diagndstico do ponto inicial da pesquisa, sequéncia didatica e avaliacdo
final da aprendizagem. A analise dos dados obtidos com a aplicagdo da sequéncia
didatica, foi realizada através de categorias estabelecidas, a partir dos principios do
Ensino Desenvolvimental: andlise do conteludo; elaboracdo do ndcleo conceitual;
resgate de habilidades gerais e especificas; construcdo de rede de conceitos
basicos, que dao suporte ao nucleo conceitual; formulagédo de tarefas; e avaliacéao.
Como resultados, sao apresentadas evidéncias de que a aplicacdo da sequéncia
didatica, produto desta pesquisa, fundamentada na Teoria Histérico-Cultural de
Vygotsky e no Ensino Desenvolvimental de Davidov, contribuiu para a acessibilidade
do ensino de adi¢do e subtracdo de niUmeros naturais a estudante cega participante.
Apoés a intervencdo, observou-se um avanco de 62% no seu desempenho, em
relagdo a Zona de Desenvolvimento Real. A historia da contagem dos numeros, com
suporte de materiais manipulaveis adaptados e softwares de pesquisa, possibilitou a
estudante cega participante o acesso a uma metodologia de ensino diferenciada,
gue mudou sua rotina na escola, promovendo mudancas na sua forma de se
perceber como parte do ambiente escolar e, portanto, como aluna capaz de
aprender.

Palavras-Chave: Teoria Histérico-Cultural. Ensino Desenvolvimental. Educacgéo
Matematica. Deficiéncia Visual.



ABSTRACT

Historical-cultural theory, also referred to as socio-interactionist, argues that cognitive
development does not occur regardless of its social, historical and cultural context. It
is directly linked to social relations and not to biological factors. For Vygotsky, there
are two levels of development: a real and a potential one, which are mediated by a
zone, which he called proximal development. However, the levels of understanding
or systematic parameters that define how learning occurs in the Proximal
Development Zone are not clear. Developmental Teaching, on the other hand, is
based on content, based on which the organization and definition of teaching
methods must take place, with a view to the formation of theoretical-scientific
thinking. Based on these theoretical assumptions, this research focused on the
mathematical learning difficulties and needs of blind students. The general objective
was to analyze the contributions of Vygotsky's Historical-Cultural Theory and
Davidov's Developmental Teaching, to the accessibility of mathematical teaching and
learning to blind students, in a potentiated way. This is a research with a qualitative
approach, such as a case study, with the participation of a blind student from the 8th
year of elementary school at Colégio Militarizado Wanda David Aguiar, municipality
of Boa Vista, Roraima. For data collection, instruments of interview, observation,
logbook records, images, diagnosis of the starting point of the research, didactic
sequence and final assessment of learning were used. The analysis of the data
obtained with the application of the didactic sequence, was carried out through
established categories, based on the principles of Developmental Teaching: content
analysis; elaboration of the conceptual nucleus; rescue of general and specific skills;
construction of a network of basic concepts, which support the conceptual core; task
formulation; and evaluation. As a result, evidence is presented that the application of
the didactic sequence, the product of this research, based on Vygotsky's Historical-
Cultural Theory and Davidov's Developmental Teaching, contributed to the
accessibility of the teaching of addition and subtraction of natural numbers to the
participating blind student . After the intervention, there was an increase of 62% in its
performance, in relation to the Real Development Zone. The history of counting
numbers, with the support of adapted manipulable materials and research software,
enabled the blind student participating to access a differentiated teaching
methodology, which changed her routine at school, promoting changes in her way of
perceiving herself as part of school environment and, therefore, as a student capable
of learning.

Keywords: Historical-Cultural Theory. Developmental Teaching. Mathematical
Education. Visual impairment.
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INTRODUGAO

Vinculada ao Programa de Pds-Graduacédo em Ensino de Ciéncias (PPGEC),
da Universidade Estadual de Roraima (UERR) e contemplada pela linha de
pesquisa: Métodos Pedagdgicos e Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias, a
pesquisa se voltou as formas de atencéo e efetivagdo do processo de ensino e
aprendizagem matematica para estudantes cegos, especificamente nas escolas

estaduais de Boa Vista, Estado de Roraima, Brasil.

Motivada pelas praticas e experiéncias da pesquisadora, Licenciada em
Matematica (2011-2015), pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
de Roraima, a pesquisa teve como foco o universo de estudantes cegos. Desde
2014, a pesquisadora tem realizado estudos e atividades de reforco escolar nessa
area, que possibilitaram a verificacdo de insuficiéncia nos atendimentos aos
estudantes com deficiéncia visual, especialmente, os cegos, impondo-lhes muitas

barreiras para estudar e aprender Matematica.

Por outro lado, sabe-se que estes possuem capacidades de aprendizagens
similares aos que possuem visao, todavia, percebendo o mundo de modos
diferentes, utilizando-se de outros sentidos como tato, olfato, paladar e audic¢ao.
Faltam metodologias diferenciadas para ensinar Matemética a estudantes cegos,
gue explorem esses sentidos e viabilizem o seu processo de aprendizagem
(BRASIL, 2006).

Quando o projeto dessa pesquisa foi estruturado e qualificado, voltava-se ao
ensino de polinbmios por meio de problemas, como uma proposta para estudantes
cegos, na perspectiva da inclusdo e fundamentada na Teoria Histérico-Cultural.
Todavia, a realidade escolar da estudante cega participante, apontou sérios
problemas relacionados a sua aprendizagem matematica. Apesar de se encontrar
regularmente matriculada no 8° ano do Ensino Fundamental, ndo havia sido
devidamente letrada matematicamente, o que dificultava a sua participacdo nas
aulas de matematica. Alem desse fator, a aluna nao utilizava a escrita braile e néo

era assistida por um professor auxiliar.

Diante das dificuldades, optou-se por estudar o caso. A pesquisa foi
reestruturada, com definicdo de novos objetivos, buscando se adequar a realidade

da estudante participante, sendo direcionada também aos professores de



17

Matematica, que ensinam para estudantes cegos. Do ponto de vista operacional do
projeto, foi escolhido o objeto de conhecimento adicdo e subtracdo de numeros
naturais, conteudo de grande relevancia na formacdo dos estudantes, constituindo-
se em um marco no desenvolvimento do pensamento matematico, indo ao encontro

ao preconizado recentemente na Base Nacional Comum Curricular - BNCC.

Na perspectiva tedrica, fundamentou-se na Teoria Historico-Cultural, na qual
a pesquisadora buscou possiveis contribuicbes de Vygotsky e Davidov para a
construcdo do produto desta pesquisa, cujo objetivo consistiu em propiciar ao
professor de Matematica, ferramentas e condigcbes necessarias para que este,
enquanto mediador do processo de ensino e aprendizagem possa conduzir
estudantes cegos ao desenvolvimento de habilidades necessarias para

transformacao de conhecimento real em potencial.

Desta forma, o problema de investigacdo desta pesquisa consistiu em
analisar: de que forma uma sequéncia didatica, fundamentada na Teoria Historico-
Cultural, a partir do Ensino Desenvolvimental, favorece a acessibilidade do ensino e
aprendizagem de matematica para estudantes cegos do 8° ano do Ensino
Fundamental? Em conformidade com a questdo investigativa, o objetivo geral da
pesquisa consiste em analisar as contribuicbes da Teoria Historico-Cultural de
Vygotsky e do Ensino Desenvolvimental de Davidov, para a acessibilidade do ensino

e aprendizagem de matematica a estudantes cegos, de forma potencializada.

Para atender o objetivo geral, foram tracados o0s seguintes objetivos
especificos: 1) Verificar as possibilidades e condi¢cdes da Teoria Histérico-Cultural
aliada ao modelo de aprendizagem por Ensino Desenvolvimental de Davidov, de
modo a subsidiar os fundamentos de uma proposta didatica, que favoreca o acesso
de estudantes cegos ao ensino de Matematica; 2) Examinar as habilidades previstas
na BNCC para o ensino de adicdo e subtracdo, com vista a uma proposicado de
organizacdo do ensino desses algoritmos para estudantes cegos; 3) Analisar as
contribuicdes de uma sequéncia didatica, como produto, capaz de possibilitar, com
eficacia e potencialidade, o acesso de estudantes cegos ao ensino de Matematica,
com enfoque no desenvolvimento de habilidades relacionadas ao algoritmo da soma

e da subtracao.

No aspecto metodoldgico, que envolve a coleta e analise de dados, adotou-se

uma abordagem qualitativa, com procedimentos de investigacdo que
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compreenderam técnicas de entrevista, observacédo direta, registros em diario de
bordo, imagens, diagndéstico do ponto inicial da pesquisa e avaliagdo final da
aprendizagem. Para organizacdo das etapas da pesquisa, especialmente, da
sequéncia didatica proposta, foi realizada uma adaptacédo do Mapa da Ac¢do Docente
no Intervalo Mediador (ImedMap?'), decorrente das pesquisas do professor Dr.
Rossiter Ambrosio dos Santos (orientador deste trabalho). Para verificacdo de
indicadores de aproximacdo do saber real para o saber potencial, foram definidas
categorias de analises, estabelecidas com base na Teoria do Ensino

Desenvolvimental.

A pesquisa foi aplicada com uma estudante cega do 8° ano do ensino
fundamental do Colégio Militarizado Wanda David Aguiar, na cidade de Boa Vista,
Roraima, quando foi analisado o potencial da sequéncia didatica proposta. O
processo de ensino e aprendizagem matematica foi mediado pela pesquisadora.
Seguindo nos aspectos metodoldgicos, o produto proposto nesta pesquisa consiste
em uma Sequéncia Didatica, a luz da teoria de Davidov e fundamentada na teoria
Historico-cultural, que pode contribuir com a acessibilidade do processo de ensino e
aprendizagem matematica de estudantes cegos, visando o desenvolvimento de
habilidades cognitivas relacionadas ao algoritmo da soma e da subtracéo, de forma
problematizada e acessivel, utilizando como estratégia de ensino a histéria da

contagem dos numeros e materiais adaptados.

Portanto, a dissertacdo encontra-se organizada sumariamente numa
composicdo de quatro (04) capitulos. O primeiro discute aspectos legais da
educacdo inclusiva no Brasil, com reflexdes sobre a BNCC e o ensino de
Matematica para estudantes cegos. O segundo apresenta a fundamentacao tedrica
da pesquisa, a saber: Teoria Histérico-Cultural, dando énfase a mediacao,
pensamento, linguagem, desenvolvimento e aprendizado; Teoria do Ensino
Desenvolvimental de Davidov; e aspectos teoricos do Mapa da Acdo Docente no
Intervalo Mediador (ImedMap). No terceiro capitulo, detalha-se a configuracdo e
aspectos metodoldgicos da pesquisa. O quarto, por sua vez, apresenta 0S

resultados e discussoes, seguido das consideragoes finais.

1 Consiste em uma proposta de atengéo a didatica do ensino de Matematica, por meio da Resolucéo
de Problemas. O ImedMap orienta a organizagdo das agles para execucao, andlise e avaliagdo da
aprendizagem dos alunos.
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CAPITULO 1: ASPECTOS LEGAIS DA EDUCAGAO INCLUSIVA NO
BRASIL: REFLEXOES SOBRE A BNCC E O ENSINO DE
MATEMATICA PARA ESTUDANTES CEGOS

Neste capitulo, realiza-se uma breve apresentacdo dos principais aspectos
legais da Escola no Contexto da Educacado Inclusiva, apontando os reflexos da
Constituicdo Federal de 1988, seguida da garantia de Educacdo Especial,
Declaracdo de Salamanca, Politica Nacional de Educacao Especial, Lei de Diretrizes
e Bases da Educagédo Nacional, Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na
Educacdo Bésica, Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva e, mais recentemente, da Base Nacional Comum Curricular, com
enfoque no compromisso assumido com o Letramento Matematico no Ensino
Fundamental. Realiza-se também uma revisdo da literatura sobre o ensino de
Matematica para estudantes cegos, com apresentacdo dos principais aspectos do

sistema braile.

1.1 A ESCOLA NO CONTEXTO DA EDUCACAO INCLUSIVA

A Constituicdo Federal de 1988 marcou a histéria da educacdo brasileira,
assegurando a educacdo como direito a todos os cidadaos, sendo um dever do
Estado e da familia, buscando o desenvolvimento pleno dos individuos, bem como
sua preparacdo para o exercicio da cidadania e mercado de trabalho. Determinou
ainda, que o ensino deveria possibilitar a “igualdade de condi¢des para o acesso e
permanéncia na escola”, além de impulsionar a formulacdo de novos instrumentos

legais com vistas a melhoria do ensino no pais (BRASIL, 1988, art.206).

Prevendo a inclusdo de portadores de deficiéncias no sistema educacional
brasileiro, em 1989, entrou em vigor a Lei n°® 7.853, determinando que a insergcéo
destes alunos ocorresse em todas as etapas da educacéo e instituicbes de ensino,
sejam elas publicas, privadas ou especiais. Em seu artigo 8°, inciso |, ficou
estabelecido ser crime “recusar, cobrar valores adicionais, suspender, procrastinar,
cancelar ou fazer cessar inscricdo de aluno em estabelecimento de ensino de

qualquer curso ou grau, publico ou privado, em razédo de sua deficiéncia”. A referida
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lei garantiu ainda Educacdo Especial, obrigatéria e gratuita em estabelecimentos
publicos de ensino, possibilitando aos alunos com deficiéncias 0os mesmos
beneficios disponibilizados aos demais (BRASIL, 1989).

Em 1994, representantes de 88 governos e 25 organizac¢des internacionais,
se reuniram em Salamanca, Espanha, onde discutiram a temética e assinaram um
acordo denominado “Declaragao de Salamanca”. O texto recomendou que 0s paises
adotassem o principio de educacédo inclusiva em forma de lei ou de politica, de
forma que todos os alunos fossem matriculados em escolas regulares, mesmo com
suas diferencas e deficiéncias, sempre que possivel, respeitando-se o ritmo de
aprendizagem e cumprindo todas as etapas contempladas no processo educacional
(BRASIL, 1994).

Ainda no ano de 1994, foi publicada a Politica Nacional de Educacao
Especial, com um caréater de retrocesso na luta por uma educacao para todos, uma
vez que as orientagdes basicas giraram em torno do processo de ‘“integragéo
instrucional”, o qual condicionou o0 acesso as classes comuns do ensino regular,
estudantes com necessidades especiais que “(...) possuem condicbes de
acompanhar e desenvolver as atividades curriculares programadas do ensino

comum, no mesmo ritmo que os alunos ditos normais” (BRASIL, 1994, p.19).

Em 1996, o Brasil sancionou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB), assegurando aos alunos com necessidades especiais, professores
especializados e recursos educativos no ensino regular, permitindo a inser¢cdo dos

mesmos em classes comuns (BRASIL, 1996).

Em 2001, a Resolugdo CNE/CEB n° 2/2001, instituiu as Diretrizes Nacionais
para a Educacdo Especial na Educacdo Basica, determinado que todos os alunos
fossem matriculados pelos sistemas de ensino. As escolas deveriam, entdo, se
organizar e estar preparadas para o atendimento dos alunos com necessidades

especiais.

Outro marco legal importante sobre a Educacdo Inclusiva, especialmente,
sobre a educacao de cegos, foi a publicacédo da Portaria n® 2.678/2002 do Ministério
da Educacgéo - MEC, que contribuiu expressivamente para a difusédo do ensino e uso

do sistema Braile, em todas as modalidades de ensino.
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O Plano de Desenvolvimento da Educacdo — PDE, langado em 2007, cuidou
de outro aspecto muito importante para as pessoas com deficiéncias, que é a
guestdo da acessibilidade dos prédios escolares, bem como a formacdo adequada
de professores para a educacdo especial e a implantacdo de salas de recursos

multifuncionais.

A inclusdo passou, entédo, a ser um tema amplamente discutido e apontado
cOmo mecanismo para assegurar os direitos de todas as pessoas, considerando as
diversidades existentes na sociedade, diferentemente do que preconizava a

integracao, que consistia apenas em:

[...] preparar os alunos para serem colocados nas escolas regulares, o que
implica um conceito de prontidao para transferir o aluno da escola especial
para a escola regular. O aluno deve adaptar-se a escola, e nao
necessariamente uma perspectiva de que a escola mudara para acomodar
uma diversidade cada vez maior de alunos (MITTLER, 2003, p. 34).

O ato de incluir vai além dos procedimentos de inser¢cdo de pessoas com
deficiéncias ou limitagdes em determinados lugares e contextos. E muito mais que
promover interacdo com pessoas “ditas normais”. E garantir-lhes também autonomia
para agir, pensar, resolver situacdes que Ihes sdo propostas e refletir sobre suas
conclusdes. Segundo Mittler (2003, p. 236),

A incluséo diz respeito a todos os alunos, e ndo somente a alguns. Ela
envolve uma mudanca de cultura e de organizacdo da escola para
assegurar acesso e participacdo para todos os alunos que a frequentam
regularmente e para aqueles que agora estdo em servico segregado, mas
gue podem retornar a escola em algum momento no futuro. A inclusdo nao
€ a colocacdo de cada crian¢a individual nas escolas, mas é criar um
ambiente onde todos possam desfrutar 0 acesso e 0 sucesso no curriculo e
tornarem-se membros totais da comunidade escolar local, sendo, desse
modo, valorizados.

Neste sentido, em 2008, foi publicada a Politica Nacional de Educacéo
Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva, voltada fundamentalmente para o
processo de incluséo escolar. Em meio as discussdes da educagéo inclusiva, surgiu
também o conceito de escola inclusiva que se configura como uma instituicdo de
ensino regular em que todos os alunos podem e devem ser matriculados sem

distincdo, assumindo além da responsabilidade de trabalhar o conhecimento
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universal, a missao de priorizar a utilizacdo e/ou elaboragdo de procedimentos que

observam as particularidades de aprendizado dos seus alunos (CARNEIRO, 2008).

Seguindo na perspectiva de uma escola mais justa e inclusiva, no dia 20 de
dezembro de 2017, foi homologado pelo Ministro da Educacdo José Mendonca
Filho, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC para a Educacgao Infantil e o
Ensino Fundamental, explicitando os direitos de aprendizagem essenciais e
indispensaveis, de todos os alunos, sendo considerada fundamental para reducao

das desigualdades na educacéo no pais. A BNCC,

Reconhece, assim, que a Educacdo Basica deve visar a formacdo e ao
desenvolvimento humano global, o que implica compreender a
complexidade e a néo linearidade desse desenvolvimento, rompendo com
visBes reducionistas que privilegiam ou a dimenséo intelectual (cognitiva) ou
a dimenséo afetiva. Significa, ainda, assumir uma visdo plural, singular e
integral da crianca, do adolescente, do jovem e do adulto — considerando-os
como sujeitos de aprendizagem — e promover uma educac¢éo voltada ao seu
acolhimento, reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas suas
singularidades e diversidades. Além disso, a escola, como espaco de
aprendizagem e de democracia inclusiva, deve se fortalecer na pratica
coercitiva de ndo discriminacdo, ndo preconceito e respeito as diferencas e
diversidades (BRASIL, 2017, p. 14).

O documento, ao assumir seu compromisso com a educacao integral, define
a linhas gerais o que os alunos devem aprender a cada ano, sejam eles de escolas
publicas ou privadas. Passou a ser referéncia nacional obrigatéria para as escolas
desenvolverem seus projetos pedagdgicos, elaborando ou adequando seus

curriculos a nova proposta de educacgédo, na expectativa de que,

[...] ajude a superar a fragmentacao das politicas educacionais, enseje 0
fortalecimento do regime de colaboragéo entre as trés esferas de governo e
seja balizadora da qualidade da educacado. Assim, para além da garantia de
acesso e permanéncia na escola, € necessario que sistemas, redes e
escolas garantam um patamar comum de aprendizagens a todos os
estudantes, tarefa para a qual a BNCC é instrumento fundamental. Ao longo
da Educacdo Basica, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC
devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez
competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito pedagodgico, os

direitos de aprendizagem e desenvolvimento (BRASIL, 2017, p. 8).

De acordo com a BNCC, ao longo da Educacao Basica, deve ser assegurado
aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais. O Ensino

Fundamental passa a ser organizado em cinco areas do conhecimento (Linguagens,
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Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso),
favorecendo a comunicagdo entre os componentes curriculares. Cada area do
conhecimento, por sua vez, estabelece competéncias especificas, explicitando como

as dez competéncias gerais sdo contempladas nessas areas (BRASIL, 2017).

Somente assim, todos os alunos poderédo concorrer entre si de forma mais
justa. Para que isso ocorra, sdo necessarias mudancas tanto no curriculo, como na
forma como vem sendo executado o processo de ensino e aprendizagem. A atencéo
deve ser redobrada ao considerar os alunos com necessidades educacionais
especiais em salas de aula, especialmente, no contexto de disciplinas que requerem
o desenvolvimento de habilidades para compreensao de conhecimentos abstratos,

como exemplo, a Matematica.

1.2 COMPROMISSO DA BNCC COM O LETRAMENTO MATEMATICO
NO ENSINO FUNDAMENTAL

Segundo a BNCC, especificamente no que se refere a Matemética, o Ensino
Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, que foi definido como as competéncias e habilidades de “raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente”, favorecendo o
estabelecimento de conjecturas, formulacdo e resolucdo de problemas, em varios
contextos (BRASIL, 2017, p. 264).

Isso porque, a Matemética é uma area de conhecimento que tem sua histéria
marcada pela prépria evolucdo do homem, sendo influenciada e determinada por
condi¢cBes da nossa sociedade (econdémicas, culturais e sociais). Sob este aspecto,
Mendes (2007. p. 23) entende que,

[...] a pluralidade do numeramento se manifesta pela diversidade de praticas
sociais existentes em torno das nocdes de quantificacdo, mediacao,
ordenacéo e classificagdo em contextos especificos, em que os diversos
usos dessas nocdes estédo estritamente ligados a valores socioculturais que
permeiam essas préticas [...].

Segundo a BNCC, é a partir do letramento mateméatico, que os alunos

conseguirdo perceber, reconhecer e entender que o0s “conhecimentos matematicos
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sdo fundamentais para a compreensao e a atuagcdo no mundo e perceber o carater

de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do

raciocinio légico e critico”, estimulando a investigagdo, com um ensin0 mais
prazeroso (BRASIL, 2017, p. 264).

A BNCC apresenta de maneira articulada com as competéncias gerais, as

competéncias especificas do componente curricular de Matematica, sendo elas:

1.

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdoes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, e é uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas e

construcdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade

de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos

matematicos para compreender e atuar no mundo.

Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de

solucdes.

Fazer observacbes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e

avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais

disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de

outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

Enfrentar situagBes-problema em mudltiplos contextos, incluindo-se
situagfes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o0 aspecto
pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusoes,

utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas,
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além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever

algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questfes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis
e solidarios, valorizando a diversidade de opiniées de individuos e de

grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
guestionamentos e na busca de solucdes para problemas, de modo a
identificar aspectos consensuais ou ndo na discussédo de uma determinada
questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com

eles.

A érea de Matematica no Ensino Fundamental passou a ser organizada em
cinco unidades tematicas (NUmeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas;
Probabilidade e Estatistica), que norteiam o processo de ensino a partir de
habilidades a serem desenvolvidas ao longo deste segmento, com niveis de

complexidade diferentes, de acordo com o ano de escolarizacgéo.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, especialmente, no que se refere a
unidade nameros, espera-se que os alunos desenvolvam habilidades de “resolver
problemas com nimeros naturais e nimeros racionais cuja representacédo decimal é
finita, envolvendo diferentes significados das operagbes”, com argumentacdo e
justificativas quanto aos procedimentos utilizados, de modo que avaliem os
resultados encontrados (BRASIL, 2017, p. 267).

A busca pelo desenvolvimento de habilidades relacionadas ao algoritmo da
soma e subtracdo de numeros naturais € um dos objetivos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, com menos complexidade no 1° ano e avancos gradativos com
0 processo de aprendizagem, conforme observado nas seguintes habilidades,
definidas na BNCC (BRASIL, 2017):

(EFO1MAO02) Contar de maneira exata ou aproximada, utilizando diferentes
estratégias como o pareamento e outros agrupamentos (p. 277);

(EFO1MAOQ3) Estimar e comparar quantidades de objetos de dois conjuntos
(em torno de 20 elementos), por estimativa e/ou por correspondéncia (um a
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um, dois a dois) para indicar “tem mais”, “tem menos” ou “tem a mesma
quantidade” (p. 277);

(EFO1MAO04) Contar a quantidade de objetos de colecdes até 100 unidades
e apresentar o resultado por registros verbais e simbdélicos, em situacdes de
seu interesse, como jogos, brincadeiras, materiais da sala de aula, entre
outros (p. 277);

(EFO1IMAOQ6) Construir fatos basicos da adicdo e utiliza-los em
procedimentos de célculo para resolver problemas (p. 277);

(EFO1MAOQ08) Resolver e elaborar problemas de adicdo e de subtracgéo,
envolvendo nimeros de até dois algarismos, com os significados de juntar,
acrescentar, separar e retirar, com o suporte de imagens e/ou material
manipulavel, utilizando estratégias e formas de registro pessoais (p. 277);

(EFO2MAQ3) Comparar quantidades de objetos de dois conjuntos, por
estimativa e/ou por correspondéncia (um a um, dois a dois, entre outros),
para indicar “tem mais”, “tem menos” ou “tem a mesma quantidade”,
indicando, quando for o caso, quantos a mais e quantos a menos (p. 281);

(EFO2MAO5) Construir fatos béasicos da adi¢@o e subtragdo e utilizad-los no
célculo mental ou escrito (p.281);

(EFO2MAO06) Resolver e elaborar problemas de adicdo e de subtragéo,
envolvendo numeros de até trés ordens, com os significados de juntar,
acrescentar, separar, retirar, utilizando estratégias pessoais ou
convencionais (p. 281);

(EFO3MAO5) Utilizar diferentes procedimentos de célculo mental e escrito
para resolver problemas significativos envolvendo adi¢do e subtragdo com
nameros naturais (p. 285);

(EFO3MAO06) Resolver e elaborar problemas de adigédo e subtragédo com os
significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar e completar
guantidades, utilizando diferentes estratégias de calculo exato ou
aproximado, incluindo céalculo mental (p. 285);

(EFO4MAOQ3) Resolver e elaborar problemas com numeros naturais
envolvendo adicdo e subtracdo, utilizando estratégias diversas, como
célculo, calculo mental e algoritmos, além de fazer estimativas do resultado
(p. 289).

Para exploracdo e desenvolvimento destas habilidades, a BNCC sugere que 0
ensino deve partir de vivéncias das criangas com “numeros, formas e espaco, e
também as experiéncias desenvolvidas na Educacdo Infantil, para iniciar uma
sistematizagao dessas nogbes”. Espera-se que além de desenvolver habilidades
relacionadas as “quatro operagdes”, os alunos sejam capazes de realizar célculos
mentais, utilizar calculadoras e procedimentos de estimativas, identificando quando
€ pertinente ou ndo a utilizacdo de uma dessas estratégias matematicas (BRASIL,
2017, p. 274).

Os alunos deverao também desenvolver habilidades relacionadas “a leitura,
escrita e ordenagdo de numeros naturais e numeros racionais por meio da

identificacdo e compreensdo de caracteristicas do sistema de numeracdo decimal,
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sobretudo o valor posicional dos algarismos” (BRASIL, 2017, p. 267). A abordagem
do sistema de numeragdo decimal se faz presente desde o 2° ano do Ensino
Fundamental, em varias habilidades definidas na BNCC (BRASIL, 2017), dentre

elas, destacam-se:

(EFO1MAQ7) Compor e decompor nimero de até duas ordens, por meio de
diferentes adicdes, com o suporte de material manipulavel, contribuindo
para a compreenséo de caracteristicas do sistema de numeragdo decimal e
o desenvolvimento de estratégias de calculo (p.277);

(EFO2MAOQ1) Comparar e ordenar ndmeros naturais (até a ordem de
centenas) pela compreensdo de caracteristicas do sistema de numeracao
decimal (valor posicional e fun¢éo do zero) (p. 281);

(EFO3MAOQ2) Identificar caracteristicas do sistema de numeracdo decimal,
utilizando a composicao e a decomposi¢do de numero natural de até quatro
ordens (p. 285);

(EFO4MAO2) Mostrar, por decomposi¢cdo e composi¢do, que todo nimero
natural pode ser escrito por meio de adig6es e multiplicagbes por poténcias
de dez, para compreender o sistema de numeracgéo decimal e desenvolver
estratégias de calculo (p. 289);

(EFO5MAOQ1) Ler, escrever e ordenar numeros naturais até a ordem das
centenas de milhar com compreensdo das principais caracteristicas do
sistema de numeracédo decimal (p. 293);

(EFO5MAOQ2) Ler, escrever e ordenar numeros racionais na forma decimal
com compreensao das principais caracteristicas do sistema de numeracao
decimal, utilizando, como recursos, a composi¢cdo e decomposi¢céo e a reta
numeérica (p. 293);

(EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeragdo decimal, como o que
prevaleceu no mundo ocidental, e destacar semelhangas e diferengas com
outros sistemas, de modo a sistematizar suas principais caracteristicas
(base, valor posicional e funcdo do zero), utilizando, inclusive, a composi¢ao
e decomposicdo de nUmeros naturais e numeros racionais em sua
representacéo decimal (p. 299).

Ainda sobre a unidade tematica numeros, de acordo com a BNCC, nos anos
finais do Ensino Fundamental, espera-se que os alunos tenham desenvolvido as
habilidades definidas nos anos iniciais, favorecendo o desenvolvimento de outras
habilidades, na expectativa de que, nesta nova etapa do processo de ensino,

[...] os alunos resolvam problemas com numeros naturais, inteiros e
racionais, envolvendo as opera¢bes fundamentais, com seus diferentes
significados, e utilizando estratégias diversas, com compreensdo dos
processos neles envolvidos. Para que aprofundem a nocao de numero, é
importante coloca-los diante de problemas, sobretudo os geométricos, nos
guais 0s numeros racionais ndo sdo suficientes para resolvé-los, de modo
gue eles reconhecam a necessidade de outros numeros: os irracionais. Os
alunos devem dominar também o célculo de porcentagem, porcentagem de
porcentagem, juros, descontos e acréscimos, incluindo o uso de tecnologias
digitais. No tocante a esse tema, espera-se que saibam reconhecer,
comparar e ordenar nimeros reais, com apoio da relacdo desses nimeros
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com pontos na reta numérica. Cabe ainda destacar que o desenvolvimento
do pensamento numérico ndo se completa, evidentemente, apenas com
objetos de estudos descritos na unidade NUmeros. Esse pensamento é
ampliado e aprofundado quando se discutem situacbes que envolvem
contetidos das demais unidades tematicas: Algebra, Geometria, Grandezas
e medidas e Probabilidade e estatistica (BRASIL, 2017, p. 267).

A BNCC prop6e ainda que o estudo dessa unidade temética explore noc¢des
bésicas de economia e finangas, com potencial de ser trabalhada em conjunto com a
Historia, contribuindo também para uma formacéo que valoriza o desenvolvimento
de competéncias pessoais e sociais, preocupando-se com o0 aluno na sua
integralidade (BRASIL, 2017).

1.3 ENSINO DE MATEMATICA PARA CEGOS

A BNCC considera que os conhecimentos matematicos sdo necessarios “para
todos os alunos da Educacgdo Bésica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacao de cidadaos criticos,
cientes de suas responsabilidades sociais” (BRASIL, 2017, p. 263). Entretanto,
deve-se levar em consideracdo e refletir sobre os caminhos que serdo seguidos,
para que essas orientacdes cheguem também aos alunos com necessidades
educacionais especiais. E preciso considerar, por exemplo, as particularidades,
limitacBes e potencialidades de estudantes cegos, de modo que seja possivel utilizar

uma didatica de ensino que contemple esses estudantes.

Por analise critica verifica-se que, o ensino de Matematica ha muito tempo
vem sendo apresentado como algo complexo de ser ensinado e aprendido, por ser
rotulada como uma ciéncia muito abstrata. Entretanto, é preciso considerar a
Matematica como uma ciéncia viva, muito importante para a humanidade e possivel
de ser ensinada a todos os alunos da Educacdo Basica, conforme definido na
BNCC, inclusive para alunos com deficiéncia visual, podendo constituir-se como

meio de inclusao.

Vygotsky, em seus estudos sobre a educagao de pessoas com deficiéncias,
defende que “a educacédo da crianga cega deve ser organizada como a educagao da
crianga capaz de um desenvolvimento normal”, considerando que a cegueira nao
pode ser definida como fator impeditivo para o desenvolvimento cognitivo,
educacional e social de criangas cegas (VYGOTSKY, 1997, p. 112). Em suas
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palavras, afirma que,

A crianga cega e surda pode ter 0 mesmo desenvolvimento que a sem
deficiéncia, mas para a crianga com deficiéncia alcangar ela necessita de
diferente modo, de um caminho diferente, com outros meios e para o
professor é importante conhecer a particularidade do caminho que deve
conduzir a crianga (VYGOTSKI, 1997, p. 17).

Para Martins et. al. (2010), o professor pode inclusive explicar da mesma
forma, entretanto, deve priorizar explicacdes descritivas e concretas, possibilitando
aos alunos cegos a manipulacdo de materiais e objetos que facam parte da sua
realidade, facilitando deste modo tanto a compreensdo dos conteudos estudados
como a participacao desses alunos nas aulas. A autora acrescenta ainda que, o fato
de a maioria dos alunos cegos terem dificuldades em aprender conteudos, a
exemplo os relacionados a Matematica, ndo esta relacionado propriamente aos
conteudos e sim aos meios que existem no atual sistema educacional para ensina-

los.

Vygotsky, em sua época, ja analisava essa situacdo, realizando efetivas
criticas em relacdo as formas de segregacdo social e o ensino impostos a essas
pessoas, deixando significativas contribuicdes sobre o processo de desenvolvimento
cognitivo das pessoas com deficiéncias intelectual, auditiva e visual. Especialmente,

em relagdo a deficiéncia visual, segundo Nuernberg (2008, p. 311),

Ao revisar as perspectivas teoricas de seu tempo sobre o desenvolvimento
e educacao de cegos, Vigotski nega a no¢do de compensacao biolégica do
tato e da audicdo em funcdo da cegueira e coloca o0 processo de
compensacao social centrado na capacidade da linguagem de superar as
limitagBes produzidas pela impossibilidade de acesso direto a experiéncia
visual.

Para Vygotsky (1997), a linguagem assume um papel muito importante para o
desenvolvimento e educacdo desses alunos. Em sua teoria Historico-Cultural,
enfatiza o papel da linguagem e mediagdo no processo de desenvolvimento
cognitivo dos individuos sendo, portanto, uma relevante orientagdo para educacao

de alunos cegos.

Para Batista (2005), o ensino torna-se mais acessivel a esses alunos, quando
materiais manipulaveis e/ou estratégias de ensino sao introduzidas no processo

educacional, reforcando que os alunos cegos aprendem a partir das experiéncias
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vivenciadas com tato, olfato, paladar e audicgéo.

O tato € um importante sentido no processo de ensino e aprendizagem, sendo
através deste que os alunos exploram o meio que os rodeia, bem como conseguem
descrever muitas caracteristicas dos objetos tocados, formando conceitos sobre o0s
mesmos. Por isso, trabalhar com materiais manipulaveis é também fundamental
para dar significado aos conteudos mateméticos estudados, sendo um grande aliado
do aluno cego no processo de aprendizagem, pois possibilita ao mesmo descobrir o
novo e adquirir conhecimentos (BATISTA, 2005).

Segundo Martins et. al. (2010, p.159), o tato,

[...] € o sentido que oferece ao cérebro os mais variados tipos de informacgéo
procedentes dos meios externo e interno, em razao dos receptores proprios
desse sentido se distribuirem ao longo de toda a superficie cutanea e
estarem ligados as vias nervosas correspondentes para enviar ao cortex
cerebral uma ampla gama de informac6es codificadas.

Entretanto, trabalhar a Matematica de forma concreta com alunos cegos nao
€ uma tarefa facil, pois 0os alunos precisam sentir 0 que esta sendo ensinado, para
abstrair os conceitos envolvidos. O concreto acaba sendo “um dos unicos meios
possiveis de conhecimento das coisas que os cercam” (SCHUHMACHER; ROSA,
2009, p. 747). Para tanto, a efetivacdo do ensino de Mateméatica nesses moldes
envolve dedicacdo, formacdo adequada e compromisso do professor com uma
educacdo de qualidade e para todos. O educador Matematico passa a ser um
pesquisador de novas metodologias e materiais manipulaveis que podem estar
sendo adaptados, criados e utilizados, levando sempre em consideracdo 0s

objetivos e habilidades a serem alcancadas.

Carvalho (1990) contribui com a discussdo tedrica sobre o assunto,
defendendo que ao se utilizar materiais manipulaveis no ensino, os educadores néo
devem centrar suas acgdes no objeto e sim nas operacoes realizadas a partir destes
e sobre eles. Neste contexto, os objetos e ferramentas utilizadas néo se constituem
em simples ilustragbes para os alunos acompanharem os conteudos ensinados e
sim em meios e recursos de aprendizagem que vao além do fisico. Logo, se
utilizados de forma adequada, favorecem o aprendizado dos alunos e viabilizam o

ensino para todos.
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Assim, 0s materiais manipulaveis se constituem como uma das alternativas
para o professor de Matematica, tendo em vista que, ensinar essa disciplina de
modo tradicional € também excluir os alunos cegos do processo de aprendizagem. E
como Costa e Cerqueira (1982) bem enfatizam, é nitido que um ensino de
Matematica realizado somente a partir de exposicdes teodricas, sem utilizacdo de
materiais concretos e experiéncias significativas, faltando participagdo dos alunos
em decorréncia de recursos didaticos inadequados, interfere no aprendizado e
desenvolvimento de qualquer aluno frente ao processo de compreensao e

assimilacao dos conteudos estudados.

Sobre o ensino de Matematica, Ferronato (2002, p. 59) salienta que este “é
facilitado com o uso do material, independente de o aluno enxergar ou ndo, uma vez
que pode observar concretamente os fenbmenos matematicos”. Nesse contexto, tem
a possibilidade de aprender, entendendo 0s conceitos e 0S processos que O0S
envolvem, sem que ocorra de forma extremamente mecanizada. Ndo se trata,
portanto, de construir materiais exclusivamente para cegos e sim, de buscar
estratégias que tornem 0 ensino mais acessivel, promovendo maior interacdo entre
os alunos, de forma que os cegos também se sintam parte do ambiente escolar e

com capacidades de aprender.

Além dos materiais concretos e manipulaveis durante as aulas, especialmente
de Matemaética, outros recursos também sdo de suma importancia para o bom
desempenho dos alunos cegos nessa disciplina, dentre os quais se destacam o
Soroban, Cubaritmo e software DOSVOX. No processo de ensino e aprendizagem a
cegos, é importante também que estes alunos tenham dominio de braile, uma vez
gue seu aprendizado podera ser facilitado, tornando-o mais autbnomo para estudar
e aprender. E necessario também, que a escola disponha de profissional habilitado,
gue saiba braile, de forma que possa fazer a leitura das atividades realizadas pelo

aluno e que consiga auxiliar professores e alunos, sempre que solicitado.

1.3.1 Braile?

O Sistema Braile foi desenvolvido pelo francés Louis Braille, que ficou cego

2 Nesta pesquisa optou-se por utilizar a palavra Braile, s6 com um L para diferenciar o sistema de
cédigos do seu desenvolvedor (Louis Braille).
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do olho esquerdo, aos trés anos de idade, ao perfura-lo durante uma brincadeira na
oficina de trabalho do seu pai, causando além da cegueira, uma grave infecgéo, que
por falta de antibidticos, ndo pode ser tratada naquela ocasido. A infecgao se
agravou tanto que, aos cinco anos, perdeu a visdo do outro olho, levando-o a
cegueira total, apesar de todos os esforgos de seu pai para tentar cura-lo. Mesmo
cego Braille continuou seus estudos sem muitas dificuldades, utilizando-se de

praticas de memorizagao e da linguagem verbal.

Segundo Reily (2004), aos dez anos, Braille ganhou uma bolsa de estudos no
Institut National des Jeunes Aveugles, local onde estudou também musica e
aprendeu a tocar piano. Durante as aulas, se deparou com inumeras dificuldades
para conseguir tocar sem visualizar partituras e isso o levou a criar signos para
musicas, por meio de pontilhados. Com o passar do tempo, Braille passou de aluno
a professor do Institut National, tendo contato com a invengao original de codigos do
capitdo da cavalaria francesa Charles Barbier, que inventou 12 pontos para fins de
seguranga da comunicagao em épocas de batalha. O préprio capitdo percebeu a
relevancia desses codigos e levou-o até o Institut National para fins de pesquisa e

aperfeicoamento. Assim, ainda segundo a autora:

O jovem aluno Louis Braille teve acesso ao cédigo quando ingressou no
instituto de cegos. Brincando com a célula, percebeu suas limitagcbes; reviu
o codigo a luz da codificacdo do alfabeto convencional, diminuindo o
numero de pontos para seis por célula. Elaborou caracteres para
pontuagéo, numerais, signos matematicos e grafia musical, considerando o
sistema como um instrumento de escrita, ndo de comunicagdo. Em 1824, o
novo sistema passou a circular formalmente entre os alunos do instituto,
que de certa forma testaram e aprovaram sua eficacia na pratica cotidiana.
Naquela época, Louis Braille era um jovem de apenas 15 anos. Alguns anos
mais tarde, em 1839, j& havia resolvido satisfatoriamente a maior parte dos
problemas de grafia pontilhada (posteriormente denominada de braile) e
publicou o “Método para escrever palavras, musica e cangdes simples por
meio de pontos, para uso pelos e arranjados para eles” (REILY, 2004,
p.142).

Segundo Mosquera (2010), ap6s as adaptagdes feitas por Braille, em 1825,
foi criado o método que recebeu, inicialmente, 0 nome de “leitura tatil dos seis

pontos”. Em 1837, foi escrito o primeiro livro na escrita braile.

Reily (2004) relata que o braile ndo teve aceitagao pelo Institut National assim
que foi criado, e que chegou inclusive a ser proibido pelos professores da época.

Passaram-se alguns anos e somente em 1854, foi oficializado, ganhando destaque
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no mundo inteiro, por ser de grande relevancia para a escrita e leitura por parte dos

cegos, facilitando o seu processo de aprendizagem.

Smith (2008) fez uma analise sobre a utilidade do Sistema nos Estados
Unidos e verificou que houve uma queda no uso do mesmo. De acordo com a
autora, em 1963, mais da metade dos deficientes visuais graves utilizavam o braile.
Em 1978, esse quantitativo caiu para 20%. Em 1992 somente 10% dos alunos cegos
estudavam utilizando-se do sistema de cdodigos. Ao investigar esse fato, a autora
chegou a conclusdo que isso vem acontecendo porque o ensino de braile ndo esta
sendo disponibilizado como deveria ser. Ndo ha também um numero adequado de
professores com proficiéncia neste sistema de cdodigo e, por fim, aponta disturbios

cognitivos como possivel causa da dificuldade de aprendizagem.

O braile até os dias atuais continua sendo o método de escrita e leitura mais
indicado para os cegos. Por isso, deve ser cada vez mais valorizado e incentivado
no processo educacional. Apesar de ser considerado dificil por muitos, ndo é
impossivel de aprender. Reily (2004) salienta que o braile ndo consiste em uma
lingua ou linguagem como muitos imaginam. Consiste em um sistema de cédigos,
onde a leitura realizada ndo é um ato de mera decodificacdo e sim um processo que

busca interpretagéo e, portanto, se volta a significagéo.

Para Mosquera (2010), o braile tem uma ldégica muito interessante e
inteligente, com possibilidades para 64 combinacdes, realizadas a partir de seis

pontos-chave, dispostos na cela® (figura 1).

Figura 1 — Cela usada para escrita em braile

Fonte: Morais, 2020.

3 Espaco de preenchimento da escrita braile onde, utilizando a pungéo, os pontos serdo marcados.
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Para escrever em braile, alguns procedimentos s&o realizados, necessitando

de prancheta, reglete e pung¢do, demonstrados na figura 2.

Figura 2 - Reglete, pungéao, prancheta e papel

Fonte: Morais, 2015.

Reily (2004) detalha bem o procedimento adotado por alunos ao escrever e

ler em braile, afirmando que:

Para escrever na reglete, o aluno marca o papel dentro da cela, criando um
baixo-relevo, que ele percebera como alto-relevo quando virar a folha. Para
tanto, ele se utiliza de um instrumento criado para essa finalidade, que é o
puncdo. Usando o instrumento para se orientar, ele procura as bordas e
pressiona o papel dentro da cela, de forma a empurrar a folha para dentro
das covas desejadas, em baixo-relevo. Somente ao retirar € virar a folha, é
que ele podera perceber os pontos produzidos em alto-relevo (REILY, 2004,
p. 153-154).

Desta forma, em braile, escreve-se da direita para a esquerda e para realizar
a leitura, deve-se virar o papel e fazer a leitura, utilizando os dedos indicadores, da
esquerda para a direita. Outro dado a ser informado, refere-se ao tipo de papel
utilizado, que deve ser de espessura maior que o papel comum, por conta do relevo

a ser produzido.

Reily (2004) diz que a organizagdo proposta por Braille, por meio de seis
pontos, permite a representagdo do alfabeto (figura 3), acentuagdes, pontuagoes,
sinais especiais de composi¢cao, bem como codigos matematicos, quimicos, da area

de informatica e também para a musica.
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Figura 3 — Alfabeto em braile

a b c d e f g i
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Fonte: www.projetoacesso.org.br

Em relacdo a escrita dos numeros e sinais matematicos em braile, parte-se da

disposi¢ao dos numeros em cela (figura 4).

Figura 4 — Numeros e sinais em braile

0 &1 oEh 2 g% 3 oan 4 gn
5 3% 6 3% 7 oau g 2% g 23
+ - W + oL = %

Fonte: www.mat.uc.pt

Apesar de o braile ser muito importante para a autonomia dos estudantes
cegos, no seu processo de ensino e aprendizagem, ainda sdo muitas as dificuldades
que estes enfrentam para aprender e utilizar essa escrita. Segundo Leite (2003, p.
9), no decorrer da escolarizagdo basica, a falta de motivagdo e desconhecimento
das modalidades do braile por parte dos estudantes cegos, também interfere no
processo de aprendizagem. Os cegos “Léem pouco, o processo de reconhecimento
dos caracteres € lento e provoca cansago”. Assim, muitos estudantes cegos acabam
recorrendo as leituras sonoras e outros recursos tecnologicos, deixando de

desenvolver outras habilidades, necessarias para o seu desenvolvimento cognitivo.


http://www.projetoacesso.org.br/site/index.php/deficiencia-visual-conceituacao/braille
http://www.mat.uc.pt/~mat1177/web/artigomat.htm
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.projetoacesso.org.br/site/index.php/deficiencia-visual-conceituacao/braille&ei=W49sVYvHNaTnsAS4iIKABA&bvm=bv.94455598,d.cWc&psig=AFQjCNGSpesnYPsozljeP0-TV30AMVaZqw&ust=1433264337796651
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.mat.uc.pt/~mat1177/web/artigomat.htm&ei=YY5sVaW6GKnlsATf9YP4Aw&bvm=bv.94455598,d.cWc&psig=AFQjCNF5fiBoTm5M39GpLORP4M3kSMEMFA&ust=1433264063277377
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CAPITULO 2: TEORIA HISTORICO-CULTURAL DE VYGOTSKY E O
ENSINO DESENVOLVIMENTAL DE DAVIDOV

Neste capitulo, apresenta-se inicialmente a justificativa do empenho teérico, o
surgimento da Teoria Historico-Cultural, dando énfase a media¢do, pensamento,
linguagem, formagdo de conceitos, desenvolvimento e aprendizado. Faz-se um
breve registro sobre a evolucéo da teoria de Vygotsky até o nascimento da Teoria do
Ensino Desenvolvimental de Davidov. Sdo apresentados ainda o0s principais

aspectos do Mapa da Agao Docente no Intervalo Mediador (ImedMap).

2.1 JUSTIFICATIVA DO EMPENHO TEORICO

A fundamentacéo da pesquisa na Teoria Historico-Cultural se deu em virtude
das grandes contribui¢cdes e posicionamentos de Lev Semenovich Vygotsky, quanto
ao desenvolvimento cognitivo e educacdo de pessoas com deficiéncias,
especialmente, dos cegos. Para que seja possivel compreender essa forte relacéo
com o objeto de estudo dessa pesquisa, é importante apresentar alguns aspectos

histéricos da vida de Vygotsky.

Lev Semenovich teve uma vida curta, mas intensa e muito relevante para o
campo da educacao e da psicologia. Nasceu no dia 17 de novembro de 1896, na
cidade de Orsha, na Bielo-Russia. Era o segundo de oito irméos, de uma familia
judia, instruida e com uma situacéo financeira favoravel. Foi criado em um ambiente

saudavel e promissor para o seu desenvolvimento intelectual (OLIVEIRA, 1997).

Vygotsky estudou em casa, até os 15 anos de idade, sendo devidamente
instruido por tutores particulares. Desde muito cedo, demonstrava interesse e gosto
por aprender. Concluiu o curso secundario aos 17 anos de idade, em um colégio
privado na cidade de Gomel, também na Bielo-RUssia. Mesmo com uma capacidade
intelectual invejavel, Vygotsky enfrentou enormes dificuldades para ingressar em
uma Universidade, especialmente, pelo fato de ser judeu, que a época eram alvos
de muita discriminagdo na RuUssia. Mesmo assim, Vygotsky ingressou na

Universidade de Moscou, onde se formou em Direito no ano de 1917, e a0 mesmo
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tempo na Universidade Popular de Shanyavskii, nos cursos de Historia e Filosofia,
mas nao recebeu titulos (REGO, 2009).

Teve uma vida académica e profissional marcada pela interdisciplinaridade,
sendo caracterizada como eclética e intensa. Iniciou sua vida profissional aos 21
anos, lecionando e proferindo palestra sobre os mais variados assuntos referentes a
literatura, ciéncia e psicologia. Casou-se aos 28 anos com Roza Smekhova e teve
duas filhas (OLIVEIRA, 1997).

O interesse de Vygotsky pela psicologia académica comecou a se delinear
a partir de seu contato, no trabalho de formacdo de professores, com o0s
problemas de criangas com defeitos congénitos, tais como: cegueira,
retardo mental severo, afasia etc. Essa experiéncia o estimulou a encontrar
alternativas que pudessem ajudar o desenvolvimento de criangas
portadoras dessas deficiéncias. Na verdade, seu estudo sobre a deficiéncia
(tema a que se dedicou durante varios anos) tinha, ndo somente o objetivo
de contribuir na reabilitagdo das criancas mas também significava uma
excelente oportunidade de compreensdo dos processos mentais humanos,
assunto que viria a ser o centro de seu projeto de pesquisa (REGO, 2009, p.
22).

Vygotsky, “desde 1920 conviveu com a tuberculose, doenga que o levaria a
morte em 1934”. Apesar dos sérios problemas de saude que vinha enfrentando,
apresentou um ritmo de produgao intelectual muito expressivo. “Criou um laboratério
de psicologia de Gomel e participou da criagdo do Instituto de Deficiéncias, em
Moscou”, momento em que levantou questdes e reflexdes muito relevantes sobre o
papel da educacao no desenvolvimento humano, especialmente, na vida de criancas
cegas. Mesmo doente, continuou lecionando, pesquisando e liderando um grupo de
pesquisa, formado por jovens cientistas, voltado a psicologia e anormalidades fisicas
e mentais (OLIVEIRA, 1997, p. 20).

A ideia central do seu trabalho consistia em uma “tentativa de estudar os
processos de transformacdo do desenvolvimento humano na sua dimensao
filogenética, historico-social e ontogenética”. Assim, partindo do pressuposto que as
funcBes psicologicas superiores, originam-se socioculturalmente, emergindo de
processos psicolégicos de origem biolégica, Vygotsky elaborou a teoria histérico-
cultural (REGO, 2009, p. 24).

Para nossa pesquisa, a Teoria Historico-Cultural de Vygotsky € muito

relevante e coerente com o objeto de estudo, pois suas ideias se formaram a partir
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do seu contexto, realidade, inquietagdes e estudos voltados a entender como ocorria
0 processo de desenvolvimento de criancgas, a partir da educacéo, incluindo nesse
campo de investigacao, aquelas com deficiéncia visual. Acredita-se que, ao estudar
e fundamentar o ensino e aprendizagem, nessa teoria, valoriza-se 0 uso da
linguagem, mediagédo e desenvolvimento dos alunos, na Zona de Desenvolvimento

Proximal, partindo do Real para alcancar o Potencial.

Destaca-se ainda a concepcao de Vygotsky (1993, p. 93) sobre deficiéncia
visual. Para ele, a cegueira ndo poderia ser definida meramente como a auséncia de
visdo, uma vez que esta “causa uma total reestruturacdo de todo o organismo e de
toda a personalidade”. Em outras palavras, a cegueira seria capaz de alterar o
funcionamento normal da mente humana, impulsionando novas forcas e formas de
criatividade, deixando de ser percebida como um mero defeito, para ser
caracterizada pela manifestacdo de habilidades. Nesse sentido, Vygotsky nao
somente acreditava como defendia a educacéo de criangas cegas.

2.2 TEORIA HISTORICO-CULTURAL DE VYGOTSKY

A teoria historico-cultural, também referenciada como sociointeracionista,
elaborada por Vygotsky, surgiu a partir das disparidades existentes entre duas
correntes psicologicas existentes naquele periodo. De um lado, a psicologia como
ciéncia natural, “tomando o homem basicamente como corpo”, e de outro, a
psicologia como ciéncia mental, na qual se assumia ‘0 homem como mente,
consciéncia, espirito” (OLIVEIRA, 1997, p. 22-23).

Entretanto, essas correntes nado levavam em consideracdo as funcoes
psicolégicas mais complexas do homem e ndo conseguiam descrever
cientificamente o0s processos mentais. Assim, Vygotsky e seus colaboradores,
Alexander Romanovich Luria e Alexei Nikolaievich Leontiev, se dedicaram a
apresentar uma abordagem diferenciada das ja existentes, mas que de algum modo
pudesse sintetizar as ideias das duas correntes psicoldgicas. Ou seja, em uma
mesma abordagem, pretendia-se tomar ‘o homem enquanto corpo e mente,
enguanto ser bioldgico e social, enquanto membro da espécie humana e participante
de um processo historico” (OLIVEIRA, 1997, p. 23).
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Vygotsky defendia que o desenvolvimento da mente humana estava
diretamente relacionado as relacdes sociais e ndo aos fatores biolégicos. Assim, de
acordo com esta teoria, “a constituicdo histérico-social do desenvolvimento
psicolégico humano ocorre no processo da atividade humana, por meio da
apropriacdo da cultura e mediante a comunicagéo com outras pessoas” (LIBANEO e
FREITAS, 2007, p. 43). E assim que os individuos v&o se tornando humanos no
contexto histérico-cultural, pois a medida que interagem com outras pessoas, vao se
apropriando de conhecimentos culturais e historicos, que promovem transformacdes

no seu modo de pensar e agir em sociedade.

A partir dessas interacbes, é que as caracteristicas humanas vado sendo
adquiridas. Para tornar essa ideia mais clara, Vygotsky menciona as principais
diferencas entre os animais e seres humanos, relacionadas ao inicio da cultura

humana. Assim,

Enquanto animais sdo quase totalmente dependentes da heranca de tracos
de base genética, seres humanos podem transmitir e dominar os produtos
da cultura. Dominando o conhecimento e a sabedoria incorporados na
cultura humana, eles podem dar um passo decisivo no sentido da
emancipag¢do em relacdo a natureza. Os tracos especificamente humanos,
portanto, sdo adquiridos ho dominio da cultura por meio da interacéo social
com os outros (VEER E VALSINER, 2006, p. 213).

Logo, segundo Vygotsky, o desenvolvimento ndo poderia ser compreendido
sem as devidas relacbes com o contexto social e cultural em que ocorre. Em outras
palavras, o desenvolvimento cognitivo ocorre de modo dependente do contexto

social, histoérico e cultural, uma vez que,

[...] a aprendizagem ndo é, em si mesma, desenvolvimento, mas uma
correta organizagdo da aprendizagem da crianga conduz ao
desenvolvimento mental, ativa todo um grupo de processos de
desenvolvimento, e esta ativacdo ndo poderia produzir-se sem a
aprendizagem. Por isso a aprendizagem é um momento intrinsecamente
necessario e universal para que se desenvolvam na crianca essas
caracteristicas humanas ndao-naturais, mas formadas historicamente
(VYGOTSKY, 1988, P. 115).

A teoria de Vygotsky esta alicercada na ideia de que 0s processos mentais
superiores do individuo surgem em processos sociais, e a compreensdo dos

processos mentais est4 subordinada ao entendimento da mediagdo, que ocorre a
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partir dos instrumentos e signos, e também no chamado “‘método genético-
experimental”, utilizado por ele “na analise do desenvolvimento cognitivo do ser
humano” (MOREIRA, 2014, p. 107-108).

A teoria histérico-cultural busca “caracterizar os aspectos tipicamente
humanos do comportamento e elaborar hipoteses de como essas caracteristicas se
formaram ao longo da histéria humana e de como se desenvolvem durante a vida de
um individuo” (VYGOTSKY, 1984, p. 21).

Conforme explicagao de Saviani (2013, p. 80), “A totalidade das objetivacoes
humanas que resultaram de todo o processo historico desenvolvido pela
humanidade, ndo sendo herdada, deve ser apropriada pelo homem. E esse
processo de apropriacdo é o que se denomina educacao”. Por sua vez, a mediacao
€ elencada por Vygotsky como um elemento necessario para apropriagdo de

conhecimentos.

2.2.1 Mediagéo

Para Vygotsky, € através da mediacdo que se da o desenvolvimento das
funcdes psicolégicas superiores humanas e, por este motivo, ele deu muita
importancia para as relacbes entre do homem com o mundo e com os demais

individuos da sociedade. Acreditava que,

O caminho do objeto até a crianca e desta até o objeto passa através de
outra pessoa. Essa estrutura humana complexa é o produto de um processo
de desenvolvimento profundamente enraizado nas ligagBes entre historia
individual e histéria social (VYGOTSKY, 1989, p. 30).

Assim, a mediacao pode ser definida como “o processo de intervencéo de um
elemento intermediario numa relagéo; a relacdo deixa, entdo, de ser direta e passa a
ser mediada por esse elemento”. Vygotsky parte da nogdo de que a relagdo do
homem com o mundo ndo se da de forma direta e sim, a partir da mediacéo
(OLIVEIRA, 1997, p. 26).

Vygotsky elencou e distinguiu dois elementos basicos, que possibilitam essa
mediagao: “o instrumento, que tem a funcéo de regular as acdes sobre os objetos e

0 signo, que regula as agdes sobre o psiquismo das pessoas” (REGO, 2009, p. 50).
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Segundo Oliveira (1997, p. 33),

[...] o processo de mediacdo, por meio de instrumentos e signos, é
fundamental para o desenvolvimento das funcfes psicoldgicas superiores,
distinguindo o homem dos outros animais. A mediacdo € um processo
essencial para tornar possivel atividades psicolégicas voluntéarias,
intencionais, controladas pelo préprio individuo.

Enquanto os instrumentos referem-se a elementos externos ao homem,
voltando-se para o contexto externo, com a funcédo de possibilitar mudancas nos
objetos e controlar processos da natureza, 0s signos voltam-se para dentro do

préprio individuo, dirigindo-se ao controle de acfes psicologicas (OLIVEIRA, 1997).

2.2.2 Pensamento e Linguagem

Segundo Rego (2009, p. 53), Vygotsky dedicou atencdo especial a questado

da linguagem, entendida por ele como:

[...] um sistema simbdlico fundamental em todos os grupos humanos,
elaborado no curso da histéria social, que organiza os signos em estruturas
complexas e desempenha um papel imprescindivel na formacdo das
caracteristicas psicoldgicas humanas. Através da linguagem é possivel
designar os objetos do mundo exterior (como, por exemplo, a palavra faca
gue designa um utensilio usado na alimentagéo), acdes (como cortar,
andar, ferver), qualidades dos objetos (como flexivel, aspero) e as que se
referem as relacdes entre 0s objetos (tais como: abaixo, acima, proximo).

A linguagem possibilita ao ser humano lidar com objetos externos, mesmo
que estes estejam ausentes, sendo possivel fazer analises, abstracdes e
generalizacBes de suas caracteristicas. Permite ainda a comunicacao entre 0s seres
humanos, fornecendo significados especificos. As funcbes mentais superiores sao
socialmente formadas e culturalmente transmitidas, por meio da linguagem, por isso
a afirmacdo de que sociedades e culturas diferentes produzem estruturas
diferenciadas, de fato faz todo sentido (REGO, 2009).

2.2.3 Formacgéao de Conceitos

A formacdo de conceitos ocorre a partir da interacdo do sujeito com o grupo

social e cultural do qual faz parte, mediada por outros conceitos, uma vez que
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nenhum conceito apresenta-se isoladamente. Segundo Vygotsky (2001-a, p. 359) “a
propria natureza de cada conceito particular ja pressupde a existéncia de um
determinado sistema de conceitos, fora do qual ele ndo pode existir’. Tais

compreensdes partiram da percepc¢ao de que,

Os conceitos ndo se encontram depositados no cérebro da crianca como
ervilhas num saco, sem qualquer relacdo que os una. Se assim fosse, nao
seria possivel nenhuma relacdo intelectual que exigisse uma coordenacgéo
de pensamentos, nem nenhuma concepcdo geral do mundo. Nem sequer
poderiam existir conceitos separados enquanto tais; a sua prépria natureza
pressupde um sistema (VYGOTSKY, 2001-b, p. 110).

“A experiéncia pratica mostra também que € impossivel e estéril ensinar os
conceitos de uma forma direta” (VYGOTSKY, 2001-b, p. 84). A esse respeito, aponta
a existéncia de conceitos espontaneos e nao espontaneos (cientificos), e mesmo
considerando o fato de que estes se desenvolvem em dire¢cdes opostas, defende a
existéncia de estreita relacdo entre eles. Os conceitos espontaneos referem-se a
conceitos cotidianos, decorrentes de experiéncias vividas, como resultado das
interacbes com o meio e individuos, sendo pouco sistematizados. Os néos
espontaneos, por sua vez, dizem respeito aos conceitos cientificos, caracterizados
pela sua organizacdo sistematica, loégica e hierarquica, que interagem com o0s
espontaneos, modificando-os por meio do processo de aprendizagem, com
mediacdo de um adulto e/ou parceiro. Sobre a aprendizagem de conceitos na

escola, Vygotsky (2001-b, p. 92) acredita que:

[...] a instrucdo escolar induz o tipo de percepcdo generalizante,
desempenhando assim um papel decisivo na conscientizacéo do processo
mental por parte da crianga. Os conceitos cientificos, com o seu sistema
hierarquico de inter-relagbes, parecem ser 0 meio em que primeiro se
desenvolvem a consciéncia e o dominio do objeto, sendo mais tarde
transmitidos para outros conceitos e outras areas do pensamento. A
consciéncia reflexiva chega a crianca através dos portais dos conceitos
cientificos.

Assim, é possivel verificar que na concepc¢ao de Vygotsky (2001-b) a
formacdo de conceitos, sejam eles espontdneos ou cientificos, ocorre
processualmente a partir de interac6es do individuo com o meio histérico-cultural do
qual faz parte, com mediacdo de outros individuos e conceitos, que conduzem a

generalizagao.
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2.2.4 Desenvolvimento e aprendizado

Para Vygotsky, ha dois niveis de desenvolvimento: um real e outro potencial,

gue sao mediados por uma zona, a qual chamou de desenvolvimento proximal.

A Zona de Desenvolvimento Real refere-se a conhecimentos ja adquiridos, ou
seja, que ja se encontram formados na estrutura cognitiva do aluno. Refere-se aquilo
que o aluno € capaz de fazer sozinho. Por sua vez, a Zona de Desenvolvimento
Potencial refere-se aquilo que o aluno é capaz de aprender com media¢do de outra
pessoa, ou seja, trata-se de um conhecimento novo, a ser explorado (VYGOTSKY,
2001-a).

O aprendizado desse novo conhecimento ocorre a partir do conceito de Zona

de Desenvolvimento Proximal, que para ele, consiste na

[...] distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costumeira
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugcdo de problemas
sob a orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais
capazes (VYGOTSKY, 1984, p. 97).

Em outras palavras, consiste na distancia entre o que o aluno pode realizar
sozinho e o que realiza com a ajuda de alguém com mais experiéncia. Para
Vygotsky, a Zona de Desenvolvimento Proximal se constituirdA na Zona de
Desenvolvimento Real do estudante no futuro. O professor deve atuar na ZDP no
sentido da mediacdo, observando e valorizando o que seus alunos ja sabem,
estimulando e conduzindo-os a se aproximarem da Zona de Desenvolvimento

Potencial.

Entretanto, a teoria de Vygotsky, ndo deixou claros os niveis de compreensao
ou parametros sistematicos, que possam definir como ocorre a aprendizagem na
Zona de Desenvolvimento Proximal. Tal fato levou Leontiev, assim como outros de

seus colaboradores, a se voltar e examinar esse aspecto.

Segundo Talizina (1988), a teoria de Vygotsky limitou-se a pesquisar 0s
instrumentos como processo de internalizacdo do conhecimento, ndo analisou a
relacdo entre o ser humano no processo da atividade laboral e ndo considerou a
atividade do sujeito relacionada aos objetos, sendo este apontado como aspecto

decisivo no processo de assimilacao.
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Ledntiev criticou a teoria de Vygotsky defendendo que a formacado psiquica
NAo ocorre somente por conceitos, mas sim pela atividade que une o organismo com
a realidade que o rodeia. O ser humano é, entdo, um ser ativo no processo de

interacdo com os outros e com os fatos que o cercam (GARNIER et. al., 1996).

Nesse contexto, para Leontiev, a atividade é conceituada como um processo
onde o sujeito, atendendo as suas necessidades, interage com a realidade,
adotando uma atitude. A atividade possibilita a interacdo do sujeito com 0 objeto,
dando origem ao reflexo psiquico, por meio da mediacdo entre eles. Por isso,
entende que toda atividade deve ter um objetivo claro e sempre deve esta
acompanhada de uma motivagédo (GARNIER et. al., 1996).

Com base em Vygotsky e Leodntiev, o pedagogo russo Vasili Vasilievich
Davidov desenvolveu uma forma particular da Teoria Historico-Social da Atividade,
em parceria com Elkonin, denominada Teoria do Ensino Desenvolvimental, partindo
da premissa que a aprendizagem e o0 ensino configuram-se formas universais,
responsaveis pela determinacdo dos processos de desenvolvimento mental dos
estudantes (LIBANEO, 2009).

2.3 TEORIA DO ENSINO DESENVOLVIMENTAL DE DAVIDOV

A Teoria formulada por Davidov reconhece o papel mediador da atividade
humana e defende que o ensino desenvolvimental favorece o desenvolvimento da
mente dos alunos, que deve ser impulsionado pela escola, a partir da reflexdo sobre
0s objetos estudados e sua realidade. O processo de ensino assume um carater
investigativo, e se volta a desvendar a origem dos objetos de estudo, sua esséncia e
desenvolvimento ao longo da histéria (DAVIDOV, 1982). Nos moldes do Ensino

Desenvolvimental,

[...] a aprendizagem resulta da interacdo entre processos externos
(interpsiquicos) e internos (intrapsiquicos), com a interiorizacdo de signos
culturais convertidos em ac¢des mentais dos individuos. Desse modo, €&
realgado o papel da atividade humana sécio-histérica e coletiva na formagéo
dos processos psiquicos superiores, portanto, o carater de mediacao
cultural no processo do conhecimento. Ao mesmo tempo, pela atividade
individual de aprendizagem os individuos se apropriam ativamente da expe-
riéncia sociocultural da humanidade (LIBANEO, 2016, p. 355-356).
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Tais compreensfes foram possiveis apds a realizacdo de experimentos
formativos com criangas russas, envolvendo equipe de psicélogos e pedagogos.
Davidov e Elkonin se dedicaram a examinar o problema do desenvolvimento mental,
considerando as abordagens de Vygotsky e Leontiev, com objetivo de introduzir um
novo método de ensino, que priorizasse o aspecto tedrico dos conceitos estudados,
partindo do geral para o particular. A partir dessas experiéncias, foi possivel chegar

as seguintes conclusoes:

Primeiro, no sentido mais amplo, a educac¢éo e o ensino de uma pessoa néo
€ nada mais que sua “apropria¢ao”, a “reproduc¢ao” por ela das capacidades
dadas historica e socialmente. Segundo, a educacdo e o0 ensino
(“apropriagcao”) sdo formas universais de desenvolvimento mental humano.
Terceiro, a “apropriagdo” e desenvolvimento ndao podem atuar como dois
processos independentes, pois se correlacionam como a forma e o
conteldo de um processo Unico de desenvolvimento mental humano
(DAVIDOV, 1988, p. 54).

Segundo Davidov, o ensino possibilita o desenvolvimento do pensamento,
bem como a apropriacdo da cultura, como processos inter-relacionados, que
possibilitam ao aluno formar conceitos cientificos, enquanto estruturam
pensamentos. O pensamento tedrico, por sua vez, possibilita o0 desenvolvimento de
acOes mentais, a partir da busca por solucdo de problemas. Nesse dinamismo, o
aluno podera assimilar conhecimentos tedricos e desenvolver habilidades referentes

ao conteudo estudado, dado que a formacao deste tipo de pensamento,

[...] implica um processo pelo qual se revela a esséncia, a origem e o
desenvolvimento dos objetos de conhecimento como caminho de
apropriacdo do conceito, ou seja, para pensar e atuar com um determinado
saber é necessario que o aluno se aproprie do processo histérico real da
génese e desenvolvimento desse saber. Desse modo, ao aprender um
conteldo, o aluno adquire os métodos e estratégias cognitivas gerais
intrinsecos a este conteddo, convertendo-os em procedimentos mentais
para analisar e resolver problemas e situagfes concretas da vida prética. O
pensamento tedérico se desenvolve, portanto, pela formacdo de conceitos e
pelo dominio dos procedimentos logicos do pensamento que, pelo seu
carater generalizador, permitem sua aplicacdo em varios ambitos da
aprendizagem (LIBANEO, 2016, p. 358-359).

A atividade de aprendizagem parte da generalizacdo de conceitos, em busca
do dominio tedrico dos conhecimentos, que compreende simbolos e instrumentos
culturais presentes na sociedade. E importante destacar que Davidov n&o reprova

totalmente o ensino da escola tradicional, ao reconhecer que esta propicia a sua
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maneira, acesso a determinados sistemas de conhecimentos. Entretanto, aponta a
sua insuficiéncia frente ao espirito da ciéncia contemporédnea e a importancia do
estudante ser ativo na busca por conhecimento, além de n&o possibilitar o

aprofundamento nos contetdos abordados.

Para Davidov (1988, p. 22), a base do ensino desenvolvimental € o contetdo,
ou seja, o conhecimento tedrico-cientifico, sendo a partir deste que deve ocorrer a
organizacdo e definicAho de métodos de ensino, com vista a formacdo do
pensamento teorico-cientifico. Assim, “o ensino de todas as matérias na escola deve
ser estruturado de modo que reproduza, de forma condensada e abreviada, o
processo histérico real da geracéo e desenvolvimento dos conhecimentos”. Davidov

entende que,

Ao iniciar o dominio de qualquer matéria curricular os alunos, com o auxilio
dos professores, analisam o conteddo do material curricular e identificam
nele a relagdo inicial geral, simultaneamente descobrem que esta relagdo se
manifesta em muitas outras relacdes particulares encontradas no dado
material. Ao registrar de forma referencial a relacéo inicial geral identificada,
os alunos constroem uma abstracdo substantiva do assunto estudado.
Continuando a analise do material curricular, eles detectam a vinculagéo
regular entre essa relacéo inicial e suas diversas manifestagdes obtendo,
assim, uma generalizacdo substantiva assunto estudado. (DAVIDOV, 1987,
p.144).

A partir dos processos de abstracdo e generalizacdo dos conteudos, 0s
alunos poderdo formar conceitos, desenvolvendo uma maneira diferenciada de
pensar e agir sobre o objeto em estudo. E exatamente nesses processos mentais
que ocorre a internalizacdo de procedimentos l6gicos e investigativos utilizados na

base de constituicio dos conhecimentos estudados (LIBANEO, 2016).

Com essa percepcdo do processo de assimilacdo de conhecimentos, com
foco no Ensino Desenvolvimental, Davidov escreveu algumas consideracdes, sobre
sua pratica no ambiente escolar, dentre as quais destacou o fato de que, nessa nova

abordagem,

Os pedagogos comecam a compreender que a tarefa da escola
contemporanea ndo consiste em dar as criangas uma soma de fatos
conhecidos, mas em ensina-las a orientar-se independentemente na
informacao cientifica e em qualquer outra. Isto significa que a escola deve
ensinar os alunos a pensar, quer dizer, desenvolver ativamente neles os
fundamentos do pensamento contemporéneo para o qual € necessario
organizar um ensino que impulsione o desenvolvimento. Chamemos esse
ensino de “desenvolvimental” (DAVIDOV, 1988, p.3).
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O desenvolvimento do pensamento considera também as motivacdes
humanas que antecedem as acdes. Assim, durante o processo de ensino, €
imprescindivel que seja feita uma articulacdo dos conteudos com o
contexto/realidade sociocultural dos alunos, uma vez que estes precisam reconhecer
a importancia dos conhecimentos, se predispondo a investigar e assimila-los.
Segundo Davidov (1988, p.29), as acdes mentais estdo relacionadas a resolucéo de
tarefas cognitivas, baseadas em problemas, entendendo que, “assim como a
aprendizagem, a educacdo baseada na resolucdo de problemas esta internamente

associada ao nivel tedrico da assimilagdo do conhecimento e pensamento tedrico”.

Nesta perspectiva, a atividade de ensino se constitui como um organizador
preliminar dos objetos de conhecimento a serem investigados e estudados. Essa
organizacdo da atividade de estudo é percebida como uma das mais importantes
responsabilidades dos professores, que devem considerar o aluno em sua
totalidade, como ser ativo, que precisa se apropriar de aspectos cientificos, com

vista ao seu desenvolvimento cognitivo.

Sobre a organizacdo do processo de ensino, Davidov (1988) enfatiza que é
preciso estar consciente de que o seu objetivo principal é promover o
desenvolvimento do pensamento no aluno, a partir de andlises das origens dos
fendmenos e/ou conceitos estudados. Deste modo, importa mais que os alunos
descubram a origem dos conteudos estudados, do que simplesmente a solucédo de

problemas propostos.

Neste contexto, Davidov (1988 apud Libaneo, 2016, p. 377-378) fez algumas
consideracbes sobre os procedimentos a serem seguidos no momento da

elaboracao do plano de ensino:

a) Andlise do conteudo visando a elaboracédo do nucleo conceitual (nucleo
do conceito) da matéria (principio geral basico, relagbes gerais basicas),
gue contém a generalizacdo esperada para que o aluno a interiorize e a
utilize para deduzir relagBes particulares da relacdo basica identificada.
Para isso, busca-se a génese de desenvolvimento do conteldo, isto é, o
processo histérico de sua constituicdo, recorrendo aos métodos e
procedimentos de investigacao proprios desta ciéncia,

b) Identificacdo das acBes mentais, habilidades cognitivas gerais e
especificas presentes no conteddo e que deverdo ser adquiridos pelos
alunos ao longo do estudo da matéria.

c¢) Construcao da rede de conceitos basicos que dao suporte a esse nucleo
conceitual, com as devidas relagdes e articulagdes.
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d) Formulacdo de tarefas de estudo, com base em situa¢des-problema, que
exijam do aluno assimilar o0 modo de pensamento presente na matéria
(possibilitem a formacdo de capacidades e habilidades cognitivas gerais e
especificas em relacdo a matéria).

e) Previsao de formas de avaliacdo para verificar se o aluno desenvolveu ou
esta desenvolvendo a capacidade de utilizar os conceitos como ferramentas
mentais.

Essa proposta de organizacdo do ensino tem como objetivo definir um
caminho a ser percorrido pelo aluno, durante a realizacao da sua atividade, de modo
gue este consiga avangar na sua busca por conhecimento, obtendo conclusdes
cientificas acerca dos objetos explorados e seus respectivos conceitos (LIBANEO,
2016). Vale ressaltar que, em um primeiro momento, 0s alunos ndo conseguirao
realizar as tarefas de forma independente, todavia, ao adquirirem conceitos,

desenvolverdo sua autonomia frente ao seu processo de aprendizagem.

2.4 MAPA DA ACAO DOCENTE NO INTERVALO MEDIADOR
(IMEDMAP)

O Mapa da Acao Docente no Intervalo Mediador (ImedMap), decorrente de
pesquisas do professor Dr. Rossiter Ambrosio dos Santos (orientador deste
trabalho), consiste em uma proposta de atencéo a didatica do ensino de Matemaética,
por meio de Resolugdo de Problemas, criado na base da Aprendizagem
Significativa. O ImedMap orienta a organizacdo das acdes para execucao, analise e

avaliacao da aprendizagem dos alunos em etapas de acoes.

Foi apresentado pela primeira vez durante a Il Semana Académica do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - SEMPECIM, evento
realizado pela Universidade Federal do Acre-UFAC, no periodo de 24 a 26 de
outubro de 2018. O detalhamento da proposta ocorreu no dia 26 de outubro,
momento em que o Prof. Dr. Rossiter Ambrdésio palestrou sobre “O ensino de
Matematica através da Resolucdo de Problemas: realidades, expectativas e

possibilidades”.

Para estruturagcdo do ImedMap, o Prof. Dr. Rossiter Ambrdsio apresentou
uma analise disposta em um sistema de eixos semelhante ao plano cartesiano, ou
seja, formado por eixos perpendiculares (horizontal e vertical), que se cruzam na

origem das coordenadas, formando quatro quadrantes.
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Em sua analise para proposicdo do ImedMap, apresenta a aprendizagem
como um produto decorrente das inter-relacbes que ocorrem entre
[(sociedade/Escola)/(Acdo docente/Acdo discente)] de modo unilateral, bilateral e
multilateral. Dispondo esses entes da aprendizagem em quadrantes opostos e
formando eixos concorrentes, o Prof. Dr. Rossiter Ambrdsio preconiza a
aprendizagem como um produto da agdo professor/aluno, mediadas pelo curriculo
escolar e a realidade sociocultural e econémica da realidade, que circunda esses

atores e sujeitos educativos.

De acordo com o Prof. Dr. Rossiter Ambrosio, nesse aspecto, o Imedmap da
razao as vozes do Educador Brasileiro Paulo Freire, que foi categorico em afirmar
que “[...] ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo. Os homens se
educam entre si, mediatizados pelo mundo” (FREIRE, 1987, p. 12). Parafraseando
Paulo Freire, argumenta que na escola, professores e alunos se educam,
mediatizados pela realidade sociocultural que os rodeiam, assim como a escola que
atende e segue a execuc¢do de um projeto educacional condicionando a um sistema

sécio/politico/educacional que o rege.

Seguindo essa andlise, o Prof. Dr. Rossiter Ambrésio representa através
desse sistema de eixos, as relacbes diretas que ocorrem no ambiente de
aprendizagem, demonstrando graficamente que a realidade escolar é influenciada e
influencia a realidade sociocultural, assim como a acdo docente esta para a agao

discente, conforme figura 5.

Figura 5 — Mapa das relagbes no ambiente de aprendizagem

Fonte: Santos (2018).
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Em relacdo a organizacdo do planejamento e acédo do processo de ensino e
de aprendizagem, a analise apresenta uma forma de mapeamento e estruturacdo da
acdo docente em trés estagios nomeados, de acordo com o Prof. Dr. Rossiter

Ambrésio, como sendo: antes, durante e depois.

Este mapeamento consiste em estabelecer o que ocorre no 1° e 3°
guadrantes, ordenadamente de modo crescente, considerando as etapas do
processo de ensino relacionadas aos estagios antes, durante e depois. Isto €, desde
a selecdo de conteudos até a avaliacdo da aprendizagem. De acordo com a analise
do sistema de acdes, disposta no ImedMap, o eixo horizontal € denominado eixo da
execucdo e o eixo vertical foi referenciado como eixo das estratégias e acodes

docentes.

Segundo o Prof. Dr. Rossiter Ambrosio, a etapa de planejamento curricular
deve ficar representada no terceiro quadrante, considerando que corresponde as
acOes preliminares ou que antecedem ao processo de ensino. Consiste em uma
divida que o professor adquire ao iniciar o processo, ou seja, ho contexto das ac¢oes,
0 planejamento consiste na primeira divida do professor ao iniciar o processo de

ensino e aprendizagem, seguida da execucéo e avaliagéo.

A andlise sugere para a primeira etapa da acao docente, trés momentos de
planejamento do professor, nomeados por Pi, P2 e Ps, que correspondem,
respectivamente, a Selecdo de Conteldos (SC), Selecdo de Habilidades (SHY) e

Elaboracéo de Problemas (EP).

As demais acdes docentes ocorrem no 1° quadrante, partindo da Sondagem
de Habilidades (SH?) dos alunos, marcada pela A¢do Docente 1 (AD?Y). Apds esta
etapa, o professor, visando o desenvolvimento de habilidades em seus alunos,
avalia os problemas que selecionou durante o planejamento, realiza ajustes
necessarios, com vistas a Apresentacdo de Problemas (AP), que requer Acao
Docente 2 (AD?). Os passos seguintes, consistem na proposta de Estudos Dirigidos
(ED?! e ED?), diretamente relacionados as Acdes Docentes 3 e 4 (ED® e ED?). Nessa
perspectiva, o processo de ensino e aprendizagem é finalizado com o Retorno ao
Grupo Dirigido (RG), momento em que sao realizadas analises da aprendizagem,
com base em atitudes e procedimentos dos alunos, durante as atividades realizadas,

conforme demonstrado na figura 6.
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Figura 6 - Mapa da Acédo Docente no Intervalo Mediador

— =i
~5C
'3 Sy
-7

Creomgin |

Fonte: Santos (2018).

Os contornos que formam uma figura semelhante a uma folha sédo descritos
pelo Prof. Dr. Rossiter Ambrdsio como 0s eventos nos quais 0s estudantes
desenvolvem as competéncias e habilidades previstas no percurso do processo,
conforme o planejamento. Conforme suas analises, este modelo de ensino propicia
durante todo o seu percurso que o professor efetive avaliagdes do tipo diagnoéstica,
formativa e somativa, de modo que os instrumentos de avaliacdo podem ser
aplicados com enfoque nas atitudes e nos procedimentos manifestados pelos
estudantes durante a resolugcao de problemas nos momentos de estudo dirigidos D1
e D2), isto é, de forma coletiva.

Com relagéo as avaliagbes individuais, a analise técnica do ImedMap orienta
gue devem ser realizadas apds o momento da culminancia do trabalho em grupo,
nomeado como Retorno ao Grupo de Estudo - (RG). Para a avaliacao individual dos
estudantes, que é situada no quarto quadrante, o autor do ImedMap recomenda o
uso de mapas mentais e mapas conceituais para melhorar o potencial de

envergadura do instrumento avaliativo.

No retorno a Roraima, o Prof. Dr. Rossiter Ambrésio fez uma segunda
apresentacdo a turma 2018.1, do PPGEC/UERR. Durante esta apresentacao,
destacou que no aspecto estético, o tema de estudo, o objeto de ensino, bem como,
o(s) seu(s) objetivo(s), podem ser postos em caixa de texto no 2° gquadrante, ao
passo que a avaliacdo fica indicada no quarto quadrante. O primeiro e terceiro
quadrantes ficam reservados para a distribuicdo das estratégias e acbes
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programadas, conforme o planejamento. De modo decorrente, a linha reta que se
desenha do terceiro para o primeiro quadrante gera o mapa das ac¢des docentes, de
modo que as linhas curvas que cruzam a linha reta nos pontos de encontro das
acOes docentes e discentes representam as ocorréncias de eventos esporadicos,
relacionados diretamente com as competéncias e habilidades esperadas, conforme
o planejamento do processo.

A partir de sua analise, o Prof. Dr. Rossiter Ambrésio apresenta o ImedMap
como uma sugestéo para a organizacao do processo de ensino e aprendizagem de
Matematica, através de propostas de problemas. Afirma que, apesar de o ImedMap
ter sido criado com base na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), relacionada
ao pesquisador educacional, David Ausubel, esse modelo organizacional pode ser
direcionado a outros componentes e adaptado a outras teorias de aprendizagem,

caracterizando-se como versatil e flexivo.

Com clareza, o Prof. Dr. Rossiter Ambrésio aproxima o ImedMap do universo
das investigacdes educacionais, que utilizam métodos e técnicas de andlise de
dados, de modo especifico aqueles com interesse no ensino através de problemas e
que se fundamentam em modelos cognitivos. Dessa forma, também apresenta o
ImedMap como um instrumento de andlise de dados produzidos ou coletados
durante uma pesquisa educacional, com abordagem qualitativa. O Imedmap pode
ser um coadjuvante bastante relevante no processo investigativo, dando maior
envergadura ao pesquisador e, aumentando a clareza e os significados dos dados

coletados.

Como orientador dessa pesquisa, 0 Prof. Dr. Rossiter Ambrésio propds a
utilizacdo do ImedMap no contexto da Teoria Histérico Cultural e do Ensino
Desenvolvimental, como uma forma de testar o modelo, numa perspectiva diferente
da TAS. Foram realizadas adaptacdes no modelo, observando o objeto de estudo da
pesquisa. O uso do ImedMap foi bastante relevante para o planejamento dos
aspectos metodoldgicos, possibilitando uma organizagdo consistente dos

instrumentos de coleta de dados, detalhados no capitulo a seguir.
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CAPITULO 3: CONFIGURACAO E ASPECTOS METODOLOGICOS
DA PESQUISA

Considerando os elementos do ImedMap, a pesquisa teve inicio no 3°
guadrante, que correspondeu a um momento de estruturacdo do projeto, com
escolha do tema, delimitacdo da pesquisa, andlise do problema, definicdo dos
objetivos, contextualizacdo, fundamentacao tedrica, organizacdo dos procedimentos
metodoldgicos, que possibilitaram a verificagcdo de habilidades presentes na BNCC
relacionadas ao objeto de conhecimento “adicao e subtracdo de niUmeros naturais” e
selecdo de tarefas e materiais potencializadores do processo de aprendizagem,

conforme representacao no Gréfico 1.

Gréfico 1 - ImedMap da Pesquisa

Acbes )\
APsg
APs
ADMs
ADM?7
ADMs /J", !
ADM; —f
ADM;4 S
ADM; V7 /
ADM: Y/
/// 7//
ADM f
1 //}, ;///
AP — ‘/,///
AP3 //, "//
AP, ~ “‘_/
AP — //
EPy EP, EP; EPs EPs EPs EP7 EPs EPs EP1o L/ >
g/ g DEDO DI RSD A1 A> Az Az As As A7 As AA DAD
o 4h .
) | FPeP Habilidades
) ST™
£
) VHC
N &
Vi DPM
{ /
A FT
Yy o cp
VY DO
Y
Vi DP
P DT
{ /
ET




54

Tabela 1 — Legenda do ImedMap da pesquisa

LEGENDA
EP Estruturacdo da Pesquisa EPSD | Elaboracéo da Proposta de Sequéncia Didatica
ET Escolha do tema AP Acdo de Pesquisa
DT Delimitacdo do Tema ADM | Acao Docente Mediadora
DP Definicdo do Problema DE Diagnostico por Entrevista
DO Definicdo de Objetivos DO Diagnostico por Observagédo
CP Contextualizacéo da Pesquisa DI Diagnéstico por Aplicacéo do Instrumento
FT Fundamentacéo Teorica RSD | Revisdo da Sequéncia Didatica
DPM aif;g:jgoaltgg(?gssproced|mentos A Aulas
VHC Ye?g(?i%%%ad%gaa% 'é%txifgggs AA Avaliacéo da Aprendizagem
ST™M Selegéq de Tarefas e DAD Descricdo e Andlise dos Dados
Materiais

Fonte: Morais (2019).

A partir destes elementos, foi elaborada uma Proposta de Sequéncia Didatica,
revisada durante as acdes de implementacdo da pesquisa, dispostas no 1°
guadrante. Assim, neste capitulo, € realizada uma apresentacdo detalhada da
configuracdo e aspectos metodoldgicos da pesquisa, representados no ImedMap
(Gréfico 1), partindo de uma contextualizagdo, com informacdes sobre o interesse e
motivacées da pesquisadora por essa area de estudo, seguida da abordagem dos
materiais e métodos adotados, cenario, selecdo de participantes, procedimentos e

instrumentos de coleta de dados, descricdo e analise dos dados.

3.1 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisadora, no decorrer de sua formagdo em Licenciatura em Matematica
(2011-2015), pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Roraima —
IFRR teve varias oportunidades de conhecer e contribuir com o ensino nas Escolas
Estaduais de Boa Vista-RR, especialmente, em relacdo a disciplina de Matemética.
A cada estudo, planejamento e pratica realizada, surgiam inquieta¢cdes sobre como

fazer para incluir alunos com necessidades especiais no processo de ensino.

Foi possivel perceber que, dentre os alunos com deficiéncias, inseridos nas
salas de aulas regulares, os cegos enfrentavam dificuldades acentuadas para

acompanhar o processo de ensino. Diante da probleméatica, assumiu 0 compromisso
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de estudar e pesquisar sobre a Inclusdo de Estudantes Cegos nas aulas de
Matematica.

No ano de 2014 realizou uma pesquisa, no ambito do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica e Tecnologica — PIBICT/IFRR, com o titulo
“Inclusdo de Estudantes Cegos nas aulas de Matematica”. Teve como objetivo geral
0 estudo e elaboracdo de estratégias de ensino que facilitassem o ensino de
Matematica a estudantes cegos, entretanto, em decorréncia do curto tempo e
dificuldades enfrentadas no decorrer da pesquisa, nao foi possivel conclui-la, mas
como resultados parciais foram obtidos dados muito importantes sobre esses
alunos, o ensino de Mateméatica e assisténcia do Centro de Apoio Pedagogico a
Deficientes Visuais no Estado de Roraima — CAP-DV/RR.

O interesse e determinacdo para avancar com 0s estudos nesta area,
impulsionou a continuidade da pesquisa, como Trabalho de Conclusé&o do Curso de
Licenciatura em Matematica/lFRR, no ano de 2015, sob orientacdo da Prof. Dra.
Nilra Jane Filgueira Bezerra. Mais uma vez foi encarado o desafio de identificar e
propor estratégias de ensino que facilitassem a inclusdo de estudantes cegos nas
aulas de Matematica, nesse momento, com mais conhecimento, amadurecimento e
direcionada ao ensino fundamental. Buscou-se, inicialmente, aprofundar o estudo
tedrico, com vistas a uma melhor fundamentacao do trabalho, sobre os aspectos
histéricos e conceituais da educacdo inclusiva no Brasil, bem como sobre a
deficiéncia visual, inclusdo de estudantes cegos no ambiente escolar e insercao

desses alunos nas aulas de Matematica.

Como resultado da pesquisa do TCC, foi apresentado um material
manipulavel, construido com EVA e escrita Braile, como estratégia de ensino de
polinbmios a estudantes cegos. O material foi aplicado durante uma sequéncia
didatica, elaborada para ensinar polindbmios a uma estudante cega do 9° ano do
ensino fundamental da Escola Estadual S&o Vicente de Paula, Boa Vista, Roraima.
Foi uma experiéncia muito gratificante, marcada pela demonstracdo de satisfacéo,
interesse e vontade em aprender o conteldo proposto, por parte da estudante cega

participante.

O material manipulavel, construido e utilizado durante as aulas, apresentou-
se como uma estratégia de ensino com expressivo potencial para contribuir com o

aprendizado de polindmios, uma vez que possibilitou a estudante cega uma maior
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autonomia para compreender o conteldo estudado e resolver as questbes
propostas. Entretanto, o material construido se limitou a exploracdo de termos

semelhantes e operacdes de adicdo e subtracdo de polinbmios.

Ao término das atividades do TCC, levando em consideracdo os erros e
acertos, bem como as necessidades de aprendizagem matemética por parte de
estudantes com deficiéncias visuais, a pesquisadora dedicou-se a educacéo destes
alunos, realizando no periodo de 2016 a 2017, atendimentos de refor¢co escolar,
referente aos objetos de conhecimentos de Matematica do 5° e 6° ano do Ensino
Fundamental, a um estudante com baixa visdo de uma escola particular da cidade
de Boa Vista, Roraima. Foram dois anos de muita aprendizagem e experiéncias, que
evidenciaram a importancia do acompanhamento e ensino adaptado, para o

desenvolvimento da autonomia destes estudantes em sua vida escolar.

A pesquisadora compreendeu que, enquanto educadora, ndo poderia cruzar
os bracos diante dos problemas e dificuldades, existentes no ambiente escolar,
especialmente, referentes ao processo de ensino e aprendizagem de estudantes
com deficiéncia visual. Por outro lado, a escola precisa cumprir a sua funcéo, que é
possibilitar a apropriacdo dos conhecimentos pelos alunos, sendo imprescindivel
olhar para as diversidades existentes na escola e buscar estratégias de ensino que

contribuam para um melhor aprendizado.

Com essas ideias bem claras e com a convic¢cdo de que poderia contribuir
com o desenvolvimento da Educacdo Matematica no estado de Roraima, a
pesquisadora assumiu o compromisso de continua-la no Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias, da Universidade Estadual de Roraima, com o objetivo geral de
analisar as contribuicbes da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e do Ensino
Desenvolvimental de Davidov, para a acessibilidade do ensino de matematica a

estudantes cegos, de forma potencializada.

Como produto de pesquisa, foi proposta uma Sequéncia Didatica a luz da
teoria de Davidov e fundamentada na teoria Histérico-cultural, com potencial
orientador das atividades dos professores de Matemética, para mediacdo do
processo de ensino e aprendizagem de estudantes cegos, na busca pelo
desenvolvimento de habilidades cognitivas relacionadas ao algoritmo da soma e da
subtracdo, de forma problematizada e acessivel, utilizando como estratégia de

ensino a histdria da contagem dos nimeros e materiais adaptados.
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A pesquisa foi fundamentada em teorias que contribuem para uma didéatica do
ensino de Matematica mais acessivel e problematizadora, voltada a estudantes
cegos, levando em consideracdo as orientacbes, competéncias e habilidades
elencadas na BNCC, apoiando-se no Mapa da Acédo Docente no Intervalo Mediador
(ImedMap), para delineamento dos procedimentos metodoldgicos e analise dos
resultados.

3.2 MATERIAIS E METODOS

Observando os objetivos definidos, a pesquisa insere-se na abordagem
qualitativa, de carater exploratorio, embasada nos estudos de Moreira (2011, p. 76),
que a percebe como aquela que se interessa pela “interpretagédo dos significados
atribuidos pelos sujeitos a suas acbes em uma realidade socialmente construida,
através de observacdo participativa”. Desta forma, o pesquisador imerge em um
fendmeno que lhe interessa, coletando dados, por meio de ativa participagéo, que se
configuram como de natureza qualitativa, que sdo analisados dentro desta

perspectiva.

Segundo Bortoni-Ricardo (2008, p. 34), na pesquisa qualitativa “O
pesquisador esta interessado em um processo que ocorre em determinado ambiente
[...]I", buscando compreender os acontecimentos a partir do acompanhamento de

todos os fatos, que possibilitardo uma melhor analise dos dados obtidos.

Assim, para Moreira (2011), o pesquisador sendo alguém que se caracteriza
por ser participante, deve realizar registros detalhados sobre os fatos ocorridos
durante a participacdo e interpretacdo dos fenbmenos, bem como coletas de
documentos, registros fotograficos, audiovisuais, de forma a possibilitar uma
posterior analise mais préoxima possivel da realidade vivenciada, pois é a partir

desses procedimentos que dara credibilidade ao seu trabalho.

Especificamente sobre as pesquisas relacionadas ao ensino de Matematica,
Moreira (2011) afirma que estas se inserem numa abordagem qualitativa, & medida
que a partir da interacdo entre professores e alunos, adquire-se, compartilha e dar-

se origem a significados por meio do processo de ensino.

Para Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa pode ser definida a partir
de cinco caracteristicas basicas, sao elas:
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1. Na investigagdo qualitativa a fonte directa de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal (p. 47);

2. Ainvestigacdo qualitativa é descritiva (p. 48);

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos (p. 49);

4. Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva (p. 50);

5. O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa (p. 50).

Sobre os métodos utilizados em pesquisas qualitativas, Moreira (2011) afirma
que estas se utilizam de observagbes com participacdo, significagdo individual e
contextualizada, interpretagcdo, levantamento de hipoteses, etnografia, estudos de

casos, antropologia educativa, dentre outros.

Neste sentido, esta pesquisa se configura também como Estudo de Caso,
assumindo o entendimento de André (2010), que o define como um tipo de pesquisa
que “[...] enfatiza o conhecimento do particular. O interesse do pesquisador, ao
selecionar uma determinada unidade, € compreendé-la como uma unidade”
(ANDRE, 2010, p.31).

Segundo Gil (2008, p. 57-58), o estudo de caso pode ser caracterizado “pelo
estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a permitir o
seu conhecimento amplo e detalhado, tarefa praticamente impossivel mediante os
outros tipos de delineamentos considerados”. Pode ser utilizado em pesquisas

exploratdrias, descritivas e explicativas.

Para as autoras Ludke e André (1986, p. 17), esse tipo de pesquisa
qualitativa se volta ao estudo de um unico caso, algo singular, particular, de
interesse do pesquisador. Assim, “0 caso é sempre bem delimitado, devendo ter
seus contornos claramente definidos no desenvolver do estudo”. Apresenta as

seqguintes caracteristicas:

Os estudos de caso visam a descoberta.

Os estudos de caso enfatizam a ‘interpretagao em contexto’.

Os estudos de caso buscam retratar a realidade de forma completa

e profunda.

4. Os estudos de caso usam uma variedade de fontes de informacéo.

5. Os estudos de caso revelam experiéncia vicaria e permitem
generalizagbes naturalisticas.

6. Estudos de caso procuram representar os diferentes e as vezes
conflitantes pontos de vista presentes numa situagao social.

7. Os relatos de estudo de caso utilizam uma linguagem e uma forma

mais acessivel do que os outros relatérios de pesquisa (LUDKE E

ANDRE, 1986, p. 18-20).

wh e
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O interesse particular desta pesquisa esta centrado em analisar as
contribuicbes de uma Sequéncia Didatica a luz da teoria de Davidov e
fundamentada na teoria Historico-Cultural, para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas relacionadas ao algoritmo da soma e subtragdo de numeros naturais, de
forma problematizada e acessivel, a uma estudante cega, regularmente matriculada
no 8° ano do Ensino Fundamental, que ndo se encontra incluida no processo de

ensino e aprendizagem matematica.
3.3 CENARIO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no Colégio Estadual Militarizado Wanda David
Aguiar, situada a Rua Estrela Dalva, n® 736, bairro Raiar do Sol, zona oeste do
municipio de Boa Vista, Roraima. O Colégio foi habilitado a ofertar ensino através do
Decreto n° 1660-E, de 18 de agosto de 1997, recebendo este nome em homenagem
a Professora Wanda David Aguiar, por suas contribuicdes a educacao roraimense,
sendo referenciada até os dias atuais como exemplo e inspiracdo aos demais

professores.

O Colégio Estadual Militarizado Wanda David Aguiar tem como missao,
assegurar aos “alunos a formacéo de cidadaos criticos e conscientes, capazes de
enfrentar o mundo moderno globalizado, usando sua capacidade intelectual” (PPP,
p. 93). Seus arredores sdo marcados pela predominancia de pequenos, médios e
grandes comércios, que aquecem as atividades econémicas, especialmente, nas
areas de géneros alimenticios, materiais de construcdo, eletrodomésticos, oficinas
de carros e bicicletas, beleza e cosméticos. Os moradores do bairro possuem

diferentes niveis de escolarizacao, oscilando desde o analfabetismo ao superior.

O Colégio atende uma clientela bastante heterogénea, nos trés turnos, nas
modalidades ensino fundamental e meédio regular. Segundo dados do Censo
Escolar/INEP 2018, disponibilizados no portal QEdu?, o Colégio atendeu no ano de
2018, o quantitativo de 616 alunos nos Anos Finais do Ensino Fundamental, 354 no

Ensino Médio e 26 na Educacéo Especial, totalizando 996 alunos matriculados.

4 Projeto inédito idealizado pela Meritt e pela Fundagdo Lemann, que desde 2012, tem buscado
facilitar o acesso aos dados educacionais, estimulando o uso dessas informac¢des, para promover
melhores escolas nha educacao.
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bY

Quanto a estrutura fisica, o Colégio dispde de 10 salas de aula, uma
biblioteca, sala dos professores, sala da direcédo, sala da coordenacao, secretaria,
copa, cantina, almoxarifado, quadra de esportes cobre e area livre descoberta. As
dependéncias da escola ndo se apresentam acessiveis as pessoas com

deficiéncias.

Grafico 2 — Matriculas por série do CM Wanda David Aguiar em 2018
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Elaboracéo: Morais (2019).

Em relacgdo ao desempenho do Colégio no Enem, segundo dados
disponibilizados no Portal QEdu (2018), os dados da escola ndo sédo representativos,
uma vez que apenas 29% dos alunos aptos a realizar o exame, participaram nos

dois dias de prova.

Grafico 3 — Média do CM Wanda David Aguiar no ENEM 2018

Média da escola nas areas do conhecimento
avaliadas pelo Enem 2018

600
500
400
300
200
100

CIENCIAS  CIENCIAS DA LINGUAGENS MATEMATICA REDACAO
HUMANAS NATUREZA E CODIGOS

Elaboracéo: Morais (2019).
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3.4 PARTICIPANTES DA PESQUISA

A escolha dos participantes da pesquisa ocorreu em conjunto com o0s
profissionais do CAP-DV/RR, que forneceram informacdes sobre os atendimentos
realizados e numero de alunos cegos atendidos pelo Centro e que se encontram
inseridos em salas de aulas regulares nas Escolas Estaduais, na cidade de Boa
Vista, Roraima. Segundo dados do CAP-DV/RR, até o més de junho de 2018,
estavam sendo atendidos 27 estudantes cegos, dos quais apenas 10 encontravam-

se regularmente matriculados em escolas estaduais na capital do Estado.

A gestora do CAP-DV/RR contribuiu com a disponibilizagdo de informacgdes e
documentos necessarios, que apontam a existéncia de diferengcas expressivas nos
niveis de conhecimento matematico dos estudantes cegos e as muitas dificuldades
que enfrentam para acompanhar os conteudos ensinados em sala de aula. Assim,
dado o grau de complexidade para trabalhar os diferentes niveis de conhecimento
destes estudantes, optou-se por escolher apenas um estudante cego, para participar

desta pesquisa.

Dentre os estudantes cegos, atendidos pelo CAP-DV/RR e matriculados
regularmente em escolas estaduais, selecionou-se uma aluna cega do ensino
fundamental do Colégio Militarizado Wanda David Aguiar, situada no municipio de
Boa Vista, Roraima. Segundo relatérios, disponibilizados pelo CAP-DV/RR, no inicio
de 2018, a aluna encontra-se em processo de alfabetizacdo em braile e apresentava
grandes dificuldades de aprendizado em relacdo a Matematica. Demonstrava mais
afinidade com disciplinas tedricas, consideradas mais faceis para acompanhar e
estudar, por meio de softwares de leitura.

A fim de obter informacdes mais precisas da realidade na qual a estudante
cega estava inserida, foram realizadas entrevistas com a aluna participante, sua
professora de Matematica e responsavel pela biblioteca da referida escola. Assim,
participaram dessa pesquisa: uma estudante cega, um professor de Matematica e

uma profissional da biblioteca da escola.
3.4.1 Critérios de inclusédo/excluséo dos participantes

Critérios de incluséo: foi feita a eleicdo de apenas uma aluna cega do 8° ano

do Ensino Fundamental do Colégio Militarizado Prof2 Wanda David Aguiar — CEM XI,
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localizada no Municipio de Boa Vista - RR, com 14 anos de idade, do turno
Vespertino, cujo responsavel assinou os termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos e o Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE).

Critérios de excluséo: Alunos cegos ndo matriculados na turma selecionada e
gue os pais nao tenham assinado os termos de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos e o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE).

3.4.2 Riscos e Beneficios

Ao considerar que a pesquisa ocorreu em espacos escolares (sala de aula,
biblioteca e sala dos professores), previamente agendados e reservados, com
estratégias diversificadas, orientadas e mediadas pela pesquisadora, foi priorizada a
seguranca da aluna cega participante, que nado sofreu danos fisicos. Todavia, foi
considerada a possibilidade de sentir cansaco ou aborrecimento ao responder as
indagacdes da entrevista, bem como durante as atividades do instrumento
diagnostico e pos-teste; constrangimento ao se expor durante a realizacdo das
atividades propostas; alteracdes na autoestima provocadas pela evocacdo de

memaorias ou incapacitante, no caso em estudo.

Para diminuir a chance desses riscos, a pesquisadora prop6s uma atividade
disparadora, que consistiu em uma aula dialogada/mediadora, com um momento de
interacdo entre os pares e se manteve a disposicdo da estudante durante toda a
atividade de pesquisa, bem como, disponibilizou tempo suficiente para a aplicacao

das atividades propostas.

Quanto aos ambientes, locais onde foi aplicada a pesquisa, ndo ocorreram
riscos de danos materiais, uma vez que as atividades foram realizadas apenas com

uma estudante cega, o que permitiu um maior controle das a¢gdes no ambiente.

Os arquivos da pesquisa foram salvos em HD externo, bem como em nuvem
eletrbnica, como forma de prevengdao para que nao ocorresse perda, extravio,

quebra de sigilo e anonimato.

A pesquisadora mantém o seu compromisso com a garantia da seguranca,

sigilo e restricdo quanto aos dados da aluna, coletados durante a pesquisa.
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Ressalta-se que nao foi oferecido nenhum tipo de bdnus e nem cobrada nenhuma
natureza de 6nus a aluna participante. Em contrapartida, ambas as partes tém
consciéncia dos possiveis beneficios da pesquisa, que se mostram positivos em

ordem de conhecimento adquirido.

3.5 PROCEDIMENTOS E INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Considerando a abordagem e tipo de pesquisa, foram definidos
procedimentos e instrumentos de coleta de dados que contribuissem com o
levantamento de informacdes detalhadas sobre a estudante cega participante, seu
processo de inclusdo e aprendizagem matematica, de modo que fosse possivel
responder o problema de investigacao, que consistiu em analisar de que forma uma
sequéncia didatica, fundamentada na Teoria Histérico-Cultural, a partir do Ensino
Desenvolvimental, poderia favorecer a acessibilidade do ensino e aprendizagem de
matematica para estudantes cegos do 8° ano do Ensino Fundamental.

Isso porque, conforme defendido por Vygotsky, antes de realizar acdes na
Zona de Desenvolvimento Proximal, €& necessario conhecer a Zona de
Desenvolvimento Real dos estudantes. No caso dos alunos cegos, essa orientacao
torna-se imprescindivel. O professor precisa ter acesso a informacdes completas e
detalhadas destes estudantes, buscando verificar outras possiveis limitacoes,
necessidades de aprendizagem, afinidades, potencialidades, materiais e recursos

utilizados, especialmente, a escrita braile.

Assim, os procedimentos de coleta de dados foram planejados, organizados e
executados, conforme orientacdo disposta no 1° quadrante do ImedMap,
obedecendo a uma ordem de seis etapas para implementacdo da pesquisa. Na
primeira, foram realizadas entrevistas e observacbes, a partir de roteiros
semiestruturados, que buscaram uma aproximacao da pesquisa ao contexto no qual
a aluna encontrava-se inserida, coletando dados sobre sua vida, incluséo na escola,
nas aulas de Matematica e aprendizado em relacdo a essa area de conhecimento.
De porte dessas informacdes, foi realizada na segunda etapa, a aplicagcdo do
instrumento diagnostico, para identificar habilidades e deficiéncias de aprendizagem

em relacdo a adigédo e subtragdo de numeros naturais.
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Na terceira etapa, ap0s realizacdo de uma triangulacdo das informacdes
diagnosticas, foi realizada uma revisdo da sequéncia didatica, adequando-a a
realidade e necessidades de aprendizagem da aluna. Somente apds essas acoes,
procedeu-se as acdes da quarta etapa, momento em que ocorreu a aplicacdo da
sequéncia didatica. A quinta etapa consistiu no processo de aplicacdo de um
instrumento de avaliacdo da aprendizagem, possibilitando a realizagéo das acdes da

sexta etapa, voltada a descricédo e analise dos dados.
3.5.1 Primeira Etapa — Entrevistas e Observacdes

Foram realizadas entrevistas semiestruturadas com a estudante cega, com
sua professora de Matematica, bem como com a responsavel pela biblioteca da
escola, local onde a aluna passava a maior parte do seu tempo na escola. Sobre a
estudante cega, teve como objetivo conhecer sua percepcdo sobre o ensino de
matematica, dificuldades e afinidades.

Em relacdo a professora de Matematica, a entrevista buscou coletar dados
sobre sua atuacdo frente ao ensino dessa disciplina para a estudante cega
participante, maiores dificuldades enfrentadas para ensinar, bem como sua
percepcédo sobre o aprendizado e desenvolvimento da aluna cega em relagdo aos
conteudos matematicos estudados. Junto a responsavel pela biblioteca da escola,
gue também é avlé materna da aluna, buscaram-se informacfes mais detalhadas
sobre a vida e rotina escolar da aluna participante, desde que foi matriculada na

referida escola.

Segundo Ribeiro (2008, p.141), as entrevistas configuram-se em importantes
meios para coletar dados, que nao podem ser obtidos a partir de registros e
documentos. A entrevista é assumida como uma técnica que permite ao pesquisador
obter informacgcOes mais detalhadas sobre o seu objeto de estudo, especialmente,
“sobre atitudes, sentimentos e valores subjacentes ao comportamento, o que
significa poder ir além das descri¢cdes das ac¢des, incorporando novas fontes para a

interpretacéo dos resultados pelos préoprios entrevistadores”.

Por isso, segundo Fiorentini e Lorenzato (2009, p. 121) esta técnica é “muito
utilizada nas pesquisas educacionais, pois 0 pesquisador, pretendendo aprofundar-

se sobre um fenbmeno ou questdo especifica, organiza um roteiro de pontos a
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serem contemplados durante a entrevista”, que pode ser reorganizado durante o seu
desenvolvimento, sendo possivel e muitas vezes necessaria a formulacdo de outras

questdes nao previstas.

Segundo Duarte (2004, p. 215), as entrevistas sdo importantes instrumentos

de coleta de dados e, se realizadas adequadamente,

[...] permitirdo ao pesquisador fazer uma espécie de mergulho em
profundidade, coletando indicios dos modos como cada um daqueles
sujeitos percebe e significa sua realidade e levantando informacgdes
consistentes que lhe permitam descrever e compreender a ldgica que
preside as relacdes que se estabelece no interior daquele grupo, o que, em
geral, & mais dificil obter com outros instrumentos de coleta de dados.

Durante as atividades desta pesquisa, foram contempladas também técnicas
de observacao que, segundo Marconi e Lakatos (2003, p. 190), durante a coleta de
dados, “utiliza os sentidos na obtencao de determinados aspectos da realidade. Nao
consiste apenas em ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fenébmenos que

se desejam estudar”.

Para tanto, foram destinadas duas semanas de observacdo da aluna
participante, a fim de conhecer sua rotina diaria, participagdo em sala de aula,
aprendizado, acompanhamento e registro dos conteudos estudados. As
observacbes buscaram identificar se a aluna cega se encontrava inclusa no

processo de ensino ou se apenas estava integrada ao ambiente escolar.

Neste contexto, foi necesséria a utilizacdo do diario de bordo para registrar
detalhadamente e sistematicamente acontecimentos, acdes, posicionamentos,
rotinas, conversas e outros pontos relevantes sobre os sujeitos envolvidos, durante a
execucdo das atividades da pesquisa, com registros fotograficos, que contribuiram
com a analise dos dados obtidos (FIORENTINI; LORENZATO, 2009).

3.5.2 Segunda Etapa - Aplicacdo do Instrumento Diagnéstico

Para analise da aprendizagem, em um primeiro momento, foram
consideradas as contribuicbes da Teoria Historico-Cultural, na estruturacdo do
instrumento diagndstico, com suporte de materiais manipulaveis, que buscaram
levantar informagdes sobre a Zona de Desenvolvimento Real da estudante cega, em

relacdo a conhecimentos matematicos basicos, relacionados ao calculo numerico.
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Assim, o instrumento diagndstico possibilitou o direcionamento das a¢fes da
pesquisa, contribuindo para o alcance dos objetivos definidos, uma vez que se
configurou como um mecanismo subsidiario do planejamento e execucéo (LUCKESI,
2011, p. 168).

O instrumento diagnéstico elaborado (Apéndice E), composto por quatro
questdes, buscou verificar se a estudante cega possuia habilidades relacionadas a
resolucao de problemas de adicéo e de subtracéo, envolvendo nimeros de até dois
algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com 0
suporte de imagens e/ou material manipulavel, utilizando estratégias e formas de
registro pessoais (EFO1MAO0S8). Para tanto, foram organizadas, considerando trés
niveis de complexidade: basico, intermediario e avancado, com objetivos especificos
de andlise relacionados a trés habilidades contempladas no 1° ano do Ensino

Fundamental, conforme detalhamento abaixo.

e Basico: Verificar se a aluna possuia a habilidade (EFO1MAOQ2) Contar de
maneira exata ou aproximada, utilizando diferentes estratégias como o
pareamento e outros agrupamentos;

e Intermediario: identificar se a aluna conseguia operacionalizar
separadamente a adicdo e subtracdo de numeros naturais, situacao
relacionada a habilidade (EFO1MAOQ6) Construir fatos basicos da adicédo e
utiliza-los em procedimentos de célculo para resolver problemas;

e Avancado: Examinar se aluna resolvia problemas envolvendo adicéo e

subtrac@o, com numeros de até dois algarismos (EFO1MAOQ8).

Quadro 1 — Descricdo do instrumento diagndéstico

INSTRUMENTO DIAGNOSTICO

ZONA DE
TAREFAS INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO
ANALISE REAL

o red o
EROO

1. Analise o0s materiais |
disponibilizados, identificando | (' 01MAO2) A A
semelhancas e diferencas entre

eles. Depois, faca o que se :
pede.




67

a) Agrupe 0s objetos
semelhantes e explique-me
como procedeu.

b) Que nome vocé daria a cada
grupo, observando suas
formas geométricas?

c) Quantas pecas ha em cada
grupo?

d) Quantas pecas havia antes
de serem agrupadas?

b) Resposta:
Quadrado, Retangulo,
Circulo e Triangulo.

c) Resposta:
Quadrado: 3 pecas.
Retangulo: 4 pecas.
Circulo: 2 pecas.
Triangulo: 5 pecas

d) Resposta:
14 pecas.

NIVEL INTERMEDIARIO

2. Vocé tem 10 pecinhas de
material dourado, ganhou mais
12 pecas. Com quantas pecas

2. Resposta:
10 + 12 = 22 unidades

voceé ficou? (EFO1MAO06)
3. Imagine que vocé tem 20 3. Resposta:
pecas. Se forem retiradas 9 20 — 9 = 11 unidades
unidades, quantas restarao?
NIVEL AVANCADO 4. Resposta:
4. Para uma excursdo a um 1 6nibus = 35 alunos
museu, um colégio alugou 2 .
onibus. Em cada 6nibus foram 2|on|bus =35+35=70
. alun
acomodados 35 alunos. Além (EFO1IMAOS)

dos alunos, foram designados
10 professores para
acompanhar os estudantes na
excursao. Entretanto, 2
professores ndo  puderam
participar. Quantas pessoas ao
todo participaram dessa
excursao?

10 prof — 2 prof = 8 prof

70 alun + 8 prof =78
pessoas participaram da
excursao

Fonte: Morais (2019).
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3.5.3 Terceira Etapa — Revisdo da Sequéncia Didatica

Com base no diagnéstico do desenvolvimento real da estudante cega -
possivel a partir de técnicas de entrevista, observacdo e aplicacdo de instrumento
diagnéstico - foi realizada uma analise da sequéncia didatica que inicialmente havia
sido proposta, em conjunto com o professor orientador desta pesquisa, para

efetivacdo de ajustes, de modo que os objetivos da pesquisa alcancados.

Sobre sequéncias didaticas, assumimos a definicdo de Zabala (2008, p.18),
que as percebe como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um principio

e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.
3.5.4 Quarta Etapa — Aplicacédo da Sequéncia Didética

A sequéncia didatica estruturada com base nos pressupostos tedricos de
Vygotsky, utilizando o Ensino Desenvolvimental, proposto por Davidov, como
norteador das acfes na Zona de Desenvolvimento Proximal, foi aplicada nos meses
de outubro e novembro de 2019. As informacdes gerais da sequéncia didatica,

alinhada a BNCC, encontram-se sintetizadas no quadro abaixo.
Quadro 2 - Preambulo da sequéncia didatica proposta

SEQUENCIA DIDATICA ALINHADA A BNCC

AREA DE CONHECIMENTO Matematica
UNIDADE TEMATICA NUmeros
OBJETO DE Adicdo e subtracdo de numeros naturais,
CONHECIMENTO envolvendo diferentes significados.
SERIE 8° Ano®

5 A sequéncia pode ser utilizada por alunos em séries diferentes, com necessidades e objetivos de
aprendizagem similares.
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(EFO3MAO6 - adaptada) Resolver problemas de
adicdo e subtracdo com os significados de juntar,
acrescentar, separar, retirar, comparar e completar
quantidades, utilizando diferentes estratégias de
calculo exato ou aproximado, incluindo calculo
mental.

N° DE AULAS

METODOLOGIA

A metodologia aplicada é o ensino por etapas,
conforme a THC, orientada pelo Ensino
Desenvolvimental, a partir da historia da contagem
dos nameros.

RECURSOS

Materiais manipulaveis adaptados; legos e blocos
educativos; material dourado; potes plasticos;
pedras; corda; e, gravetos de madeira.

AVALIACAO

Diagnoéstica: Entrevista, observacgédo e instrumento
diagnéstico.

Formativa: Pesquisa exploratéria, observacao,
debate, seminario, tarefas e problemas.

Somativa: Instrumento de avaliagdo da
aprendizagem.

REFERENCIAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular:
Educacao Infantii e Ensino Fundamental. MEC,
2017.

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da
Matematica: da pré-historia aos dias de hoje.
Editora Bertran d Brasil, 2019.

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliagdao da
aprendizagem escolar: estudos e proposigoes.
22 ed. Sao Paulo: Cortez, 2011.

PINA, Moénica. Com Matematica também se
brinca: Material Dourado. Editora: Todo livro,
2018.

Lego em sala de aula: Como usa-lo de maneira
divertida. Disponivel em:
https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-
aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/.

Lego Math Worksheets. Disponivel em:
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-
math-worksheets/

Fonte: Morais (2019).


https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/
https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
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A sequéncia didatica assumiu como ponto de partida o ensino por

investigacdo, fundamentando-se nas ideias de Davidov, que considera esse

momento imprescindivel para que o aluno consiga interiorizar a esséncia do

contetido estudado (LIBANEO, 2016). Por isso, buscou-se primeiro a origem do

desenvolvimento do conteudo, especialmente, nos seus aspectos historicos,

conforme detalhamento da primeira aula, no quadro 3.

Tema da Aula
Duracao

Objetivo

Procedimentos

Recursos

Avaliacao
Formativa

Referéncia

Quadro 3 — Planejamento da 12 aula

12 AULA

Dialogando sobre a importancia da Matematica.

50 minutos

Favorecer a andlise do conteudo, visando a construcao de fatos
basicos da adicdo e subtracdo para resolver problemas.

1. Aula dialogada, a partir dos seguintes questionamentos:

a) Vocé se interessa pela histéria dos conteudos que estuda?
b) Em caso afirmativo, qual a importdncia desses registros
histoéricos para vocé?

c) Vocé considera a Matematica um conhecimento importante?
Por qué?

2. Proposta de pesquisa, a ser realizada pelo aluno.

Tema: Historia da contagem dos numeros.

Atividade: Apresentar, na proxima aula, fatos importantes que
marcaram a histéria da Matematica, especialmente, sobre a
contagem dos numeros. Quando o homem comecgou a contar?
Por qué? As praticas de contagem contribuiram para o
progresso da humanidade? Em caso afirmativo, de que forma?

Sites educacionais disponiveis na Web.
Instrumentos: 1) Participagao; 2) Pesquisa Exploratéria.

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da
pré-historia aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

Fonte: Morais (2019).

Seguindo as orientagbes de ensino propostas por Davidov, buscou-se na

segunda aula, estabelecer fundamentos para a elaboragdo do nucleo conceitual, a

partir de exploragcdo das relagbes gerais basicas do conhecimento tedrico, com
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mediacdo e uso adequado de linguagem, que buscam estabelecer uma zona de

desenvolvimento proximal. Segundo Davidov apud Libaneo (2016) € a partir da

compreensao da génese do desenvolvimento do conteudo que o aluno alcangara a

generalizacgao.

Tema da Aula
Duracgao

Objetivo

Procedimentos

Recursos

Avaliacao
Formativa

Referéncia

Quadro 4 — Planejamento da 2? aula

22 AULA

Histéria da contagem dos numeros

50 minutos

Favorecer a elaboracdo do nucleo conceitual, a partir de fatos
basicos da adigc&o e subtracio para resolver problemas.

1. Apresentacao da pesquisa: Principais aspectos da histéria
da contagem dos numeros, mencionando e descrevendo a
necessidade que o homem sentiu de contar, o surgimento dos
sistemas de numeragao pelos povos egipcios, maias e romanos.

2. Debate, a partir dos seguintes questionamentos:

a) Apds sua investigagédo sobre o assunto, foi possivel identificar
a importancia da contagem dos numeros para a humanidade?

b) Os registros realizados pelo homem no inicio da histéria
facilitaram as atividades desenvolvidas naquele momento?
Comente.

c) Por que o homem aperfeicoou sua forma de contar?
Exemplifique.

d) Dentre os sistemas de numeracao que vocé pesquisou, qual
chamou mais sua atengao? Por qué?

e) Quais as principais dificuldades que vocé enfrentou para
compreender os fatos pesquisados?

Material manipulavel adaptado (contagem dos povos primitivos).

Instrumentos: 1) Seminario; 2) Debate; 3) Pesquisa
Exploratéria.

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Historia da Matematica: da pré-
histéria aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

Fonte: Morais (2019).
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Segundo Libaneo (2016, p. 377-378), na concepcdo do Ensino

Desenvolvimental, o passo seguinte do processo de ensino consiste em identificar

agdes mentais, “habilidades cognitivas gerais e especificas presentes no contetdo e

gue deverado ser adquiridos pelos alunos ao longo do estudo da matéria”. Assim, na

terceira aula, explorou-se de forma mais pratica o sistema de numeracdo egipcio,

importante instrumento para compreensdo do ordenamento dos numeros

correlacionados a quantidades, de modo que seja possivel avancar na Zona de

Desenvolvimento Proximal.

Tema da Aula

Duracgao

Objetivo

Procedimentos

Quadro 5 — Planejamento da 3? aula
32 AULA

Sistema de numeragao egipcio

50 minutos

Desenvolver habilidades cognitivas gerais e especificas
presentes no sistema de numeragdo egipcio, visando
procedimentos de calculo para resolver problemas.

1. Aula Dialogada, a partir dos seguintes questionamentos:

a) Na pesquisa que vocé realizou, foi possivel identificar
algumas caracteristicas do sistema de numeracédo egipcio.
Relate o que vocé observou.

b) Os egipcios registravam suas escritas em quais materiais?
c) O que vocé entende por agrupamentos?

c) Como os egipcios representavam uma unidade?

d) Como os egipcios fizeram para registrar o numero 107?

d) Qual o desenho utilizado pelos egipcios para representar
100 unidades?

2. Tarefas: Manuseando o material disponibilizado, realize as
seguintes tarefas.

a) Encontre as pegas que representam os numeros 3, 5, 9,
100.

b) Organize as pegas disponibilizadas na sequéncia de 1 a 5.
c) Tente descobrir qual peca esta faltando para que os
registros figuem organizados em sequénciade 1 a 7.
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Material manipulavel adaptado (contagem dos povos

egipcios).
Recursos
Avaliagao Instrumentos: 1) Participacao oral; 2) Observagao do
Formativa manuseio do material adaptado; 3) Tarefas.
A LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da
Referéncia

pré-histoéria aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

Fonte: Morais (2019).

A partir da quarta aula (Quadro 6), pensando na resolucdo de problemas
envolvendo adicdo e de subtracdo de numeros naturais (até dois algarismos),
optamos por utilizar como recurso didatico Legos e Blocos, para um melhor
aproveitamento por estudantes cegos nas atividades propostas. Foi proposta
inicialmente, uma exploracdo da funcionalidade e operacionalizacdo dos legos e
blocos, a partir de exemplos praticos, a serem resolvidos pelo préprio aluno, com

mediacao da pesquisadora.



Tema da Aula

Duracgao

Objetivo

Procedimentos

Recursos

Avaliacao
Formativa

Referéncias
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Quadro 6 — Planejamento da 4? aula

42 AULA

Legos e Blocos educativos na resolugcao de problemas de
adicao e subtragcao de numeros naturais

50 minutos

Construir uma rede de conceitos basicos que dao suporte ao
nacleo conceitual, com as devidas relacdes e articulacdes, a
partir do uso de Legos e Blocos educativos.

1. Problematizagao:

a) O que vocé entende por unidade?

b) O que significa acrescentar?

c) Quando eu digo que estou separando algo, o que vocé
entende que estou fazendo?

2. Apresentacao dos materiais: orientagbes quanto ao uso e
possibilidades de agrupamentos e operacionalizagao de adigao
e subtracdo, com pecgas de legos.

3. Tarefas:

a) No recipiente disponibilizado, coloque 10 pegas e separe.
Em outro recipiente, coloque 8 pecgas. Agora, verifique quantas
pecas vocé separou, considerando os dois recipientes. Para
facilitar sua contagem, utilize o terceiro recipiente, que
representara a soma de todas as pecgas.

b) Retirei algumas pecas do recipiente que contém 18
unidades. Tente descobrir quantas estao faltando.

c) Coloque 20 pegcas do mesmo tamanho no recipiente
disponibilizado. Agora, retire 7 pecas. Verifique quantas
ficaram.

Pecas de Legos e Blocos Educativos.

>

Instrumentos: 1) Observagéo do manuseio do material
disponibilizado; 2) Participacéo oral; 3) Tarefas.

Lego em sala de aula: Como usa-lo de maneira divertida.
Disponivel em: https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-
de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/.

Lego Math Worksheets. Disponivel em:
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-
worksheets/.

Fonte: Morais (2019).


https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/
https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
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Na quinta aula (quadro 7), com o objetivo de avangar no processo ensino e

aprendizagem, foram formuladas e propostas “tarefas de estudo, com base em

situacdes-problema”, que conduzam o aluno a assimilagao de raciocinios presentes

no conteudo, para que este possa desenvolver habilidades relacionadas a adicao e
subtracdo de nimeros naturais (LIBANEO, 2016, p. 377-378).

Tema da Aula

Duracao

Objetivo

Procedimentos

Recursos

Avaliacao
Formativa

Referéncias

Quadro 7 — Planejamento da 5% aula

52 AULA

Legos e Blocos educativos na resolugao de problemas de
adicao e subtragao de numeros naturais

50 minutos

Construir uma rede de conceitos basicos que ddo suporte ao
nacleo conceitual, com as devidas relacdes e articulacdes, a
partir do uso de Legos e Blocos educativos.

Tarefas:

a) Encontre uma pega com 8 circulos pequenos. Agora, tente
encontrar uma peca com apenas 4. Posicione uma peca ao
lado da outra e verifigue o total de circulos pequenos
encontrados, apds essa jungao.

b) Separe duas pegas com circulos pequenos, de modo que ao
juntar as duas, o total de circulos seja igual a 14.

c) Construa algo, de acordo com as seguintes orientagdes:
deve ser formado por 8 pegas com 6 circulos pequenos cada; 5
pecas com 4 circulos pequenos cada; € 2 com 6 circulos
pequenos cada uma.

d) Analise as pecas disponibilizadas. Agora, identifique a peca
que retirei.

Legos e Blocos Educativos.

Instrumentos: 1) Observacéo do manuseio dos materiais; 2)
Tarefas; 3) Participagao oral.

Lego em sala de aula: Como usa-lo de maneira divertida.
Disponivel em: https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-
de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/.

Lego Math Worksheets. Disponivel em:
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-
worksheets/.

Fonte: Morais (2019).


https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/
https://escolaeducacao.com.br/lego-em-sala-de-aula-como-usa-lo-de-maneira-divertida/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
https://thesixkents.wordpress.com/2009/03/23/lego-math-worksheets/
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Ainda com o intuito de “construcao da rede de conceitos basicos que dao su-
porte a esse nucleo conceitual, com as devidas relagdes e articulagdes”, na sexta
aula (Quadro 8), a aluna foi estimulada a realizar uma pesquisa exploratoria
assistida sobre o sistema de numeracao maia, buscando desenvolver habilidades de
célculo mental, envolvendo adicdo e subtracdo de numeros naturais (LIBANEO,
2016, p. 377-378).

O uso da linguagem e da mediacédo foi elencado como fatores fundamentais
nesse momento, de modo a tornar o processo de ensino mais interessante e de facil
compreensao, quanto a resolucdo de problemas envolvendo adicdo e subtragéo,
‘envolvendo numeros de até dois algarismos, com os significados de juntar,
acrescentar, separar e retirar, com o suporte de imagens e/ou material manipulavel,

utilizando estratégias e formas de registro pessoais” (BRASIL, 2017, p. 276).

A pesquisadora contribuiu, mediando o processo de pesquisa, auxiliando
sempre que necessario, respeitando e valorizando o tempo de pesquisa e
organizacdo mental da aluna. A partir dos questionamentos realizados, a aluna teve
oportunidade de socializar suas compreensdes e apresentar suas duvidas, de modo
gue o processo de aprendizagem ocorresse simultaneamente ao de investigagéo do

objeto de estudo.

Quadro 8 — Planejamento da 6? aula

62 AULA

Tema da Aula Sistema de Numeragao Maia

Duracgao 50 minutos

Desenvolver habilidades relacionadas as técnicas de pesquisa
exploratéria e resolucdo de problemas de adi¢do e subtracao,
envolvendo nimeros naturais, a partir da historia do sistema de
numeracao maia.

Objetivo

1. Pesquisa Assistida: Sistema de numeragédo maia.

2. Problematizacgao, a partir dos seguintes questionamentos:

a) Em quais materiais, o povo maia registrava suas escritas?
Procedimentos ) Como representavam os numeros 1 e 57

c) Vocé acredita que os registros maias facilitaram a contagem

naquele momento, em comparacao aos egipcios? Por qué?

d) Qual a sua maior dificuldade para entender essa forma de

contagem?
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Notebook, caixinha de som, celular, material manipulavel
adaptado (contagem dos povos maias).

Recursos

Avaliacao Instrumentos: 1) Pesquisa exploratéria; 2) Problemas; 3)
Formativa Participagéo oral.

Referéncia LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da

pré-histéria aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

Fonte: Morais (2019).

Ap6s a investigacdo dos principais aspectos teoricos do sistema de
numeracdo maia, propomos na sétima aula (quadro 9), uma atividade pratica com
materiais manipulaveis, com objetivo de desenvolver habilidades relacionadas a
resolucdo de problemas envolvendo adicdo e subtragdo de numeros naturais no
contexto dos povos maias, com énfase na compreensao dos diferentes significados
de juntar, acrescentar, separar e retirar.



Tema da Aula

Duracgao

Objetivo

Procedimentos

Recursos

Avaliagao
Formativa

Referéncia
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Quadro 9 — Planejamento da 72 aula
72 AULA
Sistema de Numeragao Maia
50 minutos

Desenvolver habilidades relacionadas a resolucéo de
problemas de adicao e de subtracdo, envolvendo nimeros de
até dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar,
separar e retirar, com suporte de material manipulavel adaptado
e historia da matematica.

1.Tarefa: Analise e exploragao do material adaptado (contagem
dos povos maias).

a) Vamos fazer a leitura dos numeros?

b) Como pode ser representado o numero 37?

c) Trés bolinhas mais um trago representam que nimero?

d) Como pode ser representado o numero 10?

e) Retirei duas bolinhas da representagcao do numero 8, quanto
ficou?

f) Dois tracos e uma bolinha representavam qual niumero?

Material manipulavel adaptado (contagem dos povos maias).
—— ‘

-

Instrumentos: 1) Observacdo do manuseio dos materiais
adaptados; 2) Tarefas; 3) Participagao oral.

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matematica: da
pré-histéria aos dias de hoje. Editora Bertrand Brasil, 2019.

Fonte: Morais (2019).

Na oitava aula (quadro 10), apresentamos outro recurso importante para

estudantes cegos, o material dourado, com potencial para resolugdo de problemas

de adicao e subtragcdo de numeros naturais, a partir de agrupamentos, facilitando o

calculo e estimulando o raciocinio Iégico, a partir de calculos mentais.



Tema da Aula

Duragao

Objetivo

Procedimentos

Recursos

Avaliacao
Formativa

Referéncia
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Quadro 10 — Planejamento da 8? aula
82 AULA

Material dourado na resolucao de problemas de adigao e
subtragao de numeros naturais

50 minutos

Desenvolver habilidades relacionadas a resolucdo de
problemas de adicdo e subtracdo, envolvendo numeros
naturais, com os significados de juntar, acrescentar, separar,
retirar.

1. Apresentacao do material dourado.

2. Tarefas:

a) Acrescente 2 pecas com 10 unidades cada a 2 pegas que
contém apenas 1 unidade. Verifigue o total de unidades
encontrado.

b) Considere 3 pegas com 10 unidades cada, mais 5 pecas com
1 unidade cada. Agora, retire 12 unidades. Verifique quantas
unidades ficaram.

Material dourado.

Instrumentos: 1) Observacao do manuseio do material; 2)
Tarefas; 3) Participagao oral.

PINA, Mb6nica. Com Matematica também se brinca: Material
Dourado. Editora: Todo livro, 2018.

Fonte: Morais (2019).
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3.5.5 Quinta Etapa — Aplicacdo da Avaliacdo da Aprendizagem

Para finalizar as atividades, foi realizada a avaliagdo da aprendizagem

(Quadro 11), onde se buscou verificar, a partir de instrumentos avaliativos

(somativos), “se o aluno desenvolveu ou esta desenvolvendo a capacidade de

utilizar os conceitos como ferramentas mentais”, com foco na habilidade da BNCC
relacionada ao objeto de conhecimento em estudo (LIBANEO, 2016, p. 377-378).

Para tanto, foram propostos trés problemas, classificados em trés niveis:

basico, intermediario e avancado, buscando verificar o nivel alcancado pela aluna ao

final da implementacéo da sequéncia didatica.

Quadro 11 — Planejamento da aplicacdo de avaliacdo da aprendizagem

Tema

Duracgao

Objetivos

Procedimentos

Avaliacao da Aprendizagem
2 aulas de 50 minutos cada

e Avaliar habilidades de exposicdo oral relacionadas ao
Sistema de Numeracao Egipcio;

e Avaliar habilidades relacionadas a resolucdo de problemas
de adicdo e subtracdo com os significados de juntar,
acrescentar, separar, retirar, comparar e completar
quantidades, utilizando diferentes estratégias de calculo;

e Verificar se 0 aluno desenvolveu ou esta desenvolvendo a
capacidade de utilizar os conceitos como ferramentas
mentais.

12 aula: Atividade em sala de aula.

e Socializagdo das atividades desenvolvidas durante a
pesquisa;

e Breve relato da histéria da contagem dos numeros;

e Dinadmica: “escravos de j6”, com pecgas de contagem dos
egipcios.

2° aula: Aplicagéo de instrumento pos-teste, a partir de trés
problemas, com trés niveis de complexidade.

Basico:

1. Um grupo de pesquisadores encontrou em uma de suas
expedigdes um registro egipcio que continha 1 osso de
calcanhar 2 tragos verticais. Que numero estava representado?



Recursos

Avaliacao
Somativa

Referéncia
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Intermediario:
2. Analise o seguinte registro numérico e responda:

a) Pertence a qual sistema de numeragao?
b) Que quantidade ele representa?

3. Considerando a representacdo abaixo, se vocé retirar 1
traco, que numero passara a representar?

Avancgado:

4. Para ajudar a arrecadar fundos para o festival de musica da
escola Feliz, ficou combinado que Mariana prepararia 20
brigadeiros para vender e Carla ficou responsavel por
providenciar 15 salgados. Mariana conseguiu vender tudo,
enquanto que Carla ndo conseguiu vender 3 salgados. Quantos
produtos foram vendidos?

Legos, blocos educativos, material dourado e pegas
representativas de contagem dos egipcios.

Instrumentos: 1) Observacdo do manuseio dos materiais; 2)
Problemas.

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliagdo da aprendizagem
escolar: estudos e proposi¢coes. 22 ed. Sao Paulo: Cortez,
2011.

Fonte: Morais (2019)
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3.5.6 Sexta Etapa — Descricdo e Analise dos Dados

Dada a abordagem qualitativa da pesquisa, e considerando a Matemética em
seu aspecto formativo, foram utilizados como indicadores de analise, os elementos
definidos no Quadro 12, que possibilitaram a verificacdo de aproximacao da Zona de
Desenvolvimento Real da aluna (EFO1MAO08)® a Zona de Desenvolvimento Potencial
(EFO3MAO06)’ a partir dos fundamentos do Ensino Desenvolvimental, contribuindo
para acessibilidade do estudo de adicdo e subtracdo de numeros naturais a

estudantes cegos.

Quadro 12 — Categorias de Anélises

Atividades
Propostas

Zonas de
Desenvolvimento

Categorias de
Analises

Av.

Indicadores de Analise
Ind.

a) Habilidade de
reconhecimento e
agrupamento de termos
semelhantes;

b) Habilidade de identificar

Habilidades Reais quantidades;

Zonade

Instrumento c)
Desenvolvimento

Diaanéstico relacionadas ao
9 objeto de

Habilidade de resolver
problemas de adi¢éo

Real Habilidade de resolver

problemas de subtracdo

conhecimento d)

e) Habilidade de resolver
problemas envolvendo
soma e subtracdo de
ndmeros naturais.

12 Aula: a) Habilidade de pesquisa

OEDo -

Zonade
Desenvolvimento
Proximal

Orientada pelo
Ensino
Desenvolvimental
(OED)

Dialogando sobre
a importancia da
Matematica.

Investigacédo do
conteudo

b)

exploratoria;
Habilidade de exposi¢céo
oral e argumentacéao.

a)

22 Aula: Historia
da contagem dos
nameros

OED1 - Analise do
conteudo visando
a elaboragéo do
nucleo conceitual.

a)

b)

Habilidade de
apresentacao de
trabalhos, de forma clara
e légica, dos principais
aspectos da histéria da
contagem dos numeros;

Habilidade de exposicédo
de exemplos que
evidenciam a
necessidade que o

c)

6 Habilidade relacionada a resolucao de problemas de adicao e de subtracdo, envolvendo nimeros de
até dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com o suporte de
imagens e/ou material manipulével, utilizando estratégias e formas de registro pessoais.

7 Habilidade relacionada a resolugdo de problemas de adicdo e subtragdo com os significados de
juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar e completar quantidades, utilizando diferentes
estratégias de célculo.
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c)

d

~

homem sentiu de contar;
Habilidade de
sintetizacéo dos
principais aspectos do
surgimento dos sistemas
de numeracao por
diversos povos, como
egipcios, maias e
romanos;

Habilidade de realizar de
pesquisa exploratéria.

32 Aula: Sistema

OED:> -
Identificacédo de

a

—

Habilidade de exposi¢cédo
oral e argumentacao;

de numeracao habilidades gerais | b) Habilidade de manusear c)
eqi ciog e especificas, o0 material adaptado;
gip presentes no ¢) Habilidade de leitura dos
conteuddo. registros egipcios.

a) Habilidade de
compreensao de
conceitos e significados
(unidade, acrescentar e

a . _ retirar);
bl Lepese OlEbs - b) Habilidade de manusear
Blocos educativos Construcéo de o
~ 0 material;
na resolugao de uma rede de i
; . c) Habilidade de | a)
problemas de conceitos basicos agrupamento de pecas
adigéo e gue ddo suporte grup Pe&
~ . considerando o seu
subtragado de ao nucleo ho:-
numeros naturais conceitual TN
: ‘ d) Habilidade de
operacionalizar soma e
subtracdo com legos;

e) Habilidade de exposicédo
oral e argumentacéo.

a) Habilidade de manusear
0 material;

52 Aula: Legos e OEDs — b) Habilidade de separar
Blocos educativos Construcéo de pecas considerando suas
na resolucao de uma rede de caracteristicas;
problemas de conceitos basicos | c¢) Habilidade de resolver | c)
adigéo e que dao suporte problemas, com
subtracao de ao nucleo significados de somar,
numeros naturais. conceitual. acrescentar e retirar;

d) Habilidade de exposicao

oral e argumentacéo.
Cor%'frsgé; 4 | @ Habilidade de
62 Aula: Sistema uma rede de b) Eggﬁité%%geao dgxrél)?ri:“gé)
de Numeragéao conceitos basicos B ) ¢ C)
Maia ue d30 suporte oral e argumentacao;
q a0 m]clepo c) Habilidade de leitura dos
) registros maias.
conceitual.
a) Habilidade de manusear
0s materiais adaptados;
72 Aula: Sistema OEDs - Tarefas de | b) Habilidade de identificar
de Nuhera 50 estudo, com base 0s registros maias;
Maia ¢ em situacoes- c) Habilidade de resolver | c)
problema. problemas de adicdo e
subtracao;

d)

Habilidade de exposi¢cédo
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oral e argumentacao.

82 Aula: Material
dourado na
resolugao de
problemas de
adicao e
subtragao de
numeros naturais

OEDs - Tarefas de
estudo, com base
em situacdes-
problema.

a)
b)

c)

Habilidade de manusear
0s materiais adaptados;
Habilidade de exposicao
oral e argumentacao;
Habilidade de resolver
problemas de adicéo e de
subtracao, com 0s
significados de juntar,
acrescentar, separar,
retirar.

c)

Zonade
Desenvolvimento
Potencial

Avaliacdo da
aprendizagem

Habilidades
relacionadas a
resolucdo de
problemas de
adicéo e
subtracdo com
diferentes
significados.

a)

Habilidade de
reconhecimento dos
ndmeros, de acordo com
o sistema de numeracéo
a gue pertence;

b)

Habilidade de realizar a
leitura dos nimeros
correlacionando a
guantidades;

c)

Habilidade de resolver
problemas de adicdo
relacionados ao sistema
de numeracéo egipcio;

d)

Habilidade de resolver
problemas de subtracéo
relacionados ao sistema
de numeracgéo maia;

e)

Habilidade de resolver
problemas de adicéo e
subtracdo de numeros
naturais, com
generalizacéo.

Fonte: Morais (2019)
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CAPITULO 4: RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados da pesquisa, com
andlise inicial do diagndstico da Zona de Desenvolvimento Real da estudante
participante, obtido a partir de entrevistas que foram realizadas com a aluna, sua
professora de Matematica e com a responsavel pela biblioteca. A triangulacdo dos
dados iniciais se deu com aplicacdo de instrumento diagnostico, que apontou
deficiéncias no processo de letramento matematico da aluna, sendo necessaria uma

readequacéo do planejamento inicial.

A avaliacdo formativa ocorreu simultaneamente a aplicacdo da sequéncia
didatica, momento definido nesta pesquisa como Zona de Desenvolvimento
Proximal. Por fim, sdo discutidos os resultados obtidos com aplicagéo do instrumento
de avaliacdo da aprendizagem, que possibilitou uma analise acerca da Zona de

Desenvolvimento Potencial.

4.1 DIAGNOSTICO DA ZONA DE DESENVOLVIMENTO REAL DA
ESTUDANTE PARTICIPANTE

A realizacdo das entrevistas e periodo de observacao da aluna na escola foi
muito importante para compreender o contexto no qual se encontrava inserida, com
evidéncias claras da falta de letramento matematico, que tem inviabilizado o seu
processo de aprendizagem nessa area de conhecimento. A partir destes
instrumentos de coleta de dados, foi possivel conhecer o histérico de vida pessoal e
escolar da aluna participante, ficando explicito que no caso em estudo, sempre
ocorreu integracdo escolar. A aluna ndo participava das atividades escolares como
os demais alunos, ficava a maior parte dos tempos de aula, na biblioteca da escola,
distanciada do processo de ensino e aprendizagem.

Apesar de se encontrar regularmente matriculada no 8° ano do Ensino
Fundamental ficou evidenciado, com a aplicacdo do instrumento diagndstico, que a
aluna ndo possuia habilidades matematicas relacionadas a adicdo e subtracédo de
nameros naturais, as quais deveriam ter sido desenvolvidas ainda nos primeiros
anos do Ensino Fundamental.

Essa deficiéncia no processo de aprendizagem matematica tem sido

protelada de um ano para o outro, o que tem distanciado a aluna, cada vez mais,
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das aulas de Matemética, sendo apontada como uma das dificuldades do professor
dessa disciplina em acolher e incluir a aluna nas suas aulas. Além destes fatores, a
auséncia de professor auxiliar, de recursos tecnolégicos, materiais adaptados e
empenho maior dos responsaveis por “fazer a educacgao”, foram apontados como
entraves para a inclusdo da estudante cega no processo de ensino e aprendizagem,
conforme descricdo completa nos topicos seguintes.

4.1.1 Entrevista com a estudante cega

Realizada no dia 28 de agosto de 2019, as 14h, na biblioteca da escola, a
entrevista foi iniciada com uma breve apresentacdo. A aluna informou que tinha 14
anos de idade e estudava no Colégio Militarizado Prof? Wanda David Aguiar — CEM
Xl desde o ano de 2018, quando foi transferida da Escola Estadual Monteiro Lobato,
em virtude de estar situado em uma area mais proxima a sua residéncia. Sobre o
seu tipo de cegueira, informou que foi adquirida no nascimento. Mora com sua avo,

a guem chama de mée, sendo ela quem tem sua guarda desde quando nasceu.

Em relacdo a sua histéria de vida, a aluna demonstrou aflicdo e desconforto
para falar sobre o assunto, momento em que foi esclarecido o seu direito de nao
comentar, se assim, preferisse. Apenas informou que seu tio, irmdo da méae
bioldgica, ocupa um lugar muito especial na sua vida, exercendo a funcdo de pai e

provedor.

Estando mais tranquila, foi questionada sobre suas percepcdes em relagcédo ao
ambiente escolar. Relatou as dificuldades que enfrenta, especialmente, para assistir
e participar das aulas, como o0s demais alunos. Segundo a aluna, “além da sala ser
muito quente, ndo tenho professor auxiliar e € muito dificil estudar assim”. Disse que
fica em sala de aula, especialmente, nos tempos das disciplinas de portugués,
historia e geografia, mas com pouca frequéncia. A aluna demonstrou em sua fala, o
desejo por aprender, ao dizer que: “gosto de aprender, mas ndo sei estudar. Preciso
aprender!”. As palavras da aluna nos remetem a uma reflexdo sobre o ensino que
esta sendo ofertado a estes estudantes e 0os impactos psicologicos que este causa

na vida dos estudantes com necessidades especiais.

Apesar das dificuldades enfrentadas na sua vida escolar, a aluna demonstrou

seu talento com a musica e determinacdo, ao relatar sonhos e esperancas de um
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futuro melhor. Deseja ingressar no Instituto Benjamim Constant, para avangar nos

aspectos da educacao basica e, assim, ter condicfes de almejar uma profissao.

Figura 7 — Entrevista com a aluna participante

Fonte: Morais (2019).

Sobre seu processo de aprendizagem, a aluna relatou ndo ser alfabetizada
em braile ainda e acredita que esse fato tem prejudicado o seu rendimento escolar.
Em sua fala, apontou outro problema que enfrenta relacionado a sua coordenacédo
motora: “eu nao sei ler em braile, ndo sei escrever em braile. Minha coordenacgao
motora nao € boa...ndo gosto de usar a punc¢ao, porgue nao tenho forga...meu sonho

€ ganhar uma maquina de braile”.

Ao ser questionada sobre essa dificuldade, a aluna disse que o seu tato nao
foi tdo desenvolvido na infancia e que, apesar de se encontrar na fase da
adolescéncia, enfrenta muitas dificuldades para realizar tarefas consideradas
simples para uma pessoa com tato mais afinado. Por isso, no CAP-DV/RR vem
sendo ensinada apenas em maquina de escrita braile, uma vez que com reglete e
puncdo, ndo obteve éxito. Atualmente, jA consegue escrever seu nome, idade, data

e algumas palavras, com o auxilio de seus professores.
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Sobre sua aprendizagem em Matematica, a aluna relatou ndo conseguir
acompanhar as aulas, que tem muita dificuldade e que precisa de um professor
auxiliar, para poder aprender algum contetdo. Informou que no contexto em que se
encontra inserida no ambiente escolar, ndo tem condicbes basicas para estudar
como seus colegas. A aluna € muito comunicativa, alegre, carinhosa e popular na
escola. Tem relagdo amigavel com os demais alunos da escola, professores e

funcionarios.

Relatou que na escola ndo ha sala multifuncional e que por isso, frequenta
regularmente a sala da escola estadual Monteiro Lobato, toda quinta-feira, no
horario das 7h30 as 9h40. Participa também de outras atividades:

¢ Atendimentos no CAP-DV/RR;
e Esporte paraolimpico, na escola Severino Cavalcante;
e Coral, no Programa Abrindo Caminhos;

e Ecoterapia, no Parque de Exposi¢cdes do Governo do Estado.

Em virtude da realizacdo de varias atividades, a aluna frequenta a escola,
somente as segundas, quartas e quintas-feiras. Foi questionada quanto as suas
faltas nas aulas e respondeu que os professores abonam ou colocam presenca.
Relatou ainda desconhecer a forma como é avaliada por seus professores, porque

nao faz nenhuma atividade ou trabalho.
4.1.2 Entrevista com o professor de Matematica

Realizada no dia 28 de agosto de 2019, as 16h, em uma sala de aula da
escola, a entrevista com a professora de Matemética da turma, na qual a aluna
participante encontra-se matriculada, seguiu um roteiro semiestruturado, composto
por 10 questdes, que buscaram levantar dados sobre a atuagcdo da professora,
aprendizagem matematica da aluna e dificuldades enfrentadas para atender esse

publico na escola.

A entrevistada é licenciada em Matematica, tem 33 anos e atua na escola
desde abril de 2019, integrando o quadro temporario de professores da Secretaria
de Estado da Educacdo. Ao ser questionado se a aluna assistia a suas aulas,
informou que néo, justificando que o espaco fisico da sala é muito limitado, além de

outros fatores que interferem. Segundo a professora,
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Primeiro, a turma dela é bem complicada! Tenho quatro alunos com
necessidades especiais e agora recentemente, recebemos uma professora
para auxiliar um aluno. A turma tem mais de 30 alunos (35 alunos) e as
condicdes fisicas sdo bem complexas, porque a gente ndo tem uma central
gue funcione e é muito quente. E eu ndo dou conta, porque a aluna exige
muita atencdo, ela estd o tempo inteiro chamando a atencéo da gente. No
dia em que ela estd em sala, ndo sei o que fazer, porque tem os outros trés
e é bem dificil. Os outros 3 tém problemas fisicos e cognitivos. Tem um
aluno que nao foi alfabetizado, escreve, mas nao Ié. A outro que é muito
agitado, mas desenvolve com dificuldades (PROFESSORA DE
MATEMATICA).

Sobre a aluna participante da pesquisa, a professora relatou que ela € muito
articulada, comunicativa e sempre que tem um tempo, dialogam sobre Varios

assuntos. Sobre o processo de ensino e aprendizagem Matematica, disse que:

Hoje estava conversando com ela, sempre converso, e ela me falou que
ndo passou por um processo de alfabetizacdo matemética, ela ndo sabe
somar, ndo sabe as operacdes béasicas...e ai € muito complicado, porque a
escola ndo dispde de uma sala multifuncional e também ndo tem um
professor auxiliar para poder ajudar. Ela fica muito aleatéria, eu até sugeri
gue a gente tentasse adaptar um computador, mas a escola tem essa outra
deficiéncia, ndo tem laboratério de informatica e sé tem um computador na
biblioteca (PROFESSORA DE MATEMATICA).

A professora relatou que a coordenagdo da escola se comprometeu em
verificar a situacdo, analisando as providéncias que poderiam ser adotadas,
considerando que ja havia feito varias solicitacbes a Secretaria de Educacédo e que

nao foram atendidas.

Em relacdo ao aprendizado matematico da aluna participante, a professora
relatou que a aluna ndo consegue acompanhar a turma e que enfrenta dificuldades

para atender a aluna em sala de aula. Enfatizou que,

Eu ndo sei de certeza, porque eu nunca fiz...na verdade eu tenho uma
grande dificuldade em trabalhar com a ela. Eu ndo entendo nada em braile,
nunca tive um aluno com essa deficiéncia e a escola ndo me dé o suporte
necessario para poder trabalhar isso, porque se tivesse o material dourado,
poderia fazer alguma coisa, tentar alguma coisa, eu preciso de material
concreto, para poder trabalhar com ela e o professor auxiliar, porque eu
sozinha também n&o dou conta. Nao adianta eu trazer o material, se eu néao
vou poder dar a atengdo exclusiva que ela merece, que ela requer muita
atengdo (PROFESSORA DE MATEMATICA).
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4.1.3 Entrevista com a responsavel pela biblioteca da escola

No dia 29 de agosto de 2019, as 15h, na biblioteca da escola, foi realizada a
entrevista com a responsavel pela biblioteca no turno vespertino. A entrevistada tem
56 anos, é servidora federal e, na condi¢cdo de avo da aluna participante e servidora
da escola, relatou um pouco sobre a historia de vida da sua neta, possibilitando uma
melhor compreenséo acerca dos fatos que envolvem sua aprendizagem. Segundo a

entrevistada, a aluna,

[...] € uma realidade que a gente vé ocorrer na vida de mogas...né...que
ficam gravidas antes da idade, junto com namorado que ndo quer, se
desespera, compra remeédio escondido e d& para a moga. Foi o caso da
minha filha. Ele ja tinha falado que ela ia abortar, mas ela ndo aceitou e com
o tempo ela foi aceitar e a [bebé] ja estava em formacé&o...ja com 5 meses
(RESPONSAVEL PELA BIBLIOTECA E AVO DA ALUNA).

Segundo a av0, neste momento da histdria, a mée da aluna era apenas uma
adolescente de 16 anos, envolvida com um jovem da mesma igreja, onde
congregavam, integrando o mesmo grupo de adolescentes. Assim, 0 nascimento da
aluna se deu em uma tentativa de aborto, quando a mée estava com 20 semanas de
gravidez, com ocorréncia de parto normal. Relatou que a mae biologica nao fez pré-
natal e que foi ao médico apenas uma vez, quando a familia ja tinha conhecimento

da gravidez.

Quando a avé chegou a maternidade, a bebé ja havia nascido e estava na
incubadora. Naquele momento, ndo sabiam quais seriam as sequelas daquele parto
tdo prematuro. A médica apenas informou que se tratava de uma tentativa de aborto,
gue a bebé era muito prematura, tinha nascido com falta de oxigenacéo e que iria
terminar de se formar na incubadora. Antes de nascer, a menina teve trés derrames,

que deixaram sequelas na sua mastigagao.

No dia do nascimento da bebé, eles estavam em um retiro da igreja. A
adolescente gravida tentou induzir um aborto, com esforco fisico (jogou bola, correu,
pulou, nadou e pescou), ao passo que comegou a sentir muitas dores. Por volta das
4h da manhéa tiveram que leva-la a maternidade. Na época do nascimento, 0s
alimentos que a bebé precisava ingerir, vinham de S&o Paulo e a familia arcou com

todos os custos. A mée da bebé teve depressdo pos-parto e a familia assumiu a
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responsabilidade de crid-la. A avo relatou ainda que a aluna tem pouco contato com
a mée biolégica. Em suas palavras, disse que:

[...] ndo tenho coragem de deixar a [aluna] sozinha com a mé&e dela, porque

tem os momentos dela muito dificeis da gente lidar com ela. Vocé tem que
ter carisma, vocé tem que ter comprometimento com aquela vida que vocé
tem ali, naquele momento, pra vocé ndo agredir a pessoa (RESPONSAVEL
PELA BIBLIOTECA E AVO DA ALUNA).

Nos primeiros anos de vida, a menina foi criada e educada por seus tios
maternos, que segundo a avo, “foram os primeiros babas, pais ajudadores”. A avd
trabalhava os dois horarios, fazia magistério e eram eles que davam todo o suporte
necessario naquele momento critico, que a familia vivia. Foram eles que
acompanharam os primeiros meses de desenvolvimento da menina e que
perceberam que ela ndo se comportava no bergo como outros bebés da mesma
idade, pois ndo mexia nos brinquedos que ficavam ao seu alcance, mantendo-se

sempre quieta e apatica as situacdes ao seu redor.

Segundo a avd, na maternidade nao identificaram a cegueira. Perto de
completar um ano, a filha insistiu para que fosse feito algum exame, para detectar o
problema e foi nesse momento que descobriram que a menina era cega. A crianca
demorou muito tempo para firmar o pescoco, necessitando de varias sessfes de

fisioterapia.

Sobre o convivio com a familia paterna, relatou que a aluna nao tem contato
com o pai e com nenhum outro membro da familia dele. Este apenas paga pensao

por decisao judicial e nunca participou ativamente na sua vida.

Sobre a mae da aluna, informou que mora ha trés anos na cidade de S&o
Paulo/SP, trabalha na area de estética, € casada e segue uma vida comum. Sua
neta rejeita o contato com a mae biolégica, mesmo diante das varias tentativas da
avo, em aproxima-las. Segundo a avd, a menina alega medo de que sua mae

bioldgica suspenda a guarda e a retire do convivio da avo, tios e primos.

Sobre sua percepcdo em relacdo a aluna no ambiente escolar relatou
problemas no seu desenvolvimento. Disse que a adolescente estudou o 7° ano e

estava cursando o 8° ano sem adquirir conhecimentos. Segundo ela, a aluna,
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[...] € uma estudante visitante...ndo posso falar que estuda, que esta dentro
da sala de aula...ndo... [ela] ndo participa nem da educacao fisica. Nada!
Nada! Nada! Recebe presenca e o professor ndo deixa ficar dentro da sala,
porque a sala é 44 ou 43 alunos. A central de ar, ja vai para 2 anos pifada,
dentro da sala de aula. E aluno passando mal. Professor ndo consegue nem
dar uma aula concentrado em uma sala quente. Ela ndo sabe nada. Ela
busca conhecimento. Agora a pouco uma professora me disse que € triste
ver [ela], quando a senhora quer que ela assista uma aula...ela fica sentada
la isolada, nenhuma aluna conversa com ela, professor ndo explica nada
para [ela], e € triste a situacdo [dela] na escola (RESPONSAVEL PELA
BIBLIOTECA E AVO DA ALUNA).

De acordo com a entrevistada, quem nao vivencia a realidade da aluna nao
acredita nesse cenario que ela se encontra. Com um aluno especial, a turma deveria
fechar com 25 alunos, porque eles precisam de espago, e no caso dos deficientes
visuais, € essencial que esse limite seja respeitado, porque necessitam muito da
audicdo para acompanhar as aulas e participar do processo de ensino e

aprendizagem.

Segundo a avo, a aluna durante a educacdo infantil, estudou em escolas
municipais de Boa Vista, tendo apenas cuidador. Nao foi acompanhada por um
professor especializado, para lhe ensinar em braile. Relatou que “na prefeitura nao
apendeu nada..nada...nada! Fazia os retornos da fisioterapia no centrinho, da fono,
mas na escola, entrou e saiu sem ser alfabetizada”. Entretanto, a aluna apresentou
avancos quando passou a ser acompanhada no CAP-DV/RR, local aonde vem

desenvolvendo habilidades relacionadas a escrita braile e uso de softwares.

Ja & no CAP, ndo! Ela ja mexe bem na maquina de braile, ela ouve bem o
Dosvox, ela digita bem o Dosvox. Por mim, como méae, eu acharia que o
CAP era pra ser a escola de formacdo de um aluno em braile, porque tem
tudo 14, tudo, tem professor, tem reglete, tem Sorobda, tem as maquinas, tem
papel, tem espaco, tem tudo (RESPONSAVEL PELA BIBLIOTECA E AVO
DA ALUNA).

A avo relatou ainda que a aluna nunca quis usar a reglete, sempre teve
afinidade com a maquina de escrita braile. Apesar das dificuldades enfrentadas para
estudar e viver em sociedade, disse que a aluna tem muitas qualidades, € muito
determinada, comunicativa, tem facilidade para ouvir e memorizar, mas reconhece
que o processo de ensino direcionado a ela, deva ser continuo, compreensivo,

adaptado, levando em consideracao suas limitacdes e potencialidades.
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4.1.4 Observacoes

As observacdes da rotina escolar da estudante cega no Colégio Estadual
Militarizado Wanda David Aguiar, foram realizadas no periodo de 2 a 12 de
setembro de 2019, no horario das 13h30 as 18h, seguindo um roteiro
semiestruturado, permitindo um melhor direcionamento das atividades para coleta
de dados. Configurou-se como um momento da pesquisa muito relevante, pois além
de possibilitar uma aproximagao com a aluna participante, permitiu conhecer a rotina
diaria da estudante na escola e seu processo de aprendizagem dentro e fora de sala

de aula.

No primeiro dia de observacédo, 2 de setembro, a aluna chegou a escola por
volta das14h. Acompanhada da sua avl e usando bengala, se dirigiu a biblioteca da
escola, sorridente e comunicativa, brincando e cumprimentando os funcionarios. Ao
adentrar a sala da biblioteca, logo disse: “Professor Ronaldo, que saudade!”
Reconheceu-o apenas pelo cheiro. Ele estava sentado em uma mesa ao fundo da
sala. Pediu para sentar-se ao lado dele e conversaram por alguns minutos.

Necessitou de auxilio para se aproximar do referido professor.

\

A avo, funcionéaria responsavel pela biblioteca, informou a aluna que havia
mais uma pessoa na sala que ela n&o tinha identificado e cumprimentado. Ela ficou
pensativa e perguntou quem era. A avl respondeu que se tratava da mestranda,
pesquisadora da UERR. Ela esbocou alegria e respondeu: “Tia Cleu, que bom que

vocé veio”.

Apo6s cumprimentos, a aluna foi informada que durante duas semanas, as
atividades seriam apenas de observacdo, acompanhamento da rotina escolar e
coleta de mais informacdes, de modo que fosse possivel dar inicio as atividades de
aprendizagem. A aluna demonstrou muita empolgacéo e fez varios questionamentos
sobre o que iria estudar e se conseguiria aprender. Cantou alguns louvores, como

demonstracao de boas vindas e agradecimento.

Na hora do intervalo, trés colegas da turma da aluna foram para a biblioteca,
sentando em cadeiras dispostas ao redor da mesma mesa em que a aluna
participante da pesquisa estava. Conversaram, brincaram, demonstrando afeto e

atencdo. A estudante cega, na escola, chama a avé de “funcionaria”. Precisou de
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auxilio para comer o seu lanche e para ir ao banheiro. S6 utilizou a bengala quando

estava chegando a escola e na hora de ir para casa.

No dia 3 de setembro, a rotina da aluna se repetiu. Chegou a escola,
juntamente com a avo, por volta das 13h50, usando bengala. Cumprimentaram o
porteiro e assistentes de alunos no corredor, e foram direto para a biblioteca. Ao
chegar a referida sala, a avd cumprimentou as pessoas que no local estavam com
“boa tarde”, auxiliou a aluna, para se sentar, desmontou a bengala e colocou sobre a
mesa na qual a aluna se encontrava, ha companhia de outros alunos e foi para sua

mesa de trabalho.

A aluna conversou com 0s colegas, falando sobre assuntos relacionados as
suas apresentacdes na igreja e no projeto de coral que participa. Cantou para 0s
gue estavam presentes e disse que era muito grata a Deus por sua vida e pela vida

da “funcionaria”.

Na hora do intervalo, ficou sentada com algumas colegas, em um banquinho
qgue fica em frente a porta da biblioteca. Segurando no ombro de uma das colegas,
foi ao banheiro e retornou a biblioteca, momento em que lanchou, permanecendo
sentada, sem realizar nenhuma outra atividade, até o término das atividades
vespertinas da escola. Saiu da escola usando bengala e segurando no ombro da
avo. O tio as esperava no portdo. Ajudou a menina a entrar no carro e foram para

casa.

No dia 5 de setembro, chegaram a escola as 13h45, seguindo 0 mesmo
padrao dos outros dias. Ao chegar ao corredor, logo falou: “tia Cleu, vocé esta ai?”
Ao ser questionado como sabia que era a mestranda, respondeu: “eu sei, eu sinto as
pessoas”. Com cumprimentos, nos dirigimos a biblioteca. Neste dia ela demonstrou
um pouco a sua insatisfacdo em estar na escola. Disse que queria ter o direito de
estudar como os outros. Queria aprender alguma coisa e perguntou: “tia Cleu, quem
disse que eu ndo sou capaz?”’. Pergunta esta muito forte e que deixou os presentes

na biblioteca pensativos.

Neste momento, a avo-funcionaria, comecgou a relatar que ja reivindicou tanto
os direitos da menina, tanto na Secretaria de Educacao, e que a historia era sempre

a mesma, que estavam fazendo o possivel para providenciar um professor auxiliar
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para a estudante, mas até aquele momento, nada havia sido feito. Nenhuma

providéncia era tomada por parte da escola ou da SEED.

A aluna realizou alguns questionamentos sérios, como: “Quem disse que eu
nao posso aprender?”, “Por que eu nao posso ter um professor auxiliar?”, “Por que
eu nao tenho uma maquina braile aqui?”, “Por que meus professores ndo me
ensinam?”. Estes apontamentos despertam-nos para um processo de reflexdo critica
acerca do tipo de ensino e tratamento que é ofertado a estudantes cegos, bem como
sobre o papel da escola e de seus agentes para a democratizacdo do acesso a

educacao.

Neste momento, a avo-funcionaria respondeu os questionamentos da
adolescente, dizendo que ela ja era uma vencedora, que tinha vencido muitos
obstaculos na vida, e que iria superar as dificuldades de aprendizagem e que no
proximo ano, ela seria transferida de escola, que ja havia conseguido uma vaga na
Escola Estadual Monteiro Lobato, local onde h& professor especializado e sala

multifuncional.

Os animos se acalmaram, a aluna abriu um sorriso e disse que sim, que iria
vencer mais um obstaculo. Apos o intervalo, a avé-funcionaria, perguntou se a aluna

gostaria de ir para sua sala de aula. Ela respondeu que sim.

Um fato que chamou a atencao foi que a avé-funcionaria foi a sala de aula
antes, comunicar a professora que a aluna iria assistir aguele tempo de aula. Com
auxilio, a aluna foi conduzida a sua sala de aula, sentou-se ao lado da mesa da
professora, permanecendo naquele ambiente por uns 40 minutos, somente ouvindo

a aula que a professora ministrava aos demais.

Antes de tocar o sino de encerramento desta aula, a aluna pediu para voltar a
biblioteca. Sua vontade foi atendida e com auxilio da professora da turma, retornou

ao espaco solicitado, onde ficou até a hora de ir para casa.
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Figura 8 — Observacao da aluna em sala de aula

Fonte: Morais (2019).

No dia 10 de setembro, a aluna chegou a escola por volta das 14h, segurando
no ombro da sua ave, sem o0 uso da bengala. Ao chegar a biblioteca,
cumprimentaram a todos, como de costume, e a aluna sentou com ajuda da avé no
mesmo lugar de sempre. A avé-funciondria foi questionada se a aluna nédo iria
assistir algum tempo de aula naquela tarde. Respondeu que ela ndo queria ir para a
sala de aula, porque a tarde estava muito quente e a central ndo estava

funcionando.

A aluna ficou na biblioteca, sem realizar nenhuma atividade. Lanchou biscoito
com suco, demonstrando dificuldade para mastigar e engolir. Relatou que estava
fazendo acompanhamento com uma fonoaudiéloga e com um neurologista,

buscando identificar o porqué da sua dificuldade de mastigacéo.

Saiu da biblioteca por volta das 16h, na companhia da avo-funcionéria, para ir
ao banheiro e dar uma volta nos corredores da escola. Ao retornar a biblioteca,
sentou-se no mesmo lugar, continuou conversando com as pessoas presentes, até a
hora de sair da escola.

No dia 12 de setembro, ao chegar a escola, por volta das 13h40, a aluna
participante cumprimentou os assistentes de aluno, muito sorridente e demonstrando

entusiasmo. Foi a biblioteca, juntamente com avé-funcionéaria, local onde
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permaneceram sentadas, por uns 15 minutos, quando disse que queria ir para a sala
de aula. A avo-funcionéria sorriu e disse que isso era muito bom. Levou-a até a porta
da sala. A professora que estava na turma a recebeu com carinho e atencao.
Conduziu-a até uma cadeira em frente a sua mesa. A aluna assistiu sua aula, virada

de frente para os demais alunos.

Figura 9 — Posicionamento da aluna em sala de aula

l;r

Fonte: Morais (2019).

Ao entrar na sala, a aluna cega cumprimentou os colegas, em voz alta,
dizendo: “oi turma, boa tarde! Muito bom estar aqui com vocés!”. Eles responderam

com “boa tarde” e a professora com um “seja bem vinda”.

Ao término desta aula, retornou a biblioteca e disse que hoje tinha sido legal.
Que escutou tudo direitinho, mas que era dificil acompanhar a aula, porque nao
tinham aprendido nada nos anos anteriores e que a cada dia ela percebia que
estava mais dificil para acompanhar os outros e aprender os contetados que deveria,

de acordo com a série que estudava.

A aluna elogiou o atendimento que estava recebendo no CAP-DV/RR, disse
que seus professores relatam que ela esta evoluindo, especialmente, no manuseio
do Dosvox e da maquina de escrita braile. Relatou que acredita que quando souber
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manusear essas ferramentas, tera mais acesso as informagfes e podera realizar
pesquisas sobre suas curiosidades e até mesmo, sobre conteldos escolares. Disse

gue ndo necessitara mais da ajuda do seu tio, para pesquisar no celular dele.

A aluna disse que sente falta de materiais concretos na escola, que nao ha
nada adaptado para ela, nem mesmo piso tétil, que deveria ter em todos os espacos
publicos, especialmente, os educacionais. Apontou ainda a vontade de utilizar o
computador que ha na biblioteca da escola, entretanto, encontrava-se sem uso por
parte da maioria dos alunos da escola. Saiu da escola, na companhia da avo-

funcionaria, por volta das 18h. Seu tio j4 as aguardava no portao.

4.1.5 Instrumento diagndstico

Inicialmente, quando o projeto de pesquisa foi estruturado e qualificado,
voltava-se ao ensino de polindbmios por meio de problemas, como uma proposta
para estudantes cegos, na perspectiva da inclusdo e fundamentada na Teoria
Historico-Cultural, considerando o fato da estudante cega selecionada, para
participar dessa pesquisa, encontrar-se regularmente matriculada no 8° ano do
Ensino Fundamental. Logo, 0 objeto de conhecimento polinbmios fazia parte do seu

plano de ensino.

Todavia, nos primeiros contatos com a estudante participante, foi possivel
identificar problemas no seu processo de aprendizagem e inclusdo no ambiente
escolar. A partir das entrevistas - com a estudante cega, a professora de Matematica
da turma, a avo-funcionaria da biblioteca — e periodo de observacdo realizado,
constatou-se a existéncia de necessidades de aprendizagem matematica basicas,

gue deveriam ter sido adquiridas ao longo da sua vida escolar.

Foi enfatizado pela professora de Matematica, que a estudante cega
enfrentava muitos problemas de aprendizagem, especialmente, em relacdo a
Matematica, como auséncia de habilidades para realizar operacdes basicas de
calculo, como adicdo e subtragcdo de numeros naturais, fala esta ratificada pela
propria estudante e sua avd, durante as entrevistas, que apontaram o fato da
estudante ndo ter sido devidamente alfabetizada na Educacdo Infantil e anos

seguintes.
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Outro ponto que foi considerado, € que a estudante cega encontra-se em
processo de alfabetizacao braile no CAP-DV/RR, ndo escreve e néo Ié braile, sendo
necessario 0 uso da oralidade em todas as atividades da pesquisa e materiais

concretos e manipulaveis adaptados a suas necessidades.

De porte dessas informacdes, ndo seria possivel continuar com a mesma
proposta de ensino, sendo necessaria uma reestruturacao da pesquisa, que passou
a assumir como objeto de conhecimento a ser trabalhado, a adicdo e subtracao de

nameros naturais, para estudantes cegos no ensino fundamental.

O instrumento diagnostico reformulado, com base nos novos objetivos da
pesquisa, foi estruturado a partir de 4 tarefas, organizadas e apresentadas,
oralmente, em trés niveis de complexidade: basico, intermediario e avancado,
buscando situar a estudante na sua Zona de Desenvolvimento Real, em relacdo a
habilidade de resolver problemas de adicéo e subtracdo, envolvendo numeros de até
dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com 0
suporte de material manipulavel, utilizando estratégias e formas de registro
pessoais. Buscou-se verificar se a estudante possuia habilidades relacionadas ao
reconhecimento e agrupamento de termos semelhantes; identificagcdo de
quantidades; resolucéo de problemas de adicdo e subtracdo de nUmeros naturais.

A aplicagdo do instrumento diagnéstico foi realizada no dia 10 de setembro de
2019, na biblioteca da escola, as 14h. Antes de iniciar a leitura das questdes,
procedeu-se com uma explicacdo sobre o que seria um instrumento diagnostico e

sua importancia para iniciar um processo de ensino.

Segundo Luckesi (2011, p. 89) a avaliagdo educacional é essencialmente um
“‘instrumento dialético de diagndstico para o crescimento” e, para tanto, deve estar
situada e ser direcionada por uma pedagogia, que se preocupa com a transformacao
social e ndo com a sua estagnacdo. A avaliacdo somente perdera o seu carater
autoritario, quando o modelo social e a concepcdo educacional (tedrico-pratica)

deixarem de ser autoritarios.

Ao assumir um carater diagnostico, a avaliagdo da aprendizagem possibilita o
direcionamento das ac¢des educativas, contribuindo para o alcance dos objetivos de

ensino definidos, uma vez que se configura como
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[..] um mecanismo subsidiario do planejamento e execucdo. E uma
atividade subsidiaria e estritamente articulada com a execugdo. E uma
atividade que néo existe nem subsiste por si mesma. Ela s6 faz sentido na
medida em que serve para o diagnéstico da execucédo e dos resultados que
estdo sendo buscados e obtidos. A avaliacdo é um instrumento auxiliar da
melhoria dos resultados (LUCKESI, 2011, p. 168).

A avaliacdo da aprendizagem enquanto instrumento diagndstico assume,
entdo, um papel muito importante no que se refere a inclusédo, pois possibilita ao
professor reconhecer as dificuldades, limitacdes, necessidades, potencialidades e
resultados da aprendizagem de seus alunos. Por outro lado, também possibilita aos
educandos refletir sobre o seu processo de aprendizagem, constatando se estao

assimilando ou nao os contetidos estudados.

Apbs os esclarecimentos, procedeu-se com a aplicagcdo do instrumento
diagnéstico. Para realizacdo da tarefa proposta no nivel béasico, foram
disponibilizadas pecas e objetos com formas geométricas, para que a aluna
participante examinasse-as, buscando identificar semelhangas e diferengas entre
elas, de modo que fosse possivel responder os questionamentos a serem

realizados, conforme detalhado no quadro abaixo.

NIVEL BASICO

1. Analisando os materiais disponibilizados, buscando identificar semelhancas e
diferencas entre eles, faca o0 que se pede:

a) Agrupe os objetos semelhantes e expligue-me como procedeu.

b) Que nome vocé daria a cada grupo, observando suas formas geométricas?
c) Quantas pecas ha em cada grupo?

d) Quantas pecas havia antes de serem agrupadas?

Em relacéo a tarefa proposta no item - a, verificou-se que a aluna conseguiu
realizar os agrupamentos das pecas e objetos disponibilizados, de acordo com suas
formas geométricas, demonstrando possuir habilidades relacionadas ao
reconhecimento de semelhancas entre objetos, manuseio de materiais concretos e
conhecimentos acerca das formas geomeétricas: quadrado, triangulo, circulo e

retangulo.
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Figura 10 — Aplicac&o do Instrumento Diagndstico
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Fonte: Morais (2019).

Ao ser questionado sobre o nome que daria a cada grupo formado (item - b),
a aluna prontamente respondeu que os chamaria de grupos dos quadrados,

triangulos, circulos e retangulos.

Antes de proceder com a leitura da tarefa proposta no item — ¢, cuidou-se da
organizacdo dos grupos formados com pecas e objetos semelhantes, separando-os
juntamente com a aluna, de modo que fosse possivel realizar a contagem dos
elementos, sem que as pecas se misturassem, o que poderia prejudicar o

desempenho da aluna.

Assim, realizou-se a leitura do item — c, questionando a quantidade de
elementos, ou seja, numero de objetos que havia em cada grupo. A aluna colocou
as maos sobre o primeiro grupo, examinou e disse que se tratava de quadrados.
Com a mao esquerda posicionada sobre o grupo, utilizou a mao direita para separar
as pecgas, a medida que sua voz em tom alto, falava: “um, dois, trés”. Com

empolgacéo, respondeu: trés quadrados.

Separou o grupo dos quadrados, em um lado da mesa, que definimos como o
espaco dos “ja contados”. Assim, colocou a mao esquerda sobre outro grupo. Com
as duas maos, pegou uma peca e a examinou, dizendo que se tratava de circulos.

Posicionou a méao esquerda em cima das pec¢as do grupo e iniciou a contagem com
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a mao direita, separando-as e respondeu que havia dois circulos. Continuou a
andlise, agora do terceiro grupo. Ao examinar da mesma forma que os anteriores,
disse que era formado por triangulos. Iniciou a contagem das pecas e demonstrou
um pouco de inseguranca, confundindo-se quando pegou a quarta peca, chamando

de trés novamente. Retomou a contagem e disse que havia 5 triangulos.

Examinou o ultimo grupo formado, identificando como o que era formado por
retangulos e iniciou a contagem, dizendo que havia 4 pecas, demonstrando nessa
primeira parte da tarefa, habilidades de relacionar quantidades até 5, agrupando
corretamente objetos semelhantes e reconhecendo as formas geométricas:

quadrado, triangulo, circulo e retangulo.

Finalizando a tarefa proposta no nivel basico, procedeu-se com a leitura do
item — d, perguntando quantas pecas havia antes de serem formados os grupos. A
aluna ficou pensativa e foi sugerido que ela juntasse todas as pecas e iniciasse a
contagem. A aluna assim procedeu. Entretanto, observou-se que a aluna so6 fazia a
leitura sequencial dos numeros até 10, enfrentando dificuldades para responder
esse questionamento. Foi disponibilizado o tempo necessario para que ela refizesse
sua contagem, entretanto, a resposta era sempre a mesma, que havia 10 pecas ao
todo. Assim, foram retiradas as pecas da mesa e disponibilizado outro material, para

realizacdo das tarefas propostas no nivel intermediario, o material dourado.

Figura 11 — Disponibilizagdo de material dourado
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Fonte: Morais (2019).
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Ao manusear pecas representativas de unidades e dezenas, a aluna relatou
gue nunca havia utilizado o referido material. Entdo, foram retiradas as pecas que
representavam as dezenas, permanecendo sobre a mesa, apenas aquelas que
representavam as unidades. Foi explicada a aluna, que ela poderia utilizar as pecas

do material dourado, agrupando-as, conforme realizado na tarefa anterior.

Figura 12 — Manuseio das pecas do material dourado
S

Fonte: Morais (2019).

Iniciou-se entdo a leitura da tarefa 2, propondo o seguinte questionamento:
Vocé tem 10 pecas de material dourado, ganhou mais 12 pecas. Com quantas

pecas voceé ficou?

NIVEL INTERMEDIARIO
2. Vocé tem 10 pecinhas de material dourado, ganhou mais 12 pecas. Com

guantas pecas voceé ficou?

3. Imagine que vocé tem 20 pecas. Se forem retiradas 9 unidades, quantas
restarao?
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Foram disponibilizados dois recipientes, para que a aluna colocasse as pecas,
de acordo com as quantidades informadas, se assim, quisesse. Entretanto, ela
respondeu que nao sabia como responder, que tinha dificuldade para entender como
poderia juntar as pecas e saber a quantidade total. Constatou-se que apesar da
aluna realizar a leitura sequencial dos nameros até 20, ndo havia desenvolvido ainda
habilidade relacionada a identificacdo de quantidades, o que acarretava na sua
dificuldade de compreender e realizar célculos de soma e subtracdo de numeros
naturais, apesar de se encontrar regularmente matriculada no 8° ano do Ensino

Fundamental.

A aluna demonstrou desconforto para responder essa tarefa, assim como a
tarefa 3. Disse que precisava muito aprender e gostaria de compreender o que
significa um numero. Nao conseguiu responder as tarefas, propostas no nivel
intermediario e avancado, evidenciando a necessidade urgente de um processo de

alfabetizacdo matematica.

Os dados coletados a partir do instrumento diagnéstico foram sistematizados

no quadro abaixo.

Quadro 13 — Desempenho da aluna no diagnéstico da ZDR

INSTRUMENTO DIAGNOSTICO

ZONA DE
PAUTA DE DESENVOLVIMENTO
TARERAS CORRECAO REAL
(RESPOSTAS DA ALUNA)

NIVEL BASICO

1. Analisando o0s materiais
disponibilizados, buscando
identificar ~ semelhancas e
diferencas entre eles, faca o BEE == Agrupou corretamente e
gue se pede: M ] II explicou como procedeu.

a) Agrupe 0S objetos
semelhantes e explique-me
como procedeu.




105

b) Que nome vocé daria a cada
grupo, observando suas
formas geométricas?

Quadrado,
Retangulo, Circulo e
Triangulo.

Quadrado, Retangulo,
Circulo e Triangulo.

c) Quantas pecas ha em cada
grupo?

Quadrado: 3 pecas.
Retangulo: 4 pecas.
Circulo: 2 pegas.
Tridngulo: 5 pecas

Quadrado: 3 pecas.
Retangulo: 4 pecas.
Circulo: 2 pecas.
Triangulo: 5 pecas

d) Quantas pecas havia antes
de serem agrupadas?

14 pecas.

10 pecas.

NIVEL INTERMEDIARIO

2. Vocé tem 10 pecinhas de

material dourado, ganhou mais | 10 + 12 = N0 soube responder.
12 pecas. Com quantas pecas | 22 unidades

voceé ficou?

3. Imagine que vocé tem 20

pecas. Se forem retiradas 9 |20-9 = N&o soube responder.
unidades, quantas restarao? 11 unidades

NIVEL AVANCADO

4. Para uma excursao a um
museu, um colégio alugou 2
onibus. Em cada 6nibus foram
acomodados 35 alunos. Além
dos alunos, foram designados
10 professores para
acompanhar os estudantes na
excursao. Entretanto, 2
professores ndo  puderam
participar. Quantas pessoas ao
todo participaram dessa
excursao?

1 6nibus = 35 alunos

2 6nibus =35+ 35 =
70 alun

10 prof — 2 prof =8
prof

70 alun + 8 prof =78
pessoas participaram
da excurséo.

Nao soube responder.

Fonte: Morais (2019).
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Analisando os dados obtidos, referentes a Zona de Desenvolvimento Real da
estudante, e considerando os indicadores definidos nesta pesquisa, foi possivel
perceber que a estudante obteve apenas 18% de aproveitamento, ao responder as

questdes propostas, conforme apresentado no quadro 14.

Quadro 14 — Analise dos indicadores da ZDR

Zonas de Atividades | Categorias de , - V.do | Rend.
. - Indicadores de Anélise Item Aluna
Desenvolvimento Propostas Analises % %
a) Habilidade de
reconhecimento e
0-10 10
agrupamento de
termos semelhantes;
b) Habilidade de
identificar 0-10 8
Habilidades quantidades;
X 3 &t ) c) Habilidade de resolver
Desenvolvimento | Diagnostico relacionadas ) roblemas de adicio 0-20 0
Real ao objeto de P &
conhecimento [ d) Habilidade de resolver
problemas de 0-20 0
subtracao
e) Habilidade de resolver
problemas envolvendo
~ 0-40 0
soma e subtracédo de
ndameros naturais.

Fonte: Morais (2019).

No que se refere ao objeto de conhecimento “adi¢do e subtragdo de numeros
naturais”, ficou evidenciado que a aluna enfrenta dificuldades em correlacionar
nameros a quantidades superiores a 10 unidades, ndo possuindo habilidades de

resolver problemas envolvendo soma e subtracdo de nUmeros naturais.

4.2 ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL: APLICACAO DA
SEQUENCIA DIDATICA.

A sequéncia didatica foi planejada e executada considerando as
necessidades de aprendizagem de uma estudante cega do 8° ano do Ensino
Fundamental, do Colégio Militarizado Prof2 Wanda David Aguiar, na cidade de Boa

Vista-RR. Foram seguidos os pressupostos tedricos de Vygotsky, especialmente, em
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relacdo ao entendimento e definicho da Zona de Desenvolvimento Real da
estudante participante e importancia da mediagao e uso da linguagem no processo
de ensino e aprendizagem. A Teoria do Ensino Desenvolvimental mostrou-se muito
relevante nesta pesquisa, uma vez que norteou a realizacdo das acoes e tarefas na
Zona de Desenvolvimento Proximal, com vista a aproximacdo da aluna a sua Zona

de Desenvolvimento Potencial.

Com base nesses pressupostos, a sequéncia didatica buscou desenvolver
habilidades relacionadas ao ensino de adicdo e subtracdo de numeros naturais,
utilizando como estratégia a histéria da contagem dos numeros, possibilitando uma
melhor compreensdo do objeto de conhecimento estudado, ao partir de fatos e
evidéncias da importancia da Matematica para a humanidade e evolucdo da

representacdo dos numeros ao longo da histéria.

Foi aplicada no periodo de 8 de outubro a 7 de novembro de 2019, no horario
das 14h as 14h50, as segundas, quartas e quintas-feiras, com uma aluna cega,
durante oito aulas, que ocorreram nos seguintes espacos da escola: biblioteca, sala
dos professores e sala de aula, da turma na qual a aluna se encontrava

regularmente matriculada.

12 aula: Dialogando sobre a importancia da Matematica.

Na primeira aula, que ocorreu no dia 8 de outubro, na biblioteca do colégio,
prop6s-se um dialogo sobre a importancia da Matemética, com o objetivo de

favorecer a analise do conteddo a ser estudado, visando a constru¢do de fatos

basicos da adicao e subtracao para resolver problemas.

Foram propostas questbes disparadoras do processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando uma analise da percepcao da aluna em relacdo aos
conteudos estudados, importancia dos registros histéricos para compreensao de
determinados conhecimentos, especialmente, daqueles relacionados a Matematica,

uma ciéncia viva que surgiu a partir das necessidades da humanidade.
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Figura 13 - 12 aula

Fonte: Morais (2019).

Ao ser questionado o seu interesse pela histéria dos contetdos estudados, a
aluna respondeu que gostaria de ter acesso a histéria de muitos assuntos,
entretanto, em sua fala, ndo relacionou sua vontade a objetos de conhecimento
estudados na escola, porque sua realidade ainda encontra-se distanciada do que se

propde na educacao inclusiva.

Eu queria sim, poder pesquisar e saber mais sobre algumas historias, de
alguns assuntos, tenho curiosidades. Gosto muito de cantar, queria poder
saber mais. Na escola, ndo estudo como meus colegas, ndo sei 0 que 0s
professores ensinam. Quando estou na sala ndo entendo quase nada, tia
Cleu! Fico triste, sabe! (ALUNA).

Aproveitando o interesse pela mdusica, foi indagado se a aluna tinha
conhecimento de algum fato sobre a sua origem e se poderia mencionar um
exemplo da sua importancia em nossa sociedade. Rapidamente, ela respondeu que
nunca tinha pesquisado sobre a histéria da musica, mas acredita que esta tem o

poder de curar a alma, acalmar os coracgdes e fortalecer a fé.

Assim, foi retomada a discussao sobre a Matematica, perguntando se a aluna
tinha ideia de como a Matematica surgiu e se poderia mencionar alguma relevancia
dessa ciéncia na sua vida, na escola e/ou na sociedade em geral. A aluna parou por

um tempo e demonstrou-se pensativa. Disse ndo ter nenhuma ideia sobre a historia
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da Matematica, mas mencionou em sua fala, suas percepg¢des sobre a importancia

dessa ciéncia no cotidiano das pessoas.

Minha v6 sempre diz que preciso saber contar, porque pra comprar meu
perfume cheiroso, ela tem que ter dinheiro para pagar e tem que saber
quanto de dinheiro tem que entregar, pra néo ser enrolada. Ela conta meus
perfumes comigo, conta minhas coisas, conta brinco, pra mim saber quanto
tem. Eu acho que Matematica é importante para contar (ALUNA).

Nesse momento, foi proposta a aluna, a realizagdo de uma pesquisa sobre a
histéria da contagem dos numeros. Desafiada a enfrentar suas limitagbes, a aluna
aceitou a proposta para apresentar, na proxima aula, fatos importantes que
marcaram a historia da Matematica, especialmente, sobre a contagem dos numeros,
buscando responder: Quando o homem comecou a contar? Por que ele comecgou a
contar? A contagem dos numeros contribuiu com o progresso da humanidade? De

que forma?

Todavia, demonstrou inseguranga, dizendo que nao sabia se conseguiria
realizar a atividade, porque nunca tinha feito pesquisas na escola. Foi realizada uma
breve explicacdo sobre o que seria pesquisar e quais seriam 0S meios necessarios
para obtengdo das respostas solicitadas. Assim, foi orientada a pedir ajuda aos
familiares e profissionais do CAP-DV/RR, especialmente, durante suas aulas sobre o
Dosvox, recurso muito importante para melhorar sua autonomia frente ao processo
de aprendizagem, indo de encontro as ideias de Davidov (1988), o qual defende que
a escola deve ensinar seus alunos a agir de forma independente, a pensar,

impulsionando o seu desenvolvimento mental.

22 aula: Histéria da contagem dos nameros

A segunda aula ocorreu no dia 10 de outubro, na biblioteca da escola,
buscando favorecer a elaboracdo do nucleo conceitual, a partir de fatos histéricos da
adicdo e subtracdo de numeros naturais, para resolver problemas. Nesta aula, a
aluna realizou a apresentacdo da pesquisa sobre os principais aspectos da historia

da contagem dos nameros.

Ao iniciar sua apresentacdo, demonstrou muito entusiasmo, ao relatar que

havia conseguido realizar a pesquisa, com a ajuda de seu professor no CAP-DV/RR,
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que ficou surpreso com a proposta da atividade. Relatou que ao fazer a pesquisa,
ouvia as informacdes e o professor do CAP-DV/RR retomava os &udios, fazendo
perguntas, para verificar o seu entendimento. Sua avé acompanhou esse momento
de pesquisa, realizando anotacdes. Em casa, a avo fez a leitura e discussao dos
pontos anotados, auxiliando-a no estudo para apresentacdo posterior das

informacdes.

Figura 14 — 22 aula

Fonte Morais (2019).

Ao ser questionada sua percepcao em relacdo a importancia da contagem
dos numeros para a humanidade, a aluna relatou que foi importante sim, porque
possibilitou ao homem se desenvolver, mudar seu modo de vida, plantar, criar

animais e também vender, praticando atividades comerciais.

Segundo a aluna, o homem comecou a contar quando sentiu necessidade de
controlar o que tinha, quando a forma de viver ainda era bem primitiva. Em suas

palavras, relatou que:

Eu ndo sabia o que era primitivo, quando escutei a historia pela primeira
vez. Perguntei do professor o que era primitivo. Entdo, o professor me
explicou que eram 0s primeiros homens, que viviam em cavernas e que
tinham costumes bem diferentes dos nossos. Eles viviam de cacar animais
e frutas. Quando eles comecaram a contar, eles usaram pedras, 0SSOS,
gravetos de madeiras. Com essas coisas, eles conseguiram registrar varias
coisas, riscando 0s 0ssos e madeiras (ALUNA).
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Nesse momento, a pesquisadora disponibilizou alguns objetos concretos,
demonstrando na pratica como 0s povos primitivos faziam para registrar suas
contagens, tentando dar significado a algumas palavras mencionadas pela aluna,
como “saco de pedras” e “gravetos de madeira”, mencionando ainda, que alguns

povos utilizaram também técnicas de “nés em cordas”.

Figura 15 — Materiais representativos da contagem dos povos primitivos

I

Fonte: Morais (2019).

A pesquisadora retomou a discussao sobre o assunto, relatando que com o
passar do tempo, o homem percebeu que em vez de viver em cavernas, poderia

explorar o que tinha fora. Em vez de colher os frutos, poderia planta-los.

Assim, indagou a aluna sobre o fato de o homem ter aperfeicoado sua forma
de contar, para que ela relatasse o que tinha encontrado de informacédo sobre esse
aspecto. A aluna disse que o0s registros passaram a evoluir, porque o homem
também passou a criar animais. Citou como exemplo a histéria do criador de

ovelhas.

Tia Cleu, eu pesquisei uma histéria legal, do criador de ovelhas. Ele usava
uma pedra para representar cada ovelha de manha. No final do dia, ele
conferia cada ovelha que voltava do pasto com uma pedra. Era assim que
ele descobria quando uma ovelha tinha sumido ou morrido (ALUNA).
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Enfatizou ainda, que essa ideia ndo era muito boa, porque se o pastor tivesse
muitas ovelhas, ele também teria muitos sacos de pedras. Sua contagem também
poderia ser incorreta. Assim, em vez de levar um saco de pedras pesadas, ele

poderia usar riscos, em 0sSs0s ou madeiras, para representar quantidades.

Cada povo utilizou uma forma diferente de registrar quantidades. Segundo a

aluna,

Eu descobri que existiam povos chamados de egipcios. Eles criaram um
sistema de numeros. Os maias também criaram um sistema de ndmeros.
Eles tinham simbolos e figuras que representavam a quantidade de alguma
coisa. Muito interessante isso! Mas eu ouvia direitinho, s6 que queria
mesmo era saber o que € esse sistema de numeros, 0 que € essa
representacéo, essas coisas (ALUNA).

Dentre os sistemas de numeracdo, que apareceram em sua pesquisa, 0
sistema egipcio Ihe chamou muito a atencéo, porque utilizaram um simbolo,
chamado “osso do calcanhar” para representar uma quantidade. As principais
dificuldades que enfrentou para compreender os fatos pesquisados referem-se
principalmente, a utilizagdo de palavras sem significados para a aluna, como:

representacao, registros e sistemas numéricos.

A pesquisadora retomou a discussdo, apontando a auséncia de um sistema
de numeracao muito importante, que ndo havia sido mencionado na fala da aluna, o
sistema de numeracédo decimal, utilizado em nossa sociedade. Foi realizada uma
breve explanagcédo sobre o assunto, apontando que este foi concebido pelos hindus,
tendo chegado ao ocidente pelos arabes, sendo este um dos motivos de também ser
chamado de "indo-arabico". A aluna relatou que esse sistema apareceu em suas
pesquisas, mas ndo havia compreendido o que era base 10. Neste momento, a
pesquisadora informou que era caracterizado assim, por utilizar 10 simbolos
diferentes para representar todos 0s seus numeros. Estes simbolos podem ser

chamados também de algarismos, sendo eles: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

A pesquisadora apresentou um material adaptado com a representacao dos
nameros decimais, de modo que a aluna reconhecesse sua escrita, disponibilizada

em braile. A aluna s6 conseguiu reconhecer os nimeros 1, 2 e 3.
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Figura 16 — Material em relevo com escrita braile dos nimeros de0a9

Fonte: Morais (2019).

A aula foi encerrada com a informacdo de que na aula seguinte,

continuariamos com o estudo do sistema de numeracéo egipcio.

32 aula: Sistema de numeracgao egipcio

Na terceira aula, que ocorreu no dia 15 de outubro, foi realizada uma
discusséo sobre os principais aspectos do sistema de numeracao egipcio, buscando
desenvolver habilidades cognitivas gerais e especificas presentes neste tipo de
sistema de numeracgdo, visando procedimentos de calculo para resolucdo de

problemas.

Inicialmente, foram retomados alguns pontos da aula anterior, buscando
minimizar ddvidas da aluna sobre o que vem a ser um sistema de numeracdo,
representacdo e registros. Foi explicado a aluna que um sistema de numeracédo é
um conjunto de simbolos e figuras, utilizados para representar um nimero. Como
foram estudados na aula anterior, esses sistemas de numeracao variam de acordo
com o0 povo que o utiliza. E o que séo esses simbolos e figuras? A aluna respondeu
que “as figuras devem ser desenhos ou marcagéo de alguma coisa”.

A pesquisadora aproveitou a fala da aluna, para explicar que esse tipo de
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acao de uma pessoa, pode ser definido como um tipo de registro. Em outras
palavras, o registro € uma produg¢do, uma marca produzida por alguém. E quando
falamos em representacao, dizemos que algo (desenho, simbolo, objeto ou figura) é
utilizado para caracterizar uma coisa. No caso de um sistema de numeracao, os

registros representam, caracterizam e indicam um determinado numero.

ApOs os esclarecimentos, foi retomada a discussdo acerca do Sistema de
Numeragao Egipcio. Perguntou-se inicialmente, se a aluna havia memorizado
alguma caracteristica desse sistema. A aluna mencionou a representagao por tragos
e a presenga de um “osso de calcanhar”, explicitando sua vontade de saber como

seria esse registro na pratica.

Neste momento, foi apresentado um material adaptado em relevo,
confeccionado com papelao, EVA e cola de isopor, com representagao dos principais
numeros do sistema egipcio, para exploracdo e manuseio por parte da aluna, com
mediacao da pesquisadora. A aluna foi questionada sobre o tipo de material utilizado
pelos povos egipcios, para realizar seus registros. Respondeu que nio lembrava. A
pesquisadora explicou que estes utilizavam principalmente madeiras, nos quais

faziam os seus tragos representativos.

Figura 17 — Material representando o Sistema de numeragao egipcio

Fonte: Morais (2019).
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Ao ser disponibilizado o material adaptado, para exploracdo por parte da
aluna, inicialmente, a pesquisadora perguntou o que entendia por agrupamentos.
Essa era mais uma palavra sem significados para a estudante, sendo necessarias
explicacbes mais detalhadas. A pesquisadora solicitou que a aluna juntasse as
pecas que estavam dispostas na mesa. Rapidamente, a estudante posicionou as
duas maos sobre as pecas, aproximando-as. A pesquisadora entdo, explicou a
estudante que o procedimento adotado por ela, consistia em um tipo de
agrupamento, uma vez que ela juntou pegcas em um espago delimitado por sua
percepcdo. A aluna demonstrou compreensao e voltou a analisar o material

disponibilizado.

Essa pergunta foi importante para que a aluna pudesse compreender a légica
utilizada pelos egipcios, que agruparam tragos para representar quantidades. A
aluna conseguiu identificar a representacdo de uma quantidade, na escrita egipcia,
ao tocar o material. Entretanto, quando foi perguntado sobre a representagdo do
numero 10, a aluna respondeu que nao sabia. Foi apresentada a peca
representativa dessa quantidade, caracterizando-a, de modo que a aluna pudesse
reconhecé-la posteriormente. O mesmo procedimento foi adotado para apresentar o

numero 100, no sistema de numeragéao egipcio.

Figura 18 — 32 aula

Fonte: Morais (2019).
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ApOs a exploracédo desses aspectos, foram propostas trés tarefas, buscando
favorecer o reconhecimento dos numeros do sistema egipcio. Sob este aspecto, é
importante destacar que, na perspectiva do ensino desenvolvimental, proposta por
Davidov, as tarefas configuram-se como importantes ferramentas para o ensino, e
ndo apenas para um momento posterior a explicagdo de um objeto de
conhecimento. A tarefa consiste em um novo conhecimento, que estimulara acbes
mentais dos alunos, impulsionando o seu desenvolvimento (FREITAS E ROSA,
2015).

Nesse contexto, na primeira tarefa, foi solicitado que a aluna encontrasse as
pecas que representavam os numeros 3, 5, 9, 100. A aluna apresentou as pecgas 3, 5
e 9 sem dificuldades, mas confundiu a pega corresponde ao numero 10 com a de
100. Foram retomadas as analises sobre as caracteristicas das representagoes,
dessa vez, foi solicitado que a aluna descrevesse cada pecga, para melhor
identificacdo e refinamento do tato. Depois, a aluna organizou as pegas nha
sequéncia de 1 a 5, mencionando quais pegas deveriam ser acrescentadas, de
modo que a sequéncia passasse a ser de 1 a 7. Com mediacao da pesquisadora,

realizou a atividade sem dificuldades.

42 e 52 aula: Legos e Blocos educativos na resolugao de problemas de adigao e

subtragcao de numeros naturais.

Na quarta e quinta aula, foram propostas atividades com legos e blocos
educativos, buscando construir uma rede de conceitos basicos que déo suporte ao
ndcleo conceitual, com as devidas relacbes e articulagdes, necessarios para
desenvolver habilidades de resolucdo de problemas de adicdo e subtracdo de

ndmeros naturais.

No dia 22 de outubro, na biblioteca, partiu-se da problematizagédo do ensino,
com questionamentos sobre o que vem a ser unidade, acrescentar, juntar, retirar e
separar. Inicialmente, foi perguntado o que a aluna entendia por uma unidade. A
aluna respondeu que era “uma coisa”’. A pesquisadora complementou a resposta,
dizendo que uma unidade corresponde a uma determinada quantidade. Por
exemplo, quando falamos em trés unidades, estamos nos referindo a trés

quantidades de um determinado objeto.
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A aluna foi questionada se ja havia utilizado legos ou blocos educativos.
Respondeu que “usava no centrinho e gostava muito”. Neste momento, foram
dispostas as pecas de legos e blocos educativos na mesa, de modo que a aluna as
manuseasse livremente. A aluna demonstrou motivacéo e habilidades em manusear

o material a ser utilizado nesta aula.

Figura 19 — Utilizacao de Legos na 42 aula.

Fonte: Morais (2019).

Em seguida, foi disponibilizado um recipiente e solicitado que a aluna
colocasse 10 pecas e reservasse. Em outro recipiente colocou 8 pecas. Os
recipientes foram posicionados um ao lado do outro e solicitado que a aluna
verificasse a quantidade de pegas que havia, se as juntasse. A aluna perguntou

como poderia fazer. Demonstrou dificuldade em organizar os recipientes.

Foi disponibilizado, entdo, um terceiro recipiente, no qual a aluna foi
colocando as pegas, contabilizadas em voz alta, de modo que fosse possivel
acompanhar seu desenvolvimento. Ao ser questionada sobre a quantidade total de
pegas, juntando os dois recipientes, mesmo utilizando o terceiro recipiente, nao
conseguiu chegar ao resultado na sua primeira contagem. Na segunda vez, chegou

ao resultado correto (18 unidades) e demonstrou muita satisfagao.
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Figura 20 — Desenvolvendo o significado de juntar com legos

Fonte: Morais (2019).

Durante esse processo, as palavras “juntar’, “acrescentar”, foram sendo
pronunciadas pela pesquisadora, de modo que a aluna assimilasse suas esséncias.
Apos a aluna demonstrar seguranga ao dizer que havia 18 pecgas, a pesquisadora
solicitou que ela explicasse seus procedimentos de contagem, para verificar sua
compreensao. A aluna relatou que, “Eu fui colocando uma por uma na outra vasilha,

depois afastei as outras pecas e contei cada uma”.

Foi entao, proposta outra situagdo-problema, na qual foram retiradas algumas
pecas do recipiente, que continha 18 unidades, e solicitado que a aluna descobrisse
quantas estavam faltando. A aluna contou as pecas, disse que s6 tinham 11 no
recipiente e ndo soube responder quantas faltavam. A aluna foi desafiada a pensar
mais a respeito do seu problema e como poderia fazer para soluciona-lo. Ela contou
as pegas novamente, disse que so6 tinham 11 pecas mesmo e continuou a contagem
até 18, em voz alta, mas n&o conseguiu falar quantas pecgas faltavam. A
pesquisadora sugeriu que ela utilizasse as pegas de lego e que continuasse a
contagem, colocando as pegas que faltavam ao lado de fora do recipiente. A aluna

seguiu a orientagao e respondeu que estavam faltando 7 pegas.

A mesa foi novamente organizada, de modo que fosse trabalhada a terceira
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situacao-problema. Nesta, foi solicitado que a aluna colocasse 20 peg¢as do mesmo
tamanho no recipiente disponibilizado e que, apds esse procedimento, retirasse 7
pecas e verificasse a quantidade que ficou. A aluna demonstrou muita satisfagdo em
manusear as pecgas de lego e procedeu corretamente com a contagem das pecas,

respondendo que ficaram 13 pecas.

Davidov acredita que, a partir de tarefas, o professor pode introduzir “um
caminho a ser percorrido pelos alunos, por meio de interagdes e comunicagao
compartilhada [...], envolvendo os materiais didatico-pedagdgicos”. Essas agdes
podem estimular a criatividade dos alunos, que poderdo refazer trajetos ja
realizados, com a oportunidade de percorrer o processo criativo de quem o criou
(FREITAS e ROSA, 2015, p. 9).

Na aula seguinte (52 aula), que ocorreu no dia 24 de outubro, na sala dos
professores, foram realizadas tarefas, buscando desenvolver habilidades
relacionadas a contagem, a partir das nogdes de juntar e separar, com uso de legos
e blocos educativos.

Figura 21 — Resolvendo tarefas com legos na 52 aula

bl

Fonte: Morais (2019).

Inicialmente, foi retomada a problematizagdao do que seria juntar, adicionar,
acrescentar, separar, retirar e subtrair. Para tanto, perguntou-se: quando eu falo que
estou adicionando, o que vocé entende que estou fazendo? A aluna respondeu: “que

vocé esta juntando tudo na mao”. Retomei a explicagdo dizendo que poderia ser
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isso, mas também significava acrescentar, aumentar uma determinada quantidade.

Como exemplo, foi citado: recentemente, vocé completou seus 15 anos e
ganhou muitos presentes. Antes do seu aniversario, vocé havia relatado que tinha
dois perfumes, lembra? Quantos perfumes vocé ganhou no seu aniversario? A aluna
respondeu que sua avo falou que ela ganhou 12 perfumes. A pesquisadora,
perguntou se foram acrescentados ou retirados perfumes no dia do seu aniversario.
A estudante riu e disse que foram colocados junto com os outros, entdo, foram

juntados.

A aluna foi questionada sobre a quantidade de perfumes que ficou apés seu
aniversario. Respondeu que ficou com 14 perfumes, mas que ainda estava
ganhando presentes. Foi questionada sobre como sabia a quantidade total de
perfumes e respondeu: “juntei e contei”. A pesquisadora detalhou as informacdes,
sistematizando os procedimentos que ela realizou, dizendo que ela havia
acrescentado 12 unidades as 2 unidades que ja tinha, para chegar ao resultado
falado. A aluna demonstrou felicidade e empolgada perguntou: “tia Cleu, vocé esta
orgulhosa de mim?”. A pesquisadora a motivou afirmando que sim, e que para
aprender, vontade e esforco sdo necessarios, € isso ela demonstrava durante as

atividades.

O planejamento da aula foi retomado, com disponibilizacdo das pecas de

lego, para realizagao das quatro tarefas propostas na aula.

Figura 22 — Realizacao de tarefas com legos

Fonte: Morais (2019).
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a) Encontre uma pega com 8 circulos pequenos. Agora, tente encontrar
uma peca com apenas 4. Posicione uma peca ao lado da outra e verifique o

total de circulos pequenos encontrados, apos essa jungao.

Para resolver essa tarefa, foi necessaria a mediacdo da pesquisadora,
esclarecendo os procedimentos a serem realizados. Apos encontrar a pega de lego
com 8 e 4 circulos pequenos, tomou-se o cuidado de afastar as demais pecas, para
nao se misturarem. A aluna apresentou um pouco de dificuldade para realizar a
contagem dos circulos, porque ndo conseguia colocar as duas pegas na mao
esquerda. A pesquisadora sugeriu encaixar uma pega em baixo, fixando as duas
pecas a serem analisadas. A aluna solicitou ajuda para escolher uma pecga a ser
encaixada. Com as pegas fixas, a aluna segurou-as e realizou a contagem dos
circulos com o dedo indicador esquerdo, em voz alta, afirmando que havia 12

circulos, apos a jungéo das duas pegas.

Figura 23 — Resolvendo tarefas com significado de juntar

Fonte: Morais (2019).
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b) Separe duas pegas com circulos pequenos, de modo que ao juntar as

duas, o total de circulos seja 14.

Nesta tarefa, a aluna foi desafiada a analisar as partes do lego e juntar duas
pecas, de modo que o total de circulos pequenos fosse 14. Na primeira tentativa, a
aluna juntou uma pecga de 6 circulos pequenos com uma de 4 circulos, e percebeu
que havia chegado ao total de 10 circulos. Tentou mais uma vez, pegou uma peca
com 10 circulos e outra com 2 circulos e encontrou o total de 12 circulos. A aluna
surpreendeu ao dizer que ainda nao era o resultado que queria, porque faltavam
dois circulos para chegar a 14, demonstrando evolugdo no seu raciocinio. Pegou
outras duas pegas, agora uma com 8 circulos e outra com 6 circulos, chegando ao

seu objetivo, que era encontrar o total de 14 circulos.

c) Construa algo, que contenha 8 pegas com 8 circulos pequenos, 5

pecas com 4 circulos pequenos e 2 pegas com 6 circulos pequenos.

A aluna realizou a montagem das pecas de lego, seguindo o que foi proposto
nesta tarefa, demonstrando mais facilidade no manuseio e organizagado das pecas
dos legos. Conseguiu realizar a atividade, demonstrando felicidade diante do seu

desenvolvimento, ao dizer: “estou tio feliz, estou saindo da caixinha”.

Para finalizar a atividade, a aluna foi informada que a pesquisadora estava
retirando uma peca da sua montagem de legos e foi proposto que ela tentasse
descobrir qual seria a peca retirada. A aluna examinou as pegas por um tempo e
disse que se tratava de uma peca com poucos circulos, mas nao soube identificar.
Antes de encerrar as atividades da aula, foi informado que na préxima aula, a aluna
realizaria uma pesquisa na internet sobre o sistema de numeragdo maia.

Demonstrou motivagao e entusiasmo com a proposta da aula seguinte.

6? aula: Sistema de Numeragao Maia

Na sexta aula, realizada no dia 29 de outubro, na sala dos professores, foi
retomada a abordagem sobre a histdria da contagem dos numeros, explorando 0s

principais aspectos do sistema de numeragdo maia, buscando desenvolver
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habilidades relacionadas as técnicas de pesquisa exploratoria e resolucdo de

problemas de adicdo e subtracdo, envolvendo niameros naturais.

Foi proposta a realizacdo de uma pesquisa assistida sobre o sistema de
numeracdo maia. A aluna, com mediacédo da pesquisadora, realizou uma busca, na
internet, utilizando comando de voz, sobre esse sistema de numeracao, buscando

responder 0s seguintes questionamentos:
a) O povo maia registrava suas escritas em quais materiais?
b) Como representavam o numero 1 e 5?

c) Vocé acredita que os registros maias facilitaram a contagem naquele

momento, em comparagao aos egipcios? Por qué?
d) Qual sua maior dificuldade para entender essa forma de contagem?

A aluna necessitou da mediagdo da pesquisadora, para acessar o site de
buscas e clicar no comando de voz. Em seguida, a aluna falou o que precisava
pesquisar. Sua primeira frase de buscas foi: “O povo maia registrava suas escritas
em quais materiais?”. Uma mensagem de voz do google respondeu com um breve

resumo, informando que:

De maneira geral, utilizavam diferentes materiais para o registro de alguma
informacdo. Pedras, madeira, papel e cerdmica eram os materiais mais
recorrentes. Além disso, os maias também fabricavam livros e cddices
confeccionados a partir de fibra vegetal, resina e cal (SITE HISTORIA DO
MUNDOS).

A pesquisadora esclareceu que a informacao ouvida pela aluna se encontrava
disponibilizada em uma pagina da web, que chamamos de site, voltada a historia do
mundo. O referido site disponibiliza além das informacgdes escritas, uma opg¢ao para
ouvir a leitura dos artigos, assim como videos explicativos sobre as matérias

abordadas.

O site foi acessado, diretamente no link encontrado sobre a matéria referente
ao sistema de numeracao maia. A pesquisadora clicou na op¢ao do audio, de modo
que a aluna pudesse acompanhar a leitura do artigo e entender mais sobre o

assunto pesquisado.

8 Informagéo disponibilizada no site: https://www.historiadomundo.com.br/maia/escrita-maia.htm.
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Figura 24 — Print da tela do site “histéria do mundo”

ISTORIA  sfmicos CURIOSDADES CRONOLOGIA CIVILIZAGGES EXERCICIOSDEHISTORIA DISCIPLINAS

doMUNDO

VISITE NOSSAS REDES

Escrita Maia

Voce estd aqui Pagina Inicial / Civilizagio Maiz / Escrita Maia

Pré-Historia

Idade Antiga

Fonte: Morais (2019).

A aluna teve acesso a um breve histérico sobre essa civilizagdo e fatos que

envolveram seus registros, como exemplo, cita-se um trecho do artigo expondo que,

Além de constituir uma forma de comunicagdo entre os maias, a escrita
também tinha uma vinculagao religiosa. Os maias acreditavam que a escrita
era um presente dos deuses e, por isso, deveria ser ensinada a uma
parcela privilegiada da populagédo (SITE HISTORIA DO MUNDOQ9).

A pesquisadora dialogou com a aluna sobre essa informagao, e redirecionou a
pesquisa para o sistema de numeragdo maia. Assim, foi solicitado que desse outro
comando de voz, dessa vez, perguntando “‘Como os maias representavam os

numeros?”. A aluna teve, entdo, acesso a seguinte informacgao:

Os maias desenvolveram um sistema de numeracdo que podia representar
qgualquer nimero com apenas trés simbolos. Uma concha representava o
zero, um ponto representava o nimero 1 e uma barrinha o nimero 5. Nés
usamos um sistema decimal posicional de base 10, ja& os maias usavam um
sistema vigesimal (SITE DA UFRGS?20),

Neste momento, a aluna questionou o que seria uma concha. Antes de

responder, a pesquisadora apresentou um material confeccionado com papelao e

9 Informagcéo disponibilizada no site: https://www.historiadomundo.com.br/maia/escrita-maia.htm.
10 http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/sn_maia/sn_maia.htm.
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EVA, contendo a representagcdo dos numeros na escrita maia e, dialogando
direcionou o seu tato para o primeiro numero, o zero, de modo que ela sentisse e
percebesse o0 que seria uma concha. Foi solicitado que a aluna explorasse e
analisasse o material disponibilizado, para que pudesse associar a representagao

dos numeros pelos povos maias ao video que iria ouvir em seguida.

Figura 25 — Explorando o Sistema de nhumerag¢ao Maia na 62 aula

- \

Fonte: Morais (2019).

Assim, a mediadora solicitou que a aluna falasse novamente um comando de
vOz para pesquisar sobre o sistema de numeragdo maia e direcionou para um
video!! do youtube, produzido na Universidade do Estado do Amazonas — UEA, de
apenas 4 minutos, que apresentou os principais aspectos sobre esse sistema de

numeragao.

11 https://www.youtube.com/watch?v=ljROF3JXPJE
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Figura 26 — Video sobre o Sistema de numeragao Maia

}' Pl o) 0:12/359

Fonte: Morais (2019).

A pesquisadora, na condigdo de mediadora, solicitou que a aluna se
concentrasse nas informagdes, de modo a absorver o maximo de conhecimentos,
necessarios para o dialogo, que ocorreria apos esse momento. Essa atividade
apoiou-se nas ideias de Davidov, numa busca pelo desenvolvimento também de
habilidades de pesquisa, de modo que a aluna conseguisse absorver os principais
procedimentos utilizados, podendo utiliza-los em outras situacbes, de modo

independente.

O video inicia narrando que os Maias ocuparam um vasto territorio: México,
Honduras, Belize, Guatemala e EI Salvador, e que estes hoje correspondem a
centenas de ruinas que foram convertidas em sitios arqueolégicos. E narrado
também que os Maias desenvolveram um sistema de numeragao que poderia
representar qualquer numero, a partir de trés simbolos. Neste momento, foi
realizada uma pausa e perguntado se a aluna poderia citar esses simbolos. A aluna
lembrou apenas da concha e do ponto. Foi retomada a narracdo do video, o qual
citou os simbolos, explicando que uma concha representava o zero, um ponto

representava o numero um e uma barrinha ou trago representava o numero cinco.

A aluna questionou o que seria um traco. A pesquisadora pausou novamente

o video e solicitou autorizagdo da aluna, para representar no seu antebraco como
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seria um trago. A aluna consentiu e com o dedo indicador, a pesquisadora
representou um traco, de modo que ela pudesse sentir o desenho desse simbolo.
Para compreender o que seria um ponto, solicitou que a aluna manuseasse o
material e verificasse como era o ponto e o trago em relevo. A aluna convencionou
com a pesquisadora que chamaria o ponto de bolinha, porque seria mais facil de

assimilar.

Assim, foi finalizada a apresentagdo do video, que retratou um pouco da
importancia do sistema de numeragao maia para aquele povo e a sociedade atual,
uma vez que este conteudo faz parte do curriculo escolar, por auxiliar no

desenvolvimento de habilidades relacionadas a l6gica matematica.

A aluna nao apresentou fatos comparativos entre os sistemas de numeragao
egipcio e maia. Assim, a pesquisadora mediou 0 processo, retomando as principais
diferengas na representacdo dos numeros, apontando os avangos dos povos maias,
e citando como exemplo, que este povo em vez de registrar cinco tragos verticais
para representar o numero cinco, utilizou apenas um trago na horizontal, com o
mesmo significado. Para finalizar a aula, buscou-se coletar informagdes sobre as
dificuldades enfrentadas pela aluna para compreensdo do assunto estudado. Esta
relatou que se referiam, principalmente, a sua dificuldade de contar, “porque quando
passa do numero cinco, o desenho € outro, que ndo da para contar, tem que saber
qual €” (ALUNA).

A aula foi finalizada com a informagao de que, no préximo encontro, o sistema
de numeragao maia seria mais bem explorado, com uso de materiais adaptados,
que poderiam favorecer a sua compreensao e reconhecimento dos numeros neste

tipo de sistema de numeracao.

72 aula: Sistema de Numeragao Maia

No dia 05 de novembro ocorreu a sétima aula, na sala dos professores, dando
sequéncia a abordagem do sistema de numeragdo maia, com o objetivo de
desenvolver habilidades relacionadas a resolucdo de problemas de adicédo e de
subtragdo, envolvendo numeros de até dois algarismos, com os significados de
juntar, acrescentar, separar e retirar, com suporte de material manipulavel adaptado

e historia da matematica.
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A aula foi iniciada indagando a aluna se lembrava do assunto que seria
estudado. Ela respondeu: “sim, contagem maia”. Neste momento, foi disponibilizado
o material com representagdo dos numeros em relevo, segundo o sistema de
numeracgao criado pelos povos maias. A pesquisadora auxiliou na leitura dos
numeros, orientando quanto ao posicionamento correto do material e uso do dedo

indicador para reconhecimento dos numeros.

A aluna realizou, sem dificuldades, a leitura dos numeros de 1 a 5. Entretanto,
para realizacdo dos demais numeros representados (até 12), foi necessario auxilio e
orientagdo para leitura, especialmente, quantos aos procedimentos de calculos
mentais de adicdo. Foi questionada a representacdo do numero 5 e a aluna
prontamente respondeu que era “um trago deitado”. A pesquisadora explicou, entao,
que o numero 6 era representado pela jungdo de um trago com uma bolinha,
podendo representar a adicdo de 5 mais 1. O numero 7 era entdo o resultado de um
traco com duas bolinhas e assim, por diante. Assim, a pesquisadora, solicitou que a
aluna indicasse as representagcdes dos numeros 8 e 9. Conseguiu apontar os
referidos numeros, demonstrando que estava conseguindo assimilar as jungdes dos

simbolos.

Figura 27 — Material em relevo do sistema de numeragao maia

Fonte: Morais (2019).



129

Procedeu-se entdo, com avangos no estudo dos numeros maias, ao explorar
a representagdo do numero 10, que corresponde a dois tragos horizontais
sobrepostos. A pesquisadora utilizou como exemplo, a quantidade de dedos das
maos da aluna e perguntou: quantos dedos vocé tem em uma mao? A aluna
procedeu com a contagem e respondeu: “cinco”. A pesquisadora perguntou se a
aluna poderia dizer quantos dedos havia se juntasse suas duas mé&os. A aluna parou
novamente para responder e disse: “10 dedos”. Foi retomada a andlise da
representacdo dos povos maias para o numero 10 e solicitado que a aluna
imaginasse agora, que cada uma de suas maos correspondesse a um traco. Logo,
uma mao com cinco dedos valeria um trago. Para representar duas maos, seriam

necessarios dois tragos, indicando 10 unidades de dedos.

Em seguida, a pesquisadora retirou o material e solicitou que a aluna falasse
como poderia ser representado o numero 3. Que simbolo foi utilizado pelos maias
para representar esse numero. A aluna respondeu: “trés bolinhas”. Assim,
questionou-se se a aluna poderia identificar o numero que foi representado por trés
bolinhas mais um trago. A aluna necessitou de mais tempo para pensar, demonstrou
inseguranca ao perguntar se um traco valia cinco dedos. Ao ser confirmada a
informagdo, a aluna passou a utilizar os dedos das maos, fazendo a leitura da
sequéncia dos numeros: “cinco, seis, sete, oito...numero oito...esta certo? Ao ser
confirmada a resposta pela pesquisadora, a aluna demonstrou muita satisfacao e

entusiasmo com seu desempenho.

Questionou-se novamente como poderia ser representado o numero 10. A
aluna perguntou: “um traco € o mesmo que uma mao, que tem cinco dedos
professora?”. A pesquisadora respondeu que sim. A aluna posicionou uma mao
sobre a outra e respondeu: “sao dois tragos”. Motivou-se a aluna a continuar,

parabenizando-a e propondo outro desafio.

Com o material, foi solicitado que a aluna identificasse o numero oito e que
falasse como esse numero era representado. A aluna conseguiu identificar e disse
que “tem trés bolinhas e um traco em baixo”. Entdo, a pesquisadora propbs a
seguinte situacéo: Se forem retiradas duas bolinhas da representagédo do numero 8,
teremos a representacao de qual numero? A aluna surpreendeu ao colocar o dedo
indicador da mao esquerda sobre duas bolinhas e realizar a contagem da bolinha e

do traco, afirmando que “agora € o numero 6”.
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Para finalizar a aula, a pesquisadora perguntou a aluna: qual numero é
representado por dois tracos e uma bolinha em cima? A aluna ficou pensativa e
pediu para utilizar o material adaptado. Iniciou a leitura de todos os numeros, até
chegar ao numero 11 e responder: “numero 11”. Assim, a aula foi finalizada, sendo

informado a aluna que na proxima aula seria utilizado o material dourado.

82 aula: Material dourado na resolugao de problemas de adi¢ao e subtragao de

numeros naturais

A oitava foi realizada no dia 07 de novembro, na biblioteca, buscando ainda
favorecer o desenvolvimento de habilidades relacionadas a resolucao de problemas
de adigdo e de subtracdo, envolvendo numeros naturais, com os significados de

juntar, acrescentar, separar, retirar, com uso de material dourado.

Inicialmente, a pesquisadora colocou as pecas do material dourado sobre a
mesa, na area de alcance das maos da aluna e realizou uma breve apresentagao do
material, explicando que este € composto por pecas de madeira, que podem
representar quantidades e que nesta aula, s6 seriam utilizados dois tipos de pecas.
A menor pecga, com forma quadrada, representava uma unidade. A segunda peca
retangular, com marcacbes de dez quadrados pequenos, representava dez

unidades.

Figura 28 — Orientagao quanto ao uso do material dourado

Fonte: Morais (2019).
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ApOs esses esclarecimentos, foram propostas algumas tarefas, de modo que
a aluna desenvolvesse habilidades de relacionar quantidades aos numeros,

realizando operagdes de adigao e subtragdo de numeros naturais, até duas ordens.

Na primeira tarefa, foi proposto que a aluna acrescentasse 2 pegas com 10
unidades (cada uma) a 2 pegas que continham apenas 1 unidade e que verificasse o
total de unidades encontrado. A aluna manuseou o material com mediacdo da
pesquisadora, que orientou que ela identificasse as pegas com dez unidades e as
separasse. Em seguida, foi solicitado que a aluna identificasse as pecgas
representativas de uma unidade e as separasse em um lado diferente. Assim,
separou as pegas, mantendo um espaco livre para jungdo e analise do problema,
com vista a resolucéo da atividade. A aluna pediu que fosse realizada novamente a

leitura da tarefa.

No momento em que a pesquisadora fazia a leitura, a aluna pegou duas
pecas pequenas e colocou no espacgo livre a sua frente. Em seguida, pegou duas
pecas representativas de 10 unidades cada. A aluna posicionou as duas pecas
retangulares, uma ao lado da outra e iniciou a contagem, até o numero 20. A
pesquisadora sugeriu que ela continuasse a contagem da sequéncia dos numeros
considerando as outras pegas pequenas, dispostas na sua area de contagem. A

aluna continuou a sequéncia, dizendo que a resposta era 22.

Em seguida, foi realizada a leitura da segunda tarefa, a ser resolvida sem

interferéncia da pesquisadora. A aluna deveria analisar a seguinte situacao:

Considere 3 pegas com 10 unidades cada, mais 5 pecas com 1 unidade cada.

Agora, retire 12 unidades. Verifique quantas unidades ficou.

A aluna iniciou sua resolugdo organizando as pec¢as do material dourado
sobre a mesa. Do seu lado esquerdo, colocou as pecas retangulares com 10
unidades e do lado direito, colocou todas as pecgas quadradas representativas de 1
unidade cada. Separou entéo trés pecgas retangulares e colocou no centro. Juntou 5
pecas quadradas e iniciou a contagem de todos os quadrados pequenos. Quando
chegou a contagem das peg¢as menores, se atrapalhou, deixando de contar uma

peca quadrada, o que interferiu no resultado que encontrou para a tarefa.
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Figura 29 — Resolvendo tarefas com material dourado

Fonte: Morais (2019).

Neste momento, a pesquisadora retomou a mediagdo do processo,
informando o ocorrido e explicando que antes de iniciar a contagem das pegas, a
aluna deveria ter se certificado de que as pecgas estavam devidamente dispostas na
sua area de calculo, para que nenhuma peca ficasse de fora e interferisse no
resultado das tarefas realizadas. Assim, a aluna refez a tarefa, organizando melhor

as pegas, e chegando ao resultado correto da tarefa proposta.

Figura 30 — Resolvendo tarefas com material dourado

Fonte: Morais (2019).
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Nesta aula, a aluna demonstrou avangcos no seu desempenho, superando
suas dificuldades em contabilizar quantidades superiores a 20 unidades. A mediacédo
e uso de linguagem adequada e clara, se mostraram essenciais no processo de
ensino, favorecendo a aprendizagem e passando maior segurangca a aluna, ao
realizar seus procedimentos, uma vez que precisa de muita organizagdo, nogao do
espaco onde as atividades estdo sendo desenvolvidas e tato refinado, para analisar

corretamente os materiais disponibilizados.

4.3 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM: UMA ANALISE DA ZONA DE
DESENVOLVIMENTO POTENCIAL

A aplicagéo do instrumento de avaliagéo final ocorreu no dia 12 de novembro,
em dois momentos distintos. No primeiro, buscou-se verificar o desenvolvimento de
habilidades da aluna, relacionadas a oralidade e argumentacao, frente aos demais
colegas da turma na qual era matriculada. A aluna realizou uma atividade de
socializagdo dos dados pesquisados sobre a histéria da contagem dos numeros com
seus colegas. Foi um momento muito importante, pois permitiu a aluna se expressar
e mostrar suas capacidades no ambiente de sala de aula. Ao longo da conversa,
falou um pouco sobre as atividades desenvolvidas durante esta pesquisa e de como

elas foram importantes para o seu processo de aprendizagem.

Iniciou sua fala na turma, agradecendo a oportunidade de participar das
atividades da pesquisa e pedindo permissao aos colegas, para falar um pouco sobre
a histéria da contagem dos numeros. As cadeiras foram organizadas em forma de
roda, de modo a possibilitar um dialogo mais produtivo. Logo de inicio, a aluna
questionou a turma, sobre o porqué de o homem ter comecado a contar. Varios
alunos participaram, expondo suas opinides e pensamentos. Apontaram a

necessidade de produzir, trabalhar e vender.

A aluna demonstrou seguranga ao falar que a necessidade de contar, veio
bem antes de o homem iniciar suas plantagdes. Informou a existéncia de registros
antigos, de um tempo em que o homem vivia em cavernas e ainda tinham uma vida
bem primitiva. SO depois de muito tempo, € que esses registros foram sendo
aperfeicoados. Destacou as escritas egipcias e maias, como exemplos, de

aperfeicoamento da contagem dos numeros e disse que iriamos realizar uma
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dindmica com eles sobre o assunto.

Foi proposta aos alunos uma dinamica denominada “escravos de j6”. A
medida que a musica era cantada por todos, pegcas com registros numeéricos dos
povos egipcios e maias, circulavam entre os alunos. Ao toque de parada da musica,
0 aluno que estava com a pega, deveria descrever como era o registro e dar um
palpite sobre o numero que correspondia. A aluna, participante desta pesquisa,
ficava atenta a descrigao e corrigia as respostas dadas pelos alunos, demonstrando

ter desenvolvido habilidades de reconhecimento dos numeros estudados.

O interessante desta atividade, € que a maioria dos alunos da turma, nas
primeiras rodadas, ndo conheciam 0s numeros escritos por egipcios e maias, e ficou
impressionada com a capacidade da aluna, participante da pesquisa, em reconhecer
0s registros numéricos a partir de suas caracteristicas. A aluna emocionou o0s
colegas da turma, ao dizer que havia saido da caixinha e que estava muito feliz em

compartilhar esses conhecimentos com os colegas.

No segundo momento, foi aplicado o instrumento de avaliagcdo da
aprendizagem, composto por quatro questdes, que buscaram verificar se ocorreu o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a resolugao de problemas de adi¢cao e
subtracdo com os significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar e
completar quantidades, utilizando diferentes estratégias de calculo. Assim, o referido
instrumento possibilitou uma analise do desempenho da aluna, considerando sua
Zona de Desenvolvimento Real, assim como seus avangos na Zona de
Desenvolvimento Proximal, com verificacdo de aproximagdo do seu
desenvolvimento ao Potencial, a partir de trés niveis de complexidade (basico,

intermediario e avangado).

Na primeira questao, foi apresentada oralmente uma situagao, na qual a aluna
deveria reconhecer as caracteristicas de um registro egipcio, havendo necessidade
de calculo mental de adi¢cdo, para informar o numero representado, conforme

detalhada abaixo.

Um grupo de pesquisadores encontrou em uma de suas expedi¢bes um registro
egipcio que continha 1 0sso de calcanhar e 2 tragos verticais. Que numero estava
representado?
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A aluna ao ouvir atentamente a questao, falou que se tratava de um numero
escrito pelos egipcios. Utilizou a méo esquerda para representar a forma de um C e
com a mao direita leu, tocando a outra mé&o. A imitacdo de um ¢ chamou de dez e
continuou a contagem de dois dedos da mao esquerda, para completar seu

raciocinio, dizendo: “dez, onze, doze”, conforme ilustrado na figura 31.

Figura 31 — Movimento da mao da aluna para representar um osso de
calcanhar.

Fonte: Google (2019).

Ao afirmar que o registro representava o numero doze, a aluna demonstrou
ter desenvolvido habilidades basicas relacionadas ao objeto de conhecimento.
Assim, procedeu-se a leitura das questdes propostas no nivel intermediario.
Inicialmente foi entregue um registro em relevo e solicitado que a aluna informasse a

que povo pertencia e que quantidade representava (figura 32).

Figura 32 — Simbologia do niumero 16 na escrita Maia

Fonte: Morais (2019).
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A aluna analisou a pega e respondeu: “tem uma bolinha, entdo, € do povo
maia, né?. A pesquisadora explicou que neste momento n&o poderia intervir e
solicitou que esta analisasse a quantidade que representava. A aluna realizou
procedimentos de adicdo dos simbolos, com leitura sequencial dos numeros até
dezesseis, ao contabilizar todas as unidades. Respondeu que o registro
representava o numero dezesseis. Nesta atividade, a aluna demonstrou além de
habilidades relacionadas ao reconhecimento de registros, identificacdo de

quantidades, assim como operagdes de adicao.

Ao ser proposta outra situagédo, na qual a aluna deveria analisar um registro
maia e desconsiderar um traco e verificar o numero que passaria a representar,
observou-se um pouco de dificuldade em responder, uma vez que ao realizar a
analise do registro através do tato, se confundia realizando a leitura de todos os

simbolos.

Figura 33 — Simbologia do numero 14 na escrita Maia

Fonte: Morais (2019).

A aluna realizou duas tentativas de leitura do material disponibilizado,
demonstrando inseguranga para responder. Pediu para utilizar o material dourado.
Separou duas pecas retangulares e quatro pecinhas quadradas. Seguiu o raciocinio
de montagem dos legos, entretanto, em vez de juntar as pegas, as organizou de

uma forma muito similar a representagdo numérica proposta, conforme figura 34.
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Figura 34 — Representagao do niumero 14 no sistema de numeragao maia.

Fonte: Morais (2019).

Ao organizar as pegas na mesa, a aluna retirou a peca retangular (R2) e
iniciou a contagem das pegas restantes, se referindo a peca R1 como cinco. Assim,
ao realizar a leitura da quantidade representada, disse: “cinco, seis, sete, oito”,
“‘nove”, afirmando que a representagdo maia examinada se referia ao numero 9. As
acoes da aluna vao de encontro com as ideias de Davidov, o qual acredita que um
aluno demonstra ter aprendido um conteudo, quando compreende as acdes mentais
relacionadas ao objeto de conhecimento em estudo (FREITAS E ROSA, 2015).

Ao ser questionado sobre o que significava desconsiderar uma peca
retangular, a aluna disse: “eu entendi que era pra separar, tirar da minha contagem,
ta certo?”. Essa questao foi muito importante, pois evidenciou que a aluna diante das
suas dificuldades de calculo mental, adotou uma estratégia de resolucdo das
atividades, que consistiu em identificar quantidades a partir do concreto, no caso
especifico, com uso do material dourado. Embora ndo tenha conseguido realizar
calculos mentais diretos, a aluna demonstrou ter compreendido o significado das

palavras juntar, separar e retirar.

Para analise do seu desempenho no nivel avangado, foi proposta a seguinte

situacgao:
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Para ajudar a arrecadar fundos para o festival de musica da “escola Feliz”, ficou
combinado que Mariana prepararia 20 brigadeiros para vender e Carla ficou
responsavel por providenciar 15 salgados. Mariana conseguiu vender tudo,

enquanto que Carla ndo conseguiu vender 3 salgados. Quantos produtos foram

vendidos?

Foi realizada a leitura da situacdo proposta, com énfase nos dados
informados, de modo que fosse possivel compreender o que estava sendo
perguntado. A aluna solicitou que fosse realizada a leitura novamente, fazendo
pausas para perguntas, como: “Mariana vai vender 20 brigadeiros?”, “Carla...15
salgados, é iss0?”, “Mariana vendeu todos...entdo...ela vendeu 20 brigadeiros?”,
“Carla n&o vendeu trés...posso usar as pecinhas?.

A aluna separou as pec¢as do material dourado, representativas de unidades e
organizou-as em um grupo de 15 pecinhas. Depois retirou 3 pecas, realizou a
contagem novamente e disse que Carla vendeu 12 salgados. Quando se questionou
sobre quantos produtos foram vendidos, demonstrou inseguranga mais uma vez em
responder e, mesmo diante de quatro tentativas, ndo conseguiu chegar a uma
solucdo. A aluna demonstrou dificuldades para compreender o problema e juntar os
dados informados, necessitando de material concreto, para representar as
guantidades informadas e operacionaliza-las.

Embora a aluna ndo tenha conseguido resolver totalmente essa questéo,
seus resultados foram satisfatérios. Observando os indicadores de analise,
definidos nesta pesquisa, relacionados as habilidades de resolucéo de problemas de
adicao e subtracdo com diferentes significados, foi possivel observar um rendimento
de 80% de acertos, com evidéncias de acessibilidade desse objeto de conhecimento

e também de aprendizagem, conforme detalhado no quadro 15.
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Zonas de
Desenvolvimento

Atividades
Propostas

Categorias
de Analise

Indicadores de
Andlise

V. do
Item
%

Rend.
Aluna
%

Zonade
Desenvolvimento
Potencial

Avaliacéo da
aprendizagem

Habilidades
relacionadas a
resolucéo de
problemas de
adicéo e
subtracao
com
diferentes
significados.

a)

Habilidade de
reconhecimento dos
numeros, de acordo
com o sistema de
numeracao a que
pertence;

10

b

~

Habilidade de
realizar a leitura
dos nimeros
correlacionando a
quantidades;

10

Habilidade de
resolver problemas
de adigcéo
relacionados ao
sistema de
numeragao egipcio;

20

d)

Habilidade de
resolver problemas
de subtracao
relacionados ao
sistema de
numeracao maia;

20

e)

Habilidade de
resolver problemas
de adicéo e
subtracdo de
ndameros naturais,
com generalizacao.

20

Fonte: Morais (2019).

Analisando, comparativamente, os resultados do desempenho da aluna

participante, antes da aplicacdo da sequéncia didatica (instrumento diagndstico) e

apos a realizacdo das atividades (instrumento de avaliagdo da aprendizagem),

observou-se que os dados sugerem avancos na sua aprendizagem, apontando

aproximacdes ao conhecimento potencial, conforme demonstrado no Grafico 4.
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Gréfico 4 — Rendimento comparativo da aluna por indicadores de analise.
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Fonte: Morais (2020).

Analisando, ainda, os dados em percentuais, apés a aplicacdo da sequéncia

didatica, observou-se um avango de 62% no desempenho da estudante cega, em

relacdo a sua Zona de Desenvolvimento Real, verificada no inicio das atividades

desta pesquisa, conforme grafico 5.

Gréafico 5 — Rendimento Comparativo da aluna no pré-teste x pés-teste

Rendimento Comparativo da aluna
no pré-teste x pos-teste

80%

18%

Instrumento Diagndstico Avaliagdo da aprendizagem

Fonte: Morais (2020).
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CONSIDERAGOES FINAIS

Com a realizacdo desta pesquisa, espera-se contribuir com o fortalecimento
da educacdo matemética no estado de Roraima, especialmente, no que se refere a
educacao inclusiva de estudantes cegos, considerando que a teoria historico-cultural
e do ensino desenvolvimental apresentam potencial de aproximacdo do ensino e

aprendizagem.

Ao estudar e fundamentar o ensino aprendizagem mateméatica nessas teorias,
foi possivel verificar como ocorreu 0 processo de apropriacdo de conhecimentos
pela aluna participante, assim como estabelecer relacdes entre o ensino dos
contelidos escolares e 0 seu desenvolvimento cognitivo, ao partir da sua Zona de
Desenvolvimento Real, com uma aproximacdo satisfatéria do Desenvolvimento

Potencial.

A vivéncia da realidade escolar da aluna despertou varios momentos
reflexivos sobre o processo de inclusdo de estudantes cegos nas Escolas Estaduais
de Roraima. Na teoria, a proposta de educacdo inclusiva é justa e digna de
aplausos. Todavia, ainda vivenciamos praticas de insercdo em vez de inclusdo. Os
alunos com deficiéncia visual, especialmente, 0os cegos, continuam enfrentando
inomeras barreiras para serem de fato incluidos no processo ensino e

aprendizagem.

Em relacdo a area de Matematica, muitos alunos cegos passam anos nha
educacao béasica, sem acesso ao minimo de conhecimento. Chegam aos anos finais
sem dominar operacdes basicas de Matemética. O acesso ao ensino ndo esta sendo
democratizado. De um lado, professores apontam falhas no sistema educacional,
falta de condicdes de trabalho, auséncia de materiais adaptados e devido apoio para
viabilizar a inclusdo destes estudantes. De outro, temos alunos com deficiéncias,
que se sentem excluidos do processo de ensino e aprendizagem, que precisam
desenvolver habilidades e competéncias matematicas. Todavia, ndo conseguem
acompanhar as aulas e se encontram com muitos déficits de aprendizagem.
Apontam descasos, falta de suporte, de professores auxiliares e recursos

educacionais que atendam as suas necessidades.
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Ha evidéncias de que a aplicacdo da sequéncia didatica, fundamentada na
Teoria Historico-Cultural de Vygotsky e no Ensino Desenvolvimental de Davidov,
tenha contribuido para a acessibilidade do ensino de adi¢do e subtracdo de numeros
naturais. A historia da contagem dos numeros, com suporte de materiais
manipulaveis adaptados e softwares de pesquisa, possibilitou a estudante cega
participante o acesso a uma metodologia de ensino diferenciada, que mudou sua
rotina na escola, promovendo mudancas na sua forma de se perceber como parte

do ambiente escolar e, portanto, como aluna capaz de aprender.

O produto elaborado a partir desta pesquisa podera contribuir com a praxis
dos professores dessa area de conhecimento, auxiliares e demais profissionais
comprometidos com a educacdo matematica de estudantes cegos. Ensinar
Matematica a esses estudantes pode significar mais esforco e trabalho, para muitos
professores. Para outros, pode ser referenciado como algo desafiador. Ha também
0S que temem e ndo se arriscam. Mas, de fato, precisamos entender que estes
alunos fazem parte do ambiente escolar, precisam se apropriar de conhecimentos e
como bem coloca Vygotsky, “ndo se pode construir com entusiasmo 0 novo se nao
se sabe ama-lo com entusiasmo”. Portanto, precisamos aprender a amar o novo e

superar o0s obstaculos que surgem no percurso educacional.



143

REFERENCIAS

ANDRE, Marli Eliza D. A. de Etnografia da pratica escolar. 17. ed. Campinas, SP:
Papiros, 2010.

BATISTA, Cecilia Guarnieri. Formac¢éo de Conceitos em Criancas Cegas:
Questdes Teodricas e Implicacbes Educacionais. Revista Psicologia: Teoria e
Pesquisa. Campinas, Sao Paulo, Jan-Abr 2005, Vol. 21 n. 1. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/ptp/v21n1/a03v21nl.pdf. Acesso em: 10 de maio de 2018.

BOGDAN, Roberto C.; BIKLEN, Sari Knopp. Investigacao qualitativa em
educacdo. Traducédo Maria Jodo Alvarez, Sara Bahia dos Santos e Telmo Mourinho
Baptista. Porto: Porto Editora, 1994.

BORTONI-RICARDO, Stella Maris. O professor pesquisador: Introdugao a
pesquisa qualitativa. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2008.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: Educacéo Infantil e Ensino
Fundamental. Brasilia, DF: MEC, 2017.

BRASIL. Saberes e praticas da inclusdo: desenvolvendo competéncias para o
atendimento as necessidades educacionais especiais de alunos cegos e de
alunos com baixa viséo. Brasilia: MEC, Secretaria de Educacéo Especial, 2006.

BRASIL. Lei n°. 9.394/96, de 20 de dezembro de 1996. Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB). Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seed/arquivo
s/pdf/tvescolalleis/lein9394.pdf. Acesso em: 15 de maio de 2018.

BRASIL. Declaragao de Salamanca e linha de agao sobre necessidades
educativas especiais. Brasilia: UNESCO, 1994.

BRASIL. Lei N° 7.853, de 24 de Outubro de 1989. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I7853.htm. Acesso em: 15 de maio de 2018.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia, DF: Senado, 1988.

CARNEIRO, Moaci Alves. O acesso de alunos com deficiéncia as escolas e
classes comuns: possibilidades e limitagdes. 2. Ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2008.

CARVALHO, Dione Luchesi de. Metodologia do Ensino da Matematica. Sao
Paulo: Cortez,1990.

COSTA, Olemar Silva da. CERQUEIRA, Jonir Bechara. Técnicas de Calculo e
Didatica do Soroban. Rio de Janeiro: Instituto Benjamin Constant, 1982.

DAVIDOV, V. La ensefianza escolar y el desarrollo psiquico. Moscou: Progreso,
1988.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%207.853-1989?OpenDocument

144

DAVIDOV, V. Analisis de los principios didacticos de la escuela tradicional y posibles
principios de ensefianza en el futuro proximo. In: SHUARE, M. (Org.). La Psicologia
evolutiva y pedagdgica em la URSS: antologia. Moscou: Progreso, 1987.

DAVIDOV, V. Tipos de generalizacion en la ensefianza. Habana: Editorial Pueblo
y Educacion, 1982.

DUARTE, R. Entrevistas em pesquisas qualitativas. Educar em Revista, Curitiba,
Editora UFPR, n. 24, p. 213-225, 2004.

FERRONATO, Rubens. A Construcéo de Instrumento de Inclusédo no Ensino de
Matemaética. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia de Producéo. Universidade
Federal de Santa Catarina, 2002.

FIORENTINI, D; LORENZATO, S. Investigacdo em educacao matematica:
percursos teéricos e metodoldgicos. 2. Ed. Campinas: Autores Associados, 2009.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

FREITAS, Raquel Aparecida Marra da Madeira. ROSA, Sandra Valéria Limonta.
Ensino Desenvolvimental: contribuicdes a superacéo do dilema da didatica.
Educacéo & Realidade. Porto Alegre, v. 40. no. 2, abr./jun., 2015 . Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/edu_realidade. Acessado em 20 de junho de 2020.

GARNIER, Catherine; BEDNARZ, Nadine; ULANOVSKAYA, Irina. Apds Vygotsky e
Piaget: perspectiva social e construtivista. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

GIL, A. C. Método e técnicas de pesquisa social. 62. ed. Sdo Paulo: Atlas S.A,
2008.

LAUNAY, Mikael. A Fascinante Histéria da Matemética: da pré-histéria aos dias
de hoje. Editora Bertran d Brasil, 2019.

LEITE, Cristiane das Gracas. A alfabetizacdo de adultos portadores de
deficiéncia visual. Revista Benjamim Constant, Rio de Janeiro, RJ. Edigéao 24, abril
de 2003.

LIBANEO, José Carlos. A teoria do ensino para o desenvolvimento humano e o
planejamento de ensino. Educativa, Goiania, v. 19, n. 2, p. 353-387, maio/ago,
2016.

LIBANEO, José Carlos. A didatica e as exigéncias do processo de
escolarizacdo: formacéao cultural e cientifica e demandas das praticas
socioculturais. In: Anais do Ill Encontro Estadual de Didatica e Préatica de Ensino
(EDIPE), Anapolis/GO, 2009.

LIBANEO, José C.; FREITAS, Raquel. A. M. M. Vygotsky, Leontiev, Davidov —
Contribui¢cbes da teoria histérico-cultural para a didatica. In: SILVA, C. C;
SUANNO, M. V. R. (Org.). Didatica e interfaces. Rio de Janeiro-Goiania: Descubra,
2007.



145

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educac&o: abordagens
gualitativas. Sédo Paulo: EPU, 1986.

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliagao da aprendizagem escolar: estudos e
proposigoes. 22 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 5
Ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.

MARTINS, Araujo Ramos. Inclusao: compartilhando saberes. Petrépolis, RJ:
Vozes, 2010.

MENDES, J. R. Matematica e praticas sociais: uma discussao na perspectiva do
numeramento. In MENDES, Jackeline Rodrigues; GRANDO, Regina Célia (orgs.).
Multiplos olhares: Matematica e producédo de conhecimento. Sao Paulo: Musa, 2007,
p.11- 29.

MITTLER, P. Educagéo inclusiva: contextos sociais. Traducdo Windyz Bazao
Ferreira. Porto Alegre: Artmed, 2003.

MOREIRA, Marco Anténio. Teorias de aprendizagem. 2. Ed. Sdo Paulo: E.P.U.,
2014.

MOREIRA, Marco Antonio. Metodologias de pesquisa em ensino. S&o Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2011.

MOSQUERA, Carlos Fernando Franca. Deficiéncia visual na escola inclusiva.
Curitiba: Ibpex, 2010.

NUERNBERG, Adriano Henrique. Contribui¢cdo de Vygotsky para a educagao de
pessoas com deficiéncia visual. In Psicologia em Estudos: Maringa/PR, 2008.

OLIVEIRA, M. K. Vygotsky: aprendizado e desenvolvimento: um
desenvolvimento sécio-histérico. Sao Paulo: Scipione, 1997.

PINA, Ménica. Com Matematica também se brinca: Material Dourado. Editora:
Todo livro, 2018.

REGO, T. C. Vygotsky: uma perspectiva Histérico-Cultural da Educacao. Rio de
Janeiro: Vozes, 2009.

REILY, Lucia. Escola Inclusiva: Linguagem e mediagao. Campinas, SP: Papirus,
2004.

RIBEIRO, Elisa Antbnia. A perspectiva da entrevista na investigacao qualitativa.
Evidéncia: olhares e pesquisa em saberes educacionais, Araxa/MG, n. 04, p.129-
148, maio de 2008.

SAVIANI, D. Aberturas para a historia da educacéao: do debate tedrico-
epistemologico no campo da historia ao debate sobre a construgéo do sistema



146

nacional de educacéo no Brasil. Campinas: Autores Associados, 2013.

SCHUHMACHER, Elcio; ROSA, Valdir. Construgao de graficos de setores por
alunos portadores de deficiéncia visual. | Simpdsio Nacional de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia. Curitiba-PR. 2009. Disponivel em: http://www.sinect.com.br
/anais2009/artigos/9%20Linguagemecognicaonoensinodecienciaetecnologia/Linguag
emecognicaonoensinodecienciaetecnologia_Artigo1.pdf. Acesso em: 15 de maio de
2018.

SMITH, Deborah Deutsch. Introducao a educagao especial: ensinar em tempos
de inclusao. 5. Ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

TALIZINA, N. Psicologia de La Ensefianza. Moscu: Progresso, 1988.

VEER, René Van der; VALSINER, Jaan. Vygotsky uma sintese. 5% ed. — Sdo Paulo:
Edigdes Loyola, 2006.

VYGOTSKY, L. S. A construcao do pensamento e da linguagem. Traducao:
Paulo Bezerra. Sado Paulo: Martins Fontes, 2001-a.

VYGOTSKY, L. S. Pensamento e da linguagem. Edicéo eletrénica: Ed Ridendo
Castigat Mores, 2001-b. Disponivel em www.ebooksbrasil.org. Acessado em 22 de
janeiro de 2019.

VYGOTSKI, L. S. Fundamentos da defctologia. In: Obras Escogidas: Tomo V.
Espanha: Visor, 1997.

VYGOTSKY, L. S. The fundamentals of defectolog (abnormal psychology and
learnig disabilities). In: The collected works. Traducao: Jane Knox. New York:
Plenum Press, 1993.

VYGOTSKY, L. S. Pensamento e linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 1989.

VYGOTSKY, L. S; LURIA, A. R; LEONTIEV, A. N. Linguagem, desenvolvimento e
aprendizagem. Trad. Maria da Penha Villalobos. Sao Paulo: Icone, 1988.

VYGOTSKY, L. S. A formacéao social da mente. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1984.

ZABALA, Antoni. A pratica educativa: como ensinar. Tradugao: Ernani F. da F.
Rosa. Porto Alegre: Artmed, 1998, reimpressao: 2008.


http://www.ebooksbrasil.org/

147

APENDICES



148

Apéndice A - Roteiro de entrevista a ser realizada com o professor de
Mateméatica da aluna cega participante.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITORIA DE PESQUISA EPOS-GRADUA(}AO E [NOVAQAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS — PROFESSOR DE MATEMATICA DA

ESTUDANTE CEGA PARTICIPANTE

Dados de Identificacéo

Pesquisadora: Cleuma Ferreira Artimandes Morais

Orientador: Prof. Dr. Rossiter Ambrdsio dos Santos

Titulo da Pesquisa: Contribuicbes da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e do

Ensino Desenvolvimental de Davidov, para a Acessibilidade do Ensino de

Matematica a Estudantes Cegos.

Roteiro de Entrevista Semiestruturada

© N o 0o A~ Wb

10.

Nome:

Idade:

Formagao:

Tempo em que atua na escola:

Ha quanto tempo estd acompanhando a aluna cega?

Como percebe a aluna cega em sala de aula?

Como percebe o aprendizado da aluna em Matemética?

Quais as maiores dificuldades que enfrenta para ensinar Matematica para
todos?

Vocé recebe apoio, especificamente, da sala multifuncional para desenvolver
suas atividades em sala de aula?

Em sua opinido, que medidas sao necessarias para melhorar o processo ensino

aprendizagem de estudantes cegos?
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Apéndice B - Roteiro de entrevista a ser realizada com a responsavel pela
biblioteca da Escola.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS — RESPONSAVEL PELA BIBLIOTECA
DA ESCOLA

Dados de Identificacéo
Pesquisadora: Cleuma Ferreira Artimandes Morais

Orientador: Prof. Dr. Rossiter Ambrdsio dos Santos

Titulo da Pesquisa: Contribuicbes da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e do
Ensino Desenvolvimental de Davidov, para a Acessibilidade do Ensino de

Matematica a Estudantes Cegos.

Roteiro de Entrevista Semiestruturada

Nome:

Idade:

Tempo em que atua na escola:

Como percebe o aprendizado de alunos cegos?

Relate um pouco sobre o0 que sabe a respeito da histéria de vida da aluna cega.
Como percebe as relagdes: escola x familia x aluna?

A aluna frequenta sala multifuncional?

Como percebe o desenvolvimento da aluna na escola?

© 0 N o g A~ wDdPRE

Fale um pouco sobre as atividades desenvolvidas na biblioteca com a aluna.

10. Fale um pouco sobre a interacéo da aluna cega com os colegas de sala de aula.
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11. Como percebe o aprendizado da aluna em Matematica relacionando a outras
disciplinas.

12. Fale sobre a sua percepcdo em relacdo a pesquisa em andamento.



Apéndice C - Roteiro de entrevista a ser realizada com a aluna cega

participante.

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS - ALUNA CEGA PARTICIPANTE

Dados de Identificacéo

Pesquisadora: Cleuma Ferreira Artimandes Morais

Orientador: Prof. Dr. Rossiter Ambrdsio dos Santos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITORIA DE PESQUISA EPOS-GRADUA(}AO E [NOVAQAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS
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Titulo da Pesquisa: Contribuicbes da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e do

Ensino Desenvolvimental de Davidov, para a Acessibilidade do Ensino de

Matematica a Estudantes Cegos.

Roteiro de Entrevista Semiestruturada

© © N o g b~ 0w DR

[ = S S T
w N B O

Nome:

Idade:

Tipo de Cegueira:

Com quem mora?

Fale um pouco sobre sua histéria de vida.

Em quais escolas estudou na Educacéo Infantil?
Acredita que foi devidamente alfabetizada?
Vocé frequenta sala multifuncional?

Necessita de acompanhamento médico?

. E atendida pelo CAP-DV/RR?
. Utiliza a escrita braile?
. Como se percebe no ambiente escolar?

. Gosta de estudar?



14.
15.
16.
17.
18.
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Gosta de estudar Matemética?

Como percebe sua aprendizagem em Matemética?

Consegue acompanhar os conteudos ensinados em sala de aula?

Qual a disciplina que enfrenta mais dificuldades para aprender?

Em sua opinido, o que poderia ser feito para melhorar o seu processo de

aprendizagem, especialmente, em relagédo ao ensino de Matematica?
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Apéndice D — Roteiro semiestruturado de observacao da aluna participante

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E EOS-GRADUA(}AO E I[\IOVAC}AO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS — ROTEIRO DE OBSERVACAO DA
ALUNA CEGA PARTICIPANTE NO AMBIENTE ESCOLAR

Dados de Identificacao
Pesquisadora: Cleuma Ferreira Artimandes Morais

Orientador: Prof. Dr. Rossiter Ambrdsio dos Santos

Titulo da Pesquisa: Contribuicbes da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e do
Ensino Desenvolvimental de Davidov, para a Acessibilidade do Ensino de Matematica

a Estudantes Cegos.
Roteiro de Observacdo Semiestruturada
Rotina da aluna ao chegar a escola;

Acolhida da estudante participante por seus professores e colegas de turma;

Interagcdo com os colegas da turma;

S

Comunicacéao da aluna cega com os demais integrantes da turma e funcionarios
da escola;

5. Participacéo durante as aulas;

6. Metodologia adotada pelos professores mediante a aluna cega em sala de aula;
7. Existéncia ou néo de professor auxiliar;

8. Desenvolvimento da aluna nas aulas de Matemaética;

9. Processo de avaliacao da aluna cega na disciplina de Matematica;

10. Autonomia da aluna no ambiente escolar;

11. Uso de bengala;

12. Uso de reglete e puncao;

13. Uso de computador;

14. Uso de livros em braile.
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Apéndice E - Instrumento Diagnostico

Orientagbes ao aluno! Esta atividade tem como objetivo diagnosticar
conhecimentos matematicos, estudados em séries anteriores, que sao necessarios
para introducdo de um novo de estudo, na disciplina de Matemética. A aplicacdo
deste instrumento diagnéstico corresponde a uma das etapas da pesquisa, que
esta sendo desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias, da Universidade Estadual de Roraima.

NIVEL BASICO

1. Analisando os materiais disponibilizados, buscando identificar semelhancas e

diferencas entre eles, faca o que se pede:

a) Agrupe os objetos semelhantes e explique-me como procedeu.

b) Que nome vocé daria a cada grupo, observando suas formas geométricas?
c) Quantas pecas ha em cada grupo?

d) Quantas pecas havia antes de serem agrupadas?
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NIVEL INTERMEDIARIO

2. Vocé tem 10 pecinhas de
material dourado, ganhou mais 12
pecas. Com quantas pecas vocé

ficou?

3. Imagine que vocé tem 20 pegas.
Se forem retiradas 9 unidades,

guantas restarao?

NIVEL AVANCADO

4. Para uma excursao a um museu,
um colégio alugou 2 6nibus. Em
cada 6nibus foram acomodados 35

alunos. Além dos alunos, foram

designados 10 professores para !

acompanhar o0s estudantes na
excursdo. Entretanto, 2 professores
nao puderam participar. Quantas
pessoas ao todo participaram dessa

excursao?
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Apéndice F - Instrumento de Avaliacdo da Aprendizagem

OrientagOes ao aluno! Esta atividade tem como objetivo avaliar o desenvolvimento
de suas habilidades relacionadas a resolucéo de problemas de adi¢é@o e subtracéo
com os significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar e completar
quantidades, utilizando diferentes estratégias de calculo.

Desafio

NIVEL BASICO

1. Um grupo de pesquisadores encontrou em uma de suas expedigdes um registro
egipcio que continha 1 osso de calcanhar e 2 tragos verticais. Que numero estava
representado?

e S

L)

1,000 10,000 100 000 1,000,000

| ———
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NIVEL INTERMEDIARIO

2. Analise o seguinte registro numérico e responda:

a) Pertence a qual sistema de numeracgao?

b) Que quantidade ele representa?

3. Considerando a representacdo abaixo, se vocé retirar 1 tragco, que numero
passara a representar?
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NIVEL AVANCADO

4. Para ajudar a arrecadar fundos para o festival de musica da escola feliz, ficou
combinado que Mariana prepararia 20 brigadeiros para vender e Carla ficou
responsavel por providenciar 15 salgados. Mariana conseguiu vender tudo,
enquanto que Carla ndo conseguiu vender 3 salgados. Quantos produtos foram

vendidos?

\\Li/
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA m’

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos Sewian

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA
Sr. Mozart Paulo da Silva Junior - CEL. PM

Solicatamos autonzacio instiluconal pars realizaciio da pesquisa intitulada “0 ensino de
polindmios por mew de problemas: uma proposta para estudantes cegos, na perspectiva da
inclusio ¢ fimdamentada na Teona Histdrico-Cultural™, a ser realizada no Colégio Militanizado
Prof® Wanda David Agaiar -~ CEM XI. pela aluna de pés-gmduacdo Cleuma Ferreim Artimandes
Morzis, sob odentaglo do Prof. Dr. Rossiter Ambetsio dos Santos, com o seguinte objetivo:
analisar as  cootribuigdes ds  Teoria Histarico-Cultural de Vygotsky ¢ do  Ensino
Desenvolvimental de Davidov, para elaboraglio ¢ andlise de uma sequénein didética destinnda a0
ensino ¢ aprendizagem de Polindmiocs, para estudantes cegos do Ensine  Fundamental,
Necessitando, portante, ter acesso ans dados a serem colhidos na instituigho, bem como & sluna
cegn do 8° ano do Ensino Fundamental, para ministrar 35 aulas plancjadas. Ao mesmo tempo,
pedimos autorizag®o parm que ¢ nome desta instituicho possa constar no relatdaio final bem como
em futurss publicagdes na forma de antigo cientifico.

Ressaltamos que o5 dados coletados serdo mantidos em absoluto sq;ﬂo de scordo com 4
Resolugho do Conselbo Nactoval de Sadde (CNSMS) 266712 que trata da Pesquiss envolvendo
Seres Humanos. Sallentamos ainda que tais dados serdo wtilizados somente para realizecdo deste
estudou

Na certeza de contarmos com a colaboragdo ¢ empenho desta Gesto, agradecemos
ancocipadamente a atengdo, ficando a disposicio pane gusisquer esclarecimentos gue se fizerem
recessirios.

Boa Visza-RR, 6 de maio de 2019.

Mestranda a%ﬂumﬁ« Morais

Pesquisadora Responsivel do Projeto
(% Concordamos com a { ) Nile concordamas com 3 solicitacio
Mozart P Shiva Juntor - CEL PM

Gestor Administrative do Colégio Militarizadoe Prof® Wanda David Aguiar - CEM X1

L W
Us=R o I I
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA ‘m

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAOD
Comité de £tica em Pesquisa com Seres Humanos

CUSTOS E FINANCIAMENTO

Instituicdo: Universidade Estadual de Romima / Cerso:  Programa de Pés-Graduagdo em
Ensieo de Ciéncias - PPGEC

Titwlo: O ensino de polindmios por meio de problemas; wma proposta para ¢stadantes cegos,
na pevspectiva da inclusio e fundamentada na Teors Histdrico-Caltural

Pesquisadora: Cleuma Ferreira Artimandes Morals

O financiamento desta pesquisa serd custeado pela propria pesquisadora, que se
responsabiliza em custedar todas as despesas prevista ne projeto, bem como, se swrgir slgumas
dursnte 3 reahizagio do mesmo. Com relaglo ac melo de manspone que serd ulilizado pela
pesquisadora, licard sob ssa responsabilidade, quanto a gasoling ¢ manutengio do automdved.

Ax despesas pasa a execugdo deste projeto serlin:

DESCRICAO VALOR R$

Material de consumo (papel A4, folha de EVA, barbante
pequenc, pistola de cola quenie, 1astdo de cola guente, cola
branca. tesourz paquens, pasta poliondss, caneta, painel 600,00
magnético educativo 404062 cm, imds, reglete, pangio,
fita adesiva, maguina fotogrifica),

Alimentagio 200,00
Transporte (manutengio do vefculo ¢ combustivel) 700.00
TOTAL DO CUSTO ESTIMADO 1.500,00

Boa Visia, A de Qe de 2019

/
Mestramda Cleu erveird Artimandes Morais
Pesquisadora Responsiavel do Projeto

Comatd b Baa v Peigane TP

’* Ll T ORGS0 e X
|!!wg /' | LS:.;?‘leM\\h“M

.’ "".‘2’.‘..‘.".‘2..

e e mhe b n

Pégina 1 de |



162

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA  “z=

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

DECLARACAO DE COMPROMISSO

Instituicao: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Programa de Pds-Graduagdio em Ensino
de Ciéncias - PPGEC

Titulo: O ensino de polindmios por meio de problemas: uma proposta para cstudantes cegos, na *
perspectiva da inclusio e fundamentada na Teoria Histérico-Cultural.

A pesquisadora do presente projeto compromete-se a:

¢ Desenvolver o projeto de pesquisa aprovado pelo Comité de Ftica em Pesquisa da
Universidade Estadual de Roraima ficando responsavel por qualquer alteragio que realizar, sem
a devida autorizacido do CEP/UERR, que venha a causar danos ao participante pesquisado. Caso
haja a necessidade de alteragio, o pesquisador compromete-s¢ a enviar emenda ao projeto
seguindo os tramites da Plataforma Brasil para analise e consequente aprovacio:

e Anexar os resultados por meio de relatérios via Plataforma Brasil, anexando a
digitalizagiio dos TCLE efou TALE devidamente assinados para aprovagio com isto garantindo
o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais em conformidade com o que
diz a Norma Operacional n® 001/2013 do Conselho Nacional de Saide no item 3, inciso 3.3,
alineca "c".

Boa Vista-RR. A de Amowe’ de 20149 .

Assinatura da Pesquisadora:

Cleuma Fe:T)‘reEra Artimandes Morais

RG: 239.623 SSP/RR

Comite ce Ftica em Pesquibss - CEP
Rue 7 &0 Secombdeo, 231/ Sak 201 -
Canarinha

CEP EQ306-530/7 Bow Visty - NN - Bray!
Fane: [¥8) 21210550
Zmadl; cep B LerT edu. br

W o et by
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W MINISTERIO DA SAUDE - Conselho Nacional de Salide - Comissio Nacional de Etica em Pesquisa — CONEP
FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS
1. Profeto de Pesquisa:

O ENSINO DE POLINOMIOS POR MEIO DE PROBLEMAS: UMA PROPOSTA PARA ESTUDANTES CEGOS, NA PERSPECTIVA DA INCLUSAO
E FUNDAMENTADA NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

2. Nimero de Participantes da Pesquisa: 1
3. Area Tematica:

4. Area do Conhecimento:
Grande Area 1. Ciéncias Exatas e da Tema , Grande Area 7. Ciéncias Humanas

PESOUISADOR RESPONSAVEL )/ e et s e L
5. Nome:

CLEUMA FERREIRA ARTIMANDES MORAIS

6. CPF: 7. Endereco (Rua, n.%):

860,310.742-49 TURIN, 618 CENTENARIO BOA VISTA RORAIMA 69312507

8. Nacionalidade: 9. Telefone: 10. Outro Telefone: 11. Email:

BRASILEIRO 85981488529 CLEUMA_RR@YAHOO.COM.BR

Termo de Compromisse: Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugdo CNS 466/12 e suas complementares. Comprometo-me a
utilizar os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo e a publicar os resultados sejam eles favoraveis ou ndo.
Aceito as responsabilidades pela condugéo cientifica do paramProjefo acima. Tenho ciéncia que essa folha sera anexada ao paramProjeto
devidamente assinada por todos 0s responsavels e fard parte integrante da documentagédo do mesmo.

vea_ Q09 1 051 2049 @A{A"“Q/‘Q\

Absinatura
INSTITUICAO PROPONENTE R s B A e
12. Nome: 13. CNPJ: 14. Unidade/Orgdo:
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 08.240.685/0001-80
15, Telefone: 16. Outro Telefone:
(95) 3224-8455

Termo de Compromisso (do responsavel pela instituic3o ): Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugio CNS 466/12 e suas
Complementares e como esta instituicio tem condigdes para o desenvolvimento deste projeto, autorizo sua execugao.

b &l . ? 0 -
Responsavel: k]\,‘“V (QESP;{/ //ﬁ/(CFHHA CPF: jgf) ;;; y i ??7 - 221

Cargo/Fungao: .hi’»a Tog, Y& fL5@vish

Data: ‘\:'/% 1 O/ S“ /‘2@/‘3

£
PATROCINADOR PRINCIPAL.

Ndo se aplica.
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PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos bty en B

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

Institui¢ao: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Programa de Pés-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias - PPGEC

Titulo: O ensino de polindmios por meio de problemas: uma proposta para estudantes cegos, na
perspectiva da inclusdo e fundamentada na Teoria Histérico-Cultural.

Pesquisadora: Cleuma Ferreira Artimandes Morais

-

A pesquisadora do presente projeto se comprometem a preservar a privacidade dos
participantes da pesquisa, assim como, de qualquer informacdo por eles prestada. Os dados
coletados e disponibilizados para a pesquisa serio acessados exclusivamente pela equipe de
pesquisadores e a informacdo arquivada em papel nido conterd a identificacdo dos nomes dos
sujeitos elencados. Este material sera arquivado de forma a garantir acesso restrito aos
pesquisadores envolvidos com a pesquisa, e terd a guarda por cinco anos, quando serd
incinerado.

Concorda, igualmente, que essas informagdes serdo utilizadas tdnica e exclusivamente
para execucao do presente projeto. As informagdes somente poderdo ser divulgadas de forma
andnima e serdo mantidas nos computadores das salas dos grupos de pesquisa da instituicio
envolvida sob a responsabilidade do Prof. Dr. Rossiter Ambrésio dos Santos.

Este projeto foi avaliado por um Comité de Etica em Pesquisa e aprovado sob
n .

Boa Vista, q de _(rooue de 2049

Assinatura da Pesquisadora: QA\Q\""’VQ"Q

RG: 239.623 SSP/RR

Para esclarecer eventuais duvidas ou denuncias ligue para:

Nome da Pesquisadora responsavel: Cleuma Ferreira Artimandes Morais

Endere¢o completo: Rua Turin, 618, CEP: 69.312-507, Centendrio, Boa Vista - RR
Telefone: (95) 991488529

Orientador: Prof, Dr. Rossiter Ambrésio dos Santos

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tels.: (95) 2121-0953 .
Hordrio de atendimento: Segunda a Sexta das 08 s 12 horas.

Comité de Etica em Pesquisa - CEP

,\*' Rua 7 do Setembro, 231/ Sala 201 -
n CEP 6330E 530/ Soa Vista - RR - Brasil
y Fone {95] 2121-0853

E-rmail: cep@uarr.edu.br
www uerr edu.br
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