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RESUMO

A prética docente é uma agdo que transcende os limites de uma sala de aula e, em muitos casos,
contempla uma gama de atividades diferenciadas, cabendo ao professor definir metas,
estratégias e escolher metodologias inovadoras, que poderdo ser conjuntamente elaboradas com
os estudantes, visando a qualificagdo do ensino e da aprendizagem, em um espaco de interacdo
entre o professor, o estudante e a situacdo problema, favorecendo, dessa forma, a assimilagéo
de conceitos e o desenvolvimento de habilidades e competéncias. A Atividade de Situacbes
Problema Discente (ASPD) é uma estratégia para resolugéo de problemas que pode ser utilizada
como metodologia de ensino e aprendizagem, contribuindo com o protagonismo. Esta pesquisa
foi desenvolvida no ambito do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, com o
objetivo geral de analisar as contribui¢cdes para uma aprendizagem da Atividade de Situacdes
Problema Discente, em operagbes com numeros naturais, fundamentada nas Teorias de
Formacdo por Etapas das AcGes Mentais e dos Conceitos de Galperin, na direcdo da atividade
de estudo de Talizina e Ensino Problematizador de Majmutov, dos estudantes de 1° Ano do
Ensino Fundamental Anos Iniciais, na escola municipal Jael da Silva Barradas. A pesquisa se
caracteriza como explicativa, qualitativa e quantitativa, sob uma abordagem metodolégica
dialética, de carater exploratorio, com base na teoria Historico-Cultural iniciada por Vygotsky.
As explicacdes das analises desta pesquisa ocorreram por meio da abordagem quantitativa, que
norteou a pesquisa qualitativa. A partir da aplicacdo e analise da avaliacdo diagnostica inicial,
foi elaborada e planejada uma Sequéncia Didatica (SD), com ASPD, com a funcdo de orientar,
executar e controlar, conforme as Etapas das A¢6es Mentais de Galperin, sob a teoria geral da
direcdo de ensino de Talizina e Majmutov, na perspectiva da Resolucdo de Problemas. A
organizacdo dessa pesquisa se deu em quatro momentos: diagnostico, planejamento da
sequéncia didatica, execucdo e analise dos resultados finais, que demostraram que 0s estudantes
apresentaram uma evolucdo significativa em cada acdo da ASPD, como também, as quatro
etapas qualitativas de Formacéo das Ac¢des Mentais de Galperin. Realizaram as ac6es da ASPD
desde a Base Orientadora da Acdo (BOA), chegando a forma verbal externa, como carater das
acOes e operacOes invariantes da Atividade de Situacdo Problema Discente, com indicios de
generalizacdo, pois, percebeu-se que os estudantes identificaram com clareza as acles e
operacdes do Esquema da Base Orientadora Completa da Acdo (EBOCA) da ASPD, nas
resolucdes dos problemas discentes envolvendo adicdo e subtracgéo.

Palavras-Chaves: Resolucéo de Problema. Esquema da Base Orientadora Completa de Acao.
Adicéo e Subtracdo. Ensino Fundamental Anos Iniciais.



ABSTRACT

Teaching practice is an action that transcends the limits of a classroom and in many cases
contemplates a range of differentiated activities that are up to the teacher to define goals,
strategies and choose innovative methodology that can be jointly developed with the students,
aiming at the qualification of the student teaching and learning in a space of interaction between
the teacher, the student and the problem situation, thus favoring the assimilation of concepts
and the development of skills and competences. The Activity Problem Situations Student
(ASPD) is a problem solving strategy that can be used as a teaching and learning methodology,
contributing to the protagonim. This research was developed within the scope of the
Professional Master's Degree in Science Teaching, with the general objective analyze
contributions to learning of the Activity Problem Situations Student in operations with natural
numbers founded on the Theories of formation mental actions and concepts of Galperin, in the
direction of the activity of study of Talizina and Problem-solving teaching by Majmutov, from
1st year students of Elementary School at the Jael da Silva Barradas municipal school.The
research is characterized as explanatory, qualitative and quantitative, under a dialectical
methodological approach, with an exploratory character, based on the Historical-Cultural
theory initiated by Vygotsky. The explanations of the analyzes of this research occurred through
the quantitative approach that oriented the qualitative research. From the application and
analysis of the initial diagnostic evaluation, an Didactic Sequence (SD) was elaborated and
planned, with ASPD, with the function orienting, executing and controlling, according to
formation mental actions of Galperin, under the general theory of teaching direction Talizina
and Majmutov from the perspective of Problem Solving. Performed ASPD actions since
Orientation Basis for Action (BOA), arriving in external verbal form, as character of the actions
and invariant operations of the Activity Problem Situations Student, with evidence of
generalization, as it was noticed that the students clearly identified the actions and operations
of the ASPD the Scheme of Base Orienting Complete of Action (EBOCA) in solving student
problems involving addition and subtraction. A didactic proposal was also built as an
educational product for learning addition and subtraction in operations with natural numbers by
means of problem solving as a teaching methodology for students in the 1st year of Elementary
School.

Keywords: Problem Solving. Activity Problem Situations Student. Scheme of Base Orienting
Complete of Action. Addition and Subtraction. Elementary School Early Years



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1: Aspectos didaticos presentes nas perspectivas de Majmutov ............. 37
QUADRO 2: Objetos de conhecimentos de acordo com a Base Nacional Comum

CUITICUIAN .o 43
(©1UV2YDT2{® ¢ 1 \\LoTox= To o (=3 Vo [ o> Vo 1P 52
QUADRO 4: NOGAO SUDLIAGAD .....cceeeeeeeeeeeee e 52
QUADRO 5: NOGAO MUIIPIICAGAD .....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
(©]18 72N BT 2{® NI\ Lo o= To o [}/ 7= Lo PO 53
QUADRO 7: Ideia operatéria da expressdo matematica ............ccevveeeeeeeeeeeeeevvnnnnnnn. 56

QUADRO 8: Esquema da Base Orientadora Completa da Acdo (EBOCA), da
Atividade de Situac¢des Problema Discente: Atividade de Situagdo Problema Discente

em Operacdes com Numeros Naturais (ASPDON). .......coeiiiieiiiiiiiiiiieee e 61
QUADRO 9: Indicadores em gue a pesquisa quantitativa guia a pesquisa qualitativa
.................................................................................................................................. 68
QUADRO 10: Acdes primarias da acdo por etapas de assimilacdo ..............cccc...... 70
QUADRO 11: Avaliacao Diagnostica Inicial aplicada..............cccceuvvviiiiieeerieeeiiiinnnnnn. 73
QUADRO 12: Avaliacdo Formativa 01 — AdIGAO ..........uuueeeieeeeeieeeiiiiee e, 76
QUADRO 13: Formativa 02 - SUDFACAOD ..........coeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 78
QUADRO 14: Avaliagéo Final — Adig80 € SubtraGao............cooeveeeeeiiieeeeeeeeeeee 80
QUADRO 15: AvaliaCa0 POS-TESIE. .......ccvviiiiiii i 82
QUADRO 16: Guia de observacao da Atividade de Situacfes Problema................. 84
QUADRO 17: Guia de observacao a formagéo qualidades das agoes..................... 84

QUADRO 18: Questionario de busca informacBes de compreensdo sobre a
(aT=Y (0T (o] (oo 1= U PSTT 85
QUADRO 19: FUNGOES 0AS AQGOERS ... .eiveeeeiiiiiieeeeeeeeeeitiiee e e e eeeatan e e e e e e e eeeaanan s 96
QUADRO 20: Plano de Ensino em Atividades Situagbes Problema Discente (ASPD)



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1: Acdes da Etapa da Formacgao Mental ..............ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 62
FIGURA 2: Organizagao geral da PeSQUISA..........uuuuuuruurmmriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiineiineees 65
FIGURA 3: Procedimentos Metodologicos Mistos (Qualitativa — Qualitativa) ........... 89
FIGURA 4: Exemplo de slides apresentado e orientado durante as aulas ............. 108
FIGURA 5: Modelo item “a” da tarefa 3, realizada pelo o aluno A12 ...................... 112
FIGURA 6: Modelo item “b” da tarefa 3, realizada pelo o aluno A11 ...................... 112

FIGURA 7: Exemplo de slides apresentado e orientado pela a professora durante a

FIGURA 8: ltem “a” da T3 realizada pelo o aluno A0O1 com as orientagcdes da
PTOTESSONE ... 125
FIGURA 9: Item “b” da T3 realizada pelo o aluno A10 com as orientacbes da
101 (=251 0] - PP 126

FIGURA 10: Slides apresentado e orientado durante a 12 aula da Etapa Verbal

(=] 1= PP TPPTT 133
FIGURA 11: Exemplo de tarefa executada pelo o estudante A10 com pouca ajuda da
(101 (=351 Y0 ] - VPP 136
FIGURA 12: Tarefa executada pelo 0 estudante ALG..............euuvvvvmmmmvmiininnieiinnnnnnne 137
FIGURA 13: Tarefa executada pelo 0 estudante AO7 .........ccooeveeeeieeieiiiiinieeeeneeeennns 139

FIGURA 14: Tarefa executada pelo o estudante A09. ..........ccoeoeeeviiiiiiiiiieeeeeeeeeeens 140



LISTA DE TABELAS

TABELA 1: Medidas das a¢fes das tarefas do Diagnéstico Inicial .......................... 93
TABELA 2: Soma Medidas das AGOES. ........cuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 116
TABELA 3: Frequéncia do intervalo T2 .......ccooiviiiiiiiiiieeeeeeeeees e 117
TABELA 4: Frequéncia de intervalo ............cooovveiiiiiiiiii e 118
TABELA 5: Soma das medidas das AgOes da ASPD.........ccccccevvviiiiiiiiiiiiiiienieeeeen. 129
TABELA 6: Frequéncia do iNtervalo ............coovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 129
TABELA 7: Soma das médias das A¢des da ASPD.........cccccccceeeiiiiecieeeeeiiee e 130
TABELA 8:Medidas das AcOes da ASPD ............uuiiiiiii i 145
TABELA 9: Soma das médias das Agdes da ASPD........ccccccoiiiiiiiiiieiiee e 145
TABELA 10: Frequéncia de intervalo ... 146
TABELA 11: Soma das medidas das T1 e T2 — Avaliacdo Final — Adicdo e subtracéo
................................................................................................................................ 147
TABELA 12: Frequéncia do intervalo ... 147
TABELA 13: Soma das AGOES da ASPD ........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 152

TABELA 14: Frequéncia do intervalo ...........c.oovvuiiiiiiiiii e 152



LISTA DE GRAFICOS

GRAFICO 1: Médias das Acdes das tarefas Diagnostico Inicial. ..........c.cccceveeerennnne. 95
GRAFICO 2: Frequéncia da soma do iNtervalo................ccceeeeveeeeeeeceeeeeeee e 117
GRAFICO 3: Representacao da Soma das aCBES ...........cceeeeeerieeeeeieeieeieseeseaneas 117
GRAFICO 4: Média da frequéncia de iNtervalo.............c.cccveeeeerieeeeieeeese e sn s 118
GRAFICO 5: Representacdo da media Soma das NOtas. ...........cceeveeevveieeeeirnannns 118
GRAFICO 6: Frequéncia do iNtEIVAI0 ............cccceeueeuriieieeieeeee e 129
GRAFICO 7: Representacdo das médias das NOas. ...........ceecvveeeeeireeeieseeesnannns 129
GRAFICO 8: Representacdo das médias da SOmMa NOtA. ...........ccccvrvveeeeieeeeinennns 131
GRAFICO 9: FreqUNCIa iNteIVal0 ..........ccceueeueiueeieeeeeeeeeeee e eee e 146
GRAFICO 10: Representacio das médias da Soma Nota. ............ccceveeveereeeeirnannn 146
GRAFICO 11: Frequéncia do iNTEIVAIO ...........c.coveeeieieeeeeee e s 147
GRAFICO 12:Média das Ac¢des da ASPD na Avaliacdo Final ...........c.cccceeveveennanen. 148
GRAFICO 13: Frequéncia do iNtErValo ..............cccueeueeueeueeeeeeeeeceee e 153
GRAFICO 14: Médias das AGBES da ASPD..........cccccoeeueeeeeeeeeeeeeee e 153
GRAFICO 15: Comparativo entre a soma do desempenho dos estudantes na Ac¢éo da
y NS = I U SUPPRSRRR 155



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ASPD - Atividade de Situacdes Problema Discente

ASPDON - Atividade de Situacdo Problema Discente em Operacdes com Numeros Naturais.
BOA - Base Orientadora da Ac¢ao

BNCC - Base Nacional Comum Curricular

DCNs - Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
EF - Ensino Fundamental

EBOCA - Esquema da Base Orientadora Completa da Agéo

LDBEN - Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

MEC - Ministério da Educacéo

P - Pergunta

PNE - Plano Nacional de Educacéo

RP - Resolucgéo de Problema

SD - Sequéncia Didatica

T - Tarefa

THC - Teoria Historico-Cultural

UERR - Universidade Estadual de Roraima

ZDP - Zona de Desenvolvimento Proximal



SUMARIO

INTRODUGAOQ ..ottt ans st 14
1 CAPITULO | - FUNDAMENTOS COGNITIVOS DO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM ......ooiiiieeeeeeeeeeee e 18
1.1 LINGUAGENS, ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL E A TEORIA DA

ATIVIDADE ..ottt ettt s sttt 18
1.2 A DIRECAO DA ATIVIDADE DE ESTUDO........coooiirieieeeieieseeseeseeesies s 30
1.3 FORMULACAO E SOLUCAO DO PROBLEMA DISCENTE ......ccovveieeeeereeeee e 35

2 CAPITULO In-A DIDATICA DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DAS OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO

FUNDAMENT AL ...ttt sttt sttt st nanbe st e eneene e 41
2.1 A MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL SEGUNDO
BINCC .ottt R bRt R et et R e Rt ettt erenrenns 42
2.2 AS OPERAQOES COM NUMEROS NATURAIS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL ..ottt sttt st se st b sesbe e eneane e 46
2.2.1 Compreensao dos diferentes significados basicos operatorios matematicos com NUmeros
N E LT V() SR USOSSSN 47
2.2.2 Aritmética operagdes e seus diferentes significados DaSiCOS...........ccccevrireiinicieincnienn 51
2.2.3 A construcao do conceito de NUMEIO .......ccvcveiieiieeieiee e re e 54
2.2.4 A construcdo da expressao MateMALICA .........cviverieirerieiee e 55
2.3 AATIVIDADE DE SITUACOES PROBLEMA DISCENTE EM OPERACOES COM
NUMEROS NATURALS ..ottt et et e et e e sae e e snae e e snaeeennaneeas 57
3 CAPITULO 111 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.......cccoovveeerrirererirreen, 64
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA ... .ottt 64
3.2 CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA.......coo ittt 66
3.3 CATEGORIAS E VARIAVEIS ......oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 67
3.4 INSTRUMENTOS DA PESQUISA ..ottt 72
3.4.1 DiagnOStica INICIAL.........ccoiiieieeee e 72
3.4.2 AvaliaCOeS FOIMALIVAS ....cc.eeiiiiiiiiieiti ettt sttt 75
3.4.3 AVAHAGAD FINAL........oiiiiiiiieiic s 80
3.4.4 AVAITAGAD POSESIE. ....cviiteiiieiietieieie ettt sttt se ettt be e eneenes 81
3.4.5 GUIAS U ODSEIVAGOES. .......eiviiieeiieiieie ettt bbb 84
3.4.6 QUESTIONATIO ...ecvvieieiecctee ettt ettt ettt e e te e et e st e e e beeesbeesaeesabeesbeesnbeesaeessbeesreeanseeas 85
3.5 CRITERIOS PARA VALIDAR A PESQUISA ......oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 86
3.6 MOMENTOS DA PESQUISA ..ottt sttt 88

4 CAPITULO IV — Analises e Discussao de RESUIAAOS .......ovveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 92



4.1. DIAGNOSTICO INICIAL ..ottt s 92

4.2 SEQUENCIA DIDATICA ..ottt 96
A3 ETAPA MOTIVACIONAL ..ottt nnae e 98
4.4 ETAPA FORMAGAO DA BOA ..ot enas s s sssensenansenns 103
4.4.1 Orientagdo EBOCA 1 (AQIGAD) .....eviivirieriiriiiiieiieieiese ettt 104
O ] o111 V7 Vo Lo LSS USRROTSSN 109
4.5 ETAPA FORMAC}AO DAS AC}C)ES MATERIALIZADA ... 110
T O o111 V7 Vo Lo LSS 113
4.5.3 Resultado da Avaliagdo FOrmativa NPL ..........coceeieiiiiiiic e 115
4.5.4 Orientacd0 EBOCA 2 (SUDLIACAD) ....ccvveiveiieiiee ettt 120
4.5.5 ODSEIVAGAD .....cuviueeieti ittt bbbttt bbbt 126
4.5.7 Resultado da Avaliacdo FOrmativa NP2 ............ccceeveieeieiiec e 128
4.6.1 Orientacdo EBOCA 3 (AdIGE0 € SUDIraGa0) ......ceveveieiiiieiiisiesieeee e 132
A @ o111 A7 o Lo LSS TSROPPSN 142
4.6.3 Resultado da Avaliagao FiNal ...t 144
4.7 RESULTADO DA AVALIACAO POS-TESTE ....oveveeieeteeeeeeeeeseetessiesessesissessessenenns 150
4.8 RESULTADOS DO QUESTIONARIO POS- TESTE ......coeviveieieieieiesesess e, 153
4.9 COMPARATIVO ENTRE DIAGOSTICO INICIAL E POS- TESTE .....oovveevvercinens 155
4.10 VALIDA(}AO DA PESQUISA E PRODUTO EDUCACIONAL ....cccceevvveeviieeiiee, 159
5 CONSIDERACOES FINAIS ... eeees s ses s tesas st enss s asn s, 161
REFERENCIAS ..ottt 164
APENDICE A - DIAGNOSTICO INICIAL..........cooosvviviiriiiiieeiseiesses s 168
APENDICE B - AVALIACAO FORMATIVA N L.t 186
APENDICE C - AVALIACAO FORMATIVA N2 .....c.oiveiieeeieireeeeeesesssssenssssesansenns 197
APENDICE D - AVALIACAO FINAL ..o 207
APENDICE E - AVALIACAO POS-TESTE .........c.cocvviviiiiiieieieeeeeeseesenses s 216

ANEXOS .o 229



14

INTRODUCAO

Para inicio de reflexdo sobre a atividade de situacdo problema discente na
aprendizagem em operacdes com ndmeros naturais, me voltei mencionar e discutir nesta
pesquisa, as praticas educacionais de ensino, sendo € necessario perceber que a formacéo de

professores no Brasil ainda € um tema que exige muita discusséo.

A prética docente € uma acdo que transcende os limites de uma sala de aula e em
muitos casos contempla uma gama de atividades diferenciadas cabendo ao professor definir
metas e estratégias que poderdo ser conjuntamente, elaboradas com os estudantes visando a
qualificagéo do ensino e da aprendizagem.

De forma a contribuir com o processo de ensino e aprendizagem fui convidada a
participar do grupo de estudo do Mestrado em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de
Roraima (UERR), como aluna, a convite dos lideres do grupo os professores Dr. Héctor
Mendoza e do professor Dr. Oscar Tintorer, que ministraram a Disciplina de Teorias da
Aprendizagem no Ensino de Ciéncias. O ingresso no grupo de Pesquisa de Didatica da
Resolucdo de Problemas em Ciéncias e Matematica ocorreu a partir da minha aprovacao no

curso de Pds-Graduacdo, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias.

Por entender que, numa pratica social, em especial na sala de aula, nossas reflexdes e
significacbes sobre o que sabemos, fazemos, dizemos podem constituir-se em algo formativo
para cada um de nds, fui estimulada em desenvolver uma pesquisa com propostas
metodolégicas de ensino inovadoras que valorizassem os reais conhecimentos matematicos que
a crianga possui e que possibilitassem o seu desenvolvimento cognitivo. Tais compreensoes
contribuiram para opcdo de estudar e desenvolver esta pesquisa, entendendo, que é nesse
processo de significacdes e de ressignificacbes de saberes e acGes que nos constituimos

professores; ou seja, aprendemos a ser professor.

Partindo desse principio percebe-se que ensinar e aprender sd&o um processo que
envolve personagens que podem ser influenciados em sua dindmica relacional por diversos
fatores, contribuindo ou ndo para a criacdo de oportunidades de aprendizagem. Assim, é no
trabalho em sala de aula, € com pesquisa que, o professor renova e ressignifica os saberes
adquiridos durante todo o processo de formacao, passando, entdo, a desenvolver seu proprio

repertorio de saberes.
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Dessa forma, pode-se definir a pratica pedagdgica como sendo a forma de conducéo
do ensino de um determinado tema onde ocorre a possibilidade da transgresséo a partir das

intencdes do docente na mediacdo das interacdes entre o “mundo fisico ¢ o social”.

A pratica pedagdgica nesse sentido estd associada a didatica e, a pesar de estar sempre
relacionada a educacdo, seu significado é corretamente ligado ao termo ensino. Atualmente,
esta presente em todos os estabelecimentos educacionais, por meios das metodologias e teorias
aplicadas, e deliberando os planos de ensino e aprendizagem, principalmente no Ensino

Fundamental Anos Iniciais.

Sobre o ensino de matemaética, enfatiza-se inicialmente que essa ciéncia se faz presente
na vida das pessoas, direta ou indiretamente. Em quase todos os momentos do cotidiano,
exercita-se 0s conhecimentos matematicos. Apesar de ser utilizada praticamente em todas as
areas do conhecimento, nem sempre é facil mostrar aos alunos, aplicacdes que despertem seu

interesse ou que possam motiva-los por meios de problemas contextualizados.

A matematica constitui-se elemento importante para o exercicio da cidadania e,
portanto, na escola e na formacdo de professores. Ao reconhecermos que desejamos a
construcdo da justica social, 0 acesso ao conhecimento, dentre eles 0 conhecimento matematico,
precisa ser democratizado cabendo a escola e ao Estado encontrar mecanismos que propiciem

ao estudante a construcao dos conceitos matematicos.

Na educacdo matematica, o professor pode levar o estudante em sua formacéo cidada
a olhar a matematica como uma das ciéncias exatas mais humanas e como uma das ciéncias
humanas mais exatas. Nesta perspectiva, o professor é considerado um educador intencional,
necessitando realizar pesquisas relacionadas ao conteldo como também em relacdo as
metodologias a serem adotadas, para a transmissao de tais objetos de conhecimentos. Deve ter
a preocupacao em conhecer a realidade de seus alunos, detectando seus interesses, necessidades
e expectativas em relacdo ao ensino, a instituicao escolar e a vida. Neste sentido, esta pesquisa
configura-se também como fruto da minha pratica pedagogica, enquanto professora

pesquisadora.

A escolha de uma turma do 1° Ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais se deu em
virtude das minhas experiéncias docentes na Educacdo Infantil e também pela necessidade de
melhorar o aprendizado dos estudantes, em relacdo ao objeto de conhecimento Adicdo e
subtracédo, de forma a desenvolver independéncia cognitiva e capacidade criativa em resolucéo

de problemas praticos.
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Acredito que é nesta fase, que a crianga inicia o desenvolvimento do seu potencial de
pensar logicamente e resolver situagdes problemas, além de incentivar sua criatividade.
Considerando que as criancas, mesmo antes de entrarem na escola, interagem com indmeras
situacGes matematicas que envolvem resolucdo de problemas, é preciso que nos primeiros anos
escolares essas experiéncias sejam consideradas para, a partir delas, adaptar situacdes de
aprendizagens que levem as criangcas a desenvolverem, aprofundarem e construirem novos

conhecimentos matematicos.

A pesquisa justifica-se pela importancia do professor perceber a crianga, no seu inicio
escolar, como sujeito capaz de protagonizar 0s seus préprios processos de ensino e de
aprendizagem em matematica, por suas proprias iniciativas e interesses, bem como pela sua
forma de se relacionar com o0 mundo a sua volta. Desse modo, o professor deste nivel de ensino
pode favorecer a aprendizagem ao valorizar os fazeres das criancas, 0s seus saberes, suas

contribuigdes, suas compreensdes e suas intervencoes.

A falta do correto entendimento, por uma parte significativa dos alunos, em relagéo
aos assuntos abordados nas aulas de Matematica, muitas vezes, ocorre devido a deficiéncias
trazidas de anos anteriores. A desmotivacdo sentida pelo professor, por ndo conseguir um bom
rendimento de suas turmas, sdo também fatores que contribuem para o estigma de a matematica

ser a principal disciplina responsavel pelo fracasso escolar.

Partindo da perspectiva de que todo problema tem e/ou pode ter solugéo, a pesquisa
foi norteada pelo seguinte questionamento: A utilizacdo da atividade de situacGes problema
discente como metodologia de ensino fundamentada nas teorias de formacédo por etapas das
acbes mentais de Galperin, a direcdo da atividade de estudo de Talizina e ensino
problematizador de Majmutov contribuird para uma aprendizagem com opera¢fes com
nameros naturais nos estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais na Escola

Municipal Jael da Silva Barradas?

Para tanto, definiu-se como objetivo geral: analisar as contribui¢des para uma
aprendizagem da Atividade de Situacdes Problema Discente em operacdes com numeros
naturais fundamentada nas Teorias de Formacao por Etapas das A¢0es Mentais e dos Conceitos
de Galperin, na direcdo da atividade de estudo de Talizina e Ensino Problematizador de
Majmutov, dos estudantes de 1° Ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais na escola municipal

Jael da Silva Barradas.
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Como objetivos especificos, foram tragados: diagnosticar o nivel de partida da
Atividade de Situacdes Problema Discente em Opera¢des com Numeros Naturais; Analisar a
contribuicdo da Base Orientadora da Acao da Atividade de Situacdes Problema Discente em
Operacdes com Numeros Naturais; Determinar em que etapa mental os estudantes chegaram
apos a utilizagdo da sequéncia didatica e; Verificar a contribuicdo da sequéncia didatica
proposta em fungdo da aprendizagem como produto educacional.

Assim, esta dissertacdo foi estruturada em quatro (4) capitulos, ordenados numa
sequéncia preestabelecida, no intuito de propiciar o melhor desenvolvimento e entendimento

dos assuntos abordados.

No primeiro capitulo, Fundamentac&o teorica, realizou-se uma breve reflexéo sobre
o desenvolvimento proximal de Vygotsky; teoria de Ledntiev; acGes mentais de Galperin,
seguindo com a Direcdo da Atividade de Estudo e orientados por pensamentos de Majmutov,

no sentido da Formulagéo e Solucdo do Problema Discente.

O segundo capitulo voltou-se aos Fundamentos Didéaticos, com destaque para 0s
relevantes pensamentos didaticos; sobre operac6es de adi¢do e subtragdo com nimeros naturais;
etapas do desenvolvimento em colaboracdo com Vygotsky; normas estabelecidas, segundo

BNCC-BRASIL e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental.

Sdo apresentados no terceiro capitulo, os Procedimentos Metodoldgicos, com
descricdo do contexto, participantes e as caracteristicas da pesquisa, alicercados nas bases
tedricas que sustentam e delimitam os procedimentos da pratica metodoldgica no transcurso da

pesquisa e da construcdo do resultado.

Por fim, no quarto capitulo, ocorrem as analises, resultados e validacéo, descrevendo
todas as atividades realizadas nas provas diagnosticas, explicitando suas aplicacfes, discussdes
e analises dos resultados da proposta do ensino problematizador de Majmutov, que contribuira
como reflexdo de a¢des pedagogicas que conduzam os alunos a experiéncias que ampliem 0s
conhecimentos ja constituidos em algum momento de seu percurso pessoal e social, na atividade

problema docente do professor de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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1 CAPITULO | - FUNDAMENTOS COGNITIVOS DO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM

No referencial tedrico, discute-se conceitos: sobre o ensino por meios da resolucao de
problemas Matematicos da perspectiva de novas praticas inovadoras com autonomia e
responsabilidade do estudante; da necessidade de desenvolver propostas de matematica com
Atividade de Situagdes Problema Discente, com dinamismo em sala de aula, e; como viabilizar
o0 estudante um fazer pensar, que conduza a reflexdo sobre como aprender e ensinar sao
atividades integradas e indissociaveis para a sua aprendizagem de vida e do seu cotidiano, bem
como, 0s principais conceitos abordados na visdo vygotskiana e seus seguidores, para que se
possa compreender o papel de um professor orientador no processo de desenvolvimento do

aluno.

1.1 LINGUAGENS, ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL E A TE-
ORIA DA ATIVIDADE

Uma das maiores contribui¢bes de Vygotsky para a Psicologia e a Educacédo foi a
forma com que compreendeu a relacdo desenvolvimento/aprendizagem, em que sua matriz
epistemoldgica basica, 0 materialismo histdrico e dialético, considera que, ao produzir o meio
em que vive, 0 homem se produz; ou seja, 0 homem € determinado historicamente, mas €,

simultaneamente, determinante da historia.

Para se compreender melhor o contexto vivido por Vygotsky no decorrer da teoria da
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), quando o autor, conjuntamente com seus
colaboradores, a exemplo de Luria e Leontiev, teceram algumas observacdes sobre o
desenvolvimento do individuo e da espécie humana, elaborando essa perspectiva com o

processo historico ao qual este individuo esta submetido.

A Zona de Desenvolvimento Proximal — ZDP, conforme destaca Vygotsky (1988)
pode ser entendida como sendo aquele aprendizado mediado por meio de um mediador
profissional com mais conhecimento técnico sobre determinado assunto que o aluno. Vygotsky
(1991) relaciona a ZDP com a importancia do aluno em internalizar sua aprendizagem por meio
da interferéncia ou colaboracéo, a medida que vai relacionando-se por meio de recurso que lhe

sdo transmitidos por outra pessoa.

Vygotsky compreende que o desenvolvimento humano compreende dois niveis: O

primeiro é o nivel de desenvolvimento real, que compreende o conjunto de atividade que a
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crianga consegue resolver sozinha e; O segundo nivel de desenvolvimento é o nivel de
desenvolvimento potencial: conjunto de atividades que a crianga ndo consegue realizar sozinha,
mas que, com a ajuda de alguém que Ihe dé algumas orientacdes adequadas. Neste sentido,
Vygotsky considera que o desenvolvimento e a aprendizagem interrelacionam-se desde o
nascimento da crianga, isto €, a constituicdo do sujeito € um movimento dialético entre
aprendizagem e desenvolvimento. Portanto, a ZDP ainda pode ocorrer quando o aluno vivencia
experiéncias com o mundo ao qual esta interagindo, aprendendo, sentido, mas sempre essa
realidade se prolata por meio da orientacdo de um adulto, que compde conjuntamente as

informagdes que lhe seréo internalizadas ou percebidas.

Além disso, Vygotsky (2007) descreve que € justamente por meio de orientagdo mais
bem qualificada de um educador que o aluno se sente mais capacitado para encontrar o auxilio
necessario na busca pela solucdo de um problema. Pode-se perceber entdo que é por meio das
relages orientada que o aluno estabelece melhor seu conhecimento com diferentes contetdos

para uma ampla aprendizagem voltada a elaboracéo de diferentes contetdo.

Dessa forma, é possivel compreender que, a ZDP é a distancia entre o que a crianga
consegue fazer sozinha, sem ajuda e o que ela consegue realizar sendo assistida ou com o auxilio
de terceiros em um nivel de desenvolvimento mais avancado que o seu. Assim o conhecimento
vai se construindo ndo por meio de um instrumento linear estabelecido por meio do alcance de
suas extremidades, ou seja, indo de um ponto a outro, mas por meio de um processo espiral
onde o aluno concretiza seu conhecimento a cada etapa de internalizacdo de elementos que
internaliza os objetos de conhecimentos propostos o que lhe permite evidenciar competéncias

adquiridas ao longo deste processo.

Nessa construcdo social Vygotsky (1998) considera o aluno como sendo um sujeito
social que constroi um conhecimento socialmente produzido. O desenvolvimento desse
conhecimento se perfaz por meio da apropriacdo ativa do conhecimento que vai sendo
disponibilizado ao aluno, desde 0 momento de seu nascimento. Nem sempre isso & motivado
pelo préprio aluno, havendo, desta forma, a necessidade de intermediagdo dessa relagdo por
meio do professor, pois ele serve como um instrumento que desperta no aluno o interesse pelo

conhecimento.

Entretanto, para implementar esse tipo de pratica, segundo a teoria ZDP, é necessario
que o professor observe o0s saberes que a crianca ja domina e aqueles que ainda estdo em fase
de desenvolvimento. Cabe ao docente observar as dificuldades e progressos de cada aluno para

entdo avaliar a melhor estratégia pedagdgica a ser adotada dentro de sala de aula.
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Dessa forma, se pode compreender que os recursos e ferramentas de aprendizagem se
fundamentam em elementos orientados e construidos por meio de dialogia na qual os contextos
que véo sendo apresentados e relacionados por meio de orientacdo ao aluno. Para Vygotsky e
seus partidarios a figura do professor e essencial que orienta a aprendizagem, representando
assim um elo intermediario entre o aluno e o conhecimento disponivel no ambiente. Conforme
destacado a interacdo tem a funcéo central no processo de internalizagdo. O caminho do objeto
de conhecimento até o aprendiz passa por uma atividade conjunta, colaborativas, aonde o

professor € um mentor, orienta 0 processo de assimilacéo.

Para Vygotsky (1989), pela interagéo social, a crianga tem acesso aos modos de pensar
e agir correntes em seu meio. A cultura compartilha as formas de raciocinio, as diferentes
linguagens (como a lingua, a madsica, a matematica), tradi¢bes, costumes, emocdes e muito
mais. Os signos elaborados pela cultura servem como instrumentos intelectuais que exigem do

homem e Ihe possibilitam uma diferenciacdo do pensamento em relacdo aos animais.

Neste sentido as contribui¢bes da Teoria da Atividade de Leontiev (1978), os conceitos
desenvolvidos por Vygotsky, como a construcdo historica da relacdo homem-mundo e a
mediacdo por instrumento nessa relacdo. Porém, a influéncia de Marx é um expoente marcante
em sua obra. Desta forma, Leontiev coloca que um trago distintivo entre 0 homem e 0s outros
animais € a sua capacidade de planejar e atingir objetivos conscientemente acredita que as
atividades sdo formas do homem se relacionar com o mundo, tragando e perseguindo objetivos,

de forma intencional, por meio de a¢6es planejadas.

Os ensaios de Leontiev e Galperin tem relacbes diretas ao considerar que ambos
comungam da teoria de Vygotsky quanto ao desenvolvimento da personalidade integral do
individuo refutada na Teoria da Atividade de Leontiev, que leva em conta diversas relacdes,
entre elas, a comunicacdo, e na Teoria da Assimilacdo da Atividade de Galperin, que considera
0s aspectos do processo de internalizacdo, para explicar a passagem da atividade do plano

interpsicoldgico para o plano intrapsicolégico (NUNEZ, 2009).

Quanto a contribuicdo de Galperin junto a teoria de Leontiev conforme Vasconcelos
(2017, p. 44) formam inGimeras as contribui¢des que o tedrico trouxe ao “desenvolver a teoria
da formagao das agdes mentais por etapas e dos conceitos” contribuindo com a fundamentagéo

teorica da organizagéo e dos conceitos, através da atividade psiquica.
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Galperin considera que o processo de formacgdo das agdes mentais parte das agoes
materiais, logo, a atividade psiquica interna se configura uma representacdo de uma atividade
externa, ou seja, 0 material que foi internalizada (VASCONCELOQS, 2017).

Ao mencionar a contribuicdo de Galperin para a teoria de Leontiev, Vasconcelos
(2017) afirma que:

Com a teoria das agdes mentais proposta, 0 autor visava superar a dicotomia entre
pensamento e acdo nos remetendo a ideia de mediacdo que viabiliza o
desenvolvimento de ambos 0s processos, mas sem perder de vista o aspecto do
desenvolvimento individual Gnico, embora socialmente construido uma vez que
também compreendia que cada ser humano tem sua historia, seu desenvolvimento, é
Unico e vivencia as situagdes diferentemente (VASCONCELOS, 2017, p. 44)

Estudos iniciados nas abordagens de Vygotsky em 1934, bem pouco antes de sua
morte, serviram como fundamentacdo para a Teoria Historico-cultural. Nikolaevich Leontiev
criou a Teoria da Atividade onde afirma que esté teria o interesse de basear-se em atividade
pratica relacionada aos sujeitos, suas interacdes praticas com o mundo sendo estas mais
importantes que os proprios processos de comunicacdo, pois para este tedrico, ndo existe

comunicag&o sem atividade pratica (NUNEZ, 2009).

Dessa forma, para alcancar os objetivos necessarios a aprendizagem e internalizagdo
de conteudos propostos, seria preciso fazer atividades fundamentadas na finalidade de
desenvolverem diferentes conceitos. Para Leontiev esse processo se embasa em promover 0
desenvolvimento do homem presente nas atividades individualizadas as quais ele esta

submetido.

Esses aspectos, segundo bem aponta Leontiev (1978), seriam 0s seguintes: a) a
atividade subjetivada, b) a consciéncia do homem e, c) a sua personalidade. Sendo que é por
meio do primeiro aspecto que todas as demais etapas estdo sendo estabelecidas, pois a
consciéncia, conforme o autor é definido com ajuda da propria atividade humana, sendo esta,
um fluxo internalizado concretizado por um contexto exteriorizado. O terceiro aspecto, a
personalidade é considerada como sendo uma qualidade especifica que o individuo direciona
por meio de um sistema de diferentes contextos e interagcdes sociais aos quais esta submetido
(LEONTIEV, 1978).

Assim, as atividades que vao sendo efetuadas por meio de determinado objetivo séo
diretamente ligadas a atividade principal, pois é esta que detém a responsabilidade de criar
oportunidades e experiéncias psiquicas, cabendo as atividades secundarias permitirem um papel
auxiliar no desenvolvimento. Leontiev (2012) conceitua a atividade principal como: a) a
atividade que oportuniza outros meios de atividade sob as quais esta direcionada, b) a atividade
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principal é geradora de diferentes processos psiquicos sdo estruturados e organizados, c) a
atividade principal constitui todos os diferentes contextos presentes nas modificagdes
psicoldgicas da personalidade infantil que vao se constituindo no processo de desenvolvimento

da mesma.

Leontiev (2012) afirma que todas as atividades, sejam principais, sejam secundérias,
tem por contexto as ac¢Oes e operacionalizagdes relacionadas do motivo e de seus objetivos.
Assim sendo, a acdo € um mecanismo fundamentado em um objetivo, no entanto, ndo esta
diretamente ligado a uma atividade especifica apenas. Deve ser levado em consideracéo que a
acdo é base solida para que surja, necessariamente o sujeito, pois € ele que estabelece o contato

entre ela e o motivo.

A atividade precisa ser apontada para um objetivo, visto que algumas atividades serdo
principais em momentos bem definidos e secundéarias, em outros. Essa especificidade
diferenciadora, cria o proprio objetivo da atividade, uma vez que tem por finalidade propiciar

imaginariamente os resultados a serem estabelecidos com ag0es realizadas.

Desta forma, a atividade pode passar a ser alternada pelo objeto, ou seja, a meta
estabelecida pela agéo, resultando na acdo transformadora de uma atividade. Esse contexto €
um cerne importante para compreensao dessa relacdo, uma vez que todas essas relagdes surgem
deste processo, bem como todos os outros novos contextos que surgirdo posteriormente.
Lembrando ainda que esse contexto é criado por meio de uma base psicoldgica bem presente
onde ocorrem mudancas na atividade principal estabelecendo fluxos diferenciados de estagios
entre uma relacdo e outra (LEONTIEV, 2012).

Por meio desse dinamismo, presente na relacdo da Teoria da Atividade, Leontiev
descreve que hd uma ampla relacdo entre conceitos e consequéncias desenvolvidas na esfera
psicolégica humana, sendo necessdria uma grande quantidade de compreensbes das
potencialidades do individuo para melhor avaliar o desenvolvimento de seus processos de

conhecimento.

Com essa relagdo dinamica, pode-se compreender bem mais o0 processo de
internalizacdo de conceitos e, por consequéncia, o desenvolvimento da psique humana. E
fundamental, ainda, para entendermos as potencialidades da Teoria da Atividade, compreender
como ela pode se materializar no espago escolar, para entender esse processo segue com a

formacéo por etapas das a¢es mentais e conceitos para o desenvolvimento do ser humano. .



23

Neste sentido, mesmo que Galperin nédo tenha desenvolvido uma teoria de ensino, suas
pesquisas e de seus colaboradores tiveram como preocupacéo as implicagdes da Psicologia na
aprendizagem, no contexto escolar, que possibilitaram estabelecer as condigcdes que permitem

a formacéo de a¢cdes mentais segundo determinados indicadores ou parametros de qualidade.

Em seus comentérios sobre a Teoria Historico-Cultural de Vygotsky, Galperin
salientava que a teoria ndo respondia a seguinte pergunta: como se assimilam as ferramentas
culturais externas, durante o processo de desenvolvimento, para a formacédo de acGes mentais e
de conceitos? Sendo assim, a teoria era inacabada e devia ser vista como o inicio de um caminho
para a procura de respostas a essa questdao. Questionava o fato de VVygotsky nao ter especificado
claramente qual o tipo de atividade necessaria para as criangas se apropriarem, no plano mental,
das experiéncias sociais. Para facilitar o entendimento na perspectiva da resolucao de problema
conta-se a com as seguintes teorias da atividade de formacéo das Etapas das acfes mentais a

sequir.
1.2 AFORMAGCAO POR ETAPAS DAS ACOES MENTAIS

Conforme Piotr Yakolevich Galperin (1992), eminente psicélogo soviético,
continuador das ideias de Vygotsky, introduziu o termo de Esquema da Base de Orientagéo
Completa da Acdo (EBOCA). Assim como a Base orientadora da Acéo. Sendo que BOA é a
orientacdo real do estudante, é subjetiva. O Esquema da Base Orientadora Completa da Acao
(EBOCA) é a base de orientacdo desejada, que contém as condi¢des essenciais para a adequada
execucado da acdo, € elaborada pela professora ou disponibilizado nos contetdo das disciplinas.
O EBOCA é um esquema externo que ajuda na elaboracdo ou na reconfiguracdo da base
orientadora de cada académico, para se constituir numa ferramenta de reflexdo nesses
processos. Fornecendo aos académicos uma ferramenta cultural para a generalizacdo teorica,
que permite a compreensdo de um conjunto de situacdes ou de um dado dominio do

conhecimento que define seus limites de aplicacdo ou o grau de generalizacdo.

O processo mental tem por estrutura uma manifestacdo mental com interesse de busca
de uma solucdo de uma determinada tarefa definida por meio de uma de uma acgdo a ser
concretizada, evidenciando-se por meio de exercicio mental do individuo, sendo esta
diretamente ligada as condigdes as quais o problema se manifesta. Partindo deste entendimento,
entende-se que o fator que d& partida ao processo mental € isto de maneira genérica, a situacdo
problema. O individuo inicia sua atividade pensante no mesmo momento que tem interesse de

compreender determinado assunto, conteddo. E nesse mesmo instante que surgem as
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oportunidades de cumprimento de mecanismos possiveis para a resolucdo do problema, isso de
maneira orientada e definitiva (RUBINSTEIN, 1967).

Mas, a ideia fundamental da Teoria da Formacdo Planejada das A¢des Mentais e dos
Conceitos é que as agdes mentais, por sua natureza, sdo acdes objetivas que, inicialmente, se
realizam com o0 apoio de objetos externos na medida em que estes sdo manipulados, passando-
se por uma série de etapas. De maneira geral, a Teoria de Galperin sistematiza um método que
discute os mecanismos de formacéo de acGes mentais e dos conceitos, que ocorre do plano

interpsicoldgico para o plano intrapsicoldgico. Nufiez e Ramalho (2017) salientam que:

A ideia fundamental da Teoria da Formagdo Planejada das A¢Bes Mentais e dos
conceitos é que as acBes mentais, por sua natureza, sdo agdes objetivas que,
inicialmente, se realizam com o apoio de objetos externos na medida em que estes séo
manipulados, passando-se por uma série de etapas. Posteriormente, as a¢fes sdo
realizadas no plano mental e se tornam propriedades da psique, segundo determinados
parametros de qualidade do desenvolvimento intelectual [...] (NUNEZ; RAMALHO,
2017, p. 5),

Dessa forma, segundo Talizina (1984), baseando-se esse processo mental na busca por
resolver o problema, Vygotsky descreve que essas etapas e elabora¢bes mentais se constroem
por meio de experiéncias sociais do individuo. Leontiev, Vygotsky e Galperin (VYGOTSKY,
2003) reconhecem que ha uma natureza social dessa atividade interior e psicologica do

individuo que se personifica numa atividade pessoal no mundo externo.

As ideias de Vygotsky sdo inovadoras a medida que identificam funcgdes intelectuais
superiores e baseadas em atividades psicologicas no sujeito que, a priori, se formalizam em
funcgBes estdo interagindo de maneira psicoldgicas em diferentes contextos e em outro dado
momento, estdo agindo internamente, no psiquismo do proprio sujeito. E exatamente nesse
momento que surge aquilo que o autor considera como sendo a “zona de desenvolvimento
proximal”, ou uma espécie de “zona de desenvolvimento real” tendo um grande papel no
entendimento dos aspectos presentes no desenvolvimento da aprendizagem no aluno
(VYGOTSKY, 2003). Galperin (1979) leciona que:

A atividade orientadora consiste em que o sujeito realiza um exame da situagdo nova,
confirma ou néo o significado racional ou funcional dos objetos, prova e modifica a
acdo, traca um novo caminho e mais adiante, durante o processo de realizacéo, leva a
cabo um controle da acdo de acordo as modificagBes previamente estabelecidas
(GALPERIN, 1979, p. 81).

Vygotsky (2003) conceitua a sua tese referente a “zona de desenvolvimento proximal”
como a diferenga equidistante entre o nivel de desenvolvimento real do individuo, sendo este
fator aquilo que corresponde a sua potencialidade de resolu¢do de um problema de maneira

autdbnoma em funcdo do nivel de desenvolvimento potencial, que é aquela capacidade que o
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individuo teria de resolver problemas sendo orientado por uma pessoa que ndo seja ela, podendo

ser um adulto, ou outro individuo detentor do conhecimento a ser adquirido.

Baseado na Teoria da Atividade de Leontiev (2004) os contetdos propostos pelo
professor, sdo assimilados pelo aluno a medida que este relaciona 0 mundo ao qual esta inserido
com as atividades as quais se direciona na busca de resolugéo. Assim sendo, as agdes perpassam
um contexto principal, um objetivo e uma motivacao, baseando-se em relagdes de proximidade

para entdo darem forma uma tarefa de estudo.

Os estudos da formacao das acGes mentais, Galperin (2001) constata-se que 0 processo
de formacdo esta determinado pelo carater da parte orientadora da a¢éo. Essa conclusao levou-
0 a se questionar sobre quais sdo as condi¢cdes necessarias para que a nova acdo possa ser
executada de forma rapida e correta, e ndo mais como se forma a nova acdo durante a solucao
de problemas de mesmo género (NUNEZ; PEREIRA, 2017, p. 67).

O autor baseia-se nos estudos de Vygotsky para afirmar que a atividade interna
psicoldgica esta diretamente ligada com a atividade externa, ou atitudinal, mas, mesmo com
isto, ndo esclarece objetivamente como seria essa transformacéo, quando entdo Galperin (1967)
desenvolve o conceito de Formacdo das Etapas Mentais, processo que concebeu como sendo

anterior a etapa mental, sendo que esta atividade perpassa cinco etapas bem definidas:

Percebe-se que Galperin ndo cita a Etapa Motivacao, salientaremos esta etapa, pois,
analisando os apontamentos de Talizina, que explicita a presenca no desenvolvimento de
trabalhos com a Teoria da Assimilacao, essa fase inicial no processo, posteriormente a definicdo
das cinco etapas de sua teoria indicou a necessidade de introduzir uma etapa a mais neste
processo, na qual sua tarefa principal seria a criagdo de uma motivacdo necessaria ao aluno.

Nesta etapa, ainda ndo foi dado inicio a parte executiva da agdo em questao.

Com a Teoria da Formacdo das Acdes Mentais por Etapas, Galperin (1986), por meio
de seu estudo sobre o processo de formacéo das agdes mentais, defendeu que a a¢do objetal e a
ideia sobre ela constituem os elos extremos de um processo Unico, e em sua génese Se traga o

quadro de alguma transformacdo do processo material em processo psiquico.

Em seus estudos Galperin identificou cinco etapas, e depois Talizina sua seguidora,
percebeu a necessidade da etapa Motivacional, a partir dessa necessidade, ela comegou a
considerar a motivacdo como etapa inicial, ou etapa zero, para a formacéo da acdo mental. As

etapas para a formacao das a¢cdes mentais sao:
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Motivacdo: Etapa considerada por Talizina como Etapa ZERO; a Etapa ZERO,
motivagdo pode ser realizada por diferentes meios tendo em vista o perfil dos estudantes
envolvidos, nesta pesquisa foi utilizada as Atividades de Situacbes Problemas Discentes
(ASPD), “Resolugdo de Problema”, estdo presentes em todas as cinco etapas qualitativas da
formagé&o das acGes mentais. A BOA deve servir de guia para a realizagdo da agéo, podendo ser
criada pelo professor ou elaborada pelos proprios estudantes. Talizina (1988) apresenta como
“ctapa zero”, que tem como tarefa principal preparar e motivar os académicos para assimilarem
novos conhecimentos e procedimentos, uma vez que, nessa etapa, ainda ndo foi dada inicio a

parte executora da agéo.

A tarefa principal desta etapa € a criacdo de uma motivacao necessaria no estudante.
Nesse momento de envolvimento dos estudantes, mediante a identificacdo da necessidade,
surgem os motivos, 0s quais impulsionam o estudante a entrar em atividade e assim apropriar-

se dos conhecimentos.

A 1° Etapa, Formacdo da Base Orientadora da Agéo (BOA): O professor orienta e 0
estudante compreende, mas compreender ndo significa que o estudante saiba fazer. A base
orientadora da acdo deve estabelecer a relacdo entre a parte material, representada pelos
componentes de execucao, e a parte mental da acdo, que retine os componentes de orientacao e
de execucdo, direcionando o estudante para uma percepcdo clara e precisa da situacéo-
problema.

Talizina (1988, p. 135), adverte que é inltil esperar que se forme o pensamento
matematico para comecar a ensinar matematica, pois s6 0 ensino de matematica conduz ao

desenvolvimento do pensamento matematico.

Galperin (1989) salienta que, a maior dificuldade para a elaborac&o da base orientadora
da acdo é a identificacdo dos conceitos operacionais (invariantes) que direcionam a acdo do
aprendiz, garantindo a descoberta da solugdo para a situagdo-problema logo nas primeiras

tentativas, mesmo autor salienta que:

A base orientadora da acéo, para ser colocada em pratica, pressupde determinados pré-
requisitos que os aprendizes ainda ndo desenvolveram. E formada por conceitos que ndo
possuem um carater operacional e, apesar dos aprendizes compreenderem sua logica, nao

conseguem ainda relaciona-los com a prética.

A 2° Etapa, Formacdo da acdo material ou materializada: Nesta etapa o aprendiz

trabalha com o objeto em estudo ou uma representacdo dele, tendo a chance de realizar uma
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atividade externa e concreta, ou seja, ja foi motivado com as atividades de situacdes problema,
recebeu as orientagdes do professor, compreende, e sabe fazer.

No ambiente educacional, o estudante executa a acdo orientada pelo professor,
podendo ser desenvolvida em pares ou grupos (NUNEZ, 2009). Momento da formacéo da acio
mental, os estudantes se guiam pelos esquemas da base orientadora da acdo (BOA). Séo
registrados conhecimentos a respeito do objeto a ser trabalhado, os topicos a serem abordados,
etc. (GALPERIN, 1982; 1987; NUNEZ, 2009), os estudantes se apropriam do contetido da

acdo, enquanto o professor acompanha as operagdes que sdo desenvolvidas (TALIZINA, 1988).

Na 3° Etapa, Formagéo da acdo em verbal externa: Os estudantes enfrentam aspectos
complexos, nesta etapa sabem fazer e explicar; por exemplo, o objeto transforma-se por meio
de um raciocinio, escrita, materiais manipulaveis, ou explicar em voz alta sobre suas acbes com

o0s colegas ou professores.

O uso da linguagem “guia” o trabalho, embora seja imprescindivel, também, na etapa
material. A linguagem é um instrumento de dominio dos meios externos do desenvolvimento
cultural e do pensamento de extrema relevancia para o desenvolvimento psiquico, visto que por
meio dela, estabelecemos relacdes com os outros e com a realidade, aprendemos e nos

desenvolvemos, apropriando-nos da cultura acumulada sécio historicamente.

Na 4° Etapa, Formacao da acdo em linguagem externa para si: Etapa, mas avancada, o
estudante transfere esse conhecimento para novas situagdes, realiza a tarefa tendo consciéncia
dos passos a passos e pensando nela, nesse caso ha uso de uma linguagem mais utilizada para
0 proprio sujeito. Quando o contetdo sensorial da acdo inicial se transforma em representacédo
mental, um pensamento constituido acerca da acao objetal, de modo que “[...] a agdo objetal e
0 pensamento sobre ela constituem os elos terminais de um processo Unico, e em sua sucessao
genética esbocam o quadro de uma transformagéo do processo material em processo psiquico”.

(GALPERIN, 1987, p. 126).

Na 5° Etapa e ultima a Formacdo da acdo em linguagem interna, o nivel de
complexidade € maior, podendo os estudantes motivados, orientados, compreendendo, sabendo
fazer e explicar, assim como transferir para novas situagdes por meios de modelos mentais,

esquema, etc.

No final do processo, depois de terem passado pelas etapas anteriores, as acdes estdo

internalizadas, os objetos dantes representados material ou verbalmente, agora “estdo na
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mente”, em forma de imagens, representacdes, conceitos. A a¢do adquire muito rapidamente

um desenvolvimento automatico, se faz inacessivel a auto-observacgéo.

Durante todo o processo de realizacdo da formacdo das acdes mentais por etapas,
ocorre o controle, que, segundo Talizina (1988), muda de natureza durante esse processo, sendo
inicialmente externo e depois como conduta do préprio estudante, conforme a lei genética geral
do desenvolvimento das funcgdes psicoldgicas superiores. Com relagdo ao controle, Talizina

postula que:

Nas primeiras etapas do processo de apropriacdo o controle deve realizar-se por
operacOes. 2. No principio da etapa material (materializada) e da verbal externa, o
controle da forma externa deve ser sistematico, de toda a tarefa que se cumpre. 3. Ao
final dessas etapas, assim como nas seguintes, este controle deve ser episoddico, a
pedido de quem estuda. O modo de realiza¢do do controle (quem controla) ndo tem
grande importancia para a qualidade da assimilagdo. Ao mesmo tempo, a novidade do
modo de controle, assim como as condic¢Ges de emulacdo (no trabalho dos estudantes
em pares, onde se realiza um controle matuo) contribuem para a criacdo de uma
motivacao positiva de estudo (TALIZINA, 1988, p. 117).

Entende-se entdo que o modelo de ensino derivado da teoria de Galperin, as
habilidades se formam e se desenvolvem pela atividade, pela comunicacdo do estudante e a
partir da condicdo em que se cumpram determinados tipos de acdes estruturadas em etapas.
Assim, a assimilacdo da acdo ou sua apropriacdo em habilidade ndo se produz s6 pela acédo
informativa do professor, mas pelas etapas que levam a acdo orientadora do plano externo ao
plano mental, o que permite uma nova orientagcdo e um novo controle como resultado dessa

orientagdo pelo estudante.

Assim Galperin (1986), ressalta que a “formagdo por etapas” das acdes mentais
constitui apenas uma parte do método de investigacdo psicolégica do processo de formacao

dessas ac0Oes e, nesse sentido, a “formagédo por etapas” passa a ser, de certa forma, convencional.

Dessa forma, o processo de ensino e aprendizagem deve ser orientado pelo professor,
seguindo principios gerais de direcdo como a exemplo do objeto de ensino, o estado de partida
da atividade psiquica do aluno, o processo de assimilagdo, a retroalimentacgéo e a correcdo. Este
processo deve obedecer a um ciclo visando como objetivo primordial o processo de

transformagc&o da atividade externa em atividade interna (TALIZINA, 1994).

Neste contexto a estrutura da atividade serve como fundamento a compreensdo da
estrutura das habilidades, uma vez que elas apresentam, como componentes, 0s conhecimentos
(base gnosioldgica), as acdes, as operacdes (componentes executores que permitem a
transformacdo do objeto) e os motivos e objetivos (com componentes indutores da

personalidade). Uma habilidade geral se define como o dominio de agdes gerais (psiquicas e
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préticas) que permitem a regulac&o racional da atividade. Conta com a ajuda dos conhecimentos
que o estudante dispbe ou se apropria para a solucéo de situagdes problemas, de forma que a

satisfazer determinadas necessidades.

Ha que se considerar que segundo Libaneo (1994) o processo de ensino e
aprendizagem é formalizado por meio de uma acéo integralizada entre professores e estudantes,
onde o professor é a figura central que orienta as etapas presentes e necessarias as atividades,
dando suporte suficiente para que o aluno encontre ferramentas para assimilacao, conhecimento

e desenvolvimento de habilidades, atitudes e convicgdes para a execucdo de determinada tarefa.

Ao considerar a estrutura da acdo, Galperin correlacionou a orientagdo com a execugao
e, dessa forma, compreende- se que a execucgao € dirigida pela orientacdo, ou seja, 0 pensamento
em acdo. Para se formar o sistema de operacdes da acdo, precisa-se de uma orientacao adequada
em estreita unido com os conceitos. A formacdo da habilidade é planejada no passo da
orientagdo como acdo externa, detalhada e consciente para uma acdo mental, abreviada e
automatizada que se produz segundo determinadas etapas de assimilacao.

Portanto a construcdo do sistema de acGes na resolucdo de problemas didéaticos deve
sequir atos bem definidos: estabelecer o objetivo de ensino da atividade a ser aprendida,
determinar o nivel de partida da atividade cognoscitiva, formar uma base orientadora da acéo,
selecionar tarefas do processo de assimilacdo e os mecanismos de controle, execucdo de

retroalimentac&o e correcdes (TALIZINA, 1988).

Neste sentido Nufiez (2009), um dos méritos de Galperin como criador da Teoria da
Assimilacdo das Acdes Mentais e dos Conceitos foi ter delimitado um conjunto de parametros
que constituem indicadores de qualidade das habilidades formadas e sao critérios para dirigir o
processo de formacgdo das habilidades. A transformacgéo da atividade externa, material em
mental realiza-se conforme o sistema de caracteristicas qualitativas das acdes definidas na teoria
de Galperin. As mudancas qualitativas acontecem em uma série de momentos cuja substituicdo
logica constitui o processo de transformacdo da atividade exterior material, em atividade

psiquica interna.

Galperin (2001) destaca, como caracteristicas da agdo, a forma, o grau de
generalizacdo, o carater abreviado (grau de detalhamento) e o carater assimilado. Um aspecto
importante da Teoria de Formagéo por Etapas das A¢Ges Mentais e dos conceitos diz respeito
as caracteristicas da acdo. O estudo das caracteristicas da acdo foi desenvolvido também por
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Talizina (1988), que além de agregar novas caracteristicas as ja definidas por Galperin,
complementa com as suas investigacoes sobre a atividade de estudo.

1.2 A DIRECAO DA ATIVIDADE DE ESTUDO

Talizina (2009), psicologia, pesquisadora de grande experiéncia, se dedicou aos
estudos no ramo de investigacOes sobre a teoria do estudo, em particular, sob sua diregéo,
desenvolveu projetos de pesquisa sobre assimilacdo de conceitos por criancas de diferentes
idades, com énfase nos mecanismos psicologicos gerais vinculados a aprendizagem.
Colaboradora e responsavel pela continuagdo dos estudos de Galperin, apresenta em seus
estudos que a assimilacdo acontece com a passagem da experiéncia social para a experiéncia
individual no momento que o sujeito assimila a experiéncia socia. As contribuicdes de Talizina
permite transformar o trabalho do professor de carater empirico em cientifico, portanto, com

maior possibilidade de progressdo no ensino e aprendizagem.

Talizina desenvolveu as BOAS, considera “o elemento estrutural sobre cuja base
transcorre a direcdo da acéo. E o sistema de condicBes no qual realmente se apoia o sujeito para
cumprir a acao” (1988, p.43). A orientacdo ¢ a base sobre a qual o funcionamento mental ¢é
estruturado. Dessa forma, a atividade de orientacgdo é o verdadeiro objeto da Psicologia. A BOA
é 0 aspecto mais importante do mecanismo psicolégico da acdo. Ela desenvolveu oito tipos de
BOA, define o lugar de cada operacdo e garante o controle da acdo ao longo do processo de
execucdo, (TALIZINA 1988, p.89).

O primeiro tipo de BOA conforme desenvolvido por Talizina (1988), é caracterizada
pela composigdo incompleta da base orientadora, com avango lento no processo de formacao e
com grande numero de erros. Esse tipo de BOA apresenta as caracteristicas do ensino
tradicional, no qual as condicBes para o cumprimento da acao sdo fornecidas ao aluno em forma
de explicagdes e sua forma de execucdo da acdo. Nesta BOA I, o participante atua por meio de
ensaio e erro, ele ndo recebeu os conhecimentos sobre as a¢des (incompleta) e tenta as provas

cegas executar (independentemente) para solucionar uma determinada tarefa (concreta).

O segundo tipo de BOA, se caracteriza pela presenca de todas as condigdes necessarias
para realizacdo correta da acdo, com preparacdo e sem mudanca nas condi¢des de orientacéo
ao participante, assim, a frequéncia na realizacdo da acdo torna a formacao mais sélida, rapida
e sem erros. No entanto, apresenta que a formacao de uma agdo com a base orientadora avanca
sem erros e de forma réapida (TALIZINA, 1988, p. 90). Mostra processo de formacio mais

rapida que na primeira BOA.
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A BOA do terceiro tipo tem uma composi¢cdo completa. Os orientadores estéo
representados em sua forma generalizada, caracteristica para toda uma classe de fenémenos. O
que a diferencia das demais é o fato de oferecer ao estudante a analise e elaboragéo da orientagédo
completa da acéo, sob orientacdo do professor. Esta base é considerada a mais completa, e por
ISs0, @ mais usada por pesquisadores em suas pesquisas experimentais. Entretanto, considera-
se 0 uso da terceira BOA a indicada para esse contexto de pesquisa, pois o sistema de agdes é
geral ou invariante, permitindo resolver um nimero maior de tarefas em comparacdo com a
BOA tipo Il.

O processo de ensino e aprendizagem inicialmente é lento, mas apresenta-se eficiente
na aquisicdo, retencdo dos significados e de transferéncia antes das novas tarefas
nunca trabalhadas pelo aluno (MENDOZA E DELGADO, 2016).

Por direcdo da atividade de estudo se entende, a influéncia que o professor exerce sobre
0 ensino e aprendizagem. O estudante precisa ser conduzido para posterior independéncia
intelectual, valorizando assim suas habilidades e competéncias.

Diante desta complexidade que envolve o ensino e aprendizagem Mendoza e Delgado
(2016.p.364), destaca que “as agdes devem ser executadas para garantir a transformacéo de seus
objetos, e 0 controle garante a qualidade da execucgéo das a¢Oes permitindo realizar as corre¢des

necessarias mediante reorientagio”.

A BOA do tipo IV apresenta como particularidade, o fato do aluno receber orientagdes
completas da acdo, planejadas e orientada pelo o professor. A base orientadora do tipo IV pode
apresentar vantagens do tipo: eficiente, por fazer com que o estudante erre poucas vezes e
avance ligeiramente, ampliando a transferéncia para novas situa¢fes. Os quatro primeiros tipos
de BOA foram testados experimentalmente e seus resultados indicaram que o terceiro tipo é o

mais produtivo, embora o segundo tipo também chamasse a atencdo dos pesquisadores.

Seguindo com o quinto tipo de base orientadora da acéo se diferencia do anterior, pela
sua particularidade de colocar ao aluno um sistema de pontos de referéncia insuficiente para o
cumprimento correto da acdo dentro da esfera, cujos limites se determinam pelo grau de
generalizacdo dos pontos de referéncia separados” (TALIZINA, 1988, p. 99). Por exemplo,
quando se pede que o aluno faga algum reconhecimento, porém a orientacdo é dada com

omissdo de pontos de referéncia.

A base do tipo VI apresenta certa particularidade por ser generalizada, incompleta, ndo

se apresentar de forma preparada, mas independentemente pelo estudante. Baseada nessas
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caracteristicas, para Talizina (1988) esta base orientadora possui situacBes diferentes que
poderdo fazé-la ndo funcionar da mesma forma, podendo conduzir a execugao correta para uma

determinada situacdo e incorreta para outras.

A BOA do tipo VII apresentada por Talizina (1988) caracteriza-se pelo tipo particular
dos pontos de referéncia e a plenitude, coincide com o segundo, porém difere do Gltimo pelo
modo de obtencdo da base orientadora, que é uma base adotada, por artesdos, que atuam
considerando todas as condi¢des do sistema que garantam aces livres de erros, a producéo dela
de alta qualidade, mas seu alcance, neste caso, é extremamente limitado, (TALIZINA, (1988,
p. 99-100).

Por fim, Talizina (1988) aponta a possibilidade de um oitavo tipo de BOA, na qual a
orientacdo coloca o estudante frente de um sistema particular, incompleto na forma preparada.
Conforme a autora a BOA do tipo VIII é a mais disseminada no sistema de ensino tradicional,
pois nesse tipo de orientacdo, na escola, o professor da, por regra geral, aos alunos indicacdes

concretas concernentes a escrita de algumas letras, a solugdo de um problema concreto.

Nesse sentido, a realizacdo da atividade de ensino e aprendizagem deve ser orientada
pelo professor de acordo com os principios da teoria geral de direcdo, seguindo o objetivo de
ensino, o estado de partida da atividade psiquica dos estudantes, o processo de assimilacdo, a
retroalimentac&o e a correcdo. Deve ser realizado de forma ciclica e transparente, apresentando
como objetivo principal, o processo de transformacao da atividade externa em atividade interna
(TALIZINA, 1988).

Outro aspecto importante da Teoria de Formacdo por Etapas das Acdes Mentais e dos
Conceitos diz respeito as caracteristicas da acdo, que sdo: As Ac¢Oes Primarias e Acles
Secundarias.

Talizina (2000) distingue essas caracteristicas em primarias, que sdo propriedades
fundamentais da acdo e sdo formadas de modo independente umas das outras e secundarias,

que dependem de uma ou mais caracteristicas primarias para se constituirem.

A funcéo principal do professor e da escola é a constru¢do do conhecimento. Nessa
medida, cada um de n6s pode ter uma hipotese da acdo de como o sujeito aprende. Pois, as
caracteristicas da acdo sdo essenciais para a atividade de aprendizagem, tanto para quem
aprende quanto para quem ensina, da qualidade do processo de assimilacdo do objeto estudado.

Estas hipoteses, com o passar do tempo, elas criaram teorias.
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Por tanto, as teorias tentam explicar ndo apenas quando aluno aprende, mas
principalmente, para que o professor tenha uma hipétese do que esta acontecendo quando o
aluno ndo aprende. Se o papel do professor € ensinar e o do aluno é aprender, a psicologia da
aprendizagem tenta contribuir como uma ponte, para que este processo, que ndés chamamos de

ato pedagogico, tenha éxito, estas caracteristicas podem ser primarias ou secundarias.

As primarias pertencem ao grupo das propriedades fundamentais, independentes, das
quais uma ndo € consequéncia da outra. Entre as caracteristicas primarias, Talizina (2009)
aponta ainda a forma, o grau de generalizacdo, o grau de detalhamento, o grau de assimilagédo
e 0 grau de independéncia. Entende-se o fato de o carater independente dessas caracteristicas

ndo significar que entre elas ndo se estabelecam relagdes e influéncias.

Em relacdo as propriedades secundarias, essas sao sempre resultadas de uma ou de
outras propriedades primarias, ndo se forma direto, forma-se sempre pela via das propriedades
primarias. Dessa maneira, a solidez, o grau de consciéncia e o carater racional sdo propriedades

secundarias.

Sobre as etapas de assimilacdo da atividade, Galperin (2013) e Talizina (2000, 2009)
afirmam que o processo de internalizacdo da atividade social em atividade psiquica acontece
mediante as seguintes etapas: etapa motivacional, etapa de estabelecimento do esquema da base
orientadora da acdo, etapa material ou materializada, etapa da linguagem externa e etapa mental.

A forma da acgdo caracteriza o nivel de apropriacdo, pelo estudante, e representa as
mudancas qualitativas da transformacdo da acdo que passa de externa (material ou
materializada), a interna (mental) como expressdo do principio de internalizacdo, sendo a
linguagem externa uma etapa entre essas duas. Quando os estudantes apresentam um alto nivel
de desenvolvimento intelectual, existe a possibilidade de que possam assimilar muitas agdes na
forma mental. N&o obstante, um grande conjunto de a¢6es novas, complexas, e novos conceitos

exige um percurso por todas as etapas.

No grau de detalhamento, mostram-se todas as operagdes que fazem parte da acéo e
que séo realizadas durante a execucdo da atividade. No inicio, a acdo tem forma detalhada e séo
cumpridas todas as operacOes de forma explicita. No processo de internalizagdo, a composicao
das operacOes se reduz, de forma tal, que a orientacdo enquanto acdo mental tem forma

reduzida.

O Caréater generalizado das acOes determina a medida da separacdo entre as

propriedades essenciais e ndo essenciais para o cumprimento da acéo. O terceiro subsistema é
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relativo a assimilacdo propriamente dita, ou seja, as etapas que devem garantir a passagem da

nova agédo do plano externo ao plano mental.

O esquema da formacéao por etapas da acdo mental e dos conceitos permite formar
(educar), em todos os estudantes, acfes mentais de orientacdo geral adequadas aos conceitos.
Estes, por sua vez, segundo as qualidades definidas, funcionam como um mecanismo heuristico
para dirigir um mesmo processo, respeitando as diferencas individuais. A assimilacdo na
perspectiva da Teoria de Galperin, na qual o desenvolvimento integral dos estudantes € uma
finalidade, exige considerar 0s recursos cognitivos e afetivos dos quais dispde o estudante, na
sua historia de vida, em seus interesses, motivos, desejos, envolvendo o proprio estudante na
construcdo das condi¢des favoraveis para aprender e se desenvolver como parte de um grupo,

sem perder a sua individualidade.

Dessa forma, é possivel compreender que no plano didatico, o planejamento do
processo de ensino aprendizagem explica propriedades fisicas das substancias e dos materiais
pode ser considerado uma sequéncia de atividades metddicas e inter-relacionadas do professor
com aprendiz, direcionado a assimilacdo adequada e consciente de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores, voltados para o desenvolvimento integral destes. O problema essencial desse
processo incide em estabelecer a interag@o entre os componentes fundamentais do ensino, para
alcancar realmente a assimilacdo dos contetdos e o devido desenvolvimento intelectual dos

estudantes.

E importante ressaltar que do ponto de vista didético, o planejamento dos processos de
formacédo das habilidades segundo o subsistema das etapas sdo: 1) a definicdo dos objetivos e
0 sistema de caracteristicas da acdo; 2) a organizacdo sistémica do contetido; 3) a elaboracéao
de um sistema de tarefas; 4) a estruturacdo didatica do processo de formacdo da habilidade,
segundo as etapas de assimilacdo, permitindo assim ao estudante a assimilacdo do contetdo até

internaliza-lo.

Nesse contexto, a direcdo da atividade de estudo, gera uma abordagem de
determinacdo importante tanto das tarefas pedagogica que o professor realiza quanto ao
acompanhamento eficaz no processo de assimilacdo do aluno. Para Mendoza e Delgado
(2016.p.364), “as acdes devem ser executadas para garantir a transformacao de seus objetos, e
0 controle garante a qualidade da execucdo das acdes permitindo realizar as correcoes

necessarias mediante reorientagao”.
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Por meio das ferramentas de conhecimento que s&o apresentadas aos alunos andlise do
problema discente esta diretamente ligada as relagdes cognitivas que véao se desenvolvendo por

meio da formulacéo e solugédo do problema discente, abordado nos proximos topicos.
1.3 FORI\/IULAQAO E SOLUCAO DO PROBLEMA DISCENTE

O problema € toda situacdo que requer a descoberta de informacGes desconhecidas
com o intuito de resolvé-lo, e/ou até mesmo demonstrar um resultado para o problema dado,
assim, é inventar estratégia propria ou criar novas ideias de se chegar ao resultado esperado, ao

conhecido.

Sobre isto, Majmutov (1983) esclarece que o problema discente diz respeito ao
fendmeno imanente que se constitui na mente do aluno de forma idealizada, na sua criacédo
cognitiva (pensamento), de mesmo modo que uma avaliacdo de pensamento estd logicamente
ligada ao fendmeno subjetivado até que se prolata na realidade por meio da linguagem fala e/ou

escrita.

O autor considera o problema discente com um fenémeno subjetivo e existe na
consciéncia do estudante em forma ideal, no pensamento da mesma maneira que qualquer
julgamento, enquanto ndo seja perfeito logicamente e se expressa na linguagem ou nas letras

do escrito. Esta formulagdo linguistica de um problema é o que denomina tarefa.

Que se constitui como tarefa, é a atividade didatica que visa a resolugdo do problema
no campo psicoldgico do individuo. E didético porque esta externamente explicito a tarefa, é a
prépria esséncia do problema. Ja o problema discente em si, assume uma perspectiva especifica
da realidade, pois trata-se do préprio processo de aprendizagem interna no estudante. Eis a
grande relevancia do problema discente, pois ele psicologicamente concretiza 0 processo de
aprendizagem no aluno, correspondendo demandas com possibilidades com a finalidade de

cumprir a tarefa, ou seja, a resolugdo do problema (MAJIMUTOQOV, 1983).

Para tanto, faz-se necessario destacar que para Majmutov (1983), o0 aspecto
fundamental do processo didatico reside na solucdo das contradigdes, ele apresenta a
contradicdo como a forgca motriz do conhecimento, ou seja, a formagdo de conceitos e
habilidades se da na solucdo de contradi¢Bes inerentes ao problema discente. O Problema
Discente estéd vinculado a atividade de estudo do estudante. A contradicdo objetiva da tarefa
entre os dados e as condicOes, pode converter-se na forca motriz do pensamento somente em

caso de que se transforme na consciéncia do estudante, na contradi¢do entre o conhecido e
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desconhecido. Isto significa que a tarefa, depois de receber na consciéncia do estudante se
converte em um fendmeno totalmente novo, o problema discente (MAJIMUTOV, 1983).

Nesse sentido as contradicdes objetivas das tarefas quando sdo assumidas pelos
estudantes sdo convertidas em contradicdes subjetivas que da origem ao surgimento do
Problema Discente. A contradicdo e sua solugdo devem estar na zona de desenvolvimento

proximal.

Para o processo de solugdo de problemas, durante a pesquisa adotou-se 0s elementos
tedricos de Majmutov: 1) Criacdo e formulacdo de um problema, 2) Oportunidade de correlagédo
de possiveis solucBes ou anterioridades a situacdo problema, 3) Amplificacdo de possiveis
oportunidades de procedimentos necessarios a resolucdo do problema e, 4) Identificacdo do

grau de resolucdo do problema tal qual este se apresente.

Assim, nesta pesquisa o problema foi apresentado como um meio do inicio da
formagdo do pensamento, isto é, com finalidade de buscar e entender o problema. Onde a
situacdo problema é posicionada no sentimento de contradigdo necessaria a solugdo de
determinada tarefa ou adequacéo a um determinado contexto adequado a condi¢éo de solucéo

mais relevante como pratica individualizada

Nesse contexto, a forca geradora da acdo referente a resolucdo do problema é a
contradicdo, visto que a se objetiva na transformacéo internalizada do conhecimento proposto
pela tarefa na mente do aluno, aquele liame entre o conhecido do desconhecido. Sendo que esse
conhecimento se personifica nos dados que se ligam a experiéncia anterior e pessoal do aluno
a ponto de lhe permitir executar a acdo proposta. Aquilo que vai além da incognita, adentrando
aos elementos que permitem a elaboracio do método para resolucdo do problema. E nesse
momento que surge o problema discente: no instante em que a mente do auno adentra e assimila
novos saberes gerando nesse processo de conhecimento algo mais amplo e novo
(MAJMUTOV, 1983).

A solugdo do problema discente se define por meio de problemas semelhantes
baseadas em hipoteses de resolucdo. A hipotese semelhante se fundamenta em oportunidades
conhecidas de possiveis solugdes, podendo ainda ser assemelhada a contextos novos
combinando oportunidades de solugéo de acordo com a tarefa dada, ampliando sentidos para
reelaborar o conhecido e internalizar objetivos para o desconhecido. A hipétese semelhante é
um processo que aglutina a ligacdo de ideias, suposicoes, intuigdo, formulacdo de diferentes
hipbteses e oportunidades que juntas, levam a sua préatica efetiva (MAJIMUTOV, 1983).
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E por meio do ensino problematizador que o problema docente cria situagdes
problemas que buscam em etapas iniciais do pensamento que se objetivam em condigdes
internas e cognitivas de internalizacdo de novos conhecimentos e ferramentas de execucao de
atividades. Assim, o problema docente esta inserido num mesmo panorama que geram duas
perspectivas: as informagdes anteriores, tidas como conhecidas e as informagdes novas, dadas
como desconhecidas (MAJIMUTOQV, 1983).

Assim, o processo mental na resolucdo de problemas, surge durante a percepcdo do
problema pelo aluno, na decodificacdo da informacdo. Para o processamento dessas
informacdes, o aluno utiliza a atencdo seletiva como uma resposta a informacao recebida.
Quando o aluno ndo consegue alocar a atencdo seletiva, o processo de mudanca
representacional ndo acontece. Ocorre a incapacidade na realizacdo do processamento de
imagens, necessaria para funcdo cognitiva. A elaboracdo de imagens é um auxilio, uma
estratégia nas atividades mentais, € uma ferramenta que os alunos eficazes utilizam para dar

significado a situacdo descrita no enunciado dos problemas propostos.

A proposta de Majmutov (1983) tem fundamento gnosiolégico, ou seja, baseado em
teoria geral do conhecimento humano que se adequa diretamente aos atos presentes na
cognicdo. Também esté baseada em aspectos psicolégicos e didaticos, pois sempre se comporao
por meio de perfis (Ver Quadro 1).

QUADRO 1: Aspectos didaticos presentes nas perspectivas de Majmutov

GNOSIOLOGIA PSICOLOGIA DIDATICA

Situacdo Problema Situacdo Problema Procedimento
Pensamento Pensamento Método de Ensino
Intuicéo Intuicéo Problema Discente

Fonte: produgdo autoral a partir de MAIMUTOV (2018)
Dessa estrutura, Majmutov (1983) se refere a capacidade cognitiva de um individuo

guando exposto a diferentes mecanismos de aprendizagem, sendo que estes processos para
obtencdo do conhecimento estdo pautados em sensacOes e percepgOes estruturando e
reestruturando o pensamento humano. Todos esses elementos vdo mais além das
experimentacOes presentes apenas nos contextos oriundos das experiéncias sociais e intuitivas,

pois amplificam as condic¢des pertencentes ao conhecimento.

Por fim, Majmutov (1983) concebe que a formulagédo do problema surge como a
primeira etapa da execucao de sua solugéo, sendo esta tarefa uma atividade psicoldgica presente

no campo do conhecimento do aluno reestruturado em novo conhecimento. Sendo que essas
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defini¢Oes que visualizam oportunidades de solucdo do problema, sempre estdo diretamente

ligadas as experiéncias anteriores no aluno.
1.4 ENSINO PROBLEMATIZADOR

Ao se falar do ensino problematizador no processo de ensino quanto as didaticas e das
metodologias utilizadas na aprendizagem, lembra-se logo, na relacéo de troca entre aquele que
ensina e aquele que aprende. O ensino problematizador se baseia na indissociabilidade dos
contextos e das historias de vida na formacéo de sujeitos, que ocorre por meio do dialogo e da
relagdo entre alunos e professores. Nesta perspectiva 0 Ensino Problematizador (EP),
empregando problematizador no sentido de problematico. Estd centrada na concepcdo de
problema discente. Outro aspecto que deve ser considerado € que o termo discente se refere a

atividade de estudo especifica voltada para o aluno.

A Resolucéo de Problemas envolve aplicar a mateméatica ao mundo real. Todavia esta
ndo deve ser ensinada apenas em funcéo da resolucdo de um determinado problema, mas sim é
importante conduzir o aluno a construcdo de um amplo repertdrio de conhecimentos, para que
este seja capaz de inter-relacionar conceitos atentando aos principios fundamentais que o0s

unifica.

George Polya foi um dos primeiros estudiosos a dar destaque ao trabalho com
resolucdo de problemas. Para o autor, um problema caracteriza-se por ser uma situa¢do nova,
que estimula o aluno a conjecturar e criar novas estratégias de solugdes, que desafia sua
curiosidade e desperta o0 seu interesse. Tarefa essa que os Problemas Rotineiros ndo atendem,
pois, aniquilam o interesse dos alunos e constituem em barreiras para o desenvolvimento do

pensamento independente.

Polya (2006) ja vislumbrava em meados do século XX a importancia de um ensino
que ndo se limitasse a transmissao de contetdo, mas que também desenvolvesse no aluno a

capacidade de usar a informacdo transmitida.

Portanto, repensar o ensino de Matematica, pensar novas formas e praticas
metodoldgicas inovadoras de se abordar 0s objetos de conhecimentos e de se privilegiar a
participacao ativa do estudante na construcdo do conhecimento, afastando-se daquele ensino
que se adotava pautado apenas em regras, repeticdes de exercicios é oferecer ao estudante

oportunidade de aprender, resolver problemas que até entdo eram impossiveis.
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Para Majmutov (1983), estudioso em referéncia em resolucdo de problemas discente,
ao abordar os tipos do ensino problematizador, o qual menciona que o ensino é regido

dialeticamente, aponta quatro tipos para solucdo, como mostra:

Primeiro tipo as situacGes problemas discente surgem com maior frequéncia quando
os alunos tém a necessidade de ampliar os conhecimentos assimilados anteriormente em novas
condicGes praticas. Por conseguinte, os professores organizam estas condigdes em sala para que

os alunos consigam ampliar seus conhecimentos na pratica de ensino.

Segundo tipo a situacdo problema surge com mais facilidade se existir uma contradi¢édo
entre a via teoricamente possivel para solucionar a tarefa e a impossibilidade pratica do
procedimento selecionado.

Terceiro tipo a situacdo problema surge quando existe uma contradicdo entre o
resultado praticado alcancado na realizacdo de uma tarefa discente e a falta de conhecimento

dos alunos para dar uma fundamentag&o teorica.

Quarto tipo deve se considerar o mau aprendizado dos alunos. As situagdes problemas
surgem quando os alunos ndo conhecem os procedimentos para resolver a tarefa e ndo podem
responder a pergunta problema e em explicar e um novo contexto da situacdo problema com o
seu dia a dia, ou seja, os alunos tomam consciéncia de que 0s conhecimentos anteriores

adquiridos séo insuficientes para explicar em um novo contexto.

Em todas as situacdes problemas o professor é imprescindivel na direcdo do trabalho
dos alunos e assimilacdo de novos conceitos, atuando como um direcionador na cria¢do de um
sistema de situacdes problematizadora, motivando na transmissdo de informacdo por meio de
conversacao, tarefas e exercicios, com estratégias que motivam os alunos a resolver de forma

independente o problema discente.

A relacdo e interacdo entrem no processo de ensino e aprendizagem entre o aluno e o
professor é fundamental. O desenvolvimento do ensino problematizador nos leva do
conhecimento e observacdo da realidade (problema) aos pontos-chave e teorizacdo, gerando
hipdtese da solucéo a aplicacédo da realidade,(MAJMUTOV, 1983; MENDOZA; DELGADO,;
LEITE, 2019).

O pensamento supera os limites do sensorial — intuitivo e amplia 0 campo do nosso
conhecimento. Sendo assim, o ensino é encarado como um ato politico, e as relagOes

estabelecidas entre alunos e professores devem ser embasadas em interagdes de respeito entre
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sujeitos e cidaddos, de modo a construir conhecimento critico e centrado na busca pela

autonomia.

Nessa relacdo de ensino e aprendizagem, na propagacdo de conhecimento, vao
surgindo diferenciadas contradicdes geradoras de diferentes e diversificadas situacdes
problemas com resultados que permitem um bom e excelente desenvolvimento da cognicdo,

elemento tdo necessario a aprendizagem. (MAJUMUTOV, 1983).

Nesta perspectiva a contradi¢do pode surgir como um fator gerador de todo o processo
de ensino e aprendizagem no aluno, de modo a lhe inserir em contextos necessario a busca de
ferramentas para interpretacdo e solucdo de determinado problema. Portanto, devemos
encontrar meios para desenvolver, nos alunos, a capacidade de ler e interpretar o dominio da

Matematica.

Nesse sentido o professor tem o papel fundamental de propor aos estudantes problemas
matematicos em diferentes contextos de forma que desenvolvam habilidades relacionadas o seu
potencial de pensar logicamente e impulsionar a resolver problemas que possibilita o
pensamento criativo. (DELGADO; FLORENCIO, 2019).

A assimilacdo do conhecimento se d& em forma ativa dos novos conhecimentos e
procedimentos da atividade, os dados (conhecido) e os novos (desconhecido), portanto durante
0 processo de contradicdo interna que ira surgir como influéncia da contradicdo externa, a forca
motriz nesse processo de aprendizagem problematizador do estudante, é o sistema de
contradicdo interna e externa, gerando uma contradicdo, e a partir dessa desestabilizacdo do
saber anteriormente inquestionavel, sairdo novos conhecimentos, e 0 que ira reagir este

processo seréd o problema discente.
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2 CAPITULO Il - ADIDATICA DO PROCESSO DE ENSINO E APREN-
DIZAGEM DAS OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS NOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Como professora da educacéo basica, faz parte de minha inquietacdo a complexidade
da aprendizagem em matematica pelos meus alunos, até aqui trabalhados. Aspectos cognitivos
envolvidos no processo de ensino e também da aprendizagem de matemética; sobre
metodologias de ensino da matematica; enfim, sobre o que constitui a melhor maneira de

ensinar, como ensinar e/ou 0 que ensinar faz parte dessa minha inquietacéo.

Embora entendendo que as dificuldades na aprendizagem da matematica por alunos
ndo é derivada de uma s6 variavel e que, a atuacdo do professor pode superar essas dificuldades

e para isso, é fundamental a formacao inicial e continuada.

A matematica € um instrumento que possibilita dentre tantos outros a plena atuacéo do
sujeito no meio em que vive, ligados ndo somente a aprendizagem e ao ensino, mas também
relacionados a forma como o saber pode ser estruturado para ser ensinado e aprendido. Entende-
se que, na atualidade, a forma como estao sendo refletidas e construidas o fazer matematica na
relacdo entre professores e alunos, contribuem para outra forma de pensar o ensino e

aprendizagem neste campo do saber.

Entre os desafios da consolidacdo do conhecimento, o professor ainda enfrenta as
mudancas e inovacdes pela atual sociedade e tendo em vista que as situacdes rotineiras exigidas
sdo mais dindmicas, observa - se que a formacdo dos alunos requer, cada vez mais, um
investimento no intuito de aprender a questionar, argumentar, testar e validar o fazer

matematico.

Entretanto, ensinar matematica nos anos iniciais no ensino fundamental ndo é uma
tarefa facil. E preciso reconhecer que o professor é um profissional que atua com alunos que,
ao ingressarem na escola, ja trazem consigo historias de vida e saberes constituidos pelas

proprias experiéncias vivenciadas.

Assim, quando o docente trabalha com o cotidiano do aluno e, com projetos flexiveis,
gue possibilitam a abordagem de questdes reais e proximas a realidade do aluno, debatidas e de
interesse dos mesmos, contribui na construcdo dos conhecimentos, desde que, o professor

utilize de metodologias norteadas pela investigacéo.
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2.1 A MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
SEGUNDO BNCC

A Educacéo Basica é composta por Educacgdo Infantil, Ensino Fundamental e Médio.
O Ensino Fundamental € um dos momentos mais importantes e longo com duracéo de 9 anos
na vida escolar, garantindo o conhecimento basico para o ensino médio e futuramente o
superior. O Ensino Fundamental Anos Iniciais deve constituir-se em um espaco onde o0s
estudantes possam ter acesso a diferentes experiéncias socioculturais, ampliando o

desenvolvimento de sua capacidade de expressdo, pensamento, integracdo, comunicacao.

O papel do professor é valorizar a participacdo do estudante no processo de resolugédo
de problemas matematicos no ensino e aprendizagem, tornéa-lo protagonista deste processo. A
maior preocupacdo atualmente dos professores engajados pelos avangos dos estudantes nas
aulas de matematica, ¢ motivar o aluno a ser o principal protagonista do seu processo de
aprendizagem. Essa missdo para os professores nos anos iniciais é ainda mais complexa, pois o
estudante esta na fase embrionaria da construcdo dos conceitos matematicos, iniciando seu

caminhar e buscando compreender o desconhecido.

O professor é o principal elo para motiva-lo, devendo proporcionar ao estudante um
ambiente de pesquisa e investigacdo no qual os alunos venham a se desenvolver na busca de
realizar a(s) estratégia(s) escolhida (método de solucdo) para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos, uma vez que essas devem partir das discussdes realizadas em sala

de aula de forma cooperativa com orientacdes do professor.

Conhecer a ideia matematica é de fundamental importancia para alunos da Educacéo
Basica, condicdo necessaria tanto na sua formacdo intelectual quanto moral, sem este
conhecimento a crianga podera ver seus projetos frustrados no futuro. Entendemos, que fazer
com que o aluno perceba que ha coeréncia entre esses valores e 0 que ele espera da vida com 0
conhecimento matematico, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja
pelas suas potencialidades na formacg&o de cidad&os criticos, cientes de suas responsabilidades

sociais é de fundamental importancia.

Segundo BNCC-BRASIL (2017), o Ensino Fundamental deve ter compromisso com
o desenvolvimento do letramento matematico. O letramento matematico se desenvolve como
contribuicdo para uma pratica educacional de qualidade, definido como as competéncias e

habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
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favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a resolugéo de problemas em uma

variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas.

A énfase da matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, corresponde aos
sensos matematicos e processos mentais, € também o letramento matematico que assegura aos
alunos reconhecer que 0s conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreenséo e
a atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigacao e pode ser

prazeroso.

Os discentes nos anos iniciais do Ensino Fundamental devem ser avaliados desde o
primeiro dia de aula, onde os professores precisam estar atentos a todas as informacoes geradas
pelas criancas, tendo em vista que nem sempre sdo claras e objetivas. Partido da compreensao

dos objetivos dos conhecimentos matematicos (Ver Quadro 2).

QUADRO 2: Objetos de conhecimentos de acordo com a Base Nacional Comum Curricular

OBJETOS DE CONHECIMENTOS

HABILIDADES

Quantificacdo de elementos de uma co-

lecdo: estimativas, contagem um a um,

pareamento ou outros agrupamentos e
comparaco.

(EFO1MAO01) Utilizar nimeros naturais como indicador de quan-
tidade ou de ordem em diferentes situacdes cotidianas e reconhe-
cer situacGes em que 0s nUmeros ndo indicam contagem nem or-
dem, mas sim codigo de identificacao.

Leitura, escrita e comparacao de nd-
meros naturais (até 100) Reta numé-
rica.

(EFO1MAO02) Contar de maneira exata ou aproximada, utilizando
diferentes estratégias como 0 pareamento e outros agrupamentos.
(EFO1MAO03) Estimar e comparar quantidades de objetos de dois
conjuntos (em torno de 20 elementos), por estimativa e/ou por
correspondéncia (um a um, dois a dois) para indicar “tem mais”,
“tem menos” ou “tem a mesma quantidade”.

Construcéo de fatos bésicos da adicgao.

(EFO1MAO04) Contar a quantidade de objetos de cole¢des até 100
unidades e apresentar o resultado por registros verbais e simboli-
cos, em situagdes de seu interesse, como jogos, brincadeiras, ma-
teriais da sala de aula, entre outros.

(EFO1MAO05) Comparar numeros naturais de até duas ordens em
situacdes cotidianas, com e sem suporte da reta numerica.

Composicéo e decomposicao de niime-
ros naturais.

(EFO1MAO06) Construir fatos basicos da adi¢do e utiliza-los em
procedimentos de célculo para resolver problemas.
(EFO1IMAO07) Compor e decompor nimero de até duas ordens,
por meio de diferentes adi¢Bes, com o suporte de material mani-
pulavel, contribuindo para a compreenséo de caracteristicas do
sistema de numeracédo decimal e o desenvolvimento de estraté-
gias de célculo.

Problemas envolvendo diferentes signi-
ficados da adic¢éo e da subtracdo (jun-
tar, acrescentar, separar, retirar).

(EFO1MAO08) Resolver e elaborar problemas de adi¢do e de sub-
tracdo, envolvendo nimeros de até dois algarismos, com 0s signi-
ficados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com o suporte de
imagens e/ou material manipulavel, utilizando estratégias e formas
de registro pessoais.

Fonte: producdo autoral a partir de BNCC (2019)

Objetos de conhecimentos de acordo com a Base Nacional Comum Curricular), é

possivel entender que a matematica ndo se caracteriza apenas pela unido de signos e simbolos,
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ela abrange muito mais que decorar formulas, realizar contagens ou atribuir formas aos objetos
e, a pratica de Matematica no 1° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais, proposto pela
BNCC, no que diz respeito a resolucdo de operagdes com numeros naturais, como qualquer
outro elemento se faz necessario compreende-la. A aquisicdo do pensamento matematico
acontece sistematicamente, ou seja, s6 posso acompanhar um pensamento se compreender
outro, pois a ampliacdo das dificuldades em um crescente acontecem, de acordo com o

desenvolvimento das criangas.

Conforme bem explica os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental (BRASIL, 1997), um problema matematico pode ser considerado uma situacdo
que necessita a de realizacéo de uma sequéncia de a¢cOes e operacdes com o objetivo de obtengéo
de resultado. Dessa forma, inicialmente, a solu¢do ndo estd explicita ao problema, mas é

possivel concretiza-la e realiza-la.

O Referencial Curricular Nacional para a Educacdo — RCN (BRASIL, 1998), orienta
também que os problemas matematicos devem ser encarados como instrumentos de
formalizacdo do saber, pois com ajuda de sua resolucdo embasados em uma série de problemas
séo relacionadas diferentes frentes de contetdo. Por meio deles o aluno deve obter ferramentas
possiveis embasadas ao seu conhecimento prévio que assume novas perspectivas efetivadas por

meio de conhecimento novo.

Nesta perspectiva a Resolucdo de Problemas representa uma importante vertente de
pesquisa em Educacdo Matematica, expressando a postura de pesquisadores e professores
dispostos a reverem as metodologias do processo de ensino e aprendizagem da matematica

escolar.

A resolucdo de problemas matematicos favorece a formulacdo de perguntas, a
construcdo de hipoteses que correlacionam exemplos, criando modelos, expde ideias por meio
de organizagdo coerente de etapas verificando a adequada solugdo da tarefa proposta,
confrontando pontos por meio de investigacdo e elaboracdo criativa com ajuda de anélise
reflexiva e interacdo de argumentacdes e ideias, portanto através da Base Nacional Comum

Curricular — BNCC é possivel facilitar essa compreenséo.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é uma temética nova para a Educacao
Basica, com o intuito de conduzir os sistemas educacionais na elaboracdo de suas propostas

curriculares, considerando o direito a aprendizagem e ao desenvolvimento, de acordo com
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Plano Nacional de Educacdo (PNE) e a Conferéncia Nacional da Educacdo (CONAE)
(BRASIL, 2016).

A proposta da BNCC apresenta seu lado complexo e controverso, por abordar o
curriculo de maneira plena, o qual traz a sociedade um novo modelo de projeto educacional
para as instituicdes de ensino (COSSIO, 2014).

Na pratica a construcdo da BNCC prevé que seja composta de 60% dos contetidos
minimos trabalhados em sala de aula os quais reune direitos e objetivos de aprendizagem
relacionados as quatro areas do conhecimento; Ciéncias da Natureza; Ciéncias Humanas;
Linguagens e Matemaética, e seus respectivos componentes curriculares, sendo que, os 40%
restantes ficam a critério de cada sistema educacional de cada estado brasileiro (BRASIL,
2015).

Entendemos que a BNCC ¢ a estrutura de referéncia na construcdo do processo de
ensino e aprendizagem dentro da escola. Sendo assim, conceber e difundir a BNCC sdo avangos
no processo de promocdo, difusdo no desenvolvimento das praxis em Educacdo Matematica na

Educacao Brasileira.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), a BNCC mediante
0 Parecer CNE/CEB n° 07/2010 é compreendida como (BRASIL, 2010):

Os conhecimentos, saberes e valores produzidos culturalmente, expressos nas
politicas publicas e que sdo gerados nas instituicdes produtoras do conhecimento
cientifico e tecnolégico; no mundo do trabalho; no desenvolvimento das linguagens;
nas atividades desportivas e corporais; na producdo artistica; nas formas diversas de
exercicio da cidadania; nos movimentos sociais (BRASIL, 2010, p. 66).

A partir dos olhares para o ensino de Matematica, € preciso que se leve em
consideracdo a importancia de selecionar os conteudos dessa disciplina na garantia de uma
formacdo emancipatoria dos estudantes, a0 mesmo tempo em que, orientados pelo curriculo
escolar, esses temas se relacionem ao cotidiano do aluno, proporcionando diretrizes e caminhos
norteadores para uma formagdo interdisciplinar e significativa, buscando trazer o
aprimoramento de objetos de conhecimentos matematicos por meios de conceitos que sdo ou

serdo trabalhados nos mais variados contextos sociais.

Por isso nos topicos seguintes aborda-se assuntos relevantes referentes a Compreensédo
dos diferentes significados basicos operatérios matematicos em Adicdo e subtragdo com

ndmeros naturais nos anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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2.2 AS OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS NOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Entender o papel da matemética nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental é
compreender que o letramento matematico € a capacidade do individuo identificar, bem como
usar a matematica para satisfazer suas necessidades gerais como individuo e de sua vida futura
como cidad&o construtivo, preocupado e reflexivo. Nao é sé o simbolismo numérico que esta

presente dentre o desenvolvimento deste individuo e sim a compreensdo da sua realidade.

Ensinar matematica é uma acdo na qual devem ser criadas condicGes que possibilitardo
o0 desenvolvimento de modos de pensar, ao se descobrir, reunir e dar sentido aos objetos de
conhecimentos. Esse compromisso impde a necessidade de a escola promover uma formacao
que permita a todos os alunos compreender e utilizar a matematica nas diferentes area do
conhecimento em que ela se aplica, na vida pessoal e em sociedade e, posteriormente, na
profissdo. Segundo Goldenberg (1998) os habitos de pensamentos bem como todas as destrezas,
exige aprendizagem e devem ser sistematicamente construidos e exercitados para que seja

adquiridos.

A utilizacdo da contextualizacdo nas atividades de abordagem ampla em matematica,
como recurso pedagdgico torna-se 0 conhecimento um processo permanente de formacéo e
capacidades intelectuais superiores, que permitem transitar inteligentemente no mundo da

experiéncia imediata e espontanea para o plano de abstracao.

Pensando na importancia da contextualizacdo da matematica, Machado (1990) ressalta
gue a contextualizacdo é fundamental para a construcdo de significados e estd como geradora
de significacOes esta voltada a ligacdo ou aproximacdo dos temas escolares com a realidade

fora deste contexto, ou seja, com a realidade extraescolar.

Ao contextualizar o objeto de conhecimento o aluno sera mais do que um espectador,
como costumava ser no ensino tradicional, mas ele sera o protagonista; como um agente que

pode resolver problemas e mudar a si mesmo e 0 mundo ao seu redor.

O ensino fundamental nos anos iniciais, a escola lida com um momento de bastante
efervescéncia infantil, crescimento fisico, emocional e intelectual da crianca. Nesse sentido 0s
aspectos psicoldgicos do desenvolvimento infantil devem ser considerados ao pensar o ensino

de Matematica.
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Experiéncias que precedem a vida escolar, as criangas adquirem um conjunto de
saberes matematicos. Essa percepcdo operacional matematico na vida social das criancas,
requer que se saiba como levar esse aluno a compreensdo operacional adotada nas operacoes,
tais como adicdo e subtracdo, pois 0 objetivo da educacdo basica é criar condi¢des para a
comunica¢do matematica. Entende-se que partindo deste principio, representa um desafio ao
professor, a sua préatica, pois exige um equilibrio entre garantir o trabalho significativo do ponto

de vista do conhecimento matematico e a autonomia do aluno.

Afinal a medida que aluno se depara com resolucao de problemas envolvendo adicdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisao, ele ird ampliando seus conceitos. Com relacdo as operacdes,
o trabalho a ser realizado deve concentrar-se na compreensao dos diferentes significados de
cada uma, nas relacdes existentes entre elas e no estudo reflexivo do calculo, contemplando os
diferentes tipos: exato e aproximado, mental e escrito. Desse modo, o trabalho com as operacdes
deve ser planejado coletivamente pelos professores, para que seja desenvolvido em todo pleito

dos anos iniciais.

Nesse sentido, professores devem propor, propostas que colocam o aluno em processo
de investigacdo ou analise tanto de seu proprio pensamento como dos modos de pensar
apresentados. Entende-se que um meio de se desenvolver o pensamento investigativo é
incentivar o aluno a perceber regularidades em certos procedimentos, chegando a generalizacdo
quando em certos procedimentos sdo adequadas e possiveis.

Assim o aluno motivado se envolve em atividades matematicas que permitam a
assimilacdo da aprendizagem de forma significativa, e essa construcdo devem ser orientados
pelo professor que por isso precisa estar atento e aberto para novas metodologias de ensino, ao
uso de diferentes recursos didaticos e pedagdgicos e trabalhar com objetos de conhecimento/

conceitos matematicos.

2.2.1 Compreensdo dos diferentes significados béasicos operatorios

matematicos com Numeros Naturais (N)

Os nameros, de uma forma generalizada, constituem uma base para matematica. Na
dindmica do desenvolvimento da matematica escolar, 0s nimeros naturais sdo aqueles que
usamos diariamente para relacionar, comparar, quantificar objetos. Mas, definir um namero
natural como um conceito primitivo, ou como uma simples nog&o de grandeza, € muito comum
porém um tanto quanto incomodo. Ao tentar definir o que € nimero surgem algumas questoes

filosoficas que, hd muito tempo, ja foram questionadas.
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Para Courant e Robbins (2000, p.1), deve-se, portanto, aceitar 0s nimeros naturais
como um conjunto dado, juntamente com as duas operacodes, adigdo e multiplicagéo, por meio
das quais seus elementos podem ser combinados. A capacidade que esses numeros tém de
constituir contagens, é vinculada para crianca a objetos tangiveis, como os dedos ou contas e a

linguagem primitiva exibe um sentido de nimero concreto.

Numa tentativa rapida de definir o nimero natural, pode-se partir da teoria de
conjuntos, considerando-se a existéncia de um conjunto (o conjunto vazio), e a partir deste
formam-se outros conjuntos por meio dos axiomas da teoria dos conjuntos, € conveniente
abordar o conceito de numero como algo associado a um conjunto, tendo o 0 (zero) como
namero de elementos do conjunto vazio acrescido de X como sucessor. A partir da defini¢do de
sucessor, pode-se definir o numero 1 como sendo o sucessor de 0 (conjunto vazio). Seguindo
este processo, pode-se afirmar informalmente que um ndmero natural é definido como o
conjunto dos nimeros naturais menores do que ele. Através de um novo axioma, pode-se obter
0 conjunto dos nimeros naturais. Porém, antes de enuncia-lo, faz-se necessario a definicdo de

conj unto sucessor.

A axiomatizacdo dos numeros naturais foi desenvolvida no final do século XI1X pelo
matematico italiano Giuseppe Peano (FERREIRA, 2010, p.20).

Estes conceitos primitivos também podem ser axiomas, ou seja, afirmacBes que se

tornam verdadeiras sem nenhuma demonstragéo.

Peano assume a existéncia de um conjunto N e uma fung¢do n: N — N, denominada

funcdo sucessor, tais que:

o (P1) 0 € N, ou seja, existe um elemento em N, denominado zero e denotado por

(P2) 0 €/ Im(m ), ou seja, zero ndo € sucessor de nenhum niimero natural;
o (P3) Seja A < N subconjunto tal que: (i) 0 € A; (ii) paratodon € N, se n € A,
entdo  (n) € A. Entdo A = N g;

. (P4) = ¢ injetora, ou seja, se m, n € N e t (m) =7 (n) entdo m =n.
O axioma (P3) é conhecido como principio de indugdo matematica.

Diante dos axiomas da existéncia de um conjunto N de Peano, Define-se: Dado um
conjunto N, u € N e uma fungdo s: N — N; chama-se de Um Sistema de Numeros Naturais a

tripla (N,u,s) com as propriedades:
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o A funcdo s: N — N ¢ injetiva;
o Existe u € N\ s(N);

o Dado X c N, tal que u € X com u € N\'s(N) e se; n € X implica s(n) € N, entédo:

Escreve-se simplesmente N para representar a tripla (N,u,s) com as trés propriedades

acima. Cada n € N chama-se um numero natural.

o Teorema 1 (teorema do 1)

O conjunto N\ s(N) possui um unico elemento.

. Teorema 2 (um numero natural é diferente de seu sucessor).

Paratodo n € N tém-se n # s(n).

. Teorema 3 (funcdo definida indutivamente).

Dado um conjunto A, se uma relacdo f: N — A ¢ tal que: se conhece f(1) e é tnico; ¢
gue nos informa como se obter f(s(n)) a partir de f(n) € uma funcéo bem definida para todo de
n e N.

. Teorema 4 (da recursdo)

Dado um conjunto ndo vazio A, a € A ¢ uma fungdo g: A — A; existe uma Unica

funcdo f: N — A com as seguintes propriedades:
f(1) = a; f(s(n)) = g(f(n)).

o Teorema 5 (unicidade do N)
Sejam (N,u,s) e (N’ ,u’ ,s”) dois conjuntos de nimeros naturais, entdo existe um dnico

1somorfismo f : N — N’ definido por:
f(1) =17 ; f(s(n)) = s’ (f(n)).
. Teorema 6 (operacdo de adicdo em N)
A fungdo f: NxN — N definida de modo que para cada m € N tem-se:
f(m,1) = m; f(m,s(n)) = s(f(m,n)).
Esta bem definida e é unica.

o Teorema 7 (associatividade da +)
Tém-se f(m, f(n, p)) = f(f(m,n), p) para todo m,n, p € N.
o Teorema 8 (comutatividade da +)

Tém-se f(m,n) = f(n,m) para todo m,n € N.



50

o Teorema 9 (lei do corte +)

Se f(m, p) = f(n, p) entdo m = n; para todo m,n, p € N.

Portanto, 0os nimeros naturais sao aqueles usados para representar a quantidade de
elementos que possui um determinado conjunto, vamos considerar o conjunto de ndmeros
naturais ou N comegando a partir do nimero 0, pois este nimero representa a quantidade de

elementos que tém o conjunto vazio.

Nem todos 0s conjuntos possui um primeiro elemento. Esta propriedade é uma das
mais importantes do conjunto dos ndmeros naturais. Outra propriedade importante deste
conjunto de numeros é que cada um dos seus elementos tem um sucessor. Isto &, se usarmos
como referéncia determinado nimero natural, podemos saber qual é seu préximo e ter a certeza
de que entre um nimero e 0 seu proximo ndo havera nenhum outro. Este nimero é chamado

Sucessor.

Os numeros representam as quantidades, mas existem alguns nimeros naturais que
representam mais do que outros. Podemos dizer entdo que existem nimeros naturais maiores

OuU menores que outros, esta relacdo é chamada de ordem.

Dessa forma, os nimeros naturais sdo definidos como elementos de um conjunto,
simbolizado por N, o qual é denominado conjunto dos nimeros naturais, provido de uma
natureza abstrata. A simbologia mais difundida no ensino fundamental e no ensino médio para
0 conjunto dos nameros naturais € N = {0, 1, 2, 3..} e N* = {1, 2, 3, ...} (DANTE, 2009). O
conjunto N*, denominado conjunto dos numeros naturais ndo-nulos, ou seja, exclui-se o

elemento zero.

Assim, com 0s nimeros naturais é possivel realizar diversas opera¢cdes matematicas:
adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Podemos afirmar que para a aprendizagem
operatoria dos numeros naturais se realizar é necessario um conjunto de valores, onde as
propriedades que governam os inteiros devem ser assimiladas vagarosamente, partindo-se das
extremidades para o centro, ou seja, N0 comego a compreensdo se da parcialmente, cada aluno
aprende & medida que vai exercitando e vivenciando situa¢@es do seu dia-a-dia, para aos poucos

ir se aprofundando nas regras do contetdo.

A teoria dos nimeros naturais € conhecida como Aritmética. Baseia no fato de que a

adicdo e a multiplicacdo de naturais obedecem a certas leis.
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A generalizacdo destas leis é representada simbolicamente por letras, as quais
representam numeros naturais quaisquer. Esses termos considerados na adi¢do sdo chamados

de parcelas. Os elementos da multiplicacdo sdo conhecidos como fatores.
As leis fundamentais da Aritmética sdo:

o Propriedade comutativa da adicdo: g+ p=p +qQ.

o Propriedade comutativa da multiplicacéo: gp = pqg.

o Propriedade associativa da adicdo: (q+p) +s=q+ (p +9).
o Propriedade associativa da multiplicacdo: (gp)s = q(ps).

o Propriedade distributiva: q(p +s) = qgp + gs.

o Propriedade do elemento neutro da adigdo: g + 0 =q.

o Propriedade do elemento neutro da multiplicagdo: 9.1 = q

Operando de forma ldica, usando a representacdo de conjuntos, pode-se investigar as

leis da Aritmética dos naturais.

2.2.2 Aritmética operacdes e seus diferentes significados basicos

A aritmética é a &rea da matematica que aborda os nimeros e as operacdes entre eles.
A aritmética esta presente em nossa vida, todos os dias utilizamos ela para resolver problemas,
seja para contar dinheiro, fazer contas simples, contar a quantidade de frutas que vocé compra

na feira, tudo isso € a aritmética na sua vida. As quatros operacGes da aritmética, a saber, sdo:

Adicdo — Tem a finalidade de obter um numero através de outros dois ou mais
nameros. Por isso, quando somamos dois nimero, na verdade, estamos procurando um terceiro,
implicita a propria nogdo de nimero Natural (N) e tem a agdo de juntar, reunir ou acrescentar
guantidades que participam da constru¢do do nimero, N + N = N. Assim, cada par (a, b) de
nlmeros naturais somados um ao outro tem como resultado um terceiro namero (c), que é o

resultado da soma do par anterior (Ver Quadro 3).

Ex: Temos 3 estrelas azuis e ganhamos 2 estrelas vermelhas, vamos ter 3 azuis e 2

vermelhas, totalizando 5 estrelas.

Verifica-se que somar € juntar, é acrescentar e ao juntar ou acrescentar encontramos o

todo. Portanto, o todo de uma soma é o resultado.

Subtracédo — A finalidade é encontrar o inverso da adi¢do, ou seja, ao contrario de

adicionar alguma coisa com outra, 0 que fazemos é tirar, subtrair. Ou seja, ao invés de
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adicionarmos algumas coisa, tiramos. Podemos defini-la como a diferenca no sistema algébrico

de um par ordenando entre dois niUmeros naturais no conjunto dos nimeros naturais.

QUADRO 3: Nocéo de adicédo

Trés estrelas azuis e duas estrelas vermelhas juntas sdo 5 estrelas

A + B = C
3 estrelas Mais 2 estrela Igual 5 estrelas

Trés estrelas azuis reunidas a 2 estrelas vermelhas ficam 5 estrelas

Fonte: Producéo autoral (2019)
Sea+b=c,entioa=c—-boub=c-a

Quandoa,beceN,parac>aec>b
Veja: N—N=N. Exemplo:se2+3=5entdo5>2e5>3

O par (a, b) de nimeros naturais subtraidos um pelo outro tem como resultado um

terceiro numero (c), que é a diferenca do par anterior (Ver Quadro 4)

QUADRO 4: Nogao subtracdo

De 5 estrelas juntas, trés sdo azuis. Portanto, duas sdo vermelhas
A - B = C
5 estrelas Menos 2 estrela Igual 3 estrelas
De 5 estrelas reunidas, retira-se 2 estrelas vermelhas. Portanto, ficam 3 azuis

Fonte: Produgdo autoral (2019)

Ex: Se tivermos 5 estrelas, 3 azuis e 2 vermelhas, e dermos 2 vermelhas, vamos ficar

apenas com as 3 azuis.


https://matematicabasica.net/numeros-naturais/
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Verifica-se que subtrair, diminuir € retirar e ao retirar encontramos o resto. Portanto,

o resto de uma subtracéo é a diferenga, é o resultado da operagéo.

Multiplicacdo — Multiplicar é somar sucessivas vezes um mesmo nimero. Portanto,
multiplicacao tem por finalidade simplificar esse processo. (Ver Quadro 5).

QUADRO 5: Nogdo multiplicagéo

2 |+ 2 J+] 2 |- ;
3 grupos de 2 estrelas cada, juntas correspondem a 6 estrelas.
De um total de 6 estrelas repartidas igualmente entre 3 grupos, cada grupo tem 2 estrelas

Fonte: Producéo autoral (2019)
Portanto, a multiplicacdo € definida como o produto em um sistema algébrico que

corresponde ao par ordenado entre dois nimeros no conjunto dos numeros naturais.

Veja: N X N =N, cada par (a, b) de nimeros naturais multiplicados um pelo outro tem

como resultado um terceiro nimero (c), que € o produto do par anterior.
Assim: 3 grupos de 2 estrelas corresponde a 6 estrelas, portanto 2 x 3 = 6.

Divisdo — E o ato de dividir alguma coisa com outra. E também bastante utilizada no

dia a dia.

Enquanto que na multiplicacdo utilizamos o processo de somar sucessivamente um

numero. Na divisdo informamos em quantas partes iguais um nimero sera dividido.

Essa relacdo é o que chamamos de multiplos e divisores. Portanto, através da divisao

podemos encontrar a multiplicacdo (Ver Quadro 6).

Na divisdo medicdo o todo deve ser dividido em grupos e é conhecida a quantidade de
elementos de cada grupo. E preciso descobrir, entdo, quantos grupos serdo formados.

QUADRO 6: Nogéo divisdo

o | =] 2 |+ 2 J+] -

De um total de 6 estrelas repartidas igualmente entre 3 grupos, cada grupo tem 2 estrelas
De um total de 6 estrelas dividirmos 2 estrelas em cada grupos formara 3 grupos

Fonte: Producéo autoral (2019)


https://matematicabasica.net/multiplos-e-divisores/
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Normalmente ensina-se o algoritmo tradicional da divisdo, todavia ele ndo é o Unico
processo para realizar tal operacdo. Os proprios alunos podem, inicialmente, criar algoritmos
alternativos para dividir e, desta forma, estardo refletindo sobre a divisdo e buscando
compreender o processo como um todo. Outro método ndo tradicional para dividir é o das
subtracOes sucessivas, que faz uso de estimativas e parte das relacbes entre a divisdo e a
subtracéo.

2.2.3 A construcdo do conceito de nimero

Partindo do pressuposto que se os estudantes ndo conhecem o sistema de numeragéo,
ndo compreendem o algoritmo. Desta maneira, 0 processo Se torna mecanico e sem sentido.
Acredita-se que o ensino de Matematica ndo se fundamenta somente em nimeros e operacgoes,
mas sim em um mundo que precisa ser descoberto e reinventado pelo sujeito, que lhe atribui

significado e experiéncias proprias.

Percebe-se que nos anos iniciais do Ensino Fundamental, muitos estudantes possuem
dificuldades na compreensdo e no¢ao do numero em si, e essas davidas permanecem nos ciclos
escolares seguintes, prejudicando o desenvolvimento dos conceitos matematicos. Dessa forma,
para que se tenha um verdadeiro aprendizado de Matematica, o professor precisa levar o
estudante a compreender como acontece a formagéo do conceito de nimero e a relagdo que esse

conhecimento tem com a compreensdo das técnicas operatdrias matematicas.

Quando as criancas entram pela primeira na escola, ja apresentam certa vivéncia com
0s nmeros e algumas ideias sobre suas fungdes, pois 0s niUmeros estdo presentes na sua vida
desde seu nascimento, pois logo sdo estimuladas na prépria familia a contarem e mostrarem nos
dedos a quantidade relacionada a ideia de numero. Aprendem o nimero da casa ou do
apartamento onde moram, na contemporaneidade € comum ja possuirem telefones e saberem o
namero dos telefones de seus pais, irmédos, colegas. NUmeros da roupa que usa, idade, calcados
e assim por diante. N&s professores, muitas vezes, nos esquecemos disso e nao aproveitamos

as situacOes de aprendizagem ricas que esse conhecimento pré-adquirido pode propiciar.

Assim, é importante ressaltar que apesar de se apresentarem como saberes diferentes,
fisico, social e l16gico-matematico, ndo podemos dissocia-los, pois ha uma ligagéo entre eles. O
mesmo autor salienta ainda que, a aquisi¢cdo do saber matematico acontece quando a crianga
consegue usar a abstracdo reflexiva, portanto, o conhecimento matematico é fabricado

internamente, mediante as referéncias estabelecidas. De acordo Kamii (1995), para que as
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criancas consigam abstrair reflexivamente esse conceito € necessario que tenham construido as

relagOes de ordem e inclus&o hierarquica.

Quando a crianga constrdi a relacdo de ordem e a incluséo hierarquica, comeca a contar
sem repetir, com ordem ndo relacionada com a disposi¢do fisica dos objetos, mas com a
organizacdo mental feita pelo individuo para a contagem, a crianga passa a ter a nogdo de
namero, tem-se a inclusdo hierarquica, passa a compreender o que realmente é o nimero. Para
Kamii a definicdo da inclusdo hierarquica como: “[...] significa que as crian¢as mentalmente
incluem ‘um’ em ‘dois’, ‘dois’ em ‘trés’, ‘trés’ em ‘quatro’ e assim por diante” (KAMII, 1995,

p. 27).

Para construir a sequéncia numérica € preciso que o aluno compreenda a adicao de 1,
ouseja:1+1=2,2+1=3,3+1=4,4+1=5,..+.=..

Ao posicionarmos o conceito de nimero na perspectiva de Piaget teriamos uma sintese
do empirismo e do racionalismo com predominéncia do racionalismo. De forma sucinta, no
empirismo o conhecimento € transmitido do exterior para o interior através dos sentidos e no
racionalismo rejeita-se a informacéo sensorial como fonte fundamental da verdade e coloca-se
a razdo como mecanismo preciso para atingir a verdade sobre os fatos (KAMII, 2003, p. 13).

Ainda com Vygotsky:

A potencialidade para as opera¢8es complexas com signos ja existe nos estagios mais
precoces do desenvolvimento individual. Entretanto, as observacdes mostram que
entre o nivel inicial (comportamento elementar) e os niveis superiores (formas
mediadas de comportamento) existem muitos sistemas psicoldgicos de transi¢do. Na
histéria do comportamento, esses sistemas de transi¢ao estdo entre o biologicamente
dado e o culturalmente adquirido. (VIGOTSKI, 2007, p. 42).

Pensando assim, a construcdo dos nimeros pelas criancas precisa ser favorecida por
um trabalho envolvendo a classificacdo e a seriacdo de objetos. Temos que entender e levar o
aluno a compreender que embora muitas vezes usamos as palavras nimeros e numerais como

sindbnimos, porem possuem significados divergentes.

2.2.4 A construcgdo da expressao matematica

O que vem ser uma expressao numérica para uma crianga nos anos iniciais do Ensino
Fundamental? Como que uma crianga nos anos iniciais pode compreender ou até mesmo
relacionar uma expressdao numeérica a brincadeiras, seu cotidiano, seu conhecimento de valor,
de quantidade? Entendemos que como as expressdes numericas sdo apresentadas na sala de
aula, séo exercicios cansativos e sem significado, e que é preciso ter o dominio de muitas regras

e utiliza-las corretamente para encontrar o resultado o que torna incompreensivel e complexa
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principalmente para estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. De forma bem
simples, pode-se dizer que a expressdo numerica € uma forma de expressar, traduzir ou

descrever matematicamente uma situacdo (RAMOS, 2002, p.21).

O resultado da expressdo numerica é a resposta a uma pergunta que envolve o
problema em questdo, mas como levar o estudante a essa compreenséo e ao resultado buscado

a uma situacéo problema por meio de uma expressao numérica?

Exemplo, a situagdo problema: “Quantos bombons Teco ganhou, se ganhou 3
bombons de seu pai e de sua mae ganhou 2 sacolinhas com 4 bombons cada?”’ Uma forma de
traduzir matematicamente essa situacdo € através da expressdo [3 + (2 x 4)],entdo 3 +2 x4 =
11"dentro desse contexto, a resolugdo da expressao, fica claro que seguindo regras a primeira
operacdo a ser realizada ¢ a multiplicacdo, 2 x 4 = 8, visto que a mesma representa 0
agrupamento de 4 bombons. A adicdo realizada em seguida, 3 + 8 = 11, responde a pergunta
inicial, mas para a compreenséo de um estudante nos anos iniciais, talvez essa operacionalidade
ndo fosse de fécil assimilagdo. Assim, se poderia leva-lo a identificar que 3 + 4 + 4 = 11, pois
eram duas sacolinhas com 4 bombons cada: “Quantos bombons Teco ganhou?”, cuja resposta
faz sentido. Entretanto, se a mesma expressdo matematica estivesse desvinculada de um
contexto, poderia gerar uma resposta absurda, 20, caso fosse efetuada a adicdo antes da
multiplicacdo, ou seja, 3+ 2 =5 e 5 x 4=20. Sendo assim, o conhecimento do contexto em que
uma expressao esta inserida facilita, em muito, a sua resolucgdo, principalmente se tratando nos

anos iniciais do Ensino Fundamental (Ver Quadro 7).

QUADRO 7: Ideia operatéria da expressao matematica

Ganhou do pai Ganhou da mée Quantos ganhou?

Ganhou 3 bombons do pai. Ganhou 2 grupos de 4 bombons da mée. Ganhou 11 bombons. Portanto: 3 + 2
x4=3+8=11. Assim:[3+(2x4)]=[3+(8)]=[3+8]=3+8=11

Fonte: Producéo autoral (2019)
E interessante observar que, da forma como foi conduzida a construcéo, estabelece-se
uma ordem para 0s acontecimentos que combina com a ordem da resolugé@o no que diz respeito

aos sinais de associagéo.
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Segundo Ramos (2002), a ordem dos célculos foi estabelecida por generalizacdo a
partir da analise de situacGes semelhantes entre si. Para levar o estudante ao resultado buscado
de uma situacao problema por meio de uma expressdo numeérica, precisa-se leva-lo ao dominio
das regras de prioridade dos sinais de associacdo e da ordem na realizacao dos célculos além, é

claro, da destreza e raciocinio logico matematico do aluno em operar com 0s nimeros.

Os estudiosos Lorenzi; Chies (2007) enfatizam que o uso desses simbolos é uma
convencdo aceita por todos os matematicos. De acordo com os registros historicos, o sinal de
paréntese apareceu, pela primeira vez, numa obra de Nicolo Tartaglia, em meados do ano de
1500. Em seguida, Rafael Bombelli apresentou os colchetes e, por volta de 1593, Francois Viéte

utilizou o sinal de chave.

Dessa forma, para resolver uma expressao numérica é necessario utilizar corretamente
as regras de resolucdo, que referem-se a ordem das operacOes e a prioridade dos sinais de
associacdo. Em se tratando das operagdes, sdo resolvidas, na ordem em que aparecerem,
primeiramente poténcias e raizes, depois multiplicaces e divisdes e, por ultimo, adigdes e
subtracGes. No caso dos sinais de associacdo, deve-se eliminar em primeiro lugar os parénteses,

depois os colchetes e, finalmente, as chaves.

2.3 A ATIVIDADE DE SITUACOES PROBLEMA DISCENTE EM OPERA-
COES COM NUMEROS NATURAIS

A Atividade de Situagcdes Problema Discente-ASPD, possibilita aos estudantes
desenvolver conhecimentos e a capacidade para executar as informacfes que estdo ao seu
alcance, tendo assim oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos e
procedimentos matematicos, bem como de ampliar a visdo que tém da Matematica, do mundo
em geral e desenvolver sua autoconfiancga a partir de percepcdes a respeito das competéncias e
habilidades desenvolvidas no aprendiz em situa¢des problemas discente referente a adi¢do e

subtracéo.

Possibilita aos alunos mobilizar em conhecimentos e desenvolver a capacidade para
gerenciar as informacdes que estdo ao seu alcance, tendo assim oportunidade de ampliar seus
conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos matematicos bem como de ampliar a viséo

que tém dos problemas, da Matematica, do mundo em geral e desenvolver sua autoconfianga.

Embora estudos apontem que, cada vez mais, 0 ensino da Matematica por meio da
Resolugéo de Problemas tem sido uma alternativa que traz muitas contribuicfes a aprendizagem

dos alunos, sua utilizacdo na pratica dos docentes ainda tem sido pouco frequente. Nos dias de
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hoje, sabemos que aprender Matemética é importante para se estabelecer relacbes com o
cotidiano. Assim, despertar nos estudantes o interesse em aprendé-la de forma significativa,
proporcionando-lhes atividades motivadoras e criativas, passa a ser uma tarefa desafiadora. O
ensino da Matematica por meio da Resolucdo de Problemas € um caminho para superar estes
desafios. Dante (2003, p. 9) explica que, problema matematico, também se refere a “qualquer

situacdo que exija o pensar do individuo para soluciona-1o”

A explanacédo de atividades matematicas sempre se fizeram presentes em relacdo as
formas de convivéncia entre 0 homem e o mundo fisico, social e cultural. A matematica pode
ser vista como um campo cientifico diversificado e extenso, bem como uma fonte de modelos
para outras areas (SANTOS, 2002). Nesse contexto, aprender € uma experiéncia que se da pela

mediacdo de instrumentos, signos e por, no minimo, uma segunda pessoa.

Uma das tendéncias que teve influéncia marcante foi a Matematica Moderna. Sobre
ela, consta nos Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Fundamental (1997) que retratam
a construcéo da pratica propiciando o acesso ao conhecimento matematico mediante a insercao
dos estudantes como cidaddos, no ambiente profissional, cultural e social. Ou seja, levar o

educando a se apropriar conhecer e entender a matematica para a realidade em que esta inserido.

Para Vygotsky, signo € sinbnimo de tudo aquilo que possui algum significado.
Significado este que serd adquirido a partir da interacdo entre aquele que aprende e 0 meio
social. Exemplo bastante ilustrativo e utilizado na literatura € o da crianca que aponta para um
objeto desejando que outro, um adulto por exemplo, possa fazé-lo alcancar. O ato de apontar
alguma coisa, por si s@, nao tem qualquer sentido. No entanto, a partir do momento em que uma
segunda pessoa interage com a crianca e, apos ter apontado um objeto, pega-0 e 0 entrega a
crianga, o “apontar” ganhou um significado. Tornou-se signo. Temos, neste simples exemplo,
a criacdo de um signo que foi socialmente compartilhado entre dois agentes: a crianca e 0 adulto.
Neste diapasao, adquire-se conhecimento, tem-se aprendizado, na medida em que se consegue

adquirir signos.

Segundo os PCN (1998), que embora estejam sendo substituidos por outros
documentos ainda se constitui uma importante referéncia, a Resolucdo de Problemas é o
caminho para o ensino da Matematica. Entretanto, “tradicionalmente, os problemas ndo tém
desempenhado seu verdadeiro papel no ensino, pois, na melhor das hipdteses, sdo utilizados
apenas como forma de aplicacdo de conhecimentos adquiridos anteriormente pelos alunos”
(BRASIL, 1998, p. 28). Nessa perspectiva os PCN (BRASIL, 1998, p. 52) afirmam que:
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[...] a Resolucdo de Problemas é uma importante estratégia de ensino. Os alunos,
confrontados com situagdes-problema novas, mas compativeis com os instrumentos
que ja possuem ou que possam adquirir no processo, aprendem a desenvolver
estratégia de enfrentamento, planejando etapas, estabelecendo relagdes, verificando
regularidades, fazendo uso dos proprios erros cometidos para buscar novas
alternativas; adquirem espirito de pesquisa aprendendo a consultar, a experimentar, a
organizar dados, a sistematizar resultados, a validar solugBes; desenvolvem sua
capacidade de raciocinio, adquirem autoconfianca e sentido de responsabilidade; e,
finalmente ampliam sua autonomia e capacidade de comunicacédo e de argumentacao.

Outro fator importante € a valoriza¢do do conhecimento que os estudantes trazem de
suas préaticas sociais cotidianas. E necessario que haja conhecimentos prévios por parte dos
estudantes, e estes por sua vez, sdo trazidos com eles em uma diversidade de conhecimentos

matematicos que auxiliam como ponto de partida para as aprendizagens (BRASIL, 2015).

Diante do contexto Borges (2016) salienta que:

A matemaética tem como qualquer outra forma de conhecimento sua dimenséo politica
e ndo se pode negar que seu progresso tem tudo a ver com o contexto social,
econdmico, politico e ideoldgico. Por fim, cabe ressaltar que o contrato didatico sofre
influéncia do meio em que foi estabelecido, adaptando-se de acordo com a
necessidade. Contudo, vao aparecer os bons resultados a medida que os alunos se
sentirem responsaveis pelos seus objetivos, bem como pelos meios para alcanca-los
(BORGES, 2016, p. 200)

Dante (1991, p. 15) afirma que “mais do que nunca precisamos de pessoas ativas €
participantes, que deverdo tomar decisdes rapidas e, tanto quanto possivel, precisas”. Para tanto,
€ necessario que as criangas sejam matematicamente alfabetizadas e que saibam como resolver

0s problemas de seu cotidiano.

Por tanto, Borges (2016) ndo podemos garantir que uma crianga que sabe os conceitos
matematicos e as quatro operacdes, sabe interpretar e resolver problemas. Portanto, a Resolucéo
de Problemas pode ser entendida segundo trés diferentes perspectivas: ensinar Matematica para
resolver problemas, ensinar a resolver problemas pela Matematica e ensinar Matematica por

meio da Resolucgdo de Problemas.

O ensino atual envolve cada vez mais complexo de atividades a serem consideradas
pelo professor, tais como: atendimento as diretrizes curriculares nacionais e/ou regionais, a
analise e escolha de livros didaticos, agregar as novas tecnologias, o entendimento dos
mecanismos propostos pelas avaliagbes em larga escala e as diversas questbes didatico-
pedagogicas do ambiente escolar. Para D’Ambrosio (1996), que trabalha muito na parte de
praticas e metodologias, para ele o professor deve, a partir de estudos, criarem condic¢Oes para

gue os conceitos cientificos sejam elaborados e a pratica pode modificar ou aprimorar a teoria.

Lakatos (2003), salienta que formular o problema consiste em dizer, de maneira

explicita, clara, compreensivel e operacional, qual a dificuldade com a qual nos defrontamos e
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que pretendemos resolver, limitando o seu campo e apresentando suas caracteristicas. Desta
forma, o objetivo da formulagdo do problema da pesquisa € torna-lo individualizado, especifico,

inconfundivel.

Dessa forma, percebe-se a existéncia de um entendimento tedrico na Esquema da Base
Orientadora Completa da Acdo (EBOCA), da Atividade de Situagfes Problema Discente em
operages com numeros naturais (ASPDON), onde o docente deve estar atento as orientaces
junto aos seus alunos para o esclarecimento dos objetivos conceituais, procedimentais e
atitudinais. Os objetivos conceituais correspondem a construcéo de conceitos formalizados, ao
longo do processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Os objetivos procedimentais dizem
respeito as estratégias desenvolvendo junto aos alunos mecanismos estratégicos que ajudam
ndo so6 aprender, como também obter alguma facilidade na resolucéo de problemas, atentando-
se ao problema real e criando estimativas numéricas. Os objetivos atitudinais visam a
estimulacdo da curiosidade e investigacdo dentro de um trabalho cooperativo com
demonstracfes e aplicacOes de diferentes estratégias e métodos, consiste na resolucdo de
problemas com destaque para as atitudes positivas em relacdo a matematica, contribuindo no
desenvolvendo matematico do aluno (DE LA ROSA ONUCHIC; ALLEVATO, 2011).

Quanto ao conceito de Base Orientadora da Agdo (BOA), Galperin (1992), introduz o
conceito do Esquema da Base Orientadora Completa da A¢do. (EBOCA). Enquanto a BOA é a
orientacdo real do estudante, subjetiva, 0o EBOCA é a base de orientagdo desejada e estruturada
pelo professor, que contém as condi¢cdes essenciais para a adequada execucao da acdo e o
controle. (Ver Quadro 8).

A partir do pressuposto tedrico do ensino problematizador de Majmutov devera ser
definido o conceito de Atividade de SituagGes Problema Discente (ASPD) e seu Esquema da
Base Orientadora Completa da Acdo (EBOCA) por meio dos modelos do objeto, acdo e de
controle (MENDOZA; DELGADO, 2020).

Nessa direcdo, a ASPD se apresenta como uma fonte de modelo metodoldgico para
interpretacdo dos fendmenos da realidade, que compreendem procedimentos, construcao e
relagdo de conceitos e suas representacdes na atividade de estudo, tem como objetivo a
formacdo de competéncias na resolucdo de problemas discentes, na zona de desenvolvimento
proximal, em um contexto de ensino aprendizagem, no qual exista uma interacdo entre o
professor, 0 estudante e a tarefa com carater problematizador; com o uso das tecnologias
disponivel e de outros recursos didaticos, para transitar pelas etapas de formacgdo das acGes

mentais.
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QUADRO 8: Esquema da Base Orientadora Completa da Acdo (EBOCA), da Atividade de Situacdes Problema
Discente: Atividade de Situacdo Problema Discente em Operagdes com Numeros Naturais (ASPDON).

MODELO DA ACAO

MODELO DE CONTROLE

ACOES OPERACOES DAS ACOES
a) ldentificar os dados e as condicBes | a) ldentificou os dados e as condi¢Bes da
da situagdo problema; situacdo problema?
b) Determinar os elementos conheci- b) Determinou os elementos conhecidos
1 F;rronk],?;?;ao dos (contar) e desconhecidos necessa- (contar) e dgss:onhecidos necessarios (Somar
Discente rios (Somar e/ou Subtrair); e/ou Subtrair);

c) Reconheceu o(s) objetivo(s) do pro-

¢) Reconhecer o(s) objetivo(s) do pro- hlema (somar efou subtrair)?

blema (contar e/ou somar e/ou sub-

trair).
a) Ativar o nivel de partida dos estu- a) Ativou o nivel de partida dos estudantes
dantes relacionado com os conheci- relacionado com os conhecimentos (contar:

mentos (contar: juntar, acrescentar,
adicionar) sobre os elementos conhe-
cidos e sua atualizacdo se for necessa-
Construiro | rio;

juntar, acrescentar, adicionar) sobre os ele-
mentos conhecidos e sua atualizacéo se for
necessario?

2 ntcleo b) Encontrar nexos (Método de Solu- | P) Encontrou nexos (Método de Solucgo)
conceitual | ¢&o) entre os conhecidos (contar: jun- | entre os conhecidos (contar: juntar, acres-
tar, acrescentar, adicionar) e desco- centar, adicionar) e desconhecido (subtrair:

nhecido (subtrair: retirar, separar, etc); | retirar, separar, etc)?

¢) Escolher uma(s) estratégia(s) (Mé- | ¢y gcolheu uma(s) estratégia(s) (método de

t?do de SOIUQaﬁ) p_zra relgmona:]os_ solucéo) para relacionar os elementos co-
elementos conhecidos e desconheci- | nhecidos e desconhecidos?

dos.
a) Utilizar os materiais a) Utilizou os materiais manipuléveis ne-
manipulaveis necessarios; CESSéTIOS?_ ) )
Solucionar o | b) Realizar a(s) estratégia(s) ?) " Féea(ljlzoula(s) (;strategl?(s)_ escolhld?
. , x método de solucdo) para relacionar os ele-
a roblem escolhida (método de solucéo) para . X
3 pdiost():eentea laci ( | i ¢ h ) F')d mentos conhecidos e desconhecidos?
relacionar os elementos conhecidos e ¢) Determinou o buscado?

desconhecidos;
¢) Determinar o buscado.

a) Verificar se a solugdo a)  Analisou se a solugéo corresponde

corresponde com o buscado e as com o buscado e as condi¢des do problema
-~ g i ?

condigdes do problema discente; discente?

b)  Consegue analisar outras maneiras de

b)  Verificar se existem outras : .
resolver o problema discente a partir do co-

Interpretar a

a i . . .
. solucéo manelras e re_solver 0 prot_)lema nhecido atualizado com o desconhecido?
discente a partir do conhecido c) Consegue dar explicacdo do problema
atualizado com o desconhecido; a partir das novas conexdes entre o conhe-

c) c) Dar explicacdo da solugdo do | cido e desconhecido?
problema discente.

Fonte: Producéo autoral (2019)
A ASPD que esta formada pelas acbes formular o problema discente, construir o

nacleo conceitual, solucionar o problema discente e interpretar a solugdo. A sua vez cada acdo
estd formada por operacgdes. Os estudantes devem realizar acOes e operacgdes, para alcancar as
habilidades de resolucdo de problema em adicdo e subtracdo. A Base Orientadora da Acéo
(BOA) da ASPD sédo as acOes utilizadas pelas estudantes para a resolucdo de problema. O

Esquema da Base Orientadora Completa da Acdo séo as acOes de controle ou avaliagdo do
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professor. O Esquema da Base Orientadora Completa da Agdo (EBOCA) séo as agdes
planejada, orientada e controlada pelo professor para por meio da ASPD, ou seja, o estudante
realiza as acdes da ASPD que € considerada a BOA dele e que é controlada pelo professor por

meio da EBOCA por meio do modelo de controle do professor.

O EBOCA é a representacdo materializada da invariante do contetdo na forma do que
Galperin (1992) chamou de mapa da atividade. Em relacdo ao uso do mapa da atividade,
Galperin afirma: “No processo de assimila¢do da ac¢do, o EBOCA, Esquema da Base
Orientadora Completa da Acdo (EBOCA), da Atividade de SituacGes Problema Discente:
permanece constante, enquanto as BOAs dos estudantes se modificam, gradualmente,
aproximando-se do EBOCA, como BOA de cada estudante”,. Atividade de Situa¢do Problema
Discente em Operacdes com NUmeros Naturais (ASPDON)). As a¢des das etapas de formacdes

mentais sdo apresentadas no Figura 1 a seguir:

FIGURA 1: AcOes da Etapa da Formacgéo Mental

/ ” \ / N \
ASPD ASPD
—> D2 E—
D1 BOA E1 e e 0 Interna ES

\/ \/

Fonte. MENDOZA (2009)
A figura 1 apresenta as Acgdes segundo as Etapas da Formagdo Mental, segundo a

integracdo da ASPD, as etapas de formacao das etapas mentais e conceitos e a diregdo da ASPD.
Sendo D1, o objetivo de ensino e D2: o estado de partida da atividade psiquica dos estudantes.
Temos também, D3 que é o processo de assimilacdo, D4 ¢ a atividade da retroalimentacdo e D5
verificacdo do processo da correcdo. A partir da definicdo do objetivo de ensino deve-se

determinar o nivel de partida dos estudantes.

Seguidamente deve-se planejar a Base Orientadora da A¢édo da Atividade de Situagdes
Problema Discente, demonstrado no esquema sendo (ASPD): Atividade de SituagOes Problema
Discente, E1: formacdo da base orientadora da acdo: Etapas das acGes mentais entre EL e E5 e

com as mesmas estruturas ciclicas das etapas mencionadas.

O professor deve garantir as tarefas necessarias para a realizacdo com éxito de cada
etapa do processo de assimilacdo, assim como a realizacdo da retroalimentacdo com suas
respetivas correcOes. Ele deve orientar para a solucdo da contradicdo do conhecido e
desconhecido, se for necessario atualizar o conhecido. Sdo apresentados no Esquema 1 as
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intermediarias que sdo: E2: formacdo da acdo em forma material ou materializada; E3:
formagéo da acdo verbal externa, por se tratar de alunos que estdo no 1° Ano do Ensino
Fundamental no Anos Iniciais, ainda em fase de alfabetizacdo, o pesquisador chegar até a 3°
etapa Verbal - Externa; E4: formacéo da linguagem interna para si e E5: formacéo da linguagem

interna.
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3 CAPITULO Il - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresenta-se de forma detalhada os aspectos da proposta metodolégicos
utilizada na pesquisa com a descricao do contexto, participantes e as caracteristicas da pesquisa
visando uma melhor compreensdo do todo. Estes aspectos estdo alicergados nas bases tedricas
sustentando assim os procedimentos da pratica metodoldgica e a construcao do resultado.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa se caracteriza como explicativa, com a finalidade de explicar as teorias que
contribuem para o processo de ensino e aprendizagem, qualitativa e quantitativa, sob uma
abordagem metodoldgica dialética, de carater exploratério, pois busca analisar as causas e
efeitos dos fendmenos que favorecem para andlise das contribui¢bes para uma aprendizagem
da atividade de situacdes problema em opera¢Ges com numeros naturais fundamentada nas
Teorias de Formacéo por Etapas das A¢oes Mentais e dos Conceitos de Galperin, na dire¢do da
atividade de estudo de Talizina e Ensino Problematizador de Majmutov, dos estudantes de 1°

Ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais na escola municipal Jael da Silva Barradas.

Com base na teoria Historico-Cultural iniciada por Vygotsky, a qual declara que os
processos psiques do homem séo reflexos do mundo exterior, na qual 0 homem convive no
mundo por meio da atividade interna, sua estrutura se da por intermédio das relacdes sociais
pela interacdo cultural. Com énfase no processo de formacdo de conceitos segundo a luz da
Teoria de Galperin esta relacionado ao processo de assimilacao, que foi trabalhado por etapas,
onde a cada orientacdo mediante as aulas ministradas pela professora o aluno foi assimilando o
objeto de conhecimento até internaliza-lo, mas para isto, foi necessario passar pelas etapas de
Galperin e orientado pela a Teoria Geral de Direcdo da Atividade de Estudo de Talizina e a
Atividade de Situagdes Problema Discente- ASPD, como também os conceitos de Majmutov,
com sua proposta de Ensino Problematizador, apresentado conforme o esquema a seguir, (Ver

Figura 2).

O método escolhido foi o0 estudo de caso por ser delimitado, seus objetivos claramente
definidos, haja vista a exploracao do caso ser amplo a delimitagéo favorece a pesquisa dos fatos
em um tempo limitado, a fim de captar a realidade no decorrer do trabalho, aberto as novas

significagOes, esclarecimentos e descobertas.
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FIGURA 2: Organizacéo geral da pesquisa
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e Produto educacional como retroalimentagio

Fonte: Producéo autoral (2019)
O Estudo de Caso tem um perfil de pesquisa, por exemplo, utilizam-se instrumentos

padronizados para coleta de dados, como o questionario e outros, visando facilitar o processo
de tabulacdo e andlise dos dados. De acordo com Yin (2001), frequentemente utilizado em
estudos organizacionais, € uma estratégia de pesquisa que busca examinar um fenémeno
contemporaneo dentro de seu contexto. Esta metodologia se caracteriza pelo estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira a permitir conhecimento amplo e detalhado do

mesmo.

Considerando que a pesquisa seja um caminho constituido por diferentes passos,
organizadas de uma maneira sequencial, lI6gica e dindmica seu desenvolvimento é apresentado

por meio de procedimentos metodoldgicos mistos.

Nesta pesquisa de métodos mistos permite-se a identificacdo de convergéncias e
divergéncias entre os dados qualitativos e quantitativos, contribuindo para a producéo de
resultados que se complementam entre si, como mostra no esquema 2. No planejamento desta
pesquisa foram considerados quatro aspectos principais: distribui¢do de tempo, atribuicdo de

peso, a combinacdo e a teorizacdo. A partir da vinculagdo entre pesquisa quantitativa e
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qualitativa, foi possivel entender o processo de ensino e aprendizagem de uma forma que nao

se obteria com a utilizagdo de somente uma abordagem.

A utilizacdo de desenhos com métodos mistos € uma tendéncia crescente na pesquisa
de avaliacdo do ensino e aprendizagem. A combinacdo de métodos oferece uma alternativa para

a investigacao de fendbmenos complexos, como € o caso da aprendizagem.

Os dados coletados durante a intervencédo e avaliacdo foram observados e analisados
de forma criteriosa, pois nessa proposta metodoldgica trabalhou-se com a individualidade de
cada um dos alunos, onde cada qual apresentou sua especificidade no processo de ensino-

aprendizagem.

Para interpretar os dados coletados na pesquisa de campo, estes foram quantificados
por meio de prova lapis e papel, questionarios semiestruturados relacionando essas informacdes
com teorias presentes nos estudos de Galperin(1967), Talizina (1967), Majumutov (1980) e
Leontiev (LEONTIEV, 1978). Para tanto, foi aplicada a transcricdo dos dados coletados em
questionario triangulando as informagfes por meio de revisdo para relagdo desses dados com

parametros de a¢Oes de acordo com a ASPD e etapas de a¢cdes mentais.

Nesse sentido, as analises dos dados foram feitas sob um angulo macro e micro do
processo de aprendizado, ou seja, foi necesséario considerar desde o desenvolvimento das
capacidades individuais de cada aluno com relacéo a absorcéo de conceitos, procedimentos e
atitudes.

Nesta proposta, a professora pesquisadora compreende que as observacdes e analises
dos dados nao podem ser realizadas apenas no momento final da pesquisa, mas que devem ser
iniciadas quando os participantes demonstram seus conhecimentos previamente adquiridos, e

continuam as observac@es e analises durante todo o processo de assimilagdo e da pesquisa.
3.2 CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal Jael da Silva Barradas, situada na
cidade de Boa Vista, em Roraima, na Rua Uruguai, 481 Bairro: Cauamé. Funciona hoje com

oferta de Ensino Fundamental Anos Iniciais 1° ao 5° ano, entre a faixa etaria de 6 a 10 anos.

A escola se caracteriza socioeconomicamente e culturalmente por uma clientela
constituida de classe social baixa e média, onde a grande maioria dos alunos séo filhos de
pessoas que trabalham como empregadas domésticas, profissionais da area de saude e da

educacdo. A escola contempla espacos amplos, arborizados, com &reas verdes bem cuidadas,
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horta, um playground, uma sala de recursos multifuncional, sala das mesas pedagdgicas e
materiais manipulaveis, laboratério de informética, oito salas de aula, uma sala de artes, uma

sala de professores, quadra esportiva, dentre outras.

Os participantes envolvidos em nossa pesquisa foram 16 estudantes da escola
municipal Jael da Silva Barradas, turma do 1° Ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais, entre
a faixa etaria de 6 a 10 anos, no periodo de margo a outubro de 2019, para observagéo e analise
dos dados. Por serem menores de idade, o Conselho de Etica da Universidade Estadual de
Roraima estara amparando-os conforme o consentimento dos responsaveis que assinaram um
termo de livre esclarecido consentimento, apos a liberacio da pesquisa pelo Conselho de Etica
da UERR. Onde estdo sendo asseguradas a sua participacdo na pesquisa isenta de despesas e a
garantia da sua integridade fisica e seguranca. Também é garantido a eles um ganho impar de

aprendizado e conhecimento com operacdes de adi¢do e subtracdo com numeros naturais.
3.3 CATEGORIAS E VARIAVEIS

O estudo se apresenta como uma abordagem mista, relacionando as informacdes
guantitativas com as qualitativas, com énfase nas analises qualitativas. No que se refere a fase
conceitual deste enfoque, esta prossegue o sistema metodoldgico da fase empirica em que se
realizou a coleta de dados para analise por meio de problemas que serdo resolvidos pelos

estudantes e explanacédo das aulas praticas que foram anotadas em um diario de pesquisa.

Para observar o processo de desenvolvimento e avango no ensino e aprendizagem dos
estudantes e interpretar os dados coletados na pesquisa, foram usadas as seguintes unidades de

andlises e categorias.

Na realizacdo das analises quantitativas, as acfes da ASPD sdo convertidas em
variaveis e operacdes de controles seus indicadores que foram definidas em uma escala com
niveis (1, 2, 3, 4, 5). Nas andlises qualitativas as acdes da ASPD sé&o convertidas categorias e

operacdes das acdes em subcategorias.

A analise quantitativa por meios da estatistica nos orienta a pesquisa qualitativa, por
sua vez, permite verificar de forma detalhada, o desenvolvimento discente em cada acgdo e
operacdo da ASPD. E, a partir dos dados obtidos, apontar o conhecimento previo discente e
tracar um plano de trabalho. Na sequéncia apresenta-se 0 quadro com as variaveis e indicadores
guantitativos e categorias e subcategorias qualitativas que nortearam a analise de dados desta

pesquisa.
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Para designar o resultado quantitativo, de cada variavel (Y1, Y2, Y3, Y4 e Y5), foi

utilizado uma escala com nivel de 1 até 5 pontos, conforme os critérios abaixo:

e Se todos os indicadores estdo incorretos, obtera a nivel de desempenho, o valor um
(1).

e Se o indicador essencial esta incorreto ou parcialmente incorreto e existe pelo menos
outro indicador parcialmente correto, obtera a nivel de desempenho, o valor dois (2).

¢ Se 0 estudante tem somente correto o indicador essencial, obtera a nivel de desem-
penho, o valor trés (3).

¢ Se 0 indicador essencial esta correto e existe pelo menos outro indicador parcial-
mente correto, obtera a nivel desempenho, o valor quatro (4).

e Se todos os indicadores estdo corretos, obtera a nivel de desempenho, o valor cinco
(5).

Os parametros para andlise qualitativa e quantitativa, destacando entre os indicadores
o0 elemento essencial que servira de pardmetro para as analises, quantitativa e qualitativa. (Ver
Quadro 9).

QUADRO 9: Indicadores em que a pesquisa quantitativa guia a pesquisa qualitativa

Catego.rla Subcategoria (Quali)/ Indmadpr Pontuacao
(Quali)/ Indicadores (Quanti) Essencial total a ser
Variavel (Quanti) (Quanti) alcancada
1) Identificou os dados e as condigdes da situacdo
Formular o problema?
problema 2) Determinou os elementos conhecidos (contar) e c 15
discente desconhecidos necessarios (Somar e/ou Subtrair);
(Y1) 3) Reconheceu o(s) objetivo(s) do problema (somar
e/ou subtrair)?
a) Ativou o nivel de partida dos estudantes
relacionado com os conhecimentos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os elementos conhecidos
e sua atualizagdo se for necessario?
. b) Encontrou nexos (Método de Solucao) entre o0s
Construir o - O .
. . conhecidos (contar: juntar, acrescentar, adicionar) e
nuacleo conceitual d hecid btrair: reti " b 1-5
(Y2) esconhecido (subtrair: retlrra_r, separar, etc)?
¢) Escolheu uma(s) estratégia(s) (método de
solucéo) para relacionar os elementos conhecidos e
desconhecidos?
. a) Utilizou os materiais manipuldveis necessarios?
Solucionar o . L ; ,
b) Realizou a(s) estratégia(s) escolhida (método de
problema N ; .
discente solucédo) para ;elauonar 0s elementos conhecidos e b 1-5
(Y3) desconhecidos?

¢) Determinou o buscado?
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a) Analisou se a solugdo corresponde com o bus-
cado e as condi¢des do problema discente?

b) Consegue analisar outras maneiras de resolver o
problema discente a partir do conhecido atualizado
com o desconhecido?

c) Consegue dar explicacio do problema a partir
das novas conexdes entre o conhecido e desconhe-
cido?

Interpretar a
solucdo
(Y4)

Fonte: Producéo autoral (2018)
Portanto, Formular o Problema Discente; Construir o Nucleo Conceitual; Solucionar

o0 Problema Discente e Interpretar a Solugdo dentro das atividades desenvolvida pelo professor
nesta pesquisa, foi caracterizada nos fundamentos da teoria de Galperin: formas (materializada
verbal e interna), carater explanado, carater generalizado, carater Independéncia e o carater

assimilado que estdo relacionadas com a formacéo das a¢cdes mentais.

Para compreender o processo de assimilagdo dos alunos da ASPD em Matematica com
nameros Naturais (N), as acGes foram convertidas em categorias e as operacfes em
subcategorias , conforme o quadro 12. No método qualitativo foram analisadas as atividades
realizadas, pelos estudantes, referente as operacfes de adi¢do e subtracdo. As categorias e
subcategorias tem o objetivo de facilitar a compreensao das acdes pelos alunos assim como

ajuda o professor quando estiver corrigindo as agdes realizadas pelos mesmos.

N&o se trata de priorizar 0 método em detrimento do contetido, mas de reconhecer a
importancia dos procedimentos metodoldgicos para a salvaguarda, na medida do possivel, da
realidade estudada. Ao utilizar o método qualitativo de analise pressupdem a identificacdo e a
exploracdo do universo de significados que compdem o fendmeno estudado e as interacGes que
se estabelecem, prevendo novas compreensdes sobre a variedade e a profundidade dos

fendbmenos sociais.

Foram estudados efeitos qualitativos por meios da execucdo das operacdes e acles que
sdo categorias da ASPD, conforme as caracteristicas das etapas mentais. As carateristicas
primarias das a¢fes sdo convertidas em categorias de analises primarias da formacao das a¢oes
mentais e as carateristicas secundarias das acdes elementos de qualidades da formagdo das
acOes mentais. A partir dos instrumentos aplicados com elementos qualitativos foram definidas

as variaveis quantitativas.

Diante do contexto, salienta-se que na andlise qualitativa das informacgdes dos
instrumentos aplicados tais como: diagndstico inicial e final, avaliagcdes formativas, Observagédo
(quias de observagGes), objetivaram registrar o processo da pesquisa com 0s participantes

envolvidos.
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Para compreender o processo de assimilacdo dos alunos a analise qualitativa referente

as operacdes de adicéo e subtracdo conforme as categorias e subcategorias.

Baseado em Delgado e Mendoza (2016), as acdes estdo divididas em dois contextos
segundo suas caracteristicas, conforme proposto: Acdes Primarias e Ac¢des Secundarias ou

qualidades da formacéo das etapas, que possuem suas subdivisdes (Ver Quadro 10).

Caréater Generalizado/Grau de Generalizacdo: se refere a identificag&o, pelo estudante,
das propriedades essenciais € ndo essenciais do objeto em questdo. A generalizacdo se faz
apenas com as propriedades que se encontram na BOA (EBOCA). (TALIZINA 1987, p.82)

QUADRO 10: Acdes primarias da acéo por etapas de assimilacdo

Motivacional Etapa n°1 Etapa n°2 Etapa n°3 Etapa n°4 Etapa n°5
Forma Material Material Verbal/Externa Interna Interna
Generalizagdo Na(_) POU(.:O Generalizado Generalizado Generalizado

generalizado generalizado
Explanacdo Detalhado Detalhado Detalhado Pouco Reduzida
detalhado
Independéncia  Compartilhada  Compartilhada ~ Semi-independente . Semi- Independente
independente
Assimilado POU?O Poupo Consciente Consciente Automatizado
Consciente Consciente

Fonte: Producéo autoral (2019)
N&o Generalizado: Se o estudante ndo consegue identificar as propriedades essenciais

do objeto, nem resolver uma tarefa envolvendo um novo contexto.

Pouco Generalizado: Se 0 estudante estiver comecando a identificar as acles e
propriedades essenciais do objeto e s6 consegue resolver uma tarefa envolvendo contextos

conhecidos.

Generalizado: Se o estudante ja identifica com clareza as acGes e propriedades
essenciais do objeto e resolve sem dificuldades uma tarefa envolvendo um novo contexto sem

ajuda externa.

Caréater Explanado/ Grau de Explanacgdo: Se refere ao detalhamento da execugéo das
acoes e operacOes da ASPD. O detalhamento durante a execucdo da atividade pode ajudar na
formagéo da consciéncia. Durante a evolucdo do processo de assimilacdo da atividade externa
em interna, o estudante parte de uma execucao detalhada e segue abreviando esta execucao até

atingir a etapa mental com uma explanagdo bem reduzida.

Detalhada: Quando o estudante registra ou verbaliza todas as operacfes da ASPD

executadas.



71

Pouco detalhada: Quando o estudante comeca a abreviar algumas operagoes

executadas, ou seja, ja comeca a executar alguma acdo mentalmente.

Reduzida: Quando o estudante ndo verbaliza, nem registra as operacdes executadas

mentalmente, apresentando apenas o resultado final.

Caréter Independente/ Grau de Independéncia: Se refere a autonomia do estudante
durante a execucdo da ASPD. O estudante inicia 0 processo de assimilacdo de forma
compartilhada, ou seja, ele realiza as atividades com ajuda do professor (ou colega) e, com o
avanco das etapas, ele vai solicitando ajuda, apenas quando precisar, até conseguir realizar as

atividades de forma independente.

Compartilhada: Quando os estudantes necessitam com frequéncia da ajuda do
professor para compreender e /ou executar as operacdes do EBOCA da ASPD na resolucéo dos
problemas. Semi-independente: Quando os estudantes solicitam ajuda, de vez em quando, para

explicar as operagdes do EBOCA da ASPD durante a resolucéo dos problemas.

Independente: Quando os estudantes néo solicitam ajuda, realizando todas as agdes e

operacdes da ASPD de forma independente.

Carater Assimilado/ Grau de assimilacdo: Se refere a facilidade do estudante realizar
as acOes e operacdes corretamente e com rapidez, esta relacionado com o grau de consciéncia

da execucdo das acdes identificando seus erros e acertos. ( TALIZINA, 1987, p. 69)

Pouco Consciente: Quando os estudantes ndo conseguem explicar/argumentar com
clareza a execucdo das operacGes da ASPD, nem tem autonomia para corrigir Seus erros,
necessitando de intervencdo. Consciente: Quando os estudantes explicam/argumentam a
execucdo das agoes e operacdes da ASPD na resolucédo de problemas, identificando seus erros.
Automatizado: Quando os estudantes executam corretamente as operacdes da EBOCA da

ASPD, com capacidade de identificar seus erros, caso ocorram.

Para analisar a qualidades de formacédo das etapas mentais foram utilizadas as a¢oes

secundarias que sdo: solidez, racionalidade e consciéncia.

Carater de Solidez/ Grau de Solidez: Depende da etapa de execucdo da ASPD que o
estudante se encontra, quanto mais préximo das caracteristicas da etapa mental mais sélida é a
assimilacdo. Se refere ao nivel de assimilacéo das agdes e operagdes passado algum tempo apos

sua formagéo.
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Caréter Racional/ Grau de Racionalidade: Se refere a quantidade das operagdes do
EBOCA da ASPD que estudante se apoia para resolver as tarefas. E consequéncia da

generalizacdo. H& uma dificuldade em identificar com clareza o grau de racionalidade.

Carater de Consciéncia: Se refere a habilidade de fundamentar, de argumentar a
correcédo de sua execucdo, depende da qualidade de sua assimilagdo na forma verbal externa.
Est4 relacionado a possibilidade do estudante observar suas ac¢des identificando os erros.
(TALIZINA, 1978, p.69).

Desta forma conceituou-se termos tedricos e metodologicos dos resultados da
assimilacdo das operacdes de adigdo e subtracdo, que auxiliaram a entender, as situagoes
eventos e contextos da pesquisa fundamentados nas etapas das agfes mentais. Portanto, as
caracteristicas do Sistema de AcGes por meio da ASPD utilizadas para resolver problemas sdo
aportes para a analise do desempenho da aprendizagem de limite na dimensao das etapas das

acOes mentais.
3.4 INSTRUMENTOS DA PESQUISA

Os instrumentos utilizados para coleta de dados foram: 1 (uma) avaliacao diagnostica
inicial, que subsidiou aspectos de conhecimentos prévios sobre o uso da resolugdo de problema
como metodologia pelos alunos da pesquisa, 2 (duas) avalia¢fes formativas, 1 (uma) avaliacéo
final , 1 (um) pos-teste final e 1 (um) questiondario pos- tese, utilizando lapis e papel, como
também observacao, registros pessoais (Guia de observages), utilizando como categorias de
analise o parametro de qualidade das acGes, por meios da Atividade de Situacdes Problema
Discente (ASPD), em operacdes simples com uso de nimeros naturais que foram avaliados por
meio de relatérios coletivos e individuais dos estudantes participantes da pesquisa,
fundamentada na Teoria de Formacdo por Etapas das AcGes Mentais e dos Conceitos de
Galperin. Portanto, as explicacdes das analises desta pesquisa se deu por meio da abordagem

quantitativa que norteou a pesquisa qualitativa.

3.4.1 Diagnostica Inicial

A atividade diagnostica foi desenvolvida com o objetivo de verificar os conhecimentos
prévios dos discentes referentes ao objeto de conhecimento “resolucdo de problemas
envolvendo as operacdes de adi¢do e subtracdo. Ou seja, a avaliacdo diagnostica inicial coloca

em evidéncia os aspectos fortes e fracos de cada aluno, sendo capaz de precisar o ponto
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adequado de entrada em uma sequéncia da aprendizagem, o que permite a partir dai determinar
0 modo de ensino mais adequado.

A prova diagnostica inicial ver Quadro 11, foi composta por quatro tarefas (T-1, T-2,
T-3 e T-4), que pretendeu determinar o ponto de partida dos estudantes para aprender o objeto
de conhecimento em operagdes com numeros naturais, utilizando a ASPD como metodologia

de ensino.

Objetivou-se na aplicacdo desta prova diagnostica alcancar objetos de conhecimentos
e de habilidades dos estudantes com problemas envolvendo diferentes significados com
operacdes de adigéo e da subtracdo com os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar,
com o suporte de imagens e/ou material manipulavel, utilizando estratégias e formas de registro
pessoais.

QUADRO 11: Avaliacéo Diagndstica Inicial aplicada
Tarefa 1- Observe a imagem abaixo e conforme imagem, responda:

a) Quantas macas estdo na arvore?
b) Quantas estdo no chao?

oo li, c) Se juntarmos todas as macas, quantas ficam no total?

Tarefa 2- A praga do Bairro Cauamé é um pedacinho da natureza perto de nés. E tdo bom termos espaco para
brincar e correr entre as arvores, ndo é mesmo? Observe a imagem abaixo e responda.

a) Quantas criangas aparecem brincando na praca?
b) Além das 3 meninas que j& estdo na praca, se chegarem mais 6 meninas,
quantas ficardo no total?

Tarefa 3 - Observe que estdo estacionados 7 carros no estacionamento
WL LA
IXE

Tarefa 4 - No jardim da casa da tia Maria tinha 1 borboleta grande e 5 borboletas pequenas.

a) Existem 7 carros estacionados, se 3 carros vao embora. Quantos carros
ficardo no estacionamento?

a) Quantas borboletas apareceram no jardim da casa da tia Maria?
b) Se 4 borboletas voarem, quantas borboletas ficardo?

Fonte: Producéo autoral (2019)
As T1, T2, T3 e T4 aplicadas, apresentaram situacdes problema que envolviam as

quatro agcdes da ASPD, pois, nestas tarefas apresentava termos conhecidos das operacoes de
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adicdo e subtracdo com Numeros Naturais, oferecendo aos estudantes oportunidade de

conhecimentos dos termos desconhecidos necessarias para solucionar o problema.

Portanto, pretendeu-se por meio do diagnostico inicial compreender e entender como
0s estudantes pesquisados, solucionavam e compreendiam situacfes problemas que envolviam
a ideia de adigdo e subtracdo no seu cotidiano, ou seja, no meio em que esté inserida. Pois, a
ideia de adigéo e subtracdo nesse diagnostico, tem a pretensdo de fazer que os alunos adquirem
informacdes da ciéncia matematica que envolvam seus cotidianos e que sejam capazes de

transformar essas informacg6es em conhecimento.

Na busca de se criar estratégias metodoldgicas para elaboracdo de uma sequéncia
didatica, que levem os estudantes adquirirem conhecimentos necessarios para solucionar

situacOes problemas.

O objetivo destas tarefas foram de fazer com que o estudante relacionassem o
algarismo com a quantidade e, a de avaliar o conhecimento da relagdo nimeros e quantidades,
seguindo a habilidade da BNCC: (EFO1IMAO1) utilizar nimeros naturais como indicador de
guantidade ou de ordem em diferentes situac@es cotidianas e reconhecer situacdes em que 0s

nmeros ndo indicam contagem ou ordem, mas sim codigo de identificacao.

Bem como, a de: identificar os codigos e simbolos préprios da matematica no
reconhecimento de algarismos e adi¢Ges de quantidades; Resolver situacfes-problema com
NUmeros Naturais, envolvendo os conceitos de juntar, acrescentar e retirar por meio de registros
de representacdo pessoal envolvendo as operaces de adi¢do e subtracdo e; usar operacdes
inversas para encontrar o termo desconhecido de uma adicdo ou subtracdo, comparando e
validando procedimentos de resolucéo, fundamentada na habilidade da BNCC: (EFO1IMAQ7) -
Compor e decompor nimeros de até duas ordens, por meio de diferentes adi¢cdes, com o suporte
de material manipulavel, contribuindo para a compreensdo de caracteristicas do sistema de
numeracdo decimal e o desenvolvimento de estratégias de célculo. Problemas envolvendo
diferentes significados da adicdo e da subtracdo (juntar, acrescentar, separar, retirar).
(EFO1MAO08) - Resolver e elaborar problemas de adicdo e de subtragédo, envolvendo nimeros
de até dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com 0
suporte de imagens e/ou material manipulavel, utilizando estratégias e formas de registro

pessoais.

Entende-se que o bom diagnostico inicial ndo tem por objetivo contabilizar os erros ou

classificar (e rotular) os estudantes. E enxergar problemas semelhantes que permitam direcionar
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0 planejamento das atividades, pois, 0 que estd em jogo é entender as principais necessidades
da turma para orientar as formas de ensinar e, com isso, poder planejar as aulas com base nas

reais necessidades de aprendizagem dos conhecimentos da sala.

3.4.2 Avaliacbes Formativas

As avaliagOes formativas foram realizadas com o uso de recurso didatico-pedagdgico
apos a realizacdo da BOA, com finalidade de revisar e corrigir o processo de assimilacédo e
consequentemente ajustar a resolucao de problemas como metodologia durante a execucdo do
planejamento segundo as etapas do processo de assimilagdo, preparado e orientado seguindo a
Base Orientadora da Agédo, completa, independente e generalizada, ou seja, seguindo as
operacdes do EBOCA da ASPD na resolucdo dos problemas discente na avaliacdo das provas

formativas.

Para tanto, foram elaboradas e aplicadas duas Avalia¢Ges Formativas e uma Avaliagéo
Final de lapis e papel, com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento do processo e
percursos individuais no ensino e aprendizagem, tendo em vista a construcao/reconstrucéo do
conhecimento, e assim verificar a interacdo professor /aluno, com o diagndstico das
necessidades de seu aluno, com a formagéo, o acompanhamento de seu desempenho e com uma

avaliacdo ampla, com foco nos objetivos pretensos a serem atingidos.

Portanto, as provas formativas aplicadas se tornaram necessarias como instrumento de
diagnostico e acompanhamento do processo de aprendizagem. Nao foram pensadas de forma
unilateral, pois neste processo avaliativo € avaliada a adequagdo dos objetos de conhecimentos,
aos métodos e aos instrumentos avaliativos e foram usadas para se saber quais objetivos foram

atingidos, que ainda faltam e quais as interferéncias do professor que podem ajudar o aluno.

Nas situacBes problemas discentes propostas nas avaliacBes, contemplam as
habilidades que os alunos sabem ( conhecido) que sdo: Contar de maneira exata ou aproximada,
utilizando diferentes estratégias e apresentar o resultado por registros verbais e simbolicos, em
situacOes de seu interesse, como jogos, brincadeiras, materiais da sala de aula, entre outros, e
as habilidades que eles ndo dominam ( desconhecido). Que sdo: Resolver e elaborar problemas

de adigéo e subtracéo.

A avaliacdo formativa 1, foi composta por duas tarefas T1 e T2, nas quais envolveram
todas as acOes da ASPD, indicadores em que a pesquisa quantitativa guia a pesquisa qualitativa,

contemplando apenas a operacédo de adi¢do ver Quadro 12,
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No item “a” da primeira tarefa 1 (T1), os estudantes deveriam relacionar quantidade a
nogdo de numeros compreendendo a situacdo problema, no intuito que desta nog¢do sobre
numeros, 0s levem comparar, agrupar, separar, ordenar e resolver os problemas dos outros itens
envolvendo a adicdo. Este tipo de atividade visa o desenvolvimento de estruturas do

pensamento l6gico matematico.

QUADRO 12: Avalia¢do Formativa 01 — Adicédo

Se Aghata tem 8 pulseiras e sua irma Yasmin tem 12, ent&o

a) Desenhe a situacédo

Pulseiras de Aghata ‘ Pulseiras de Yasmin
Se juntarmos as pulseiras das duas, quantas pulseiras ficardo ao todo?

b) Realize a operacéo

Tol Quantld?g\jghztz;selras de Sinal operacio Quantldz:;jaesril;:]selras de Total
Se Yasmin tivesse 10 pulseiras, com quantas pulseiras as duas ficariam juntas?
c) Realize a Operacéo
Quantidade de Aghata Sinal Quantidade de Yasmin Total

+
Kayo ganhou 4 dindins de buriti de sua avé e seu irméo Lico ganhou 5 de cupuagu. Kayo ganhou também 3
dindins de abacaxi de sua mae e seu irmao Lico ganhou 2 de tapereba.

a) Desenhe a situacéo

Dindins de Kayo Dindins de Lico

Ganhou da avo Ganhou da m@e | Ganhou da av6 Ganhou da mée
Com quantos dindins ficou Kayo, ao juntar os dindins que ganhou de sua m&e aos dindins que ganhou
de sua avé?

b) Realize a operacéo
Quantidade que ganhou da
mée

Quantidade que ganhou da

, Total
avo

Sinal operacéo

+
T 02 | Acrescentado os dindins que Lico ganhou de sua mée aos dindins que ganhou de sua av, com
guantos dindins ficou no total?
¢) Realize a operacéo
Quantidade que ganhou da
mae

Quantidade que ganhou da

Sinal operacéao .
perag avo

Total

+

d) Juntando o total de dindins que Kayo ganhou ao total de dindins ganho por Lico, quantos séo 0s
dindins no todo?

Total de Kayo Sinal operagéo Total Lico Total juntos
+

Fonte: Producéo autoral (2019)
O item “b” da tarefa 1 (T1) complementam a situa¢do problema do item “@” por meio
de pergunta orientadora no sentido de alcangar as a¢fes de: compreender o problema, construir

0 modelo, solucionar o modelo matematico e interpretar a solugéo.

Nesta mesma tarefa o item “c” contempla a situag@o problema do item “a”, e tem como

objetivo de levar o estudante a extrair todas as informag6es do problema discente, construindo
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um modelo matematico que seja capaz de dar resposta, solucionando e interpretando sua

solucéo.

Nessa tarefa esperava-se que o0s estudantes demonstra-se que entendiam a
complexidade da formacéo e construcdo do niumero no desenvolvimento e a aprendizagem da
no¢do de nimero em relacdo a quantidade e que fossem capazes da distingdo entre eles, bem
como, reproduzissem de forma autbnoma a transformacdo positiva final, encontrando o
elemento desconhecido do valor total correto da operacdo de adigdo, usando os elementos
conhecidos das quantias existentes, esperava-se também, que os estudantes reproduzissem de
forma auténoma a transformacgéo, reconhecendo o objetivo do problema, encontrando nexo
entre o conhecido e desconhecido, bem como, desenvolvendo estratégias proprias para o
relacionamento entre os elementos conhecidos e desconhecidos, para que fosse possivel

explicar a solucdo do problema discente.

A T2 apresenta no item “a” solicitagdo do entendimento da relagdo quantidade e
namero por meio do problema discente. O item visa levar o estudante construir o conhecimento
sobre conhecimentos matematicos, relacionando a ideia nimero e quantidade, assim como

sobre tantos outros, as operacdes de classificacdo e seriacdo necessariamente.

O item “b” da tarefa 2 (T2) tendo o item “a” com problema discente, solicitava que o
estudante analisasse a situacdo problema reconhecendo as operagdes somar e/ou subtrair a partir
de problema fechado ou aberto e, que fossem capazes de determinar o nivel de partida
relacionando com 0s conhecimentos sobre o elemento conhecido, aplicando método légico-
analitico/e ou heuristico para determinar 0s nexos entre o conhecido e desconhecido do
problema discente, determinando o buscado por meio de operagdes para alcangar a resposta ao
problema discente e sempre verificando por método préprio se a solucdo encontrada

correspondia com o buscado e com as condi¢fes do problema.

Nos itens “c” e “d” foram solicitados que o0s estudantes sejam capaz de construir um
modelo que dé resposta ao problema discente e que solucione o problema proposto verificando

se a solucdo encontrada é a solucgéo buscada.

Nesta tarefa esperava-se que o0s estudantes elaborassem conceitualizagBes proprias e
originais sobre os nimeros, ndo considerando a conservagdo do nimero como pré-requisito
para trabalhar com os nimeros. Podiam trabalhar diretamente com o numero, contando, lendo
e escrevendo numeros, resolvendo situagdes de comparacdo, ordenacdo e reunido de

quantidades, sempre em situagdes significativas e contextualizadas em forma de desenhos, bem
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como, encontrar a solugdo do problema discente por meio do entendimento da operacdo de
adicéo.

Esperava-se também dos estudantes a capacidade de identificar os elementos
conhecidos e, a partir do que esta implicito no enunciado, construido um modelo légico que
permitisse pelo pensamento légico solucionar com sucesso o problema discente. Esta tarefa
justifica-se pela sua plenitude, pois foi, justamente, o foco da pesquisa de Piaget, que, por meio
de situacdes experimentais com criancgas e jovens, investigou essa evolucéo pela qual passa o
raciocinio até 0 momento em que se torna capaz de realizar operagdes mentais, "forma mais

desenvolvida de nossa inteligéncia”.

A prova formativa 2, foi elaborada com duas tarefas sendo: T1 e T2, nas quais

envolveram-se apenas a operacdo de subtracdo ver Quadro 13.

Na Tarefa T1, o item “a” tem como acdo: formular o problema discente e construir o
nacleo conceitual para oferecer suporte para o item “b”. Enquanto o item “b” tem a acédo de:

solucionar o problema discente e interpretar a solugéo.

Dessa forma, a tarefa T1 é direcionada pelas quatro A¢des da ASPD, pois tem como
objetivo o item “a” reconhecer o(s) objetivo(s) do problema (somar e/ou subtrair) e encontrar
nexos (Método de Solugdo) entre os conhecidos (contar: juntar, acrescentar, adicionar) e
desconhecido (subtrair: retirar, separar, etc.). Enquanto o item “b” que sdo as perguntas
norteadoras do problema discente apresentou como objetivo realizar a(s) estratégia(s) escolhida
(método de solucdo) para relacionar os elementos conhecidos e desconhecidos e oferecer

explicacdes da solucdo do problema discente comparando-o com o buscado.

Nesta mesma tarefa o item “c” era um complemento da situagdo problema por meio
de uma condicional, era a pergunta norteadora do problema discente. O intuito da T2 é de
compreender e verificar estratégias dos estudantes quanto a identificacdo do objetivo do
problema, os dados presentes e as condi¢des necessario para que realizassem a construcdo de

um modelo matematico de forma consciente e organizada.

QUADRO 13: Formativa 02 - Subtracéo

Gigi ganhou de sua avé 14 rosquinhas de goma, retirou 5 rosquinhas e deu para Gabi.

a) Desenhe a situacéo e pinte de amarelo a quantidade de rosquinhas que Gigi retirou para
dar a Gabi
b) Agora vamos fazer a continha que representa a situagdo
Tarefa 01 ngntldade de_ . Sinal da Q_uantldade fje. Quantidade rosquinha
rosquinha que Gigi x rosquinha que Gigi deu L
operagédo . que restou para Gigi
ganhou para Gabi
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c) Se Gabi tivesse ganhado 3 rosquinhas a menos de sua avé, quantas rosquinhas teria

ganhado?
b) Agora vamos fazer a continha que representa a situagédo
rosQﬂ?:r:;daﬂg dGeabi Sinal da Quantidade de Quantidade de rosquinha
| ganhci)u operacao rosquinha a menos gue Gabi teria ganho

Biu tinha 13 laranjas e separou 6 para dar para sua mae.

a) Desenhe a situacdo e pinte de verde a quantidade de laranjas que Biu separou para sua
mée

b) Agora vamos fazer a continha que representa a situagédo

Quantidade de laranjas
que Biu separou para
sua mée

Quantidade de Sinal da
laranjas que Biu tinha | operagéo

Quantidade de laranjas
que restou para Biu

Tarefa 02 R

Se Biu tivesse 5 laranjas a menos, quantos laranjas teria?

c¢) Agora vamos fazer a continha que representa a situacéo

Quantidade de Sinal da Quantidade de laranjas | Quantidade de laranjas
laranjas que Biu tinha operacao a menos que Biu teria

Fonte: Producéo autoral (2019)
Nesta tarefa, esperava-se que 0s estudantes demonstrassem capacidade de identificar

os elementos conhecidos com o objetivo por meio da subtracdo chegar ao elemento conhecido,
mesmo entendendo que a ideia de subtrair ndo é tdo comum na crianca, pois ela ndo tem grande
tolerancia a perder ou dar, prejudicando o conhecimento empirico da subtracdo, com o sentido
da transformacéo do todo para encontrar a parte deste todo. Implicando assim, no processo de

contradicéo.

Assim, a subtracdo ndo € um processo simples de se cobrar porque o raciocinio das
criangas se concentra em acgdes positivas, percep¢do e cognicdo. Esperava-se nesta tarefa que
0s estudantes fossem capazes de identificar os elementos conhecidos para a busca de descobrir
0 termo desconhecido por meio da subtracao.

Partido de uma situacdo problema os itens da (T2), também foram contempladas a
acdo de compreender o problema, construir o modelo matematico, solucionar o modelo e
interpretar a solucdo. Na tarefa 2, item “b” era a pergunta norteadora que orientava o estudante
a promover a solucédo do problema verificando o nivel de conhecimento dos alunos quanto ao

conceito e significado da operacédo de subtragao.

Nas tarefas T1 e T2 esperava-se que 0s estudantes fossem capazes de apds
determinarem os elementos conhecidos encontrassem os elementos desconhecidos utilizando-

se da operacdo subtracdo, compreendendo esta operacdo como operagédo inversa da adicao.
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3.4.3 Avaliacao Final

A avaliacdo formativa Final, foi elaborada envolvendo as operacGes de adicdo e
subtracdo por meio de duas tarefas. Configurou-se o processo de retroalimentacdo, apos as
intervengdes da proposta da pesquisa. Nesta fase foi realizada a coleta de dados para voltar a
avaliar (reavaliar) a qualidade da resolucdo de problemas como metodologia de ensino
(avaliacdo final) e assim realizar novos ajustes, decisdes de redefini¢bes, novos diagnosticos, e

iniciar ciclo novamente coletar dados e reavaliacdo. Conforme o Quadro 14.

Nas Tarefas T1 e T2 foram elaboradas seguindo a mesma estrutura, de modo que em
todas as tarefas eram constituidas pelos itens “a”, “b”, “c” e “d” com os mesmos objetivo
operacionais, adotando-se sinbnimos nas situacdes operacionais (adi¢do e/ou subtracdo) para
um melhor aprendizado, o item “a” tem como acdo: formular o problema discente e construir
0 ndcleo conceitual para oferecer suporte para o item “b”, “c” e “d”. Enquanto o0s itens “b”,

“c” e “d” tém a acéo de: solucionar o problema discente e interpretar a solugao.

Dessa forma, as tarefas T1 e T2, sdo movidas com o intuito de levar o estudante a criar
situacGes que permitam desenvolver métodos de resolucdo de problemas, estimulando sua
criatividade num ambiente desafiador e a0 mesmo tempo gerador de motivacgdo, a procura de

significado a tarefa desenvolvida.

QUADRO 14: Avaliagdo Final — Adicao e Subtragdo

Pedro tinha 5 bolas de gude e ganhou mais 3 de seu colega. Apds ganhar as bolas, Pedro separou 4 e deu para
seu irmdo Paulo.

a) Desenhando a situacao, pinte de verde as bolas de gude que Pedro tinha e de amarelo as
ganhou de seu colega.

Pedro tinha. | Ganhou de seu colega.
b) Com quantas bolas de gude Pedro ficou?
Tinha | Ganhou | Ficou
¢) Desenhando a situacao, pinte de azul as bolas de gude que Pedro ficou e de vermelho as
gue deu para seu irmao Paulo.

TO1

Bolas que Pedro ficou. | Bolas que deu para Pedro.
d) Quantas bolas de gude restou para Pedro?
Ficou | Deu | Restou

Para comemorar o aniversario de Paulo, sua mae comprou 11 refrigerantes. Dias antes da festa a av6 de Paulo
comprou mais 8 refrigerantes sabor laranja. Como era muito refrigerante foram retirados 6 para serem trocados
por salgados.

a) Desenhando a situacdo, junte os refrigerantes. Pintando de marrom que a mée de Paulo
comprou e de amarelo os comprado pela sua avé.
Comprado pela mée. Comprado pela avo.

b) Quantos refrigerante foram comprados pela mée e avd de Paulo?
Comprado
pela avo.

Tarefa 02

Comprado pela mée. Comprado pela mae e avé.

c) Desenhe todos os refrigerantes comprados para festa, pintando de amarelo somente os
trocados por salgados.
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d) Quantos refrigerante restaram para a festa de aniversario de Paulo?
Comprados Trocados Restou para a festa

Fonte: Producao autoral (2019)
As duas tarefas da avaliagdo formativa final ttm como objetivo operacional levar o

estudante a compreender e /ou executar e/ou explicar as operacfes do EBOCA da ASPD na
resolucdo dos problemas com grau de semi-independente solicitando ajuda da professora ou
dos colegas, de vez em quando, para explicar as operacdes do EBOCA da ASPD durante a

resolucéo dos problemas..

Dessa forma, as tarefas desta avaliacdo formativa final, tém o intuito de levar o
estudante a demonstrar e desenvolver habilidades que permitam pér a prova os resultados, testar

seus efeitos, comparar diferentes caminhos, para obter a solucéo.

Assim a proposta de trabalho nesta prova formativa final, o valor da resposta correta
cede lugar ao valor do processo de resolucéo, pois entende-se que um problema matematico é
uma situacdo que demanda a realizacdo de uma sequéncia de ac6es ou operacdes para obter um

resultado. Ou seja, a solugdo ndo esta disponivel de inicio, no entanto é possivel construi-la.

3.4.4 Avaliacao Pos-teste

Na avaliacdo Pos- teste, objetivo foi verificar o desenvolvimento dos discente ap6s
algum tempo da aplicacdo da sequéncia didatica, ou seja, verificar a contribuicdo da Atividade
de SituacBes Problema Discente. Foi realizada depois de trés meses do término da intervencao
da sequéncia didatica, sendo os resultados desta, descritos e depois comparados, na qual serviu
como suporte de verificacdo da pratica professor e estudante com objetivo de verificar
configurando a pratica do controle final, apds as intervenc@es da proposta de pesquisa, na qual

se determinou o desenvolvimento da etapa mental, alcangada por cada estudante.

O grande desafio desta pratica avaliativa foi desenvolver um processo mediador que
atingisse a expectativa esperada. Devido a isso a avaliagdo deve existir enquanto aproximacao
de ideias articuladas e veiculadas nessa sequéncia de aprendizagem, ou seja, a avaliacdo deve

ser 0 momento de investigacao e reflexdo da sua préatica docente.

Assim, nesta avaliacdo pos-teste o que foi levado em conta ndo foi somente uma nota
ou conceito resultante, mas a consideracdo do processo de ensino e aprendizagem de forma
continua, cumulativa e sistematica observada em analise das tarefas que faziam parte da prova,

esse tipo de avaliagdo requer, tanto de quem aprende, quanto de quem ensina postura de
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responsabilidade, autonomia e atitude critica perante a prdpria conduta e 0s conhecimentos

adquiridos.

Pensando assim, avaliacdo Pds-teste, ver Quadro 15, foi avaliar todo o processo de
assimilacdo e aprendizagem dos estudantes na abstracdo e utilizacdo de nocdes de adicédo e
subtracdo, onde se pode assim com base nas informagdes obtidas quantificar esses resultados.
Entretanto, vale salientar que a avaliacdo da aprendizagem deve ser vista como um mecanismo
para que o professor possa detectar as dificuldades dos alunos durante um percurso, bem como
verificar quais possibilidades esse aluno apresenta para construir novos conhecimentos e atingir

0s objetivos propostos pelo professor em sua pratica educativa.

A T1 e T2 apresentaram uma situagdo problemas e duas perguntas orientadoras , em
gue a primeira esperava que o estudante tivesse compreendido o problema discente e
desenhasse pintando os termos conhecidos expressando a ideia no¢do de quantidade e nimero,
a segunda pergunta questionava a compreensdo da relagdo entre elementos conhecidos e
elementos desconhecidos pelos estudantes, bem como o entendimento operacional na
determinacdo do buscado, relacionando coma solucdo, encontrada, o sinal operacional que
representa a operacdo no problema e se de fato estavam adotando nas situacdes operacionais a

adicéo e/ou subtracéo.

As tarefas T3 e T4, apresentaram as perguntas orientadoras para alcancar as agdes de:
compreender o problema, construir o modelo, solucionar o modelo matemaético e interpretar a
solucdo, utilizado a ideia de juntar como operacdo aditiva (adi¢do), reunido, unido, e a0 mesmo
tempo buscou verificar se os estudantes compreenderam a ideia de diferente, de maior ou de

menor, de sucessor ou antecessor.

QUADRO 15: Avaliacao Pos-teste.

Jodo e Maria estéo brincando na praca do Mirandinha perto da casa onde moram. Jodo trouxe 5 carrinhos e
Maria trouxe 4 bonecas.

a) Desenhe a situacdo problema. Depois pinte de vermelho os carrinhos que Jodo trouxe e de amarelo
as bonecas que Maria trouxe.

Carrinhos que Jodo trouxe. | Bonecas que Maria trouxe.

To1 b) Quantos brinquedos eles tém juntos? Realize a operacéo.

Quantidade de Sinal da Quantidade de brinquedos | Quantidade de brinquedos
brinquedos de Jodo. operacao. de Maria. de Jodo e Maria juntos.

Pedro ganhou no seu aniversario 12 bolinhas de gude e deu para seu irmao Luizinho 6 das balinhas de gude que
ganhou.

a) Desenhe a situacdo problema. Depois pinte de verde as bolinhas de gude que Pedro ganhou e de
azul as que deu para seu irmo Luizinho.

To2 b) Quantas bolinhas Pedro ficou apds dar parte das bolinhas que ganhou para se irmdo Luizinho?

Realize a operacéo.
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Quantidade de bolinhas | Sinal da | Quantidade de bolinhas que | Quantidade de bolinhas
gue Pedro ganhou. operacao. Pedro deu para Luizinho. gue Pedro ficou.

Jodo e Maria sdo irmdos. Sabe-se que Jodo tem oito pirulitos e Maria tem seis pirulitos. Realize a operacédo e
responda.

a) Quantos pirulitos tém os dois juntos?

T03 b) Quanto pirulitos Jodo tem a mais que Maria?

¢) Quantos pirulitos Maria tem menos que Jodo?

Jodo tem 3 goiabas, 5 bananas e 4 laranjas. Pedro tem 5 goiabas, 2 bananas e 3 laranjas. Com base nas informagdes,
responda.

a) Quantas frutas tem Jodo?

b) Quantas frutas tem Pedro?

¢) Quantas frutas tem Jodo e Pedro juntos?

To4 d) Quem tem mais frutas?

e) Quantas goiabas Jodo tem a menos que Pedro?

f) Quantas bananas Jodo tem a mais que Pedro?

Fonte: Producéo autoral (2019)
Na T3 e T4 procuraram identificar se os estudantes tinham compreendido a relacdo e

nocdo entre quantidade e numeros, bem como: Se a>b, entdo b<a. Se a+x=b, entdo b—x=a. Se

b é x unidades maior (mais) que a, entdo a é x unidade menor (menos) que b.

Nesta avaliagdo diagnoéstica esperava-se que os estudantes: identifique a situacdo
problema; demonstre-se causas de dificuldades especificas na assimilacdo do conhecimento,
guanto a ideia de adicdo e/ou subtracdo; demonstre-se 0 entendimento e a compreensao de
resolucdo de problema, embasado no sistema de acdes da ASPD e das etapas mentais, com
atividades em diferentes momentos da ASPD com adicdo e subtracdo de numeros naturais

(juntar, acrescentar, separar, retirar, compara).

A avaliacdo pdls-teste ajuda a identificar as causas de dificuldades especificas dos
estudantes na assimilagcdo do conhecimento, tanto relacionadas ao desenvolvimento pessoal
deles quanto a identificacdo de quais contetdo do curriculo ainda apresentam necessidades de
aprendizagem. Pois, toda resposta ao processo de aprendizagem, seja certa ou errada, € um
ponto de chegada, por mostrar os conhecimentos que ja foram construidos e absorvidos, e um

novo ponto de partida, para um recomeco possibilitando novas tomadas de decisdes.

Evidenciando também as Caracteristicas Secundarias das Ac¢0es, evidenciando o
carater de solidez referente ao nivel de assimilacdo das a¢des e operagcdes da ASPD, realizado
pelos estudantes passado algum tempo apds sua formacdo, o carater Racional/ grau de
Racionalidade e também o carater de Consciéncia refere a habilidade de fundamentar, de
argumentar a correcdo de sua execucao, depende da qualidade de sua assimilacdo na forma

verbal externa.
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3.4.5 Guias de observacgoes

Os registros deverdo ser relacionados com as praticas para serem investigados efeito e
devem acontecer diariamente pela pesquisadora. Sdo de ordem particular e ndo serdo

divulgados, ver Quadro 16 e Quadro 17.

QUADRO 16: Guia de observacdo da Atividade de Situacdes Problema

Guia gualitativa de observacdo das categorias da Atividade de Situac6es Problema

Dia: Hora: Local:

Objeto da Acdo:

Estudante da Acéo:

Objetivo da Atividade de Estudo:

Outras carateristicas a destacar:

Acéo Modelo de controle Descritiva | Interpretativa
a) ldentificou os dados e as condi¢des da situacdo problema?
Formular o b) Determinou os elementos conhecidos (contar) e desconhe-
problema cidos necessarios (Somar e/ou Subtrair);
discente ¢) Reconheceu o(s) objetivo(s) do problema (somar e/ou
subtrair)?
a) Ativou o nivel de partida dos estudantes relacionado com
0s conhecimentos (contar: juntar, acrescentar, adicionar) so-
bre os elementos conhecidos e sua atualizagdo se for necessa-
Construir o rio?
nucleo b) Encontrou nexos (Método de Soluc¢éo) entre os conheci-
conceitual dos (contar: juntar, acrescentar, adicionar) e desconhe-
cido (subtrair: retirar, separar, etc)?
c) Escolheu uma(s) estratégia(s) (método de solucdo) para re-
lacionar os elementos conhecidos e desconhecidos?
a) Utilizou os materiais manipulaveis necessarios?
Solucionar o b) Realizou a(s) estratégia(s) escolhida (método de solu-
problema ¢éo) para relacionar os elementos conhecidos e desconhe-
discente cidos?
c) Determinou o buscado?
a) Analisou se a solugéo corresponde com o buscado e as con-
digcBes do problema discente?
b) Consegue analisar outras maneiras de resolver o problema
Interpretar a : . . .
solucio d_|scente a partir do conhecido atualizado com o desconhe-
cido?
d) Consegue dar explicacdo do problema a partir das no-
vas conexdes entre o conhecido e desconhecido?
Observacoes:

Fonte: producéo autoral (2018)

QUADRO 17: Guia de observacéao a formacao qualidades das acdes

Guia qualitativa de observacdo das categorias da formaco das aces mentais

Dia:

Hora: Local:

Objeto da Atividade:

Estudantes da Atividade:

Objetivo da Atividade de Estudo:

Outras caracteristicas a destacar:

Interpretativa

Categorias Descritiva

Acéo Priméria

Acles
Secundarias

Apropriacdo da acdo pelo estudante (Forma)

Separacdo pelo estudante das propriedades esséncias e ndo
essenciais da Atividade de Estudo (Generalizado)
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Capacidade dos estudantes de explicar as acfes (Explanado)

Nivel alcancado pelos estudantes na realizacdo correta das
acles e associacdo com o objetivo da Atividade
(Assimilado)

Realizacdo das agBes pelos estudantes e vinculo com o rol
mediador com o professor (Independente)

Observagoes:

Fonte: producdo autoral (2018)

3.4.6 Questionario

Utilizou-se como complemento um questionario, elaborado pela pesquisadora, em que
0 objetivo da aplicacdo deste instrumento foi buscar informac6es quanto a compreensao sobre
a metodologia de resolucéo de problemas, as habilidades e ou dificuldades dos alunos diante
das resolucdes das situacdes-problema nas tarefas realizadas. Foi composto por oito perguntas
do tipo fechadas e com as alternativas () ndo, () sim () as vezes. A elaboracdo do questionario
levou em consideracdo o grupo dos sujeitos pesquisados, foi aplicado no final da pesquisa,
depois da avaliacdo Pds-teste. Ver o questionario no Quadro 18

QUADRO 18: Questionario de busca informagfes de compreenséo sobre a metodologia
de resolucédo de problemas

Perguntas Alternativas Categorias
Compreende (Compreender o problema).
Objetivo: Verificar o questionamento do problema.

1.- O que vocé achou do Pds-teste)? E ; E&:]fllé" Questionamentos- Quais séo os dados e as condicdes do
problema? - E possivel fazer uma figura, um esquema?
Finalidade — Estimar a resposta do problema.

2. —\Vocé se sente mais seguro para Solucionar o problema matematico.

responder as situa¢Ges problema | () N&o Objetivo: Executar o plano; verificando-o passo a

totalmente  independente, sem | () Sim passo; - Efetuar todos os calculos indicado no plano.

precisar da ajuda da professora? () Asvezes | Finalidade: Executar todas as estratégias pensadas,

obtendo vérias maneiras de resolver o mesmo problema.
Compreender o problema e solucionar o problema.

x Obijetivo: Executar o plano; Executar o plano elaborado,
verificando-o passo a passo; - Efetuar todos os calculos
indicado no plano.

Finalidade: Executar todas as estratégias pensadas,
obtendo vérias maneiras de resolver 0 mesmo problema.
4.- Quando em uma situacdo Compreender o problema.

problema de Matematica, lhe é Obijetivo: Verificar o questionamento do problema.

3.- Na resolucdo das tarefas vocé | ()
responde sozinho, utilizando as | () Sim
diversas estratégias? () As vezes

N . - Nao . o .
assado vocé precisa da explicacdo () . uestionamentos- Quais sdo os dados e as condi¢bes do
() Sim
da professora para compreender 0s - roblema? - E possivel fazer uma figura, um esquema
() As vezes
dados, informagdes e 0 ou um diagrama?
questionamento do problema? Finalidade — Estimar a resposta do problema.
Construir o modelo matemaético.
. Obijetivo: - Elaborar um plano;
5. - Quando a professora Ihe explica x Jett P
os problemas, VvOcé consegue () Nao Questionamentos - Qual é o seu plano para resolver o
! () Sim problema? - Que estratégia vocé tentara desenvolver? -

identificar os dados, informacGes e

questionamentos? () Asvezes | Vocé se lembra de um problema semelhante que pode

ajuda-lo a resolver este? —
Finalidade - Tentar resolver o problema por partes.
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Construir o modelo matemético e solucionar o modelo
x matematico.
6. - Na resolucdo de problemas, S
A ~ Objetivo: - Elaborar um plano.
vocé costuma fazer representacdes, | () Nao . )
. . o Questionamentos - Qual é o seu plano para resolver o
estratégias proprias, utiliza-se de | () Sim - N .
° problema? - Que estratégia vocé tentara desenvolver? -
algum instrumento ou desenhos que | () As vezes n
. N Vocé se lembra de um problema semelhante que pode
0 ajuda na busca da solucdo? e
ajuda-lo a resolver este? —
Finalidade - Tentar resolver o problema por partes.
Solucionar o modelo matematico.
7.- Apos a explicacdo da professora, () Nao Obijetivo: Executar o plano; Executar o plano elaborado,
voceé costuma resolver os problemas () sim verificando-o passo a passo; Efetuar todos os calculos
matemdticos na sala de aula indicado no plano.
- () As vezes S ) -
sozinho? Finalidade: Executar todas as estratégias pensadas,
obtendo varias maneiras de resolver o mesmo problema.
Interpretar a solucdo do problema. (Fazer o retrospecto
ou verificacdo)
8 - Vocé costuma verificar se a | () Ndo Obijetivo: - Examinar se a solucdo obtida esté correta.
resposta do problema esté certo, ao | () Sim Questionamento: - Existe outra maneira de resolver o
resolver o problema matematico? () Asvezes | problema?
Finalidade - E possivel usar o método empregado para
resolver problemas semelhantes?
Observagdo: Na aplicagdo deste “Questionario” a pesquisadora organizou os estudantes em circulo, nas
carteiras e comegou com uma conversa descontraida, falando sobre a avaliacdo Pos-teste aplicada. Falou que
passaria individualmente em cada carteira e explicaria 0s questionamentos (nem todos os estudantes sabiam
ler). Falou também que faria as perguntas do questionarios individualmente nas carteiras e explicaria como
marcar a resposta de cada questionamento.

Fonte: Producéo autoral (2019)
Markoni; Lakatos (2017), afirmam que questionario é o instrumento de coleta de dados

constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas pelos participantes
da pesquisa, oferecendo respostas mais objetivas e pontuais desta forma, podemos definir o
guestionario como uma técnica de investigacdo composta por um conjunto de questfes que sdo
submetidas a pessoas com o propdsito de obter informagfes sobre conhecimentos, crengas,
sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiracfes, temores e comportamento presente

ou passado.
3.5 CRITERIOS PARA VALIDAR A PESQUISA

Para analisar o rigor da pesquisa foi utilizado o conceito de triangulacdo que esta
vinculado com o enfoque mista que consiste em utilizar varios pontos de referéncias para
verificar a solidez da pesquisa. A utilizacdo da triangulacdo tem vantagem como maior
confianca e validade dos resultados, maior criatividade na abordagem do estudo, mais
flexibilidade, produtividade na coleta de dados, maior sensibilidade as variagbes néo
perceptiveis com unico método, possibilidade de descobrir fenbmenos atipicos e casos
extremos, proximidade do pesquisador ao objeto de estudo e possibilidade de inovagdo nos
marcos conceituais e metodoldgicos (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2006, p. 791).
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Os critérios para a analises da validade da pesquisa (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
790) séo:

Triangulacédo de dados:

a) Distinta natureza (quantitativos e qualitativos).
b) Distintas fontes (arquivos, questionarios, observacao, etc.).
c) Distintos tempos (pré-teste, pds-teste, series de tempos, experimentos cronolo-
gicos) e bases de dados.
Triangulacéo de métodos:
a) Dentro de cada método.
b) Entre método (quantitativos e qualitativos):
e Desenho de dois ou mais etapas.
e Desenho de enfoque principal ou predominante.
e Desenho em paralelo
c) Por meio de método complexos (quantitativos e qualitativos).
e Desenho misto complexo.
Triangulacdo de pesquisadores:
a) Mesmo método (auditdria).
b) Distintos métodos (colaboracdo em equipe).
Triangulacdo de teorias:
a) Construir uma nova teoria que retna principios de outras.
b) Desenvolver uma perspectiva tedrica para uma pesquisa em particular.
c) Consolidar e ampliar o entendimento de um fenémeno o problema de estudo.
Triangulacéo de ciéncias e/ou disciplina:
a) Enfocar o problema desde vaérias disciplinas
O produto educacional € resultado da pesquisa realizado e serdo utilizados os seguintes

indicadores da pesquisa qualitativa para avaliar o produto educacional (SAMPIERI,
COLLADO; LUCIO, 2010):

A dependéncia também é chamada de consisténcia logica é definido o grau como

diferentes pesquisadores coletam dados similares no campo e efetuam as mesmas analises, gerar

resultados equivalentes.

A credibilidade é quando o pesquisador capturou o significado completo das

experiéncias dos participantes, particularmente de aquela vincula a formulacao do problema. A
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triangulacdo de teorias, disciplinas, pesquisadores e dados podem ser utilizadas para confirmar
a corroboracado estrutural e adequagéo referencial.

A transferéncias ou aplicabilidade dos resultados ndo pretende a generalizar a uma
populacdo mais ampla (ndo € objetivo da pesquisa qualitativa), sendo a similitude do contexto

de estudo com outros contextos.

A confirmag&o implica rastrear os dados em suas fontes e a explicacdo da légica

utilizada para interpreta-los.

A fundamentacéo é a amplitude com que o pesquisador tem base tedrica e filoséficas

solidas e fornece um marco referencial que informa ao estudo.
3.6 MOMENTOS DA PESQUISA

A pesquisa amolda-se aos modelos de pesquisa mista explicativa, tendo por interesse
analisar dados assumindo um carater qualitativo e quantitativo, com énfase qualitativa. A

pesquisa foi organizada em quatro momentos conforme apresentacao a seguir ver Figura 3.

Primeiro Momento (Diagnostico): Buscou-se identificar a situacdo problema por
meio de aplicacdo da avaliacdo diagnostica inicial (identificar), visto que no 1° ano do Ensino
Fundamental o aluno demonstra ainda pouco conhecimento operacional e o professor depara
com alunos com menos e outros com mais conhecimento, mas o professor deve sempre se

empenha para a solucdo dessas dificuldades.

A avaliacdo diagnostica aplicada ajudou a identificar as causas de dificuldades
especificas dos estudantes na assimilacdo do conhecimento, tanto relacionadas ao
desenvolvimento pessoal deles quanto a identificacdo de quais contetdo do curriculo
apresentaram necessidades de aprendizagem. Pois entendemos que os trés principais objetivos
sdo: identificar a realidade de cada aluno; observar se as criancas apresentam ou nao habilidades
e pré-requisitos para 0s processos de ensino e aprendizagem do ano a ser ensinado; e refletir
sobre as causas das dificuldades recorrentes, definindo assim as agdes para sanar 0s problemas

seguindo orientagé&o.

Segundo Momento da pesquisa (planejamento e elaboragdo dos instrumentos de
coleta de dados): Apos a aplicacéo do diagnostico inicial e sua anélise, a pesquisadora elaborou
um plano com metodologia de ensino, com coleta de dados adicionais, pois € a professora

pesquisadora, conhecedora da realidade dos alunos, quem decide como levara as criangas da
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zona de desenvolvimento real a potencial, sendo que neste instante deve-se construir a zona de

desenvolvimento proximal.

Objetivo de Ensino
Pesquisa

Planejamento Diagnéstico

Execucao

Resultados

FIGURA 3: Procedimentos Metodolégicos Mistos (Qualitativa — Qualitativa)

—

Qualitativa T Quantitativa

Instrumento de diagndstico

3

Planejamento da Sequéncia
Didatica por Etapas

l l

Construcao dos Construcao dos
instrumentos < | 7 instrumentos

Execucao, Controle, Retroalimentacao e Coleta
de dados por meio da Sequéncia por Etapas

| !

Avaliacao :
Formativa e Final Pos-Teste

i !

Validade da pesquisa

i

Triangulacao

i

Produto Educacional

Fonte: Producéo autoral (2019)

10
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20
Momento

30
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Desta forma a professora é desafiada a desenhar o sistema de ac¢les invariantes que
apresenta uma acdo complexa que deve estar conexa ao objetivo de ensino, estratégias
definidas, as acOes, 0s recursos e a programacdo de tempo para a execucdo do plano como
metodologia de ensino que estdo relacionadas a coleta de dados do diagndstico inicial, com o
intuito de ampliar a eficiéncia no processo de aprendizagem. Também se formula a base
orientadora da acdo, fazendo uso da BOA geral, completa e independente. Seleciona-se também

0 sistema de avaliacdo levando em consideracdo a etapa mental que se encontra o aluno.

Assim a sequéncia didatica (plano de aula) foi elaborado mantendo a conexao com 0s
principios tedricos, preparando instrumentos do sistema de avaliagdo que foram as provas de
lapis e papel e a observacdo nas aulas. Apos toda essa estruturacdo executa-se o planejamento

na disciplina matematica.

Terceiro Momento da Pesquisa (execucdo, controle, retroalimentacéo e coleta de
dados): Aconteceu a execucdo, controle, retroalimentacéo e coleta dos dados do planejamento
do processo de ensino e aprendizagem, onde foi abordado o objeto de conhecimento referente
a adicdo e subtracdo, com implementacdo de avaliacdo da Resolucdo de Problemas e coleta de
dados em duas avalia¢des formativas , uma avaliacdo final e um pds- teste, onde foram colocada
a resolucédo de problemas como metodologia de ensino, ajustado a Resolugdo de Problemas
segundo as etapas do processo de assimilagéo para serem corrigidos o processo de assimilacdo

(aprendizagem).

A avaliacdo diagndstica (formativas, final e pds-teste) na Atividade de Resolucao
Problema de adicdo e subtragdo com numeros naturais foram realizados, pois evidenciou-se na
avaliacdo diagndstica inicial caso da ndo existéncia dos conhecimentos prévios. Portanto,
realizou-se um planejamento de ligacdo entre os assuntos necessarios para adaptacdes
necessarias. No momento da execucdo do planejamento do processo de ensino e aprendizagem,
foi elaborado o plano de ensino centrado na Resolu¢do de Problema, embasado no sistema de
acOes da ASPD e das etapas mentais com operacdes de adicdo e subtracdo com numeros
naturais, atividades em diferentes momentos da ASPD com adicdo e subtracdo de ndmeros
naturais (juntar, acrescentar, separar, retirar), posteriormente foi realizada uma avaliagéo final
de forma a verificar o cumprimento do objetivo de ensino. A avaliagdo que serviu como controle

durante todo o processo de ensino e aprendizagem

Avaliacdo e Retroalimentacdo do processo de ensino aprendizagem de Resolucdo de

Problemas como metodologia de ensino, novos ajustes, novas decisoes e redefini¢cdes, novos
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diagndsticos, momentos (ciclos) se repetem, coletas de dados volta avaliar Resolucdo de
Problemas como metodologia de ensino.

No Quarto Momento (resultados, analises e validacéo):

Portanto, neste Ultimo momento, analisou-se os dados coletados originando o relatério
final da pesquisa que evidenciou os resultados alcangados com a aprendizagem. Para isso, 0s
dados coletados foram organizados segundo 0s casos e as etapas mentais. Depois foram
analisados, transcrevendo as observacdes da prova de lapis e papel, ap6s analise e transcricao

realizou-se revisdo dos dados por meios de leitura e observacdes seguindo as etapas mentais.

A pesquisa teve como produto educacional a contribuicdo da sequéncia didatica
proposta em fungdo da aprendizagem. Ficara disponivel em midias e impressa para aos
professores, com uma leitura de facil entendimento para que assim queiram um instrumento

para contextualizar e enriquecer suas praticas pedagogicas.
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4 CAPITULO IV — Analises e Discussio de Resultados

O ato avaliativo se faz presente em todos os momentos da vida humana, temos a
certeza também que ele se faca presente em todos 0s momentos vividos, em sala de aula, ndo
se separando do cotidiano da interagdo entre os individuos que se relacionam. Portanto, quando
analisamos os resultados da aprendizagem de uma turma de estudantes, estamos avaliando
nosso comportamento como educador, em todas as fases tais como: planejamento, orientacao,
execucdo, aplicacdo e controle dos instrumentos. Sera apresentado a andlise realizada das
avaliacOes, a partir das categorias estabelecidas em sequéncia seguindo a ordem como foram
aplicadas, primeiramente o diagnostico inicial, Avaliacdo formativas 1 (Adicdo), Avaliacao
Formativa 2 (Subtracdo) e Avaliacdo Final (Adicdo e subtracdo) e fechando a sequéncia com a
Avaliacdo pos- teste (Adicdo e subtracdo). Ao longo das analises, foram apresentados o sistema

de tarefas e os resultados desta investigacao.
4.1. DIAGNOSTICO INICIAL

Durante a pesquisa, foi possivel constatar que precisamos enfrentar um longo caminho
para que as mudangas possam ocorrer efetivamente no processo de avaliacdo da aprendizagem.
As avaliacBes diagnosticas tiveram como objetivo colocar em evidéncia os aspectos fortes e
fracos de cada crianca, para que pudéssemos de forma precisa obter informacGes sobre os
conhecimentos, aptiddes e competéncias para partir da formacao e orientacdo da BOA, destes
estudantes, com vista a encontrar o ponto adequado de entrada na sequéncia da aprendizagem
pretendida na pesquisa, 0 que permitiu a partir dai que determinassemos 0 modo de ensino mais
adequado para alunos do 1° Ano do Ensino Fundamental, quanto ao conhecimento de valores
numéricos, que sdo conhecimentos prévios necessarios NO processo ensino aprendizagem com

Atividades de Situac6es Problemas nas operacdes de adigéo e subtragéo.

Na prova de lapis e papel, envolveu-se as caracteristicas de questdes/problemas
heuristicos e conteudo basicos, que conheciam no dia a dia. No Diagnostico Inicial, isto €, na
prova de lapis e papel com 4 tarefas (T1, T2, T3 e T4), teve a finalidade de identificar
dificuldades especificas dos estudantes na assimilagio do conhecimento, tanto relacionadas ao
desenvolvimento pessoal deles quanto a identificacdo de quais contetdo do curriculo
apresentam necessidades de aprendizagem e, a0 mesmo tempo, observar através destas
atividades o desempenho e as habilidades dos estudantes partindo das a¢cdes da ASPD, orientada

pela descri¢cdo metodologica qualitativa, quanto aos resultados obtidos na avaliacéo.
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No diagndstico inicial selecionamos questdes com situacBes problemas com o
cotidiano da comunidade que levasse o estudante a relacionar a quantidade a no¢ao de nimero
e de operacdo de adicao e subtracdo, ndo revelando que operagdes deveriam ser envolvidas em
cada situacdo, para se ter a real situacdo de conhecimento matematico. Pois entendemos que
para garantir satisfacdo, qualidade e padrdo de ensino, é necessario avaliar o conhecimento que
o0s estudantes trazem ( conhecido), e o que pode ser melhorado ( desconhecido) e o0 que ndo é
necessario. Objetivando a sondagem do que a turma sabe, e o diagnostico inicial ora analisado
as quatros tarefas com riquezas de detalhes, (ver apéndice A), serviu como informacdes, que
serviram como guia para orientar nossas atividades formativas, agrupamentos e intervencoes

nesta pesquisa.

A seguir apresentam-se os dados do desempenho conforme as Medidas das a¢Ges do
diagnostico inicial, as médias por acdo de cada aluno, a soma media das quatro acdes da ASPD,
a média, a moda, o desvio padrdo por acdo e a soma dessas medidas, bem como as qualidades
das AcOes Primérias, tomando como exemplo o desempenho dos estudantes que nao

conseguiram identificar as propriedades essenciais e ndo essenciais do objeto.

Os dados da Tabela 1, abaixo mostra as Medidas das a¢BGes do diagnostico inicial,
descrevem as médias por acdo de cada aluno, bem como, a soma média das quatro acdes, a
média, a moda, a mediana e o desvio padrdo por acdo e a soma dessas medidas, assim foi
possivel observar que o estudante A4 obteve a menor soma média das a¢des da ASPD, sendo
apenas 52,5% e o estudante A16 obteve a maior soma média 88%. Mas, podemos observar que
no diagndstico inicial apenas cinco estudantes ficaram com percentual da soma média inferior
a 70%, sdo eles (A2, A3, A4, A7 e AB). Medidas das tarefas T1, T2, T3 e T4 — Diagndstico
inicial.

TABELA 1: Medidas das ac¢Ges das tarefas do Diagndstico Inicial

A 1A 2A 3A 4A >
Al6 5,0 4.8 4,5 4,3 18,5
Al0 4,8 4,8 3,8 3,8 17,0
A01 5,0 4,5 3,0 3,5 16,0
All 4,3 50 3,5 3,3 16,0
AQ9 4,3 4,3 3.8 3,3 155
Al2 4,3 4,3 3,0 3,5 15,0
Al5 3,5 4,0 3.8 3,5 14,8
Al3 4,3 4,0 3,3 3,0 14,5
Al4 4,3 4,0 3,3 3,0 145
A06 4,5 3,5 3,5 2,8 14,3

AQ2 4,5 3,5 3.8 2,3 14,0
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A03 4,8 3,3 2,8 3,0 13,8
AQ7 4,5 2,8 2,8 3,5 13,5
A05 3,5 4,3 2,5 2,0 12,3
A08 3,5 4,5 2,0 2,0 12,0
A04 3,3 2,8 2,0 2,8 10,8
Media 4,3 4,0 3,2 3,1 14,5
Med 4,3 4,1 3,3 3,1 145
Moda 4,3 4,3 3,8 3,5 16,0

DP 0,53 0,66 0,66 0,60 1,86

Fonte: Producéo autoral (2019)
Analisamos a soma geral das médias das AcGes, tem-se nota 14,5 de 20 possivel, isto

é, 72,5% que podemos considerar satisfatorio, pois foi uma avaliacdo diagnostica onde se

procurava buscar informacdes do que os estudantes compreendiam ou até mesmo eram capazes.

Apresenta um desvio padréo de 1,7, pelo valor da soma do desvio padrdo podemos
considerar que os estudantes ndo eram homogéneos e/ou foram as tarefas que ndo foram

compreendidas, entendidas para que os estudantes chegassem ao esperado.

Apds andlise dos resultados do diagnostico inicial, reflete-se sobre a importancia do
uso dessa avaliacdo e de seus resultados como ferramenta pedagdgica. Foi possivel colher
informacdes dos estudantes que participaram da pesquisa que, serviu ndo apenas para saber o
que eles ndo sabiam ou, até mesmo, o0 que sabiam, mas sim como um recurso para subsidiar as

tomadas de decisGes no ambito do meu planejamento formativo.

Nesse sentido, as médias das acdes das tarefas do Diagndstico Inicial, apresenta uma
ampla visdo inicial dos participantes em relacdo as qualidades das A¢des Primarias, tomando
como exemplo o desempenho dos cinco estudantes que ficaram com percentual da soma média
inferior a 70%, sdo eles (A2, A3, A4, A7 e A8), que ndo conseguiram identificar as propriedades
essenciais e ndo essenciais do objeto, os demais conseguiram um desempenho maior que 70%.

Dessa forma o Gréafico 1 apresenta Médias das Ag¢des das tarefas do Diagndstico Inicial.

Neste diagnostico foi possivel observar que os estudantes executaram as operagdes da
ASPD de forma ndo generalizada, ou seja, os estudantes ndo conseguiram identificar com
clareza as acgdes e operacdes do EBOCA da ASPD nas resolugdes dos problemas de adicdo e
subtracédo nas tarefas apresentadas no diagnastico solicitada pela professora.

Na forma de explanacdo os estudantes tiveram indicios de detalhamento, uma parte
compreenderam e/ ou executaram todas as agdes e operac¢des da ASPD durante a resolucgéo dos

problemas, porque no diagnostico ainda ndo aconteceu a intervencéo, ficou evidente o pouco
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detalhamento, os estudantes ndo tiveram contato com as operacgdes da ASPD ainda, por esse

motivo ndo teve como os estudantes detalharem nos minimos detalhes.

GRAFICO 1: Médias das Agdes das tarefas Diagndstico Inicial.

Médias das Acdes - Diagndstico

I
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Fonte: Producdo autoral (2019)

Quanto ao carater de independéncia aconteceu de forma compartilhada, pois, 0s
estudantes necessitaram com frequéncia da ajuda da professora para compreenderem e/ ou
executarem as operacGes do EBOCA da ASPD na resolucdo dos problemas de adicdo e

subtracdo neste momento inicial do diagnaostico.

Neste momento inicial do diagndstico foi evidenciado que o grau de assimilagdo dos
estudantes, ainda era pouco consciente, o0s estudantes ainda ndo conseguiam
explicar/argumentar com clareza a execucdo das operacdes da ASPD, nem tiveram autonomia

para corrigir seus erros, necessitando de intervencado da professora.

Dessa forma, observou-se que entre os estudantes estudados com a analise dos
resultado dessa avaliacdo diagnostica inicial, a existéncia de estudantes com os mais diferentes
niveis de conhecimento matematico e que alguns precisam passar por processos interventivos
eficazes, que possibilitassem a compreensdo e aquisicdo dos objetos de conhecimentos
necessarios para aprendizagem da disciplina, e para isso precisava-se definir estratégias de
ensino mais individualizadas, capazes de localizar de modo assertivo algumas lacunas e

prejuizos no repertério matematico desses estudantes.

Diante do exposto, e por entender que o ensino de matematica tem como objetivo levar
o0 aluno a compreender a realidade que o cerca por meio do conhecimento, cientificamente
elaborado que Ihe permitem a interpretacéo, a criacdo de significados, o desenvolvimento do

raciocinio logico para a resolugdo de problemas, aproximando o aluno de sua realidade social.
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O diagndstico inicial nos direcionou a uma nova maneira de planejar e trabalhar com
novos métodos e préticas educativas no meu dia a dia, direcionando para a orientagdo de uma
BOA (EBOCA) planejada que favoreca a compreensdo logica dos calculos numéricos e dos

significados das operacdes das operacdes da ASPD.
4.2 SEQUENCIA DIDATICA

A partir da aplicacdo e analises da avaliacdo diagnostico inicial foi elaborada e
planejada Sequéncia Didatica (SD) que aconteceu conforme as Etapas Mentais de Galperin e
Majmutov na perspectiva da Resolugdo de Problemas. Com o objetivo em desenvolver a
habilidade com um nivel maior de compreensdo dos conceitos da adicdo e subtracdo com
Numeros Naturais no seu cotidiano, ou seja, no meio em que esta inserida pelos estudantes,

bem como, compreender e solucionar atividades de situaces problemas discente.

As operacOes, por sua vez, sdo planejadas em funcéo das condicOes da atividade e
variam com o0s objetivos a serem alcangados, ao passo que as agdes sdo invariantes, com as
funcBes de orientacdo, execucdo e controle do processo de ensino e aprendizagem contribuindo

com o protagonismo. O Quadro 19, apresenta cada uma dessas funcdes.

QUADRO 19: Funcdes das a¢des

Func¢do de orientacéo

Funcéo de execu¢do

Funcéo de controle

Momento da formulacdo do problema discente,
orientacdo pela professora mediante as aulas
ministrada, consiste em motivar o estudante a:
Identificar os dados e as condi¢fes da situagdo
problema.

Determinar os elementos conhecidos (contar) e
desconhecidos  necesséarios  (Somar  e/ou
Subtrair).

Constroi-se o ncleo conceitual. Nesta etapa séo
ativada o nivel de partida dos estudantes
relacionado com o0s conhecimentos (contar:
juntar, acrescentar, adicionar) sobre os elementos
conhecidos e sua atualizacdo se for necessario.
Assim como orientar e motivar a encontrar nexos
(Método de Solucdo) entre os conhecidos
(contar: juntar, acrescentar, adicionar) e
desconhecido (subtrair: retirar, separar, etc).
Escolher uma(s) estratégia(s) (método de
solugdo) para relacionar o0s elementos
conhecidos e desconhecidos.

Momento da solugdo do
problema discente. Nesta
etapa as estratégias e
procedimentos s8o
escolhidas e aplicadas.
como também, se cumpre
0 objetivo do problema.
Incentivando 0S
estudantes a utilizar os
materiais manipulaveis
necessarios. Realizar a(s)
estratégia(s)  escolhida
(método de solugéo) para
relacionar os elementos
conhecidos e
desconhecidos.
Determinar o buscado.

Momento da interpretacdo da
solucdo do problema discente,
verificando sua coeréncia com as
condigdes e com o objetivo. O
controle permite intervencdo no
processo de ensino e
aprendizagem, para introduzir as
devidas corregdes, regulando o
referido processo na ZDP.
Verificar se a solucéo corresponde
com o buscado e as condicGes do
problema discente.

Verificar se existem outras
maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido.
Dar explicacdo da solucdo do
problema discente.

Fonte: Producéo autoral (2019)

Proposta para desenvolver a SD com o objeto de conhecimento, com aulas amparadas

por orientagOes expositivas dialogadas e atividades envolvendo inicialmente a ludicidade, bem
como contextualizadas que envolveram o uso das tecnologias disponiveis e de outros recursos

didaticos como materiais manipulaveis e cumprimento de regras para transitar pelos diferentes
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estados do processo de assimilagdo, oportunizando também aos aprendizes aprenderem por
meio de conversas, leituras, interacdo entre os estudantes e a professora, tornando assim as aulas
motivadas, mobilizadas e desafiadoras, com discussdes orientada pela a professora.
Possibilitando independéncia ao aluno de assimilar de forma privilegiada o objeto de
conhecimento, utilizando predominantemente, os processos de observacdo, exploracdo e
assimilacdo. Para buscar estratégias didaticas metodoldgicas, direcionando o estudante na busca
dos conhecimentos necessarios para solucionar situacfes problemas discente e que possam
resolver questdes, analisem as situacdes, usem tentativas de experiéncias, tentativas e erros na

busca de solucgdes. Ver Quadro 20, Plano de Ensino: Construindo o conceito da adigéo e

subtracéo.

QUADRO 20: Plano de Ensino em Atividades Situa¢Ges Problema Discente (ASPD)

UNIDADE OBJETOS DE OBJETIVOS ESTRATEGIAS DIDATICAS DO
TEMATICA CONHECIMENTO (ASPECTOS PROCESSO (ASPECTOS
CONCEITUAL CONCEITUAIS) PROCEDIMENTAIS)
Compreender a Primeiro Periodo Etapa ZERO-
situacdo problema da Motivacéao.
adicdo tendo como base | Criar motivacao necessaria no
Quantidade e nimeros | os conhecimentos estudante (em todo o0 processo).
(nocdo de nimeros). | prévios dos alunos Roda de Conversa com perguntas
adquiridos no seu motivacionais.
cotidiano sobre Brincando com dado, “Boz6 da
contagem. Garotada”. Segue com as ASPD.
12 Etapa- Formacéo da Base
Resolver problemas de | Orientadora da Agéo (BOA).
Adicéo, envolvendo A professora orienta e o estudante
nameros de até dois compreende.
algarismos, com 0s O estudante devera ser capaz de
significados de juntar, compreender o sistema de aces e
Adicéo acrescentar, com o0 operacgdes da ASPD, a partir do
suporte de imagens modelo propostos pela professora e
e/ou material resolvidos com a participagdo ativa
manipuldvel, utilizando | dos estudantes.
. estratégias e formas de | 22 Etapa- Formacao da acéo
NUMEROS registro pessoais. material ou materializada.
(Compreende, e sabe fazer.).
Operacao de adi¢do e subtracdo.
As caracteristicas dessa etapa:
R Pouco Detalhada e de forma pouco
esolver e elaborar L .
Subtracio problemas de assimilado e pouco independente.

Adicao e Subtracdo

subtracdo.

Resolver e elaborar
problemas de adicéo e
de subtracdo. Bem
como relatos das
criangas do seu dia a
dia (cotidiano), como
contexto de
problematizagéo,
sistematizando os

O estudante deve resolver
detalhadamente, com o auxilio dos
exemplos anteriores, de colegas
e/ou do professor, as ASPD.

32 Etapa-Formacdo da acdo em
verbal externa. Por meios da
escrita, da fala, materiais
manipuléveis, etc. (Sabe fazer e
explicar).

Avaliacéo e Retroalimentagéo do
processo de ensino aprendizagem
de Resolugdo de Problemas.
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conceitos de juntar, Realiza as tarefas com explanacéao

acrescentar, retirar, detalhada, Semi-independente.

completar e comparar. | Em seguida o estudante deve ser
capaz de resolver e argumentar
conscientemente sobre 0s
procedimentos de resolugéo,
escrever, falar, desenhar e utilizar
0s materiais manipulaveis com
pouco apoio de exemplos
anteriores, com ajuda de colegas
e/ou do professor (no nivel menor
de solicitacdo de ajuda).

Tempo Estimado 32 horas/ aulas

Fonte: Producéo autoral (2019)
A intervencao da SD aconteceu conforme as seguintes Etapas. Apresenta-se a funcao

de orientacdo, execucao e controle. As orientacdes de novos conhecimentos implica, por parte
do professor, selecionar, organizar, refletir, planejar, replanejar, mediar e intervir no sistema de

tarefas das préticas e interacoes.

O que aconteceu durante a intervencdo da professora pesquisadora? Como 0s
estudantes se comportaram em relacdo aos avancos na aprendizagem? Quais as orientacdes da
professora em relacdo a ASPD para que os estudantes compreendessem e/ou executassem e/ou
explicassem todas as acOes e operacdes da ASPD durante a resolugéo dos problemas? Como os
alunos se comportaram em relacdo ao progresso da aprendizagem, em relacdo as acdes da

ASPD e as etapas mentais de Galperin?

A Atividade de Situacdes Problema Discente em Operacdes de Adicdo e Subtracéo
com Numeros Naturais (N), propostas no ensino e aprendizagem deve permitir aos estudantes
a descobrirem e percorrerem os caminhos para a solucdo das ASPD, pensando, raciocinando

logicamente, como também ensina-los a enfrentar situacdes conhecidas e desconhecidas.
4.3 ETAPA MOTIVACIONAL

Etapa Zero, nessa etapa foi proposta duas atividades com duracdo de duas horas. Com
0 objetivo de motivar (levar o estudante sentir a presenca das operagdes no seu dia a dia, no
sentido de motiva-la a querer conhecer, bem como, descobrir que mesmo nao entendendo, ndo
conhecendo, utilizam-se dessas operacdes em todos 0s momentos das suas vidas), pois,
entende-se que, sem motivacdo torna-se dificil aprender, ou querer aprender, pois ndo faz

sentido o aprender.

Essa etapa iniciou-se com a roda de conversa, cujo objetivo foi leva-los a relacionar

quantidade e nimero (nogdo de nimero), utilizando-se do que os estudantes ja sabiam, do que
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ja conheciam em atividades que aconteciam no seu dia a dia, para tanto utilizou-se de diferentes
metodologias de ensino da matematica, a fim de melhorar o processo de ensino e aprendizagem

dos conceitos matematicos que embasam a construcdo do niamero.

Nesta etapa apresentou-se as primeiras tarefas operacionais aos estudantes, como
motivacionais, iniciando com uma roda de conversa, jogos e brincadeiras utilizando-se da
situacdo problema e, nas etapas seguintes as tarefas com situagdes problemas contextualizadas

que envolviam a operacdo adi¢do e posteriormente a de subtracdo.

Por meio de uma roda de conversa: Por acreditar que a crianga constrdi os conceitos
por meio da experiéncia com objetos e da interacdo social. Foi solicitado para que os estudantes
que faziam parte da pesquisa sentassem em circulo na sala de aula. Foi pedido que se
apresentassem, falando seu nome, nomes dos pais, rua onde moravam, bairro, 0 nimero da casa

e 0 numero do telefone de seu responsavel.

Nem todos os estudantes responderam imediatamente, precisou que algum estudante
comecasse a responder para comecar o tumulto onde cada um queria ser o primeiro a falar. O
estudante A16 foi o primeiro a responder e sabia 0 home completo de seus pais e endereco
completo, com nome de rua, do bairro, ponto de referéncia, nimero da casa, bem como o
namero de telefone de seu pai, da sua mée e de sua irma. Os estudantes (A01, A03, Al2, A13.
Al4 e A15), também responderam, mas de forma incompleta, enquanto os outros estudantes s6

queriam falar, sem saber realmente o questionamento.

Entende-se que é por meio da abstracdo reflexiva, partindo da interacdo ativa do
individuo com os meios fisico e social no seu cotidiano, que se constréi o conhecimento
matematico, e a interacdo social do estudante nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
contribui para sua formagdo cognitiva e social. Dessa forma, esses estudantes da turma

pesquisada ainda estdo na fase de construcdo do conhecimento matematico em formacao.

Essa interagdo serviu para que pudéssemos tirar o receio, 0 medo e se conhecerem
melhor. Diante de tal entendimento, deu-se continuidade a mais 4 perguntas (P1, P2, P3 e P4)
para os estudantes, sendo: P1 Quem aqui sabe 0 que € um nimero (quantidades) e o que
significa? P2 Tem alguém na sala que gostaria de falar uma historia que relaciona quantidade,
que envolvem “uma continha” de juntar ou retirar? P3 Alguém tem ideia o que ¢ adicionar e/ou

subtrair? P4 VVocés sabe o que € juntar, reunir, agrupar, comparar, separar e/ou retirar?

Para a P1, varios estudantes responderam, mas por serem muito parecidas ou com o

mesmo significado, selecionamos apenas duas (entre as quais, uma expressa o0 sentido de
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ndmero enquanto a outra ndo expressa): O estudante A16 falou que era o quanto ele poderia ter
de coisas, e para melhor entendimento perguntei para ele se ele poderia me explicar melhor e
ele completou. Assim professora. Se eu tenho 7 anos o 7 significa quantos anos eu tenho ou se
eu ganhei 9 bombons, 9 é quantidade de bombons que eu fiquei. Ja o estudante A04 respondeu,
professora nimero é aquilo que a gente aprendeu 0 ano passado cobrindo os pontinhos e

formando 0s nUmeros, rsrsrsr.

Ap0s ouvir as respostas e explicacdes dos alunos, procurei de forma mais simples
possivel conceituar “nimero”, dentro do entendimento e compreensao desses estudantes, recém
chegados no 1° Anos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e a melhor maneira que
encontrei como explicacdo foi dizer que nimero é a ideia que temos de valor, que representa a

quantidade de coisas.

Quando foi feita a P2, muitos alunos quiseram falar, queriam contar sua histéria, e para
evitar o tumulto falei que sortearia apenas 4 estudantes para relatarem acontecimentos que
relacionado no questionamento e, dessas 4 descreve-se apenas 2, que segue: O estudante A01
contou que no seu Ultimo aniversario ganhou de presente 5 brinquedos e como ja tinha 3 e ao
juntar os brinquedos que ganhou com 0s que ja tinha ficou com 8 brinquedos, o estudante A10
falou que ganhou uma caixa de chocolates, com 12 chocolates e retirou 4 para dar para sua irma

e ficou com 8.

Assim sendo, ao ouvir as explanac6es dos estudantes quis complementar e a0 mesmo
tempo enriguecer o questionamento, perguntei ao estudante A01, o que era para ele realmente
juntar, entdo prontamente respondeu que era somar. Mas, quando perguntei ao estudante A10
0 que era para ele retirar, ele respondeu dividir. No primeiro momento tomei um susto, pois
embora ele tenha respondido corretamente ao responder o questionamento feito em sala de aula,
ter diminuido e ter encontrado a solucéo correta, ndo estava falando em diminuir e sim dividi,
entdo voltando para ele perguntei, como dividir se vocé diminuiu? Entdo ele respondeu: Claro
que dividir professora, dividir os chocolate que ganhei com minha irma, foi quando tive que
comecar também aprender que em certos momentos temos que nos policiar ao trabalhar com

criangas com essas idades, para ndo os podarem do que j& entendem.

O conhecimento do contetdo a ser ensinado pelo professor ndo é suficiente, o
conhecimento do contetdo da disciplina é apenas uma condicao basica para a docéncia nos
diferentes niveis do ensino, a efetividade de sua acdo pedagdgica na aprendizagem, depende de
varias variaveis (TARDIF, 2002).
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Ao serem questionados pela P3 se tinha ideia do que seria adicionar e/ou subtrair
nenhum aluno se prontificou a responder, mas ao questionar com a P4 se sabiam o que seria
juntar, reunir, agrupar, comparar, separar e/ou retirar, ninguém responderam e nao foram
capazes de definir, de explicar. Explicou-se os estudantes neste questionamento que juntar,
reunir e agrupar é somar. E formar um grupo maior de coisas. Comparar é verificar quem tem

mais, quem € 0 maior ou quem € 0 menor, enquanto separar ou retirar € diminuir e/ou dividir.

Diante de tal situacdo, a professora colocou-se em uma aprendizagem dupla, onde
compreendi que a crianca quando chega na escola ja sabe, contar, somar, diminuir, dividir e em
certos momento até mesmo multiplicar, de sua maneira de entender, de compreender o
cotidiano em que vivem, mas quando falamos em operagdes com sindnimos, ainda néo
conhecidos pelas criangas, essas criancas sentem-se perdida e passa a ver a disciplina

Matematica como uma coisa complexa, dificil.

Para ocorrer aprendizagem é necessario um envolvimento duplo, daquele que possui

o0 conhecimento e ensina e daquele que aprende (PAIN, 1992).

Apds obter resposta e explicacdes de tais questionamento, foi falado aos estudantes
sobre a no¢do do que seria tratado em sala de aulas durante as aula de matematica (adicdo e
subtracdo). Durante essa conversa foi falado que iria trabalhar com a turma, as operacdes de
adicdo e subtracdo com NUmeros Naturais na resolugdo de problemas de Matemética, e
perguntou-se ja tinha ouvido falar em problemas matematicos, e notou-se que existiam
estudantes que pouco falavam, outros que nada falavam e outros que falavam constantemente
sem ao menos terem lhes dirigido a pergunta, mas queriam demonstrar que conheciam do

assunto conversado.

Foi disponibilizado aos estudantes caixas com lapis de cor, tampinhas de garrafa,
palitos de picolé, palitos de churrasco, dados enumerados, etc. com a intencdo de aproveitar
seus conhecimentos prévios, na utilizacdo desse material concreto disponivel, de modo a

favorecer o pensamento intuitivo.

Acredita-se na importancia da manipulacdo de materiais de contagem e do cotidiano,
e discussdes que antecedam a realizacdo de atividades propriamente matematicas, e por
entender que, cabe ao professor criar situagdes que possibilite ao estudante a agir na construgédo

do seu conhecimento.

Aleatoriamente escolhi um entre todos e perguntei se ele sabia sua idade, ele respondeu

prontamente e solicitei que utilizando tampinhas de garrafas representasse sua idade.
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Posteriormente escolhi mais trés e fiz a mesma pergunta e pedido, mas que fossem utilizados
objetos diferentes por cada um, sendo: lapis de cor, palito de picolé e palito de churrasco no
lugar das tampinhas de garrafa, diante das resposta dos estudantes foi possivel observar que 0s
estudantes questionados tinha o entendimento conceitual de nimeros, de valor numeérico, de

comparacdo da quantidade com diferentes objetos.

Logo depois, escolhi mais uma vez aleatoriamente outro estudante entre os que ainda
ndo tinha participado e colocassem em ordem crescente o conjunto de objetos que
representavam as idades de seus colegas anteriormente representado e verificou-se que mais
uma vez os estudantes sdo conhecedores de valor numérico e de quantidade quando chegam na
escola, mas que muitas vezes por ndo se levar em conta desse conhecimento de seu cotidiano
sdo impedidos e podados, e os levando a desconstrucdo de conhecimentos anteriormente
adquiridos, pois grande parte de professores procuram mecanizar ou Seguir regras na
aprendizagem da Matematica. (Nessa atividade procurei demonstrar que seriacdo é ordenar

uma sequéncia segundo um critério (do maior para 0 menor, e/ou do menor para 0 maior)).

Na sequéncia a turma foi convidada a participar da segunda tarefa — T2-Brincando
com dado, um jogo com dado que denominamos “Bozé da Garotada”. Objetivou-se levar 0
estudante a relacionar os conhecimentos que j& possuem a respeito de comparacdo de
quantidade, leitura de nimeros e nogdo de par e contagem numa situacdo problema com

NuUmeros Naturais.

Orientacdes e Contextualizacdo da T2: Formaram-se duplas, inicialmente sem
interferéncia da professora, que deu liberdade para livre escolha do parceiro da dupla. Havendo

dificuldade na livre formac&o da dupla, a professora podera interferir e formar as duplas.

Foi proposto que os alunos sentassem um ao lado do outro (colega de dupla juntos),
formando um grande grupo de forma circular e, sorteou a primeira dupla para comecgar com a

brincadeira (jogo), que ficou dentro do circulo.

Apos a formacdo das duplas, foi necessario um dado confeccionado de caixa de
papeldo grande, cada aluno da dupla jogou o dado e falou para o outro 0 nimero da face para
cima em que o dado parou, e o outro anotou na planilha de anotagdes, apds cada jogada. (A
dupla anota-se no quadro a sua jogada para que o restante da turma visualize). Cada aluno da
dupla, tem a oportunidade de uma jogada e dar o resultado final e posteriormente adicionar o
namero de pontos por jogada. Cada dupla mostra seu registro da planilha de anotacdes ao

grande grupo.



103

A professora se encarrega de fazer um levantamento de duplas que fizeram a mesma
quantidade de pontos, sendo: na primeira jogada e na segunda jogada de cada dupla e quais
dupla fizeram a maior quantidade de pontos, bem como, o aluno que ganhou (jogador) em cada
dupla. A professora apresentou a atividade aos alunos e explicou as estratégias da atividade,

tirando todas as duvidas, antes do inicio das atividades.
Regras para o jogo:

Jogue o dado e fale para seu colega o niumero que o dado parou, para ser anotado na
planilha de anotacgdes, ap0s cada jogada. (a dupla anotara no quadro a sua jogada para que 0
restante da turma visualize). Junte o nUmero das duas jogadas e posteriormente reina o nimero
de pontos por jogada. Mostrar o registro da planilha de anota¢des da dupla ao grande grupo.

(Socializar os conhecimentos que ja possuem a respeito de quantidade e nocdo de numeros).
Contextualizacao do jogo (jogadas envolvendo Numeros Naturais):

Em duplas, cada aluno de cada dupla jogou o dado e falou 0 nimero em que o dado
parou, anota-se esse niumero no quadro/e ou no caderno. Os demais alunos vdo acompanhar
visualizando no quadro o nimero de cada jogada. Apds a jogada de cada aluno, a dupla teve
que adicionar as duas jogadas e dar o resultado final. Como no modelo abaixo. Cada dupla teve
que fazer o seu registro no caderno para mostrar para o grupo e a professora e comparar que fez

mais e quem fez menos pontos.

Assim, com essas primeiras tarefas foi possivel motiva-los a quererem aprender, bem
como foi possivel leva-los a relacionar quantidade e numeros (no¢do de nimeros), assim como,
demonstrar aos estudantes que o problema de Matematica esta presente no seu dia a dia e que
as utiliza em todos os instantes da vida. Segue com a motivacao durante todo o processo de
ensino e aprendizagem, com as Atividades de Situagdes Problema Docentes.

4.4 ETAPA FORMACAO DA BOA

Nesta Etapa a Formacdo da BOA do tipo Ill planejada, completa e independente da
EBOCA, se levou em consideracdo as a¢cdes da ASPD em Adic¢éo, pois esse € 0 momento de
orientagdes pela a pesquisadora com o objeto de conhecimento, com modelos detalhados, vale
ressaltar que as participacfes dos estudantes nesta primeira etapa foram na sua maioria como

“ouvinte”. Tempo estimado de duas horas.

Pretende-se levar os estudantes a entenderem a operacdo da adigdo com NUmeros

Naturais a partir de situaces do seu dia a dia (cotidiano), de forma ndo generalizada, com
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carater de independéncia detalhada e com pouco grau de consciéncia de assimilacdo das
propriedades esséncias e ndo essenciais da Atividade de Estudo.

Nessa etapa de formacéo, o participante e o objeto da acdo, tendo como principal
funcdo fazer a mediacao entre a acdo e a solucdo da situacdo-problema (contexto de ocorréncia
da acdo), fornecendo-lhe uma orientacdo acerca dos meios necessarios para obter o éxito da
acdo, pois é nessa etapa que o professor orienta de forma ativa e o estudante entenda o objeto

de conhecimento.

Tendo como base 0s conhecimentos prévios dos estudantes adquiridos no seu
cotidiano sobre contagem. Por entender que quando o estudante chega a escola ja traz consigo
conhecimentos matematicos que Ihe capacita a resolver problemas que envolvem situacGes
aditivas simples utilizadas em seu cotidiano. Entretanto, por entender também que, problemas
normalmente utilizados nas escolas ndo possibilitam aos estudantes estabelecerem estratégias,

métodos e l6gicas proprias para consolidar esses conceitos matematicos.

Dessa forma, procurou-se, ndo aplicar somente um processo operatério de forma
mecanica e sim leva-los a pensar matematicamente e desenvolver estratégias de resolucéo na
busca da solucdo buscada, pois construir a solugdo € de importancia fundamental para se dar,

sentido aos célculos e operagdes que o estudante precisa realizar.

4.4.1 Orientacdo EBOCA 1 (Adicao)

Este € um momento fundamental e necessario, a professora orienta e espera que 0s
estudantes compreendam. Com duragédo de duas horas, iniciou-se com uma situagéo problema
com o apoio das tecnologias disponivel e por meios de dialogo com a turma, se construiram
junto com os estudantes as primeiras orientacoes, explicacdes e resolucdo envolvendo o objeto

de conhecimento adicdo.

Foi feito a leitura pela a professora, as explicacdes de cada questdo de forma que 0s
estudantes possa receber, assimilar de forma ativa e consigam desenvolver nas proximas etapas,
a partir das orientacGes seguindo as agdes da ASPD, apds as orientagdes foi pedido para que
cada um, individualmente transcrevesse para a folha impressa as respostas desse modelo
detalhado, desenhando, pintando a situacdo problema e fazendo uso dos materiais disponiveis.
Foi orientada detalhadamente como exemplo a resolucdo de uma tarefa conforme as acdes e

orientagdes da ASPD.
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Tarefa T1 — Nessa tarefa apresenta aos estudantes uma situacdo problema. Orientou
e explicou-se com referéncia as operagdes de adi¢cdo conforme as categorias e subcategorias da
ASPD. Contou com o apoio da lousa digital interativa as situacdes problemas, oferecendo aos
estudantes oportunidade de demonstrarem a compreensdo e aprendizagem da operacdo de
adicdo, utilizando-se de métodos ou estratégias proprias na busca da solucéo objetivada. Sendo
assim, o estudante relaciona quantidade a no¢do de nimeros, desenhado, pintando, relacionado,
representando, apresentando o sinal que representa a operacdo de adicdo, bem como, a

utilizacdo de alguns verbos do seu cotidiano que representa a operacao aditiva (somar).

Contextualizacdo da T1: A professora fez a leitura da questdo. “Sol tem 8 pulseiras

e Yasmim tem 10 pulseiras.

Para realizacdo e compreensao desse modelo, a professora apos orientar, solicitou-se
inicialmente que os estudantes individualmente, representassem por meio de desenhos, colagem
ou materiais manipulaveis (poderiam pintar, cor livre) a quantidade de pulseiras que cada uma
das meninas possuiam seguindo a contextualizacdo apresentada. Na medida que a professora
pesquisadora orientava, 0s estudantes transcreviam as respostas com as devidas orientagdes

para a folha impressa.
Professora: Vamos la desenhar a quantidade de pulseiras que Sol tem...

Agora a quantidade de pulseira que Yasmim tem. Capricha desenha e pinta bem

bonito, rsrsrs.

Professora: Pintar as quantidades representadas com cores diferentes. Podem ficar a

vontade para usar os materiais manipulaveis.
Professora: Agora vamos contar quantas pulseiras cada uma tem.

Os alunos contam e falam para a professora a quantidade exata que cada uma tem. Sol

tem 8 pulseiras e Yasmim tem 10 pulseiras.

(Com essas orientacOes a professora motiva e ajuda os estudantes a reconhecer o(s)
objetivo(s) do problema somar, bem como encontrar nexos (Método de Solucdo) entre os
conhecidos (contar: juntar, acrescentar, adicionar) e desconhecido.

Logo apos a representacdo das quantidades (dados da situagdo problema), a professora
convidou que individualmente os estudantes contassem, e que cada estudante ao contar falasse

para a professora a quantidade representada e todos conseguiram representar e contar a
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quantidade corretamente, embora uns usando de desenhos outros com materiais manipulaveis

diversos.

Diante do contexto, constata-se que os estudantes tinha ideia de nimero, de valor
quantitativo e eram capazes de realizar relacdo entre nimero, quantidade e objetos ou em

desenho ou em materiais manipuléveis.

ApOs essa constatacdo a professora resolveu reforcar, isto é, dificultar a situagéo
problema trabalhada, acrescentou um novo questionamento a questdo por meio de uma

condicional.
Professora: Vamos continuar a situagéo problema.

A professora pediu que todos os estudantes prestassem bastante atencdo e chamou a

atencdo dos mesmos para o quadro, leu, orientando-os para uma nova descoberta.

Letra b) da tarefa “Se juntarmos as pulseiras das duas, isto é, as pulseiras de Sol com

as pulseiras de Yasmim, entdo as duas ficardo com quantas pulseiras ao todo juntas?”

Para a realizacdo desse complemento (condicional) da situacdo problema, solicitou-se,
mais uma vez que cada estudante individualmente e com as orienta¢6es da professora realizasse
a operacao que os levassem a solugdo buscada, representando o simbolo que representava cada
quantidade (numero), o sinal da operacdo utilizada na busca da solucdo, bem como o resultado
(total), e que poderiam utilizar-se de estratégias proprias como agente facilitador como método
de solucéo que fosse capaz de relacionar os elementos conhecidos aos elementos desconhecidos

na busca do esperado (solicitado).

Com essa orientacGes espera-se que os estudantes (Realizem a(s) estratégia(s)

escolhida (método de solucéo) para relacionar os elementos conhecidos e desconhecidos?)

A maioria dos estudantes responderam, mas foram descritas apenas trés resposta,
sendo as duas primeiras respondidas e uma que achou-se importante apresentar pela confusao
operatoria realizada. Dois estudantes A1l e A09 foram os dois primeiros estudantes que
apresentaram a resposta correta e o estudante A08 confundiu o ato operatdrio, sendo suas

respostas:

O estudante A11 respondeu que era 18 pulseiras, pois ele quando estava desenhando
os dados do problema ja tinha contado e tinha encontrado 18. E o estudante A09 confirmou que

eram 18, pois tinha sido a quantidade que também tinha encontrado. Ja o estudante A08 afirmou
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que n&o sabia como os colegas dele tinham encontrado esta quantidade, pois tinha encontrado

somente 2 pulseiras.

Para tirar davidas encontradas por alguns estudantes, a professora os convidou que
sentassem em circulo na sala de aula e dirigindo ao grupo perguntou quem tem mais pulseiras?
Todos responderam que era Yasmim. Entdo novamente a professora dirigiu-se ao grupo e
perguntou, quantas pulseiras Sol tem a menos que Yasmim? Todos responderam 2 pulseiras, e
mais uma vez fez um nova pergunta. Quantas pulseiras Yasmim tem a mais que Sol? Todos
responderam que era 2 pulseiras. A professora, entdo explicou para todos os estudantes, sem se

dirigir a nenhum em particular falou.

Olha, vocés devem ter observado que a quantidade que Sol tem a menos que Yasmim
¢ a mesma quantidade que Yasmim tem a mais que Sol, portanto quando comparamos
guantidades descobrimos que é maior (tem mais) e quem é o menor (tem menos), isto €, ndo
estamos juntando e sim comparando. Mas quando observamos juntos certa quantidade, estamos

vendo o todo, estamos contando o todo, portanto estamos somando.

Imediatamente o estudante A08 falou. Agora sim professora entendi, pode passar

outro problema que ndo erro mais, rsrsrs.

Percebendo a descoberta dos estudantes a professora acrescentou a proxima
condicional para fechar (concluir) a T1, na qual dava aos estudantes a compreensdo de uma

nova situacao.

Letra ¢) da tarefa modelo: Se Yasmim tivesse 09 pulseiras e Sol também tivesse 9
pulseiras, com quantas pulseiras ficariam as duas juntas (total)? Observa-se que nesta nova
condicional complementar se criou uma nova condicao, cujo objetivo dessa nova condicao era
oferecer ao estudante uma nova maneira de compreender uma outra situacdo. Para resolver esse
nova situacdo problema, solicitou-se que fosse representado a quantidade de pulseiras nesse

novo momento e determinasse a quantidade possivel.

Espera-se que os estudantes (Deem explicacdo da solucdo do problema discente,

fazendo uso de materiais manipulaveis).

O estudante A02 e AQ06 falaram: professora deu o mesmo valor, também encontramos
18, o mesmo valor que encontramos na letra “A”, logo no inicio. Neste momento a professora
mostrou para os estudantes que se juntarmos 8 com 10 € a mesma coisa que juntarmos 9 com

9,isto é, 8+ 10=9+ 9. Nossa! falaram os estudantes.
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Estes complementos, em forma de condicional a situagao problema forma importantes,
pois evidenciou que os alunos, apesar de uma minoria ja terem no¢do de somar, ndo tinham a
compreensdo da relacdo desse processo de operagcdes concretas para 0 processo de abstragéo.
Ou seja, quando solicitado para que os estudantes representassem a quantidade de pulseiras de
Yasmim fazendo uso de desenhos ou do material manipulével o nimero 9, alguns mostraram

inseguranca em realizar tal tarefa, evidenciando total dependéncia para finalizar a tarefa.

Modelo da tarefa orientada detalhadamente pela professora com o uso da Lousa Digital
interativa, os alunos foram observando primeiramente a maneira como foi sendo resolvido o
problema com o uso das a¢des da ASPD, em seguida esse modelo a professora disponibilizou
em uma folha impressa para os estudantes individualmente, conforme as orientagdes e

entendimento dos estudantes foi transcrevendo do quadro as resposta (Ver Figura 4)

Ja existindo uma familiaridade com esse modelo de tarefa a pesquisadora, solicitou
que a resposta detalhada fosse transcrita do quadro para a folha impressa que a professora

disponibilizou para os estudantes da turma, para futuras orientagoes.

FIGURA 4: Exemplo de slides apresentado e orientado durante as aulas

Sol tem 8 pulseiras e Yasmim tem 10 pulseiras.
a) Desenhe a situagao

Pulseira de Sol Pulseira de Yasmim
: e B e B o P
c: povetie, PAeette, PSS, gaeStey,  gaette,
<o OO O
b) Se juntarmos as pulseiras das duas, quantas ficardo ao todo? Realize essa operagao.
Quantide de . . Quantide de Pulseiras
Pulseiras de Sol Sinal de Operacao de Yasmim
8 + 10

c) Se Yasmim tivesse 9 pulseiras e sol também tivesse 9 pulseira. com quantas pulseira as duas
ficariam juntas?

Pulseira de Sol Pulseira de Yasmim
o= I o T - 2 e e
Operagao
Quantidade de Sol Quantidade de Yasmim Juntas
9 9 18

Fonte: Producdo autoral (2019)
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4.4.2 Observagao

Durante a formacéo da BOA, foi confirmado o resultado do diagnostico inicial, de que
realmente os alunos se encontravam no nivel ndo generalizado, com relacdo as caracteristicas
primarias das acOes e operacdes da ASPD, ou seja, os estudantes ndo conseguiam identificar
com clareza as ag0es e operacoes do EBOCA da ASPD nas resolugdes dos problemas de adigéo

orientada na BOA pela professora conforme o modelo apresentado.

Entende-se que toda pesquisa busca compreender o estudo em observacao, segue a
qualificacdo tedrica do contexto que se pretender interpretar, visando melhorar as reflex6es
presentes na abordagem:

Sabe-se que a observacao pode ser considerada como uma parte essencial do trabalho
de campo na pesquisa qualitativa, pois: “Sua importancia ¢ de tal ordem que alguns estudiosos
a consideram ndo apenas uma estratégia no conjunto da investigacdo das técnicas de pesquisa,
mas como um método que, em si mesmo, permite a compreensao da realidade” (DESLANDES,

2007, p. 70).

Ficou evidente nas observaces diarias que alguns alunos ndo sabiam ler e nem contar,
ainda tinham dificuldades em reconhecer os numerais, havendo a necessidade da leitura e
explicacdo dos objetos de conhecimentos e das tarefas propostas. Neste momento quando 0s
alunos eram questionados eles falavam em voz alta e todos ao mesmo tempo, o que é normal
nesta etapa de alfabetizacdo. Precisei fazer alguns combinados como: quando a professora ler
as perguntas o aluno levantar a méo, um de cada vez para ter a oportunidade para responder e
o0 colega poder ouvir. Aproveitei para esclarecer que neste momento eles poderiam falar, desde
gue esperassem a sua vez e respeitando a vez do colega, mas que no momento das avaliacdes,
guando a professora estivesse lendo as tarefas era para eles ndo responderem em voz alta, pois
se respondessem em voz alta os colegas que ndo sabiam a determinada questdo iam ouvir e
responder a sua questdo, dando assim um resultado falso para a professora no momento das
andlises. O importante dessas orienta¢cdes bem detalhada de atividade, foi observar que alguns
alunos perceberam a importancia de seguir 0 passo a passo das acGes da ASPD, para
conseguirem responder, ap0s as orientagdes da professora, foi solicitado que eles

transcrevessem com riqueza detalhes as orientagdes do modelo da BOA para a folha impressa.

Observou-se que os estudantes prestaram atencdo nas orientagOes e execucdo das
operacgdes da ASPD, de forma n&o generalizada, eles ndo conseguiam identificar com clareza

as acoes e operacdes do EBOCA da ASPD nas resoluc6es dos problemas de adi¢do, orientada
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na BOA pela professora conforme o modelo apresentado. Ficou evidente as dificuldades em
compreender. Foi preciso explicar mais de uma vez, até a professora perceber que os estudantes
compreenderam. Seguindo os passo a passos das acdes da ASPD com detalhes para que os
estudantes compreendessem e/ou executam e pudessem avangar em todas as agdes e operagdes

da ASPD durante a resolugédo dos problemas de adicéo.

Quanto ao carater de independéncia aconteceu de forma compartilhada, sendo
orientada de forma coletiva e para os que a professora percebia que ndo estavam
compreendendo, refazia as explicacfes, para poder seguir avancando, pois, 0s estudantes
necessitam com frequéncia da ajuda da professora para compreenderem e /ou executarem as

operagOes do EBOCA da ASPD na resolucéo dos problemas.

Percebeu que o grau de assimilacdo dos estudantes, ainda era pouco consciente, neste
momento de orientagdes, 0s estudantes ainda ndo conseguiam explicar/argumentar com clareza
a execucgdo das operagdes da ASPD, nem tiveram ainda autonomia para corrigir Seus erros,
necessitando de intervencdo constante da professora. Neste momento as orientacOes e
reorientagcdes foram constantes, para esclarecer as possiveis duvidas dos estudantes em relacéo

as acOes da ASPD com o objeto de conhecimento de adicéo.
4.5 ETAPA FORMAQAO DAS AQC)ES MATERIALIZADA

Conforme a orientacdo da etapa anterior da formacdo da BOA, os estudantes
comecaram a realizar as acOes pretendidas nesta etapa, espera-se que 0s estudantes
compreendam e saibam fazer as operagdes fazendo uso das a¢des da ASPD para a resolucgéo de
problemas. Foram propostas uma sequéncia de trés tarefas, com o objeto de conhecimento em

operacdo de adicdo com Numeros Naturais. Aulas com duracao de duas horas.

Com o objetivo de materializar a aprendizagem, ou seja, a Forma da Acéo, que consiste
no plano (material ou materializado, linguagem externa, mental), em que a acdo esta sendo
desenvolvida, tal acdo orientada pela professora pesquisadora. Com objetos, acdo pratica, 0s
estudantes desenvolvem a partir das orientacdes recebidas de forma ativa. Esta etapa é marcada
por atividades que sdo realizadas por meio de materiais (objetos concretos do cotidiano) ou
materializada (desenhos, fotografias, materiais manipulaveis, etc.) permitindo, assim, que o

aluno assimile o conteudo da tarefa de forma pratica.

Para realizacdo das tarefas, foram disponibilizados e distribuidos entre os estudantes
0s materiais necessarios: lapis, papel e lapis de cor, lousa digital para apoiar, representando ou

escrevendo e apresentando no papel ou em slides as situacdes problemas.
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A professora apresentou as tarefas com problemas e questfes contextualizadas. Em
seguida entregou as tarefas impressas, fez a leitura e as orientaces de cada tarefa, com o0 apoio
da lousa digital interativa. Os estudantes foram orientados a registrarem detalhadamente suas
repostas e resolugdes, pedindo para que cada um, individualmente resolvessem conforme as
acoes da ASPD, com consulta as operacOes da situacdo problema, desenhando, pintando e

usando os materiais disponiveis.

A partir da etapa anterior de formacdo da BOA, os estudantes comecaram a realizar as

acOes pretendidas das seguintes tarefas dessas etapas seguindo o modelo da BOA, sendo:

Tarefa — T1 — Nessa tarefa buscou-se levar o estudante a relacionar quantidade e

nog¢do de nimeros sequenciais numa situacao problema com Numeros Naturais.

Contextualizacdo da T1: No sitio da vovo Maria tém 3 patos e 5 galinhas. Nessa
tarefa (T1) foi solicitado que os estudantes desenhassem individualmente ou representasse com
materiais manipulaveis (livre escolha) a situacdo problema, pintando de azul os patos e de verde
as galinhas da vové Maria.

Como os estudantes na etapa anterior compreenderam tais situacfes durante a
orientacdo da professora, isto €, com situacdo problema semelhantes, dessa forma somente os
estudantes A3 e A8 apresentaram dificuldades em relacionar nimero e quantidade, apesar de

ter conseguido desenhar e representar com uso de materiais manipulaveis.

Tarefa T2 — Essa tarefa surgiu com o objetivo de reforcar e verificar a aprendizagem

da adicdo, tendo como base a tarefa T1.

Contextualizacdo da T2: Maria tem 3 bananas e Jodo tem 6 laranjas. Represente a
situagdo, organizando e demonstrando a quantidade de frutas de Maria, quantidade de frutas de
Jodo e a quantidade de frutas de Maria e de Jodo juntas. Nesta tarefa os estudante tiveram a
liberdade de representarem a quantidade de frutas por meio de desenhos ou com o simbolo de

cada nimero que representa as frutas, separadamente e juntas.

Tarefa T3 — Essa tarefa objetivou confirmar se realmente a aprendizagem da adicéo
no sentido de juntar, agrupar, reunir e do todo como atos aditivos, bem como, a capacidade de
aprendizagem se tendo como base a representacdo com utilizacdo de materiais manipuléveis e

com estratégias proprias como modelo didatico.
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Contextualizacdo da T3: Jodo tinha 13 bolas. Ganhou do seu pai mais 2 bolas. a)
Quantas bolas Jodo tém agora? (Essa tarefa é composta por dois item, a e b).Faca Desenhos

para descobrir o resultado da situagao.

Observa-se que o estudante Al12, utilizou-se da representacdo da situacdo problema
fazendo desenhos que representavam as quantidades, isto nos leva, a identificar a materializacéo
da aprendizagem pelo estudante durante a representacao correta do modelo apresentado quanto
a conceituacdo de quantidade relacionada os numero. Neste item, da tarefa 3, € possivel
observar que, 0 que se objetiva é apenas desenhar para se apresentar os dados, verificando se
realmente os estudantes foram capazes de relacionar os elementos conhecidos na busca dos
elementos desconhecidos na materializacdo do conhecimento conceitual do nimero como

guantidade. Ver Figura 5 modelo de tarefa realizado pelo o aluno.

FIGURA 5: Modelo item “a” da tarefa 3, realizada pelo o aluno A12

TARIEITA - 1 JOAO TINHA 13 BOLAS. GANHOU DO SEU PATI MAIS 2.
QUANTAS BOLAS JOAO TEM AGORA7?
A AGORA E COM VOCE! FACA DESENHOS PARA DESCOBRIR O
RESULTADO DA SITUACAO.
BOLAS QUE JOAO TINIHA BOLAS QUE JOAO GANHOU DO SE=E0U \
Al

Fonte: Producéo autoral (2019)
b) Se juntarmos todas as bolas que Jodo ganhou, com quantas ficardo ao todo? Segue

Figura 6 com um modelo da tarefa realiza pelo o aluno.

FIGURA 6: Modelo item “b” da tarefa 3, realizada pelo o aluno All

B) SE JUNTARMOS TODAS AS BOLAS, QUANTAS FICARAO AO TODO?
REALIZE A OPERACAO.

QUANTIDADE DE SINAL QUANTIDADE DE TOTAL
BOLAS . QUE JOAO OPERACAO BOLAS QUE JOAO
TINHA GANHOU DO PAI

12 _\\/ & D,

Fonte: Producdo autoral (2019)

O modelo acima apresentado descreve o desenvolvimento do item “b” da tarefa 3, na

qual o estudante A1l utilizou-se dos simbolos numéricos para representar a quantidade
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(conceito numérico), bem como, através do relacionamento dos dados apresentado como
elementos conhecidos foi capaz de relacionar o simbolo operatdrio necesséario a descoberta da
solucdo buscada. Vislumbra-se no resultado apresentado pelo estudante A1l que, as aulas
formativas sdo fundamentais ao desenvolvimento da aprendizagem, principalmente quando se
tem planejado uma sequéncia didatica dentro daquilo que foi verificado como auséncia de bases
ao desenvolvimento de certos objetos de conhecimentos, principalmente da disciplina

Matematica.

4.5.1 Observacao

A Atividade de SituacGes Problema Discente proposta, foram orientadas com o
objetivo de resolver problemas discentes, na zona de desenvolvimento proximal, num contexto
de ensino aprendizagem, no qual exista uma interacdo entre a professora, o estudante e a tarefa
com carater problematizador; com o uso da tecnologia disponivel e de outros recursos didaticos
para transitar pelos diferentes estados do processo de assimilagao.

O processo de avaliacdo do ensino e aprendizagem de estudantes do 1° Ano do Ensino
Fundamental Anos iniciais em sala de aula deve ser analisado e observado de forma criteriosa
e diariamente, principalmente porque a maiorias dos estudantes ainda ndo sabem ler nem
escrever, estdo na fase da alfabetizacdo e para tanto se necessita que a professora leia e explique
de forma detalhada e individualmente cada .situacdo problema. Dessa forma nessa proposta
metodoldgica do plano de ensino trabalha-se com a individualidade de cada um dos estudantes,
onde cada qual apresenta um diferencial no aprender. Assim, faz-se necessario considerar desde
o desenvolvimento das capacidades individuais de cada aluno com relacdo a absorcdo de

conceitos, procedimentos e atitudes.

Nessa etapa a proposta de atividades, os alunos de forma geral, que apenas tinham a
preocupacdo de resolver as atividades para chegar na resposta, alguns alunos ndo se

preocupavam com as resposta, se estavam certas ou erradas.

Os estudantes A3 e A8 que apresentaram dificuldades em executar alguma agéo da
ASPD, apresentando dificuldades em assimilar foram necessarios propor e trabalhar com
tarefas de reforco com esses alunos. Como a turma era da professora pesquisadora que tinha
“autonomia” para tirar alguns minutos para trabalhar reforco com esses alunos. Na aula dos
outros componentes curriculares de Ciéncias, Histdria e geografia o aluno terminava mais cedo
as tarefas, aproveitava-se e fazia reforco com esses alunos. Aqui se usou um nimero maior de

tarefas como motivacdo em beneficio da aprendizagem. Essa frequéncia de tarefas de reforcos
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todos os dias que variava de 10 a 15 minutos todos os dias fez a diferenca para esses estudantes
que apresentaram maiores dificuldades de assimilacdo neste periodo. Entende- se que esses
redirecionamentos com a quantidade maior de tarefas é algo valoroso e importante para o
estudante e que por isso as tarefas precisam ser explanadas pela a professora e que o aluno

assimile de forma totalmente generalizada.

Foi possivel também observar nos estudantes a motivacéo, pelo envolvimento nas
atividades, a compreensdao e melhoria nas habilidades operatorias que precisavam ser

estimuladas.

Bem como na forma de generalizacdo, sendo que ficou evidente que os estudantes
pouco generalizaram, ou seja, estavam comecando a identificar as ac6es e operagdes invariantes

do EBOCA da ASPD nas resoluc@es dos problemas propostos.

Foi observado na forma detalhada, que os estudantes compreenderam e/ou executaram
todas as agoes e operacbes da ASPD durante a resolugéo dos problemas de adicéo, fazendo uso
dos materiais disponibilizado.

A compartilhada com detalhamento das solucdes observadas, os estudantes
necessitaram com frequéncia da ajuda da professora para compreenderem e/ ou executarem as
operacgdes do EBOCA da ASPD na resolucéo dos problemas. Ainda demonstraram dependéncia
para alcancar éxito nas tarefas, precisando das orientacdes da professora e dos colegas.

Na forma pouco consciente observou-se que os estudantes ndo conseguiram explicar/
argumentar com clareza a execucao das operacdes da ASPD, nem tinham autonomia para

corrigir seus erros, necessitando de intervencdo da professora nas resolucdes dos problemas.

Neste momento as orientacdes e reorientaces, bem com as execucdes das tarefas
propostas, foram constantes, para esclarecer as duvidas dos estudantes que surgiam em relacéo

as acOes da ASPD com o objeto de conhecimento de adicéo.

Ap0s a execucdo da Etapa da Formacgdo da BOA e da etapa da Formacédo das Acdes
materializada, proposta por trés tarefas em sala de aula os alunos foram capazes de relacionar
0 conceito numérico (quantidade) dos elementos conhecidos ao termos dos elementos
desconhecidos (juntar, reunir, todos, agrupar) adi¢do (somar), aplicou-se a Avaliagdo Formativa
1, contendo duas tarefas, para evidenciar a aprendizagem dos estudantes quanto ao objeto de

conhecimento de adigdo com Numeros Naturais.
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4.5.3 Resultado da Avaliacéo Formativa n°1

Quando se fala de avaliacdo formativa, evidencia que a intervencdo planejada dos
professores podem criar um ambiente de aprendizagem que possibilita o engajamento do aluno,
necessario a uma real aprendizagem. E colocé-la a servigo da aprendizagem dos estudantes, que
apos andlise dos resultados seja registrado o aproveitamento dos estudantes para que essa

avaliacdo seja efetivamente formativa.

Por entender que analisar ou estudar uma avaliacao é refletir sobre um situacao que
envolve inimeras discussdes, na busca da compreensdo da aprendizagem que permitiu o
estudante na evolugdo e na construcdo de conhecimento, procuramos por meio da analise da
avaliacdo formativa 1, estar a servico da aprendizagem do estudante que participou do estudo,

da formacdo, da promocéo da cidadania.

Partindo da anélise da situacdo problema e do desenvolvimento das tarefas pelos
estudantes, foi possivel detectar por meios de valores qualitativos e quantitativos vinculadas as
quatro acGes da ASPD da prova formativa 1, apresentadas detalhadamente cada tarefa por dados

estatisticos em (apéndice B- quadros, tabelas e graficos).

A finalidade de analisar o resultado da avaliacdo formativa 1, é verificar e evidenciar
sua relevancia na regularizacéo das dificuldades e/ou ndo compreensdo de conhecimentos de
nocdo de quantidade e na operacdo de adicdo na disciplina Matematica, com estudantes que
fazem parte desta pesquisa, observada na aplicacdo do diagnostico inicial, apos reavaliar e

tentar aperfeicoar a pratica com objetivo de alcancar as expectativas dos resultados almejados.

A avaliacdo formativa 1 foi composta duas tarefas T1 e T2, que envolveram as quatro
acOes de solucionar o problema de operacdo de adicdo com NUmeros Naturais para analise. As
tarefas foram sequenciadas e elaboradas seguindo métodos baseados na BOA, com tarefas
mediadas, com pouca mediacdo e sem mediacdo, seguindo preceitos estabelecidos para
execucdo no planejamento. Os estudantes foram orientados individualmente, pois a maioria ndo
sabiam ler, portanto, precisavam de explicagcbes mais detalhadas, sem que estas explicagoes
fossem para direcionar a solucdo, apresentando-se passo a passo cada tarefa em suas sequéncias

de acOes na buscar da compreenséo e da solugéo.

E possivel detalhar com precis&o o quanto o resultado foi positivo, pois 12 estudantes
nesta tarefa obtiveram soma das notas das acbes maximas, isto é, nota 20, alcangando os 100%.
Dois (2) com nota soma 19 (95%) e dois (2) com nota 17 (85%). As Agdes 12 e 22 alcangaram
Média cinco (5) maxima possivel, a terceira A¢do Média 4,9 e a quarta Média 4,6. Dessa forma,
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a soma Média geral das quatro A¢des da ASPD na Tarefa 1, foi de 19,5; soma Moda 20 e soma
Mediana 20. Vale destacar que, na 12 e 22 A¢do ndo houve Desvio Padréo, a terceira 0,33 e a
quarta 0,99 como soma das quatro Acdes em apenas 1, o que nos leva afirmar que na Tarefa 1

o0s estudantes demonstracdo homogeneidade em suas agoes.

Nesse contexto ver Tabela 2, Soma Medidas das A¢des da ASPD da Tarefa 2 da prova
formativa 1 abaixo, que onze (11) estudantes conseguiram soma das a¢fes 20 0 ma&ximo
possivel, 3 (trés) soma 19, 1 (um) soma 17 e apenas 1 (um) soma 9 que corresponde apenas a
45% do maximo possivel, sendo assim é possivel que o estudante A08, que conseguiu essa nota
ndo compreendeu a complexidade dessa tarefa, mas que é compreensivel, pois, trata-se de
estudantes que ainda ndo sabem ler e precisava compreender o problema e seus passos para

solucdo, durante a explicacdo individualizada que a pesquisadora realizou.

TABELA 2: Soma Medidas das AcGes.

A 1A 2A 3A 4A Y
A02 5 5 5 5 20
A03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
A07 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20
A01 5 5 4 5 19
Al3 5 5 4 5 19
Al5 5 5 4 5 19
A05 5 5 5 2 17
A08 5 1 2 1 9

Media 5,0 4,8 4,6 4,6 18,9
Mediana 5 5 5 5 20
Moda 5 5 5 5 20

DP 0,00 0,97 0,78 1,17 2,68

Fonte: Producéo autoral (2019)
Observa-se que os estudantes obtiveram na T2, média 5 na 12 Acéo, 4,8 na 22 A¢édo e
4,6 na 3% e 42 Acdo. Nessa anélise foi observado também que o desvio padrdo da 12 Acéo foi
zero, da 22 Acdo 0,97, da 3% Acdo 0,78 e da 42 Acdo 1,17 com soma do desvio padréo de 2,68,
gue com esses dados podemos salientar que embora o desvio padrdo néo tenha sido téo alto, os

estudantes na 22 e 42 Ac¢do ndo foram tdo homogéneos o que ocasionou uma soma alta, mas que
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se pode garantir é que o A08 nesta tarefa ficou evidente que ndo conseguiu sequenciar 0
aprendizado. A frequéncia do intervalo de pontuacdo ver Tabela 3, frequéncia de intervalo T2

da prova formativa.

TABELA 3: Frequéncia do intervalo T2

Intervalo Frequéncia
[4-8] 0
[8-12[ 1
[12-16] 0
[16-20] 15
Total 16

Fonte: Producéo autoral (2019)
Os dados descritos e analisados das Acdes ASPD desenvolvidas pelos estudantes na

T2 da prova formativa 1, podem ser também observados no Gréfico 2, a frequéncia da soma

nota das agdes e no Gréfico 3, a representacdo em ordem da soma em ordem quantitativa.

Ap6s analisar e discutir as tarefas T1 e T2, percebeu-se que, embora houvesse
diferenca entre os resultados das duas tarefas pela turma, ou até mesmo, pelo mesmo estudante,
se Vé que, na Tabela 8, (ver apéndice B), a soma Medidas das Ac¢des da ASPD nas Tarefas T1
e T2 da prova formativa 1, a soma das médias das quatro acBes dos estudantes nas duas tarefas
foram, estudantes A03, A04, A06, A09, A10, Al12, Al4 e A16 soma 20 (100%), A01, A07, e
Al15soma 19,5 (97,5%), A07 soma 19 (95%), A13 soma 18,5 (92,5%), A02, A05 e All, e A08
soma 14,5 (72,5%).

GRAFICO 2: Frequéncia da soma do intervalo GRAFICO 3: Representacio da soma das a¢des
Tarefa n°2 Tarefa n°2
20
15
5 5 5 H [4-8]

10
0 [12-16]

A02 A04 AO7 A10 A12 Al6 Al3 AOS B [16-20]

H1A H2A H3A H4A
Fonte: Producdo autoral (2019) Fonte: Producdo autoral (2019)

Os dados, apresentados e descritos acima, pode ser confirmado na Tabela 4
Frequéncia de intervalo T1 e da T2 da prova formativa 1, nas médias da frequéncia do intervalo
em que apenas o estudante A08 ficou no intervalo [12 — 16], assim nesta formativa analisada

obteve-se indice de 94% o ultimo intervalo.
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TABELA 4: Frequéncia de intervalo

Intervalo Frequéncia
[4-8] 0
[8-12] 0
[12-16] 1
[16-20] 15
Total 16

Fonte: Producéo autoral (2019)
Entretanto, ndo significa que o Unico estudante que ndo conseguiu nota na soma das

médias neste intervalo, ndo consiga desenvolver a sequéncia operatéria das Agdes da ASPD,

pois muitos motivos de momentos podem ocasionar a ndo materializacdo do conhecimento.

Dessa forma, ver no Gréafico 4 a média da frequéncia de intervalo da soma notas e no
Gréafico 5 a representacdo em ordem da média soma das notas das tarefas T1 e T2 da prova

formativa 1, que confirmam os dados apresentados e descritos.

Sendo assim, apds andlise dos resultados da prova formativa 1, considera-se que o
desempenho dos estudantes foi de bom rendimento, apenas o aluno A08, ndo atingiu o elemento
essencial da acdo. Portanto, visualiza-se na analise dos resultados desta avaliacdo formativa que
a maioria dos estudantes conseguiram ter um avanco nas ac0es pertinentes aos convencionais

problemas de padréo simples de adicéo.

GRAFICO 4: Média da frequéncia de intervalo GRAFICO 5: Representacdo da media soma das notas.

Médias Médias

20

4-8 5
m[4-8[ N 4,54,54, 3
m[8-12]

o

[12-16] 0
 [16-20] A03 A06 A10 Al4 A01 A15 A02 All
1A H2A m3A m4A
Fonte: Producdo autoral (2019) Fonte: Produgdo autoral (2019)

Conforme as observagdes e olhando o desempenho apresentado pelos os alunos nas
tarefas nesta etapa, que se destacaram, na sua maioria obtiveram um desenvolvimento positivo
na realizacdo das operacdes das acdes em analise, bem como na qualidade dessas acdes
observadas das categorias da formacédo das a¢cdes mentais da formacdo qualidades das acdes a
EBOCA, se levou em consideragéo as ag0es da ASPD em Adicéo, exceto o A8, que apresentou

uma maior dificuldades em realizar e cumprir as a¢des da ASPD.
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Percebe-se que na categoria da apropriacdo da acdo pelo estudante nas operagdes e
acOes nas tarefas, ocorreu na forma material/ materializada. Com indicio de desenvolvimento
nas operacdes de forma pouco generalizada, os estudantes estavam comecando a identificar as
acOes e operacOes invariantes do EBOCA da ASPD, nas resolucdes dos problemas propostos
na avaliagdo. Alguns estudantes ainda precisaram de mediagéo, apresentando ainda dificuldade
nesta etapa.

A capacidade dos estudantes de explicar as acdes com explanacdo da atividade de
estudo, com indicios na forma detalhada, os estudantes compreenderam e/ ou executaram com
detalhes todas as acdes e operages da ASPD durante a resolugéo dos problemas. As tarefas
foram sendo realizadas de forma detalhada. Foram apresentados os modelos detalhados de
resolucdo de problemas. A minoria deixavam incompletas as tarefas. Com pouco detalhamento,
precisando de incentivos da professora para desenhar, usar os materiais disponiveis na sala de

aula.

Na forma de independéncia compartilhada, os estudantes necessitam com frequéncia
da ajuda da professora para compreender e/ ou executar as operacdes do EBOCA da ASPD.
Verificou que solicitaram muita ajuda, tinham duavidas. Ainda demonstrou dependéncia para

alcancar com éxito nas tarefas na resolucéo dos problemas.

O nivel alcancado pelos estudantes na realizacdo correta das a¢cdes e associagdo com o
objetivo da atividade com indicios de pouco consciente, os estudantes ndo conseguem explicar/
argumentar com clareza a execuc¢do das operacdes da ASPD, nem tem autonomia para corrigir
seus erros, necessitando de intervencdo. Eles registram ou verbalizaram todas as acdes e

operacgdes da ASPD com dificuldades durante a resolugéo das tarefas repostas.

Na formatival nas Acdes Secundarias ou qualidades da formacdo das etapas,
percebeu-se indicios de que o0s estudantes se encontram com o grau de solidez capaz de
executar a agdo apreendida ap6s algum tempo em que foi formada. Apresentaram as condi¢Ges

necessarias para realizacao da acdo do EBOCA da ASPD pelo discente.

Enfatiza-se ainda a importéncia da continuidade com o objeto de conhecimento em
Subtracdo na etapa seguinte desta pesquisa relacionando os Niveis de Ensino Problematizador
de Majmutov e as Etapas de A¢des Mentais de Galperin na primeira e segunda Etapa Metal —
Primeira Etapa Formacéo da Base Orientadora da Acdo (BOA) e Segunda Etapa Formacéo da
acao material ou materializada, pois com muito esforco os estudantes conseguiram realizar as

tarefas externa e concreta, motivados e orientados pela a professora, compreenderam e
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souberam executar por meios das tarefas de situagcdes problema discente, conseguindo assim

desempenhar com éxito os indicadores essenciais.

4.5.4 Orientacdo EBOCA 2 (Subtracéo)

No decorrer da Etapa Formacao da Boa conforme a EBOCA da ASPD de subtracéo, a
escolha de uma tarefa visou apresentar detalhadamente como exemplo a resolugdo de uma
tarefa conforme as acOes e orientacGes da ASPD. Nesta etapa a proposta da apresentacédo deste
slides teve como objetivo orientar o modelo invariante de opera¢6es com a utilizacdo das acoes
da ASPD. Aulas com duracédo de duas horas. OrientacGes apresentada fazendo uso de slides e

0s demais matérias necessarios.

Com o objetivo de levar os estudantes a compreender que muitas palavras usadas no
seu dia a dia, bem como, que a utilizacdo dessas, representam operacGes matematicas, que
muitas vezes sdo realizadas por eles e eles ndo notam ou até mesmo, ndo sabem que estdo
realizando uma operagdo matematica. Nessa atividade utilizou-se os verbos retirar e dar como
direcionamento operatério matematico, onde por meios destes verbos se partia para a operacdo

subtracdo com NUmeros Naturais.

Contextualizacdo do slides apresentado em sala de aula durante a 12 aula— Lua
ganhou de sua tia 11 rosquinhas de goma, retirou 5 rosquinha e deu para Gabi. T 1 composta

pelos (Itens “a@”, “b” e “c”).

Nas orientacdes de operacdo de subtracdo, utilizando-se de slide, apresentado com a

lousa digital, como suporte pedagdgico

Nesse slide foi apresentado no item “a”, as 11 rosquinhas onde 5 estavam pintadas de
amarelo. As 11 tinha como objetivo de evidenciar todas as rosquinhas que Lua ganhou da sua
tia e as 5 pintadas de amarelo representava as 5 rosquinhas que tinha retirado e dado para Gabi.
Apresentou-se no item “b” também no slide, o simbolo numérico que representava cada
quantidade, bem como, o simbolo matematico do sinal operacional que nesta situacao problema
trabalhava-se com a operagdo de subtragdo com NUmeros Naturais. O item “c”, que por meio
de um complemento a situagdo problema apresentado, apresentasse como um condicional,

como uma nova situagao, ver Figura 7.

Neste modelo de tarefa foi solicitado que os estudantes desenhassem a situacao e
pintassem de amarelo a quantidade de rosquinha que Lua retirou para dar a Gabi, onde poderiam

utilizar-se de grafismo, desenhos, mentalmente, simbolos numéricos, ou até mesmo, usassem
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de materiais manipuléveis existente, para determinar a quantidade de rosquinha que restou para
Lua. Para verificacdo e comprovacdo do aprendizado dos estudantes, acrescentou-se como
complemento da atividade a condicional: Se Lua tivesse ganhado 3 rosquinhas a menos de sua

tia, quantas rosquinhas teria ganhado?

Contextualizagdo do item “c”: Se lua tivesse ganhado 3 rosquinha a menos de sua tia,

guantas rosquinhas teria ganhado?

Neste item, é apresentado no slide os dados desconhecidos e conhecidos relacionados
na situacdo problema, com o objetivo de levar o estudante a compreensdo da simbologia

Matematica, mas ao mesmo tempo como suporte de enriquecimento na aprendizagem.

FIGURA 7: Exemplo de slides apresentado e orientado pela a professora durante a aulas
Lua ganhou de sua Tia 11 rosquinha de goma, retirou 5 rosquinha e deu para Gabi
a) Desenhe a situagao e pinte de amarelo a quantidade de rosqinha que Lua retirou para dar a Gabi

S s s s e
o b b o b

b) Agora vamos fazer a continha que representa a situagao

Quantidade de rosquinha
que lua ganhou

Quantidade de rosquinha Quantidade de rosquinha

Sinal de Operacao :
! perag que Lua deu para Gabi que restou para Lua
11 . 2 e

c) Se lua tivesse ganhado 3 rosquinhas a menos de sua Tia, quantas rosquinha teria ganhado?
(vamos fazer a continha que representa a situagao).

Quantidade de rosquinha Sinal de operacio Quantidade de Quantidade de rosquinhas
que Lua ganhou peras rosquinhas a menos que Lua teria ganhado
11 = 3 8

Fonte: Producéo autoral (2019)
Este slide apresentou os dados da situacdo problema apresentando por meios de

desenhos e pinturas o total de rosquinhas, rosquinhas retiradas por Lua para dar a Gabi,

apresentou estratégia operacional.

Durante a apresentacdo do slide a professora orientou que na solucdo de qualquer
problema Matematico, o estudante pode usar estratégia propria como modelo na busca de
solucéo, de utilizar de grafismo, desenhos, mentalmente, simbolos numéricos, ou até mesmo,

usassem de materiais manipulaveis existente, para determinar o buscado.

Durante a aula com a operagéo de subtragéo, onde se realizou a apresentacdo do slide
surgiram duvidas diversas, mas que com agilidade e paciéncia a professora procurou sanar, mas
apresenta-se algumas das duvidas comuns que ndo serdo citados os estudantes pois foram de

muitos.
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Algumas duvidas citadas: Porque 6 rosquinhas ndo estavam pintadas e 5 estavam
pintadas? Se eram 11, onde estavam desenhadas as 11 rosquinhas; como vou saber se devo
diminuir? Se n a tarefa ndo fala; quando se fala a menos sempre a gente diminui, porque que
um tracinho € o sinal de tirar? Essas sdo algumas de tantas davidas que surgiram durante a

primeira aula de subtracéo.

Para sanar as duvidas a professora inicialmente esclareceu em grupo e se prontificou
em conversar posteriormente individualmente com aqueles que ainda tivessem ddvidas, bem

como, passar tarefas de refor¢o pensando em sanar as possiveis duvidas.

Para o questionamento feito pelos alunos de que existiam rosquinhas pintadas e outras
néo pintadas, a professora justificou que para a melhor compreens&o separou as onze rosquinhas
em dois grupos, sendo uma com 6 rosquinha que ndo foram pintadas e outro com 5 rosquinhas
que foram pintadas e que as pintadas representavam as que foram retiradas e doadas, diante
desta explicacdo quase na unanimidade os estudantes falaram. Entdo professora, as que nao
estdo pintadas sdo as que Lua ficou apds dar uma parte para Gabi.

A professora apds ouvir esta conclusdo, falou: Isso mesmo, entdo vocés

compreenderam o que representa as figuras no slide.

Outra coisa meninos, falou a professora. Quando falamos em menos queremos dizer

gue uma coisa é menor ou que devemos tirar.

Vocés lembram, quando vocés estdo na casa de vocés ou com o0s colegas de vocés

brincando quando vocés falam em separar, repartir, tirar ter a menos.

Vocés estdo falando em tirar de uma certa quantidade ou até mesmo de ter menos do
que tém, portanto quando falamos em menos, estamos realmente falando em tirar do que se

tem. Entenderam?
Todos 0s estudantes responderam que sim.

Professora continuou com as orientacdes. Para a utilizacdo do simbolo utilizado (-)
como subtracdo, simplesmente criado com o objetivo de diferenciar sinais de outra operagéo.
Apds as orientacbes da BOA, a professora percebeu que os estudantes tinham entendidos,
segue-se para a proxima etapa Material, que foi proposta por trés tarefas para os estudantes

realizarem com base na BOA e orientacGes da professora.

A aula iniciou com etapa material com a proposta de resolucdo de atividades de

situacbes problemas, neste momento os estudantes compreendem e sabem fazer as acOes
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orientada pela professora e com a ajuda dos colegas. Foram propostas uma sequéncia de trés
tarefas (T1, T2 e T3) com o objeto de conhecimento em operacao de Subtracdo com NUmeros

Naturais. Aulas com duracao de duas horas.

As tarefas foram realizadas com base da BOA. Objetivou desenvolver a aprendizagem
e entendimento dos estudantes em operacdo de subtragdo com Numeros Naturais e para avaliar
a aprendizagem de subtragao.

Com as devidas orientacfes para que os estudantes possam compreender, e tenha
capacidade de resolver as seguintes tarefas com detalhamento dos elementos estruturais da acdo
apreendida, em cada categoria referente a operacdo de subtracdo conforme as categorias e
subcategorias da ASPD.

Tarefa T1 — Essa tarefa objetiva levar os estudantes, analisar a contextualizacdo da
situacdo problema. No problema proposto dessa atividade, expressa a realidade de cada crianca

nessa idade, o que facilita a compresséo facilitando a materializacdo do contetdo operatdrio.
Contextualizagdo T1: Pedro tinha 9 pirulitos e deu 6 para seu primo Sergio.

Nesta tarefa foi orientado que cada estudante resolvesse a operacdo do problema
proposto, que ficassem livres para representar o que achassem necessarios, em desenhos e
simbolicamente a quantidade, tanto de pirulitos que Pedro tinha antes de dar certa parte para
seu primo, a quantidade de pirulitos que deu e a quantidade de pirulitos que Pedro ficou, tirando
dos que tinha os que deu para seu primo, ndo esquecendo do sinal operatério (simbolo da

subtracéo).

Durante o desenvolvimento e resolucdo dessa atividade os estudantes em parte do
questionamento conseguiram demonstrar conhecimento, principalmente quando se tratou de
representar em desenho ou demonstrando com o uso de materiais manipulaveis a quantidade de
pirulitos em todos os momentos, mas houve estudantes que ao tentar encontrar a quantidade de

pirulitos que ficou (restou) teve dificuldades.

O estudante A08 questionou a professora, se ficar € 0 mesmo que restar ou até mesmo

0 que resta?

A professora prontamente respondeu que nessa situagao problema era, pois se Pedro
tinha certa quantidade de coisas e deu certa parte do que tinha, claro que nédo ficaria mais com

a mesma quantidade de coisas que tinha. E se dirigindo ao estudante se ele tinha entendido, o
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estudante A08 respondeu que sim, e voltando-se para a turma perguntou se existia alguém da
turma que ainda ndo tinha entendido, e todos responderam que tinha entendido.

O estudante A04 relatou que nédo sabia encontrar a quantidade de pirulitos que Pedro

tinha ficado e nem sabia se era uma continha de mais ou de menos.

Mais uma vez a professora chamou atencdo da turma e pediu que o estudante A04
ficasse atento e perguntou de todos da turma: — Como fica, se eu tenho 7 chocolates e dou 3
para o aluno A04, eu fico com todos chocolates que eu tinha, fico com mais do que tinha ou

fico com menos do que tinha?

Imediatamente o prdprio estudante A04, respondeu. — A senhora ficou com menos,
porgue se a senhora me deu parte de chocolates que a senhora tinha, entdo diminuiu os seus

chocolates.

Portanto, respondeu a professora, se diminuiu é porque ndo aumentou e se ndo

aumentou e nem ficou com a mesma quantidade é porque realizamos a operacdo de subtracéo.

Tarefa T2 — A finalidade dessa atividade foi de observar a compreensdo da operagéo
de subtracdo de Numeros Naturais pelos estudantes, atividade esta que apresentou formato de
situacOes do dia a dia dos estudantes, onde se procurou acrescentar mais uma palavra como
sinal operatorio (verbo, no sentido que se compreendessem a sua acao operatéria de representar
0 todo (minuendo), de se tirar (subtraendo) e de ficar (resto, resultado).

Contextualizacdo T2 — Maria tinha 12 goiabas deu para sua irma a metade com

guantas ficou?

O mais interessante foi que, quando se elaborou essa situacao problema imaginou-se
que os estudantes teriam dificuldades, pois ndo se expressou quantidade numérica do que se
deu, mas sim o termo metade, mas ndo houve dificuldade de nenhum dos estudantes,

compreendiam que a metade de 12 era 6, entéo teria ficado com 6.

Verificasse que tudo aquilo que as criangas vivenciam no seu cotidiano, eles sabem e
compreendem, até mesmo situacOes operatoria matematicas, embora muitas vezes nos
professores ndo compreendemos que € importante valorizar aquilo que o estudante traz para a

escola como conhecimento.

Tarefa T3 — A Tarefa 3 ¢ formada por dois itens sendo “a” e “b”, e tem como
finalidade dessa reforcar a compreenséo da operacao de subtracdo de Numeros Naturais pelos

estudantes trabalhado anteriormente, com a tarefa 3, acrescentando mais um verbo que tem a
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finalidade de subtrair, ver Figura 8: Item “a” da T3 realizada pelo o aluno A0l com as

orientagdes da professora .

Contextualizacdo da T3 — Miguel separou 5 carrinhos dos 8 que tinha para presentear

ao seu amigo.

FIGURA 8: Item “a” da T3 realizada pelo o aluno AO1 com as orientagdes da professora

TAREFA 3 - MIGUEL SEPAROU 5 CARRINHOS DOS 8 QUE TINHA, PARA
PRESENTEAR AO SEU AMIGO.
>

A) VAMOS DESENHAR A SITUAGCAO E PINTAR A QUANTIDADE DE
CARRINHOS QUE MIGUEL PRESENTEOU AO SEU AMIGO.

o e
v
L oo

Fonte: produgéo autoral (2019)
Observa-se que o estudante A01 visualizou, compreendeu e , executou a tarefa com
riquezas de detalhes a situacdo problema. Nesse item também, todos os estudantes realizaram
com perfeicdo e demonstraram que as aulas formativas sdo fundamentais para 0 ensino e

aprendizagem.

Assim € preciso investir em acGes pedagogicas que conduzam os alunos a experiéncias
que ampliem os conhecimentos ja constituidos em algum momento de seu percurso pessoal e
social. A educacdo, portanto, deve possibilitar ao sujeito aprender para transformar e dar
continuidade a histdria da humanidade (RAMOS, 2002).

O item apresentado na Figura 9 demonstra que o estudante A10 materializou o
conhecimento, sendo capaz de reconhecer os elementos conhecidos e relaciond-lo aos
elementos desconhecidos realizando a operagéo esperada, encontrando o buscado, bem como,

relacionou os simbolos numéricos a quantidade expressa na situacdo problema.
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FIGURA 9: Item “b” da T3 realizada pelo o aluno A10 com as orientagdes da professora

B) MIGUEL. AO SEPARAR OS CARRINHOS PARA O SEU AMIGO
DOS 8 QUE TINHA. COM QUANTOS CARRINHOS FICOU?
. (VAMOS FAZER A CONTINHA)

CARRINHOS QUE SINAL CARRINHOS QUE TOTAL -
MIGUEL TINHA OPERAGCAO SEPAROU PARA (RESULTADO)
SEU AMIGO

2 |1 16 |5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Nesta tarefa 3, alguns estudantes demonstraram que assimilaram a sequéncia
operatdria, satisfazendo os objetivos esperados na busca da solugdo, o que surpreendeu a
professora, pois tratava-se de uma operagdo inversa da adi¢do, portanto nesta tarefa houve
estudantes que apresentaram dificuldades em compreender e executar fazendo uso das a¢des da
ASPD, os que apresentaram algumas dificuldades foi passado tarefas de refor¢cos com o intuito

de sanar as duvidas.

4.5.5 Observagao

As tarefas propostas nesta etapa tratou-se de problemas com a operacéo de subtracdo
com Numeros Naturais. Durante o processo de ensino e aprendizagem, sempre foi respeitado o
ritmo de assimilagdo dos estudantes, e identificado os erros e dificuldades para redirecionar e
retroalimentar o ciclo de assimilacdo. O que esta fazendo falta para o estudante assimilar
totalmente? O que ele precisa para avancar para a proxima etapa com independéncia? Um
momento que a professora pesquisadora parou para refletir e 0 que poderia fazer para ajudar
esses estudantes, um olhar para onde esta a dificuldade deles, para dai esses estudantes que
estdo apresentando pouca consciéncia de assimilacdo possam dar o préximo passo, respeitando

assim o ritmo e oferecendo mais o que eles precisam para que assim eles possam se desenvolver.

Neste periodo os alunos que apresentaram dificuldades foi proposto atividades de
reforco, com foco no que o aluno domina (conhecido) e o que precisa assimilar (desconhecido)
para avancar de forma consciente e eficaz. Essa frequéncia de tarefas de reforcos todos os dias
que variava de 10 a 15 minutos todos os dias fez a diferenga para esses estudantes que

apresentaram maiores dificuldades neste periodo.
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A grande maioria ainda realizavam as tarefas com a ajuda da professora e dos colegas
e tendo como apoio os exemplos de resolucdo feitos pala a professora. Com as devidas
orientacdes para que o estudante possa compreender, e tenha capacidade de resolver as tarefas
proposta com detalhamento dos elementos estruturais da acdo apreendida, em cada categoria

referente a operacao de subtragdo conforme as categorias e subcategorias da ASPD.

Na apropriacéo da agdo pelo estudante na forma pouco generalizada, os estudantes
apresentaram indicio de estarem comecando a identificar as acdes e operagdes invariantes do
EBOCA da ASPD nas resolucdes dos problemas propostos de subtracdo. Alguns estudantes
demostraram pouco interesse em desenvolver as tarefas tanto em l&pis e papel, quanto com os

materiais manipulaveis, bem como em jogo ou brincadeiras.

Quanto a forma detalhada, foi observado que os estudantes compreenderam e/ ou
executaram todas as acdes e opera¢fes da ASPD nos problemas de subtracéo, fazendo uso dos
materiais disponibilizado. Ficou evidente a forma detalhada das agGes, sendo uma constante
caracteristica em todas as tarefas realizadas pelos estudantes nessa etapa.

Na forma compartilhada, foi observada no detalhamento das solucBes que os
estudantes necessitaram com frequéncia da ajuda da professora para compreenderem e /ou
executarem as operagfes do EBOCA da ASPD na resolugdo dos problemas. Ainda
demonstraram dependéncia para alcancar éxito nas tarefas, precisando das orientacfes da
professora e dos colegas. Executaram as operacOes de forma mediada para identificar o

processo de forma consciente os elementos essenciais e ndo essenciais da acao.

Percebeu também que os estudantes desenvolviam as tarefas com pouca consciéncia,
eles ndo conseguiam ainda explicar/argumentar com clareza a execugdo das operacGes da
ASPD, nem tinham autonomia para perceber e corrigir seus erros, necessitando constante de
ajuda da professora nas resolucdes de subtracdo, ou seja, era claro que os alunos néo
verificavam se a solucdo encontrada correspondiam com a solugdo buscada e ndo davam
qualquer justificativa para o solucdo do problema proposto, mesmo que questionados se a
questdo estava certa ou errada, como fez pra chegar no resultado. Apos, trabalhar com os alunos
as trés tarefas de subtracéo, e para confirmar os avancos, as dificuldades dos mesmos, aplicou-

se a Avaliacdo Formativa 2, com base da BOA.
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4.5.7 Resultado da Avaliacdo Formativa n°2

A finalidade de analisar o resultado da avaliagdo formativa 2, foi evidenciar a
compreensdo de conhecimentos de nogédo de quantidade e na operagéo de subtracdo em situacédo

problema no componente curricular em Matematica.

Considerando que a avaliacdo ¢ um processo ciclico e continuo de andlise e agéo,
Perrenoud (1999, p.76) destaca a avaliacdo formativa é uma proposta avaliativa, que inclui a
avaliacdo, no processo ensino e aprendizagem. Ela se materializa nos contextos vividos pelos
professores e alunos e possui como funcgéo, a regulacdo das aprendizagens. Para ocorrer essa
regulacdo, € necessario que ela trabalhe com procedimentos que estimulem a participacao dos
autores do processo. Ela baseia-se em principios, que decorrem do cognitivismo, do

construtivismo, do interacionismo, das teorias socioculturais e das sécio cognitivas.

A forma que os alunos expdem em seus pensamentos nesta acdo da prova formativa 2,
a maneira que eles explicaram suas interpretacdes dos dados do problema, demonstraram seus
raciocinio l6gico na resolucdo, como organizaram suas ideias sobre 0 que aprenderam, pois
diante dos objetivos operacionais da acdo foram capazes de identificar os dados e as condicGes
do problema, realizaram a contagem necessaria para a descoberta dos elementos conhecidos,
para que fosse realizada a operacdo para encontrar os elementos desconhecidos no ato de
separar, bem como, reconheceram o objetivo operacional do problema para encontrar a solugédo
buscada. As analises das duas tarefas da avaliacdo formativa 2 seguem em detalhes em

apéndice- C.

As tarefas foram sequenciadas e elaboradas seguindo métodos baseados na BOA I,
com tarefas mediadas, com pouca mediacdo e sem media¢do, seguindo preceitos estabelecidos
para execucdo no planejamento, na qual os estudantes foram orientados individualmente, pois
a maioria ndo sabiam ler, portanto, precisavam de explicacbes mais detalhadas, sem que estas
explicacbes fossem para direcionar a solugéo, apresentando-se passo a passo, cada tarefa em
suas sequéncias de acbes na busca da compreensdo e da solugdo, pois entendemos que a
avaliacdo formativa € um processo continuo de aprendizagem e avaliacdo, e ndo um tipo

especifico de avaliacdo que ocorre pontualmente.

Para reforcar essas afirmativas de que os estudantes desta acdo os dados estdo
demonstrados no, Soma das medidas das Ac¢des da ASPD, bem como na Tabela 6, Frequéncia
de intervalo, assim como o Gréfico 6, Frequéncia de intervalo e, Representacdo das médias das

notas de que seguiram sequencialmente os atos, as a¢des na resolucédo de problema discente,
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quando demonstraram a capacidade da compreenséo de identificar os dados e relaciona-los com

0 que se quer saber.

TABELA 5: Soma das medidas das A¢des da ASPD

A 1A 2A 3A 4A ¥
A01 5 5 5 5 20
A02 5 5 5 5 20
A03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
A07 5 5 5 5 20
A08 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 5 20
Al10 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
Al5 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20

Media 5 5,0 5,0 5 20

Mediana 5 5 5 5 20

Moda 5 5 5 5 20
DP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Producéo autoral (2019)

TABELA 6: Frequéncia do intervalo

Tarefan® 2
Intervalo Frequéncia
[4-8] 0
[8-12[ 0
[12-16] 0
[16-20] 16
Total 16

Fonte: Producéo autoral (2019)

GRAFICO 6: Frequéncia do intervalo GRAFICO 7: Representacao das médias das notas

Tarefa ne2 Tarefa n22

20
0

AO1 AO3 AO5 AO07 A09 A1l A13 A15

m[4-8[
m [8-12[

[12-16]

m1A m2A = [16-20]

Fonte: Producdo autoral (2019) Fonte: Producdo autoral (2019)
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Conforme ver os dados acimas, os alunos estabeleceram e realizaram estratégias para
chegarem a solucéo e, finalmente, foram capaz de examinar a solugdo buscada e, se realmente

a solucdo encontrada se adequa ao que foi solicitado inicialmente.

Dessa forma, podemos conclui-se que o objetivo do que foi planejado na sequéncia
didatica foi alcancado nesta prova formativa. Pois, ao utilizar sequencialmente essas agdes,
orientadas em sala de aula pela pesquisadora durante as orientacOes, pelos estudantes como
metodologia na resolucdo problemas discente do objeto de conhecimentos matematicos, na
operacdes de subtracdo com sucesso, observadas a seguir em quadros, tabelas e gréaficos
estatisticos nas medidas das médias da T1 e T2 Tabela 26, 12, Medidas das A¢des da ASPD,
(ver apéndice C), Tabela 7, Soma das médias das A¢des da ASPD, Grafico 8 Representacdo
das médias da soma nota. Verifica-se que o resultado foi satisfatério, foi o esperado. Somente
os estudantes A02, A07, A09 e A13 ndo obtiveram média maxima em todas as agdes, A02
obteve média 3,5 na quarta acdo, AQ7 obteve média 4,5 na terceira acdo, A09 obteve média 4,5
na quarta agdo e A13 obteve média 4,5 na terceira agdo, mesmo assim demonstraram de maneira
satisfatoria que sdo capazes de utilizar 4 as A¢des da ASPD. Portanto, acreditamos que, dentro
do analisado os estudantes ndo encontraram dificuldades na resolucdo dos problemas propostos
nas tarefas dessa prova formativa. Mas verificou-se a frequente necessidade de novas
intervencgdes de controle e correcdo para o possivel avanco dos alunos em atingir os elementos
essenciais das acOes em que apresentou maior dificuldade, e tenham éxito em todos os

indicadores essenciais.

TABELA 7: Soma das médias das Ac¢des da ASPD.

A 1A 2A 3A 4 A >
A01 5 5 5 5 20
AQ03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
A08 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
Al5 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 4,5 19,5
AQ7 5 5 4,5 5 19,5
Al3 5 5 4,5 5 19,5
A02 5 5 5 3,5 18,5

Media 50

o
o

4,9 4,9 19,8
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Med 5 5 5 5 20
Moda 5 5 5 5 20
DP 0,00 0,00 0,17 0,38 0,39

Fonte: Producdo autoral, 2019

GRAFICO 8: Representacio das médias da soma nota.

Médias

AO1 AO03 A04 AO05 AO6 A08 Al10 A1l A12 Al4 Al5 Ale A09 A07 A13 A02

2

o

1

(6]

1

o

(6]

o

H1A E2A m3A E4A
Fonte: Producdo autoral, 2019
Durante a resolucdo de problema resolvendo atividades de situaces problemas de
subtracéo foi evidente que na categoria da apropriacdo da acéo pelo estudante nas operacdes e
acOes nas tarefas, que ocorreu na forma material/materializada. Os estudantes apresentaram
indicios de desenvolvimento nas operagdes de forma pouco generalizada, nas resolucfes dos

problemas propostos.

A capacidade dos estudantes de explicar as acdes de explanacédo da atividade de estudo,
com indicios na forma detalhada compreenderam e/ou executaram com riqueza de detalhes
todas as acOes e operacdes da ASPD durante a resolucdo dos problemas. As tarefas foram sendo

realizadas de forma detalhada. A minoria deixaram incompletas as tarefas.

Na forma de independéncia compartilhada, os estudantes necessitam com frequéncia
da ajuda da professora. Verificou que tinham duvidas, ainda demonstram dependéncia para

alcancar com éxito nas tarefas na resolucao dos problemas.

O nivel alcangado pelos estudantes na realizagdo correta das agdes e associagdo com o
objetivo da atividade, com indicios de pouco consciente, 0s estudantes ndo conseguem
explicar/argumentar com clareza a execu¢do das operagdes da ASPD, nem tinham autonomia
para corrigir seus erros. Eles registravam ou verbalizavam todas as a¢des e opera¢es da ASPD
com dificuldades durante a resolucdo das tarefas repostas, necessitando de intervencdo e

incentivo nas etapas seguintes.
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4.6 ETAPA VERBAL EXTERNA

A EBOCA se levou em consideracéo as agdes da ASPD com tarefas problematizadas
envolvendo os objetos de conhecimentos com a ideia e nocao da adicdo e da subtragdo, de
forma que os estudantes consigam distinguir os sinais das operagfes, tendo como base os
conhecimentos prévios adquiridos no seu cotidiano, analisando as situa¢Ges, usando as

experiéncias, tentativas e erros na busca de solugdes.

4.6.1 Orientacdo EBOCA 3 (Adicao e Subtracao)

Objetiva-se na terceira Etapa Verbal Externa levar os estudantes a fazerem e
explicarem, distinguindo qual operacdo eles véo realizar em cada problema. Por meios da
escrita, da fala, desenhos e materiais manipuldveis, etc. Espera-se que o0s estudantes
compreendam, saibam fazer e explicar as tarefas. ldentificando com clareza as acgdes e

operacdes do EBOCA da ASPD nas resolucdes dos problemas de adicdo e subtracéo.

Procura-se reelaborar as tarefas a partir das dificuldades e avancos dos estudantes
apresentados a partir das formativa 1 e 2, considerando o desenvolvimento da independéncia
de cada estudantes de forma consciente da execugdo dos passos a passos e pensando nela, nesse
caso ha uso de uma linguagem mais adequada para o proprio sujeito (linguagem do cotidiano,
rotineira). As tarefas foram respondidas colaborativamente com a participacdo dos estudantes.

Com base nos modelos das BOAs, das etapas anteriores.

Apos a elaboracdo de problemas leva-los a debater o problema em sala de aula, para
que tivessem oportunidade de criar estratégias ou relatar como resolvem essas situagdes. O
objeto transforma-se por meio de um raciocinio, escrita, desenhos ou explicar em voz alta sobre

suas acOes com os colegas ou a professora.

Os estudantes também foram incentivados a utilizar estratégias préprias de resolucéo
de problemas envolvendo os conceitos de: retirar, juntar, comparar e completar, dando
justificativa a solugdo encontrada. Para tanto, por compreender que palavras como: mais, juntar,
ganhar normalmente nos leva a imaginar adi¢do (somar) e palavras como: tirar, perder, dar,
entre outras, na maioria das vezes, implicam subtracao os alertei que é necessario compreender

0 que essas palavras representam dentro de cada contexto, dentro de cada proposta de problema.

Apresentou-se um slide com uma situacdo problema, para que todos

independentemente compreendessem e resolvessem situagdes problema que seriam aplicados.



133

Contextualizagcdo T1 — Maria tinha 8 1apis. Ganhou 2 14pis a mais. Quantos lapis tem
Maria? Nessa tarefa foi solicitado que os estudantes representassem a situacéo, podendo pintar
se fosse de seus interesses e que utilizassem de variadas estratégias para que comparassem 0S
resultados, encontrados de cada maneira resolvida. Para enriquecer a compreensao problema
proposto, foi incorporado uma condicional a situacdo problema: Se Maria tivesse ganhado 6
lapis a menos. Quanto lapis teria ganhado? O slide composto por 3 itens “a@”, “b” e “c”. Segue
a contextualizacdo do slides apresentado em sala de aula durante a 12 aula da Etapa Verbal
Externa, ver Figura 10.

FIGURA 10: Slides apresentado e orientado durante a 12 aula da Etapa Verbal Externa

Maria tinha 8 lapis. Ganhou 2 lapis a mais. Quantos lapis tem Maria?
a) Desenhe a situagao

Lapis que Maria tinha Lapis que Maria ganhou a mais

A A

ADAPTADO/FREEPIC.COM

b) Vamos fazer a conta da situagao

Quantidade de lapis que
Maria ganhou

Quantidade de lapis que
Maria tinha

8 + 2 10

Sinal da Operagdo Quantos ao todo

c) Se Maria tivesse ganhado 6 lapis a menos. Quantos lapis teria ganhado?
Quantidade de lapis que Maria tinha

Quantidade de lapis que
Maria tinha

8 = 6 2

Sinal da Operagdo Lapis a menos Quanto lapis teria ganhado

Fonte: Producéo autoral (2019)

Durante a aula, ao apresentar o slide a professora inicialmente falou da situacéo
problema, leu e explicou a contextualizacdo da tarefa e da sua formacao. Falou que quando
falamos ou escrevemos que se tinha, significa que € uma quantidade que se tem antes de se

ganhar ou dar certa quantidade desse valor.

Justifica-se que ao apresentar o item “a” do slide que, os lapis coloridos no slide estava
representando a quantidade de lapis que Maria tinha antes de ganhar os outros dois lapis e os 2
l4pis sem pintura representava, os lapis que ganhou, portanto com essa representacdo ficava
mais facil representar a quantidade que tinha, que ganhou e se juntassem todos teria a

quantidade que ficou.

Durante essa primeira fala da professora nenhum estudante questionou e a serem

questionados se tinham entendidos, todos responderam que sim, que tinham entendidos.
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No item “b” a professora falou que os simbolos numéricos apresentados para a
quantidade de lapis que Maria tinha, para a quantidade de lapis que ganhou e para a quantidade
de lapis que ficou, bem como, o sinal da operagédo eram simbolos numéricos universais, isto €,
utilizados em todos os paises do mundo as operacdes matematicas. Mais uma vez os estudantes
ndo apresentaram duvidas e nem questionamentos, talvez seja uma demonstracdo que realmente

tinha aprendidos ou quem sabe, se era por timidez ou por falta de confianca.

Esclarece-se que o item “c” apresentado foi incorporado na situacdo problema com
objetivo de enriquecer a compreensao do problema proposto, pois, quando acrescentamos ou
modificamos uma situacdo problema, aumenta o leque de abrangéncia de questionamentos,
duvidas, respostas e solucdes e para que realmente se tenha uma aprendizagem, pode-se ser
utilizados variadas estratégias na comprovacao de resultados encontrados e que cada um pode

usar de maneira e estratégias na resolucéo que achar mais facil.

Na apresentacdo deste modelo os alunos ndo apresentaram dividas. Observa-se que
nesta tarefa acrescentou-se duas palavras compostas a mais e a menos no sentido de se dar a
ideia de mais (maior) e de menos (menor), (comparativo) e verbos no passado, no presente e
no futuro, para oferecer suporte ao vocabulario dos estudantes na compreensdo da acédo

operatério matematico do sujeito em vérias situacdes do seu cotidiano.

Apos o a orientacdo do modelo detalhado da EBOCA e acreditando ja conhecer a etapa
de desenvolvimento cognitivos em que 0s estudantes estudados se encontravam, procurou-se
proporcionar tarefas condizentes com que imaginava, como possibilidade de compreensao, foi
proposto desafios que ndo fosse facilmente resolvidos. Por entender que eles precisam se sentir

motivados para resolverem os problemas.

Dessa forma, foi entregue uma lista com 10 desafios para intensificar o trabalho com
0s estudantes, para que eles pudessem discutir as possibilidades de solucéo e tentassem resolver,
utilizando-se de métodos e estratégias proprias sem ajuda da professora e que a mesma
professora poderia apenas dar pequenas orientacfes quando solicitada, mas que esse
atendimento ndo poderia ser individualizada e sim para toda a turma. Por questdo de espaco,
foram selecionada apenas 4 por meio de sorteio, para serem apresentada neste estudo, sendo:
T2, T3, T4eT5.

Apos as orientacdes do modelo anterior foram propostas as tarefas seguintes para 0s
estudantes executarem com detalhamento as a¢des e operacdes do EBOCA da ASPD durante a

resolucéo de problemas de adigéo e subtracéo. O detalhamento durante a execugéo da atividade
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pode ajudar na formacdo da consciéncia. Durante a evolugdo do processo de assimilacdo da
atividade externa em interna, o estudante parte de uma execucdo detalhada e segue abreviando

esta execucdo até atingir a etapa mental com uma explanacdo bem reduzida.

O objetivo desta atividade foi apresentar uma formulacdo simples de um
guestionamento, onde se incorporou a palavra separou (separar) no sentido de se té-la como

acao de diminuir, de retirar e ndo dividir.

Contextualizacdo T2 — Pedro separou 6 laranjas das 17 que tinha, para a sua méae
fazer suco. Pedro ao separar as laranjas para a sua mae das 17 que tinha. Com quantas

laranjas ele ficou?

Apo6s a professora ler as tarefas para todos os estudantes, alguns estudantes
apresentaram duvidas se deveriam somar ou diminuir e perguntaram: “Professora é de adi¢dao
ou subtrag¢do”? ESse questionamento se repetiu varias vezes, por isso a necessidade de passar

uma lista com 10 desafios, visando sanar as dificuldades.

O aluno falou “professora se Pedro tinha 17 laranjas e deu 6 laranjas para a mae

dele fazer suco...ele ficou com poucas laranjas.

Professora: Sim, muito bem, se vocé tem certa quantidade e vocé tira vocé esta

somando ou subtraindo?
Alunos: Subtraindo...diminuindo.

Nesse momento eu chamei a atengdo da turma, reli a questdo. E fiz a pergunta, se Pedro

separou as laranjas para a sua mae, a palavra “Separou”.
O que acontece quando vocé separa alguma coisa? VVocé ganha ou vocé perde?
A turma respondeu que “perde”. Muito bem!
Se eu perco alguma coisa vai diminuir ou vai aumentar?

Vai diminuir responderam os alunos. Ent&o? Neste momento todos concordaram e
falaram que j& sabiam que o problema era de subtragdo e recomecaram individualmente a

responderem a tarefa aplicada. E assim conseguiram finalizar a questdo, ver Figura 11.
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FIGURA 11: Exemplo de tarefa executada pelo o estudante A10 com pouca ajuda da professora.

TAREFA 2 - PEDRO SEPAROU 6 LARANIAS IDAS 17 QUE TINFHA, PARA A
SUA MAE FAZER SUCO.

A VAMOS DESENHAR A SITUACAO E PINTAR AS LARA NIAS OQUIE
PEDRO SEPAROU PARA A SUA MAE FAZER SUCO.

B s o

PEDRO AO SEPARAR AS LARANIAS PARA A SUA MAE DAS 17 QUE

B)
TINKI A . CONM QUANTAS LARANIAS ELE FiICou? C(VANMOS FAZER A
CONTINHA)

ILARANIAS QUE
PEDRO TINHA

SINAL
OPERACAO

LARANIAS QUE TOTAL
PEDRO SEPAROU (RESULTADO)
PARA SUA MAE

< da

7

Fonte: Producéo autoral (2019)
Observa gue as tarefas nesta etapa ndo vém com o sinal de operagdo, cabendo ao

estudante descobrir. Percebe-se que o estudante A10, executa a tarefa com o grau de
independéncia de forma semi-independente. Porém ainda ficou na davida se era de adi¢do ou
subtracéo.

Contextualizacdo T3 — Lucas convidou os 19 amiguinhos da sala para o seu
aniversario. S6 foram 13. Quantos amiguinhos faltaram? Dos 19 amiguinhos que Lucas

convidou, sé foram 13. Quantos amiguinhos ndo foram para o aniversario de Lucas?

Nenhum aluno apresentou dificuldade e dividas operatérias, resolveram a tarefa
individualmente demonstrado independéncia durante a resolucdo. Observa-se que sdo duas
situacdo problema, dois questionamentos, mas com um sé objetivo, com um so6 buscado. Esta
atividade teve a finalidade de levar ao estudante o ensinamento de que, pode-se propor um
problema escrito de forma diferente, se pode responder e usar estrategias diversas e se chegar
a uma mesma solucdo como a tarefa abaixo apresentada, realizada pelo estudante A16, ver

Figura 12.
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FIGURA 12: Tarefa executada pelo o estudante A16

TAREFA 3 _-LUCAS CONVIDOU OS 19 AMIGUINHOS DA SALA PARA O SEU
ANIVERSARIO. SO FORAM 13. QUANTOS AMIGUINHOS FALTARAM?

A) VAMOS DESENHAR A SITUACAO E PINTAR A QUANTIDADE DE
AMIGUINHOS QUE FORAM.

(2

QO Q4L
A A A
b 19,
= o
7 X A AN
S~ P =
A A TN
) 'l/i
A e o
/ A

B) DOS 19 AMIGUINHOS QUE LUCAS CONVIDOU, sO FORAM 13.
QUANTOS AMIGUINHOS NAO FORAM PARA O ANIVERSARIO DE
LUCAS? (VAMOS FAZER A CONTINHA)

AMIGOS QUE LUCAS SINAL AMIGUINHOS QUE AMIGUINHOS
CONVIDOU OPERAGCAO FORAM QUE
FALTARAM
(RESULTADO)
' | - o i
L Sbiai ./),. / - i = o

Fonte: Autoral (2019)
Na tarefa executada pelo estudante A16 € possivel observar que o estudante ndo teve

dificuldade no desenvolvimento da atividade na busca da solucéo, o referido aluno, bem como,
a maioria dos estudantes apresentaram agilidade e organizagao no desenvolvimento das tarefas,

onde utilizaram-se de estratégias proprias na busca do objetivo da tarefa.

Observa-se que na representacdo da quantidade por meios de desenhos, desenhou 19
bonecos como representacdo dos amigos de Lucas e riscou 0s 13 que foram ao aniversario de
Lucas.

Dessa forma, compreendemos que a nova metodologia adotada serviu como um agente
facilitador na compreenséo de resolucdo de problemas pelos estudantes, sendo assim,
acreditando em uma metodologia que aproxima o estudante do professor e o professor dos
estudantes, focamos nossa postura profissional como apenas um colaborador no percurso de

aprendizagem do estudante.

Um numero muito grande de autores defende o uso de metodologias que privilegiem
a interacdo entre os alunos e destes com o professor, a criatividade e o estimulo a curiosidade.

A postura do professor também tem sido muito debatida.
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Dessa forma, espera-se que a Matematica, enquanto disciplina do curriculo escolar,
ajude a produzir novos modelos para auxiliar a compreensdo de fendmenos de diferentes areas
do saber, gere novos conhecimentos nessas areas e que ainda seja capaz de se desenvolver
enquanto conhecimento cientifico, estimulando a imaginacao e criatividade dos alunos. Para a

aula seguinte solicitou que realizassem as atividades seguintes:

Contextualizacdo T4 — Ganhei 6 picolés de manga do meu pai. Depois minha mée
me deu 3 picolés de acai. Quantos picolés ganhei ao todo? Se juntarmos os picolés de manga
que ganhei de meu pai aos picolés de acgai que ganhei da minha mée, quantos picolés ganhei

ao todo?

Objetiva-se nesse desafio mais uma vez fixar nos estudantes, de que ndo é a maneira
como se formula o problema, mas sim, 0 que se objetiva alcancar dependendo dos dados que

fazem parte do problema proposto.

Nesse desafio, os estudantes ndo fizeram perguntas, ndo questionaram e a professora
verificou que os estudantes encontravam-se concentrados somente no desafio e procuravam

resolver sozinhos sem consulta e sem olha para a resolucao do desafio do colega.

A professora apenas acompanhou de longe o comportamento dos estudantes durante o
desenvolvimento do desafio, sem atrapalhar e nem pedir para ver a atividade de nenhum dos
estudantes, dando total liberdade aos estudantes durante a resolugdo da atividade, ver Figura
13.

Verifica-se que o estudante A07 demonstrou conhecer a ideia conceitual de nimero ao
evidenciar a quantidade de picolés em desenho e em simbolo matematico e o simbolo operatério
de adicdo, isto &, reconheceu que o todo significa juntar, agrupar, somar, bem como foi capaz
de relacionar os elementos conhecidos aos elementos desconhecidos na busca o objetivo

operatorio da situacdo problema.

Contextualizagdo T5 — Para comemorar o0 aniversario de Paulo, sua mde comprou 9
refrigerantes. Dias antes da festa a avé de Paulo comprou mais 8 refrigerantes sabor laranja.

Como era muito refrigerantes, foram retirados 6 para serem trocados por salgados.

a)  Desenhe a situagdo, junte os refrigerantes, pintando de marrom os que a mae de
Paulo comprou e de amarelo os comprado pela sua avo.

b)  Quantos refrigerantes foram comprados pela mée e avo de Paulo?

c) Desenhando a situagdo, desenhe os refrigerantes comprados e pinte de amarelo
0s trocados por salgados.

d)  Quantos refrigerantes restaram para a festa de aniversario de Paulo?
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FIGURA 13: Tarefa executada pelo o estudante AQ7

TARFE 4- GANHEIL 6 PICOLES DE MANGA DO MEU PAIL DEPOIS MINHA MAE

ME DEU 3 PICOLES DE ACAL QUANTOS PICOLES GANEEI AO TODO?
A) RESOLVA A SITUACAO

\ PICOLES DE MANGA DO MEU PAI PICOLES DE ACAI DA MINHA MAE {
o ()
Q ‘ i
{ i
@9 A _ A A A @
¢ 7 =3 T — BN // o\
-~ ‘E’

B) SE JUNTARMOS OS PICOLES DE MANGA DO MEU PAIL AOS PICOLES
DE ACALI QUE GANHEI DA MINHA MAE, QUANTOS PICOLES GANHEI
AO TOIDO?

PICOLES DE MANGA SINAL PICOLES DE QUANTOS
DO MEU PAI OPERACAO | ACAT DA PICOLES
MINHA MAE GANHEI AO
TODO

c [+ [ =3 1 9

Fonte: Producéo autoral (2019)

Observa-se que o desafio natarefa 5 é constituido de 4 questionamentos que tem como
objetivo levar o estudante distinguir a situacdo operatoria, isto €, se é adi¢do ou se é subtracéo,
dando liberdade ao estudante operacionalizar e chegar ao objetivo dos questionamentos. Ao
longo das resolugbes com esse tipo de situagdes problemas os estudantes apresentaram
bastantes duvidas em executar e explicar, por isso a necessidade da lista de desafios.

Fomos surpreendidos pelo resultado das atividades desenvolvidas pelos estudantes
durante o desafio, esse desafio traduz a certeza de caminhamos dentro da nossa profissdo de
maneira correta, que procura oferecer aprendizagem e a0 mesmo tempo apreender e ser
surpreendido pelo resultado daqueles que orientamos com novas metodologias e processo
didatico, principalmente a nossa area, da nossa disciplina onde a grande maioria das pessoas

acham um “bicho papao”, como foi citado nessa pesquisa por um estudante, (ver Figura 14).

O estudante A09 com maestria e conhecimento executou e explicou fazendo uso dos

materiais manipulaveis e seguindo as a¢des da ASPD neste desafio de forma surpreendente.
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FIGURA 14: Tarefa executada pelo o estudante AQ9.

cComprou 9|
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Fonte: Producéo autoral (2019)
De acordo com Santal6 (2001), selecionar metodologias para alunos que se interessam

por matematica é facil, pois tudo poderd ser interessante. Porém, ensinar matematica para

alunos que ndo tém interesse nas ciéncias exatas, exige do professor projetar planos de estudo

informando coisas Uteis e adequadas ao cotidiano (SANTALO, 2001, p. 15).

Entendemos que temos um desafio constante que é conseguir fazer com que 0s

estudantes sintam a vontade de aprender, porém, é importante observar que ndo podemos

esquecer o que lecionou Libaneo (1990):

Basica,

“Nado existe apetite inato de aprender: uma coisa é reconhecer interesses e
necessidades nas criangas e reorienta-las para que participem ativamente na
aprendizagem, outra coisa € entregar a responsabilidade dos conteldos a

espontaneidade das criangas” (LIBANEO, 1990, p.108).
Conhecer a ideia matematica € de fundamental importancia para alunos da Educacéo

condicdo necessaria tanto na sua formacdo intelectual quanto moral, sem este

conhecimento a crianga podera ver seus projetos frustrados no futuro. Entendemos, que fazer

com que o aluno perceba que ha coeréncia entre esses valores e 0 que ele espera da vida com o

conhecimento matematico, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja
pelas suas potencialidades na formagéo de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades

sociais

é de fundamental importancia.
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Dentro deste contexto, sabe-se que a mudanca na pratica do professor é necesséria, no
entanto, para que isto ocorra, ndo é suficiente apenas o conhecimento especifico da sua
disciplina. Violeta Maria Estephan afirma: “... quanto mais o professor é dominado pela
disciplina que leciona, menos ele se interessa pela pedagogia como tal. Esta falta de interesse
nesta area faz com que muitos professores atualizem o conteudo, mas ndo o método”

(ESTEPHAN, 2000, p. 24).

Apos resolucao dos desafios, foi solicitado que os alunos compartilhassem a solucao
com o colega do lado, para comparar e observar se as solucGes eram iguais, verificando as
estratégias e os caminhos utilizados na solugdo dos desafios do colega, e se as solu¢bes ndo
batiam que se discutisse entre eles o porqué e como chegaram aquele resultado, pois

entendemos que a socializacdo dos estudantes é fundamental na aprendizagem.

Depois desse debate perguntei se estavam aptos, se estavam satisfeito com as aulas e
desafios durante a sequéncia didatica (aulas formativas) se agora eram capazes de definir um
namero, se sabiam a relacdo entre quantidades e nimeros, se eram capazes de determinar numa
situacdo problema os elementos desconhecidos e conhecidos, se sabiam distinguir adi¢do da

subtracao.

Todos queriam responder, e neste momento tive que agir para organizar a sequéncia
das respostas. Mais uma vez surgiram varias resposta, umas com nexo outras sem nexos, o que
queriam realmente era responder, participar, chamar atencéo, respostas trocadas surgiram, isto
é, em vez de darem sindnimos de adicionar davam de subtrair e o inverso. Logo apos ter obtido
resposta para este questionamento, mais uma vez dirigir-me a turma e perguntei: Entre vocés
quem gostaria de falar alguma histéria que tenha acontecido na sua vida relacionada quantidade,

que envolve uma continha de juntar ou retirar?

Surgiram varias historias, todos queriam contar a sua, mesmo que ndo relacionassem
ao assunto, mas surgiram historias interessantes, historias de vida, vividas o seu dia a dia, tais
como: “comprar no boteco préximo de casa, na banca de frutas na esquina, ao tirarem frutas do
quintal, presente que ganharam, presentes que deixaram de ganhar”, e assim transcorreu em

maior harmonia a ultima aula formativa.
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4.6.2 Observagao

Apresentam de forma geral os avangos observados nessa etapa em comparagdo com
as etapas anteriores percebe-se avangos, na acao de interpretar a solugdo, assim como nas

demais ag0es.

A professora faz a leitura de modo coletivo das tarefas, as orientagbes de cada tarefa
sem interferir no resultado. Os estudantes foram capazes de resolver e da explicacdes da solugédo
do problema discente, de forma generalizada, com indicios de explanacGes de forma semi-
independente, e com evidéncia de assimilacdo consciente, sobre os procedimentos de
resolugdo, por meio das tecnologias disponiveis, da escrita, da fala, desenhos e utilizando os
materiais manipulaveis, com pouco apoio de exemplos anteriores e com ajuda de colegas e/ou
da professora, com nivel menores de chamadas de solicitacdo de ajuda. Vale ressaltar que nesta

etapa a professora somente orientava quando os estudantes solicitavam.

Foi um momento para reelaborar as tarefas a partir das dificuldades e avangos dos
estudantes apresentados nas etapas anteriores. As tarefas respondidas colaborativamente com a

participacdo dos estudantes em sala de aula.

Assim conforme as observacgdes constantes e didrias dos 16 estudantes participantes
nesta etapa, foi evidenciado que alguns na a¢ao de formular o problema discente, ficou evidente
que os alunos reconheceram os objetivo(s) do problema (somar e/ou subtrair). Mas alguns
ainda tiveram dificuldade de relacionar com as condi¢des do problema. Demostravam pouco

interesse em realizar as tarefas, a professora precisou incentivar para poder concluir as tarefas.

Conforme a acdo de construir o nucleo conceitual, a minoria ainda tiveram
dificuldades em encontrar nexos (Método de Solugdo) entre os conhecidos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) e desconhecido (subtrair: retirar, separar, etc). Demostravam pouco
interesse em realizar as tarefas. Costumava deixar as tarefas sempre incompletas, com auséncia

de registros.

Quanto a acdo de solucionar o problema discente, uma pequena parte realizaram a(s)
estratégia(s) escolhida (método de solucdo) para relacionar os elementos conhecidos e
desconhecidos. Esses que ainda apresentavam dificuldades, ndo costumavam seguir as

orientagdes com capricho. Era preciso a professora insistir pra concluir as tarefas propostas.

Na ultima acédo de interpretar a solucéo, ficou evidente que alguns estudantes tiveram

dificuldades, ndo conseguiram dar explicacdo da solugdo do problema discente, a partir das
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novas conexodes entre o conhecido e desconhecido. Nos momentos de interagdo e discursdes em
grupo, pouco interagiam, apresentavam timidez ao esclarecer alguma informagdo, nao
souberam ou ndo quiseram da explicacGes, gostavam mais de escutar. Nestes casos eles eram
sempre incentivados pela a professora a registrar ou verbalizar, seja em forma da escrita,
desenhos ou materiais manipuléveis, bem como da maneira que o estudantes achassem

necessario todas as opera¢des da ASPD executadas.

Dessa forma, as caracteristicas das acdes observadas, com base no exposto desta etapa
realizada ap0s a aplicacdo da BOA, conforme as observacdes das etapas mentais € que os alunos
jaapresentaram evidéncias de transformacg6es quanto a assimilacdo e apropriacdo das operacoes
e acgoes estruturadas, para resolver atividades de situacdes problemas discente de adicdo e

subtracao.

Ficou evidente que na sua maioria 0s estudantes apresentaram desempenho adequado
conforme as agdes da ASPD, nas tarefas nesta etapa, cumpriram, compreenderam, executaram
e ou explicaram as tarefas propostas, seguindo todas as acGes e operagdes da ASPD durante a
resolucdo de problemas, desenvolveram individual, em pares ou em grupos evidenciando ter

assimilado o objeto de conhecimento de adicdo e subtracéo.

Nesta etapa verbal externa a apropriacdo das operacdes e a¢Oes nas tarefas ocorreu na
forma material/materializada, os estudantes desenvolveram as operacdes de forma
generalizada, com pouca dificuldade. Concluiu-se que 14 estudantes (A1 A03, A04, A05, A06,
A07, A09, A10, Al2, All, A13, Al4, A 15 e Al6), conseguiram avancar bem nas realizacdes
das tarefas propostas. Exceto os estudantes A2 e A8. Para esses foram propostas tarefas de
reforcos, esperando que 0s mesmos conseguissem avancar. Essas tarefas de reforgcos eram feitas
em sala de aula e também disponibilizada para fazer em casa com a ajuda dos pais. Esses dois

alunos em especial na maioria das vezes voltavam com as tarefas de casa por fazer.

Os demais ja citados demostraram indicios de generalizagdo, os estudantes ja
identificavam as propriedades essenciais do objeto e resolviam sem dificuldades as tarefas
propostas, envolvendo um novo contexto sem ajuda externa. ldentificavam com clareza as
acoes e operagdes do EBOCA da ASPD nas resolugdes dos problemas discentes de adicéo e

subtracéo.

Capacidade dos estudantes conforme as a¢cdes em explanar, eles conseguiram detalhar
as tarefas seguindo as acbes da ASPD, ou seja, nesse momento foi observado que eles ja

compreendem e ou executam registrando e / ou explicando detalhadamente.
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Apropriacdo da forma quanto a independéncia das acGes pelos estudantes, observou
indicios de semi-independente das a¢des solicitadas. Evidenciando que sé solicitavam ajuda da
professora ou dos colegas de vez em quando, com poucas duvidas, para executar e explicar as

operacdes do EBOCA da ASPD durante a resolucdo dos problemas nesta etapa mental.

O nivel alcancado pelos estudantes na realizacdo correta das agdes e associagdo com o
objetivo da atividade em relacdo a assimilacdo dos estudantes foi observado um indicios de
assimilacdo consciente, esses estudantes, conseguiram executar e identificar possiveis erros

cometidos nas operacdes da ASPD solicitadas nas tarefas propostas.

Ap0s as orientacbes com explanacdo de forma detalhada, evidenciou- se que os
estudantes compreenderam, executaram e/ ou explicaram todas as agdes e operagdes da ASPD
durante a resolucdo dos problemas. Finalizou-se com a Avaliacdo Final contemplando duas

tarefas de adicdo e subtracéo.

4.6.3 Resultado da Avaliacéo Final

A Avaliacdo Final de lapis papel teve caracteristica diferente, tanto da prova formativa
1 quanto da prova formativa 2, apresentando na formacéo de suas tarefas operagdes envolvendo
adicéo e subtracdo ao mesmo tempo. Na prova formativa 1 as tarefas eram formadas somente
pela operacdo de adigdo, enquanto na prova formativa 2 somente pela operagdo de subtracéo.

As analises das duas tarefas da avaliacdo formativa Final seguem em detalhes em apéndice- D.

O objetivo real dessa Avaliacdo Final ndo foi s6 analisar o desempenho dos estudantes
quanto as suas agdes sequenciais nas operacdes de adi¢do ou subtracdo separadamente, mas,
sim refletir sobre suas dificuldades em compreender a realizacdo de tarefas que envolvam
adicdo e subtracdo conjuntamente, analisando essas dificuldades que apresentam em operar 0s
algoritmos de resolucdo destas operacgdes, dificuldades estas observadas pela pesquisadora
durante a sequéncia didatica trabalhada na sala de aula, quando evidenciou-se que o nivel de
dificuldade dos estudantes da turma, quando se trabalhava com tarefas que envolviam as duas
operacOes matematicas fundamentais ao mesmo tempo. Mesmo compreendendo que essa
dificuldade varia bastante entre os estudantes, perpassando por aspectos l6gicos, operacionais,

perceptivos e interpretativos.

E possivel observar que a Tabela 8, Medidas das Ac¢bes da ASPD e Tabela 9, Soma
das médias das Ac¢des da ASPD, Grafico 9 Frequéncia intervalo e Gréfico 10, Representagéo

das médias da soma nota, nesta tarefa que apenas o estudante AO8 ndo conseguiu soma das
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acOes satisfatdria, alcancando apenas 45% da soma possivel, é possivel observar também que a

soma das médias das acdes foi de 18,9, a soma das medianas 20, soma moda 20 e soma desvio

padrdo 2,68.

TABELA 8:Medidas das Ac¢bes da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
A01 5 5 4 5 19
A02 5 5 5 5 20
A03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 2 17
A06 5 5 5 5 20
AO07 5 5 5 5 20
A08 5 1 2 1 9
A09 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 4 5 19
Al4 5 5 5 5 20
Al5 5 5 4 5 19
Al6 5 5 5 5 20

Fonte: Producéo autoral (2020)
TABELA 9: Soma das médias das Ac¢Bes da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
A02 5 5 5 5 20
A03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
A07 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20
A01 5 5 4 5 19
Al3 5 5 4 5 19
Al5 5 5 4 5 19
A05 5 5 5 2 17
A08 5 1 2 1 9

Média 5,0 4,8 4,6 4,6 18,9
Mediana 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
Moda 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0

DP 0,00 0,97 0,78 1,17 2,68

Fonte: Producéo autoral (2020)
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Os estudantes demonstraram que na sua maioria sdo homogéneos, sendo destaque para
a primeira agdo que todos demonstraram conhecimentos e apenas a quarta agdo nem todos

foram satisfatorios.

Verifica-se que segundo a Tabela 10,Frequéncia de intervalo, apenas um estudante
ficou no segundo intervalo [8.12] e o restante, isto é 5 ficaram no quarto intervalo [16,20], isto
¢, mesmo sendo um turma de alunos de 1° Ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e se
tratando de uma prova lapis papel com operacao de Adicao e Subtragdo ao mesmo tempo, apds
sequéncia didatica demonstraram que de forma satisfatoria desenvolveram a sequéncia

operacional de etapas na resolucéo de problemas.

TABELA 10: Frequéncia de intervalo

Tarefa n°2
Intervalo Frequéncia
[4-8] 0
[8-12[ 1
[12-16] 0
[16-20] 15
Total 16

Fonte: Producéo autoral (2020)

GRAFICO 9: Frequéncia intervalo GRAFICO 10: Representagdo das médias da soma
nota.
Tarefa ne2 Tarefa n22
20
S TNLITARRRITYT
[4-8 10555555555554445
[12-16] 0
N OO T ON~NDDO AN O MmN N 0
u [16-20] LI ILL=I
E1A H2A m3A m4A
Fonte: Producdo autoral (2020) Fonte: Producdo autoral (2020)

E possivel observar na Tabela 11, que na prova formativa 3 todos os dezesseis
estudantes demonstraram que sdo capazes de seguir todas as etapas sequencias das a¢0es no
desenvolvimento da busca da solugdo do problema proposto, portanto entenderam e seguiram
as 4 Acbes da ASPD, embora o estudante A08 ndo tenha desenvolvido todas as acdes em todas

as tarefas conseguiu soma nota das ac¢oes de 72,5%.

Na Tabela 12, podemos verificar a frequéncia do intervalo nesta Avalia¢do Final, onde

podemos observar que apenas um estudante ndo esta inserido no quarto intervalo, mas insere-
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se no terceiro intervalo, dados que podem ser comprovados no Grafico 11, em que descreve
que apenas 6%, isto €, apenas 1 estudante ndo teve resultado totalmente satisfatorio nas suas

acoes.
TABELA 11: Soma das medidas das T1 e T2 — Avaliagdo Final — Adicéo e subtragdo
A 1A 2A 3A 4A Y
A03 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 4,5 19,5
A09 5 5 5 4,5 19,5
Al6 5 5 5 4,5 19,5
A0l 5 5 4,5 5 19,5
AQ7 5 5 4,5 4,5 19
A02 5 5 5 3,5 18,5
All 5 5 5 3,5 18,5
Al3 5 5 4 4,5 18,5
A05 5 5 5 3 18
Al2 5 3,5 5 4,5 18
Al5 5 3,5 4,5 4,5 17,5
A08 5 3 3,5 3 14,5
Media 5,0 4,7 4,8 4,3 18,8
Mediana 5,0 5,0 5,0 4,5 19,3
Moda 50 50 50 4,5 19,5
DP 0,00 0,66 0,43 0,68 1,36
Fonte: Producéo autoral (2020)
TABELA 12: Frequéncia do intervalo GRAFICO 11: Frequéncia do intervalo
Intervalo Frequéncia —
[4-8[ 0 Médias
[8-12[ 0
[12-16] 1
[16-20] 15 "
Total 16 m[8-12[
[12-16]
Fonte: Producéo autoral (2020)
H [16-20]

Fonte: Producéo autoral (2020)
Todas as informacGes descritas acima sdo reforcadas no Grafico 12, onde se pode

verificar que o estudante A08, citado anteriormente sé desenvolveu totalmente, isto é,

conseguiu média 5 na primeira agéo.
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Hé& evidéncias de que o resultado positivo das provas formativas dos estudantes, se deu
em virtude que durante a sequéncia didatica, procurou-se realizar uma abordagem pedagdgica
com descri¢do logica, onde procurou-se durante as avaliagdes formativas levar o estudante a
estabelecer metas e leitura (descrigéo clara) para a solugédo do problema, em virtude de se tratar
de estudantes em que na maioria ndo sabiam ler, nem escrever, mas sem direcionar ou até

mesmo interferir para encontrar a solucdo buscada.
GRAFICO 12:Média das Agbes da ASPD na Avaliagéo Final

Médias

5 5 5 5 5 5 50 a5 4, 5 5 4 5
58 4, ]

AO3 A06 Al10 Al4 A04 A0S Al6 AO01 AO07 AO02 A1l Al13 AO5 Al2 Al5 AO08

2
1
1
1
1
1

ON B OO 0O

O N B O 0

HI1A EH2A m3A E4A

Fonte: Producéo autoral (2020)

Durante a sequéncia didatica na solucédo de problemas se estabeleceu metas, bem como
se falou da importancia de se estabelecer e administrar o tempo para a solucdo do problema,
identificando a importéncia ou significancia da tarefa em relagdo aos objetivos. Seguimos
algumas etapas que poderiam facilitar a aprendizagem dos pesquisados tais como: identificagcdo
do problema; analise das causas do problema proposto; importancia de se colocar a acdo em
prética; verificar a eficacia da acdo; padronizacdo, a fim de verificar se os padrdes estdo sendo
firmemente cumpridos e; conclusdo com reflex&o se as coisas que transcorreram dentro do

esperado.

Essas etapas trabalhadas que levou os estudantes pesquisados demonstrarem que Sao
capazes de desenvolver e seguir sequencialmente a etapas das 4 Ac¢des da ASPD, portanto todos

0s estudantes demonstraram conhecimentos satisfatorio das Agoes.

Assim observa-se, com base nas tarefas realizadas e por meio dos instrumentos usados
e coletados nessa andlise, os avancos significativos do grupo de alunos participantes, conforme

0 demonstrativo das qualidades dessas agdes.
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Concluiu-se esta etapa com que os estudantes realizaram as a¢des da ASPD de forma
verbal externa com o carater das acGes e operacGes invariantes da Atividade de Situacdo
Problema Discente, com indicios de generalizacdo, pois, percebeu que 0s estudantes
identificaram com clareza as acGes e operacbes do EBOCA da ASPD nas resolugdes dos

problemas, nesta avaliagdo formativa final envolvendo adicéo e subtracéo.

A capacidade dos estudantes de explicar as agdes com explanacdo, verificou indicios
de detalhamento, sendo que os estudantes compreenderam, executaram e/ou explicaram todas

as acOes e operacdes da ASPD durante a resolucdo dos problemas discente.

A realizacdo das acOes pelos estudantes com as orientacfes da professora de forma
semi-independente, neste momento os estudantes solicitaram ajuda de vez em quando, para

explicar as operacGes do EBOCA da ASPD durante a resolu¢do dos problemas.

Quanto ao nivel alcancado pelos estudantes na realizacdo correta das acles e
associacdo com o objetivo da atividade de forma geral, todos os alunos tiveram avangos com
essa etapa. Apresentou caracteristicas consciente, responderam ao problema de forma
explicativa, como se esperava de um resultado satisfatorio, fazendo demonstracdo por meios
de desenhos ou escrita, de acordo com a sua descricdo em todas as acdes e operacdes da ASPD

na resolucéo de problemas, identificando seus erros.

Conforme os resultados analisados e observado que os estudantes durante a avaliagdo
final, apresentaram maior concentracdo e demonstraram interesse e preocupacdo em seguir
corretamente as aces da ASPD, se preocupavam se estavam cometendo erros na solucao o que

consequentemente refletiu no melhor desempenho de acertos nas tarefas propostas.

As caracteristicas secundarias das acdes, quanto ao carater de solidez, os estudantes
conseguiram executar as agdes apreendidas ap6s algum tempo em que foi formada. Quanto as
evidencias do carater racional referente ao processo de automatizacdo da acao referente a
guantidade das propriedades essenciais do EBOCA da ASPD, apresentaram indicios de um
grau de generalizacdo suficiente para a realizacdo das agdes pelos os estudantes, percebeu que
o0s estudantes pouco solicitaram ajuda da professora para resolverem as tarefas e o carater de
consciéncia sendo evidenciado que os estudantes cumpriram com eficiéncia na etapa verbal, ou
seja, apresentaram as condi¢Oes necessarias para realizagcdo das agdes. Quando solicitados

conseguiam fundamentar, argumentar a correcdo de sua execucao.
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4.7 RESULTADO DA AVALIACAO POS-TESTE

O pds-teste aplicado trés meses apds o fim da intervencao da sequéncia didatica, sendo
os resultados desta, descritos e depois comparados com os resultados do Diagnostico Inicial,
para determinar a contribuicdo da Sequéncia Didatica como Produto a partir das anélises
quantitativas com as a¢0es da ASPD realizadas pelos alunos. E determinar em que etapa mental

0 estudante chegou, apos a utilizacdo da sequéncia didatica.

Pretende-se ao analisar 0s processos de avaliacdo do Pos- teste, apds analises e ou
sinteses efetuadas, apenas como um elemento de averiguacdo até que ponto os objetivos
definidos na nossa pesquisa foram acolhidos e recebidos pelos estudantes pesquisados.

Apbs a realizacdo da aplicacdo da prova lapis papel-provas formativas, aplicou-se o
Pds- teste. O pOs- teste, isto é, prova pés formativa, teve como objetivo essencial, constatar o
conhecimento adquirido pelos estudantes apds sequéncia didatica, com orientacdo da BOA dos
estudantes do 1° Ano, Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em relacdo as acGes e as operac¢oes
realizadas no processo avaliativo, que antecede o processo de ensino orientado pela Atividade
de Situacdes Problemas Discente com os objetos de conhecimentos de operagdes de adicdo e

subtracéo.

As andlises desta avaliacdo pos- teste estdo emparelhadas com os procedimentos
metodoldgicos das provas formativas anteriores, cujo objetivo dos processos de avaliacao desse
diagnostico, apos analises e ou sinteses efetuadas, € apenas como um elemento de averiguacéo
até que ponto os objetivos definidos na nossa pesquisa foram acolhidos e recebidos pelos

estudantes pesquisados, entendendo que a analise quantitativa subsidiou a analise qualitativa.

Este processo da utilizacdo da analise quantitativa como subsidio para o processo
qualitativo, também subsidia o engajamento de se evitar o conflito existente entre a avaliacao
métrica e a contextual, que seja capaz de transmitir verdadeiramente os conhecimentos e
competéncias dos estudantes da turma estudada, e, que evidencie capacidades e atitudes
desenvolvidas sobre os conhecimentos construidos durante sequéncia didaticas e avaliacdo

formativas

Neves et al., (1992), ensina que:

A avaliagdo deve ser fundamentalmente entendida como uma componente da pratica
educativa. Consiste na tomada de decisdes pedagégicas adequadas as necessidades e
capacidades dos estudantes (NEVES et al., 1992, p. 11).



151

Se a avaliacdo é um componente da prética educativa como cita o autor, esta avaliacao
pos- teste, evidencia a pratica como educadora e pesquisadora durante esse estudo. Assim,
durante essa fase da pesquisa, nos levou a verificar os caminhos sequenciais das etapas da
aprendizagem dos estudantes em relacdo a resolucdo de situacdes problema similares aos

contextos diversos trabalhados.na sequéncia didatica e nas avaliagdes formativas.

Dessa forma, nessa fase da pesquisa, teve-se como aspecto principal observar como os
estudantes assimilaram e demonstraram, sem orientacdo da pesquisadora atingir os principios
operatorios sequenciais principais na resolucdo de problemas, seguindo os principais principios
do método das AcGes da ASPD.

Compreende-se que a analise, deste pds- teste, descreve 0 que 0s estudantes sabem e
sdo capazes de fazer seguindo as etapas sequenciais das Ac¢des da ASPD, na solucdo de
problemas de Matematica. Entretanto, considerando-se suas dificuldades em aprender e
resolver problemas contextualizados por se tratar de criangas que muitas vezes nao sabem ler e
nem escrever e ainda necessitarem de apoio e orientacdo da professora, sendo assim ndo sendo

capazes em certos momentos de dificuldades como sana-las.

Esta avaliacdo pds- teste, formada pelas tarefas (T1, T2, T3 e T4), apresentou em sua
primeira tarefa (T1) apenas a agdo de solucionar o problema por meio de uma expresséo
numeérica compativel com a prova diagnostica e com a prova formativa 1, enquanto a tarefa T2
teve como objetivo fazer uma comparacdo entre aprova formativa 2 e as tarefas T3 e T4
apresentaram situacdo problemas compativel com a prova formativa 3. Dessa forma, estas
comparagOes e analise qualitativa, se deu para se verificar os caminhos de aprendizagem
demonstrado pelos estudantes no desenvolvimento da compreensao da sequéncia das etapas na
resolucdo de problemas, pois compreende-se que notas estipuladas em avaliacbes ndo sao
suficientes para classificar a aprendizagem do estudante, ja que a avaliagdo € um processo
continuo e permanente, sendo um indicador de incentivo/inquietacdo e duvida ao estudante, e
ao professor, segundo o ponto de vista de cada um. As analises das quatro tarefas do Pos- teste

seguem em detalhes em apéndice-E.

A TABELA 13, Soma das Acdes da ASPD, e a Tabela 14, Frequéncia do intervalo e
0s GRAFICO 13 e GRAFICO 14, trazem dados estatisticos das médias das tarefas T1, T2, T3

e T4 da avaliacédo pods- teste.

Observa-se também que a soma das medias das quatro a¢des no pds- teste, foi de 19,6,

soma das medianas 20, soma das modas 20 e soma dos Desvios Padrdo 0,83, soma esta do
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Desvio Padrdo que legaliza os estudantes nesta prova como homogéneos, visualiza-se que a
primeira agdo teve Desvio padréo de 0,19, segunda acéo 0,19, terceira a¢do 0,21 e quarta acdo
de 0,29 o que nos leva a avaliar que na quarta acdo os estudantes apresentaram-se menos

homogéneos.

TABELA 13: Soma das Ac¢des da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
A0l 5,0 50 50 50 20,0
AQ2 50 50 50 50 20,0
A03 5,0 5,0 50 50 20,0
A04 5,0 5,0 50 50 20,0
A06 5,0 5,0 50 50 20,0
Al0 50 50 50 50 20,0
Al2 50 50 50 50 20,0
Al3 50 50 50 50 20,0
Al5 5,0 5,0 50 50 20,0
Al6 5,0 5,0 50 50 20,0
A07 5,0 5,0 50 4,8 19,8
All 50 50 50 4,8 19,8
Al4 50 50 50 4,8 19,8
AQ9 50 50 4,8 4,8 19,5
A05 4,8 4,8 4,5 4,0 18,0
A08 4,3 4,3 4,3 4,3 17,0

Media 5,0 5,0 4,9 4,8 19,6

Med 50 50 5,0 5,0 20,0
Moda 50 50 5,0 5,0 20,0

DP 0,19 0,19 0,21 0,29 0,83

Fonte: Producdo autoral (2020).
TABELA 14: Frequéncia do intervalo

Intervalo Frequéncia
[4-8] 0
[8-12] 0
[12-16] 0
[16-20] 16
Total 16

Fonte: Producéo autoral (2020)

E possivel verificar que os dados estatisticos apresentados acima, descreve o
desempenho dos estudantes no desenvolvimento sequencial operatério das A¢bes da ASPD, no
pos- teste, onde € possivel observar que quando se avalia o todo, isto &, toda prova final todos
0s 16 estudantes alcancaram médias de suas a¢des no ultimo intervalo de referéncia, intervalo
[12,16], onde a menor soma das médias foi obtida pelo estudante A08, mas que encontra-se
dentro do esperado, pois conseguiu 85% da soma possivel. O GRAFICO 13 e 0 GRAFICO 14

a seguir confirmam os dados analisados.
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GRAFICO 13: Frequéncia do intervalo GRAFICO 14: Médias das Acbes da ASPD
Médias Médias

m [4-8]
m[8-12]

[12-16]

AO1 AO03 A06 Al12 Al1l5 AO07 Al4 A0S
m [16-20]
H1A H2A m3A E4A
Fonte: Producéo autoral (2020) Fonte: Producéo autoral (2020)

4.8 RESULTADOS DO QUESTIONARIO POS- TESTE

A aplicacdo do questionario pela pesquisadora foi realizado aos estudantes logo ap6s
a realizacdo do pos- teste, em sala de aula, nas carteiras em circulo, pelo fato de que nem todos
o0s estudantes sabiam ler, fez as perguntas do questionarios a todos e depois individualmente,
anotando as resposta respondidas e explicando como marcar a resposta de cada questionamento

sem influenciar as respostas, obtendo-se as seguintes respostas.

Quando foram questionados o que acharam da prova pds- teste, dezesseis estudantes,
isto é, 16 estudantes responderam que foi fécil, pois, nas aulas de formacdo compreenderam
como e o0 porqué fazer as operacgdes de adigdo e subtracdo na resolucdo de problemas com
nameros naturais e que, ja estavam acostumados resolver aqueles problemas todos os dias, sem

saber que se tratava de operacfes Matematicas.

Os estudantes A05, A07, A08, A09, All e Al4 relataram que ndo se sentem seguros
para responder as situacdes problema totalmente independente, sem a ajuda da professora. Os
estudantes A01,A03, A04, A10 e Al13 as vezes se sentem seguro sozinhos para resolver a
resolucdo de problemas sem ajuda da professora e, os estudantes A02, A06, A12, Al5 e Al6
falaram que se sentem seguros sem a ajuda da professora, e resolvem as situagdes problemas
sem dificuldade nenhuma. Portanto, esses 5 estudantes consideram-se capazes de

compreenderem o problema e chegarem ao buscado sozinhos.

Para o questionamento, se na resolucdo das tarefas respondiam sozinhos, utilizando-
se de diversas estratégias para chegar o objeto da situagdo problema, os estudantes A01, A02,
Al2, A13, A15 e A16 responderam que normalmente procuram responder sozinhos as tarefas,
seguindo estratégias proprias ou aprendidas na escola, os estudantes A03, A04, A05, A06, A07,
A09 e A10 responderam que as vezes respondem sozinhos sem ajuda, mas em alguns casos

procuram ajudas de seu colegas em sala de aula ou de seus pais ou irmdos quando a tarefa é
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realizada em casa e A08, All e Al4 responderam que sempre precisam de ajuda, pois
problemas de Matemaética é muito dificil de se compreender.

Em resposta ao questionamento, se quando uma situacdo problema de Matematica é
passado, vocés precisam de explicacdo da professora para compreender os dados, informacgoes
e 0 questionamento do problema. Todos responderam que sim, isto €, 0s 16 estudantes falaram
que precisam. E compreensivel tal resposta, pois s&o estudantes do 1° Ano dos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental e estdo sendo alfabetizados agora, portanto a maioria ndo sabem ler.

Ao serem perguntados, quando a professora explica os problemas, vocés conseguem
identificar os dados, informacoes e questionamentos. Os estudantes A01, A09, A10, Alle Al6
responderam que sim, os estudantes A02, A03, A04, A06, Al2, A13 e Al5 responderam que
antes das aulas formativas as vezes conseguiam identificar os dados e o objeto do
guestionamento, mas, depois das aulas formativas conseguem “sé em ver a situa¢do problema”
identificam e muitas vezes mentalmente ja sabem qual é a solugdo e os estudantes A05, A07,
A08 e Al4 responderam que é muito dificil, pois, Matematica € complicado, o estudante A08
falou também que quando falou para sua irma mais velha que estava estudando Matematica ela
tinha lhe falado que era uma disciplina complicada e dificil e que tomasse cuidado, porque
sendo ficaria reprovado e que, também quando leva tarefa para casa muitas vezes ndo tem quem

Ihe ensine, pois sua mée n&o sabe.

Quando a pesquisadora fez esse questionamento para 0s estudantes tinha como
objetivo verificar se os estudantes tinham construido um plano proprio na resolucdo de resolver
0 problema, se usavam e desenvolviam estratégias ou se na solucdo de um problema
procuravam recordar de um problema semelhante j& estudado, que poderia ajuda-lo a resolver

a situagdo problema trabalhada.

Quando se questionou aos estudantes, se eles costumavam fazer representacoes,
estratégias proprias, se utilizavam de algum instrumento ou desenhos que os ajuda na busca da
solugdo de um problema proposto, todos os dezesseis (16) estudantes responderam que sim,
pois ficava mais facil e que durante as aulas formativas, a professora tinha ensinado e falado
que ficava mais facil, e sendo assim contam no dedo, fazem risco o papel, pontinhos e o que dé

na cabeca na hora.

O objetivo desse questionamento foi de observar e verificar se os estudantes estavam
executando estratégias na solucdo de problemas e se utilizavam-se de varias maneiras na

resolucdo do mesmo problema. Sendo assim, essas estratégias visa verificar se estavam
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materializando o aprendizagem na construcdo do modelo matematico e de como solucionar o

modelo matematico.

Ao serem questionado se apos a explicacdo da professora, vocé costuma resolver 0s
problemas matematicos na sala de aula sozinho. Os estudantes na sua grande maioria
responderam que sim. Isto é, somente os estudantes A03, A05, A07 e A08 responderam que

n&o, pois sempre procuram ajudas de seus colegas.

Quando foram questionados se costumam verificar se a resposta do problema esta
certo, ao resolver o problema matematico. Todos os dezesseis estudantes falaram que agora
sim, depois das aulas formativas verificam se a solugdo obtida esta correta e, para isso tentam
resolver os problemas de outras maneiras, bem como procuram verificar com seus colegas de
sala de aula se as respostas estdo sendo as mesmas, e se nao forem sentam juntos e procuram

verificar onde erraram, quem errou e que estratégia foi utilizado pelo seu colega.
4.9 COMPARATIVO ENTRE DIAGOSTICO INICIAL E POS- TESTE

Conforme a apresentacdo do Gréafico 15 estas informacGes que comparam o
desempenho do desenvolvimento das A¢des da ASPD pelos estudantes da turma estudada,
durante a aplicacdo do Diagnostico Inicial e o pds- teste, que visa analisar a aprendizagem dos

estudantes durante as aulas formativas.

GRAFICO 15: Comparativo entre a soma do desempenho dos estudantes na A¢&o da ASPD
no Diagnostico Inicial e no Pos- teste.
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Fonte: Producéo autoral (2020)
No grafico comparativo entre o desempenho dos estudantes nos dois diagndsticos

descreve que os estudantes A03, A04, A05, AO7 e AO8 obtiveram soma das quatro a¢des no
Diagnostico Inicial notas inferiores a 70%, o que os leva a avaliar como de pouco conhecimento

de desempenho, isto é, com notas ndo satisfatoria. Entretanto, todos os estudantes citados
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apresentaram desempenho no pos- teste, muito superior a nota de desempenho no Diagnostico
Inicial, o que os leva a compreender que as aulas formativas levaram os estudantes a

compreender o quanto é facil a Ciéncias Matematica.

Vale ressaltar que esses cinco estudantes A03, A04, A05, A07 e A08 no inicio e
durante a primeira aula formativa, eram sempre motivados a participarem das tarefas diversas
lidas pela pesquisadora, mesmo assim, ndo apresentavam iniciativas de liderancga nas atividades
sugeridas, sempre deixando alguém tomar as iniciativas. As vezes apresentavam boa
concentracdo durante a explicacéo das tarefas, no entanto, 0 mesmo ndo se aplicava durante a
execucdo, apresentavam pouco generalizagdo para extenalizar e na maioria das vezes nao
concluiam as tarefas conforme o avango em resolver o problema usando as a¢des da ASPD,

costumavam deixar incompletas.

Demostravam pouco interesse em desenvolverem as tarefas tanto em lapis e papel,
guanto em jogo ou brincadeiras, ndo relatavam experiéncias pessoais de seus cotidianos, era
evidente os seus esforgos ao realizarem ou tentarem realizar as tarefas, evidenciavam pouca
independéncia e dificuldades em assimilacdo, ndo se sentiam capazes de resolver as situacdes
problemas sem a ajuda da professora. Pouco exploravam e apresentavam timidez no

esclarecimento de alguma informagéo.

Nas duvidas, dificilmente procuravam a pesquisadora para tirar possiveis duvidas. Nos
momentos de interacédo e discursfes em grupo, pouco interagiam, em troca de ideias, gostavam
mais de escutar com atencéo e se esforcavam para compreender, instrucdes orais, acordos e se
esforcavam para seguir as regras e 0s combinados que organizam a convivéncia em sala de aula.
Mesmo assim, interagiam e mantinham excelentes relacionamentos com os colegas da turma e
com a pesquisadora, costumavam conversar em tom mediano e ndo atrapalhavam o andamento

das aulas.

Salienta-se também que nas duas outras aula formativas comecaram a participar, com
perguntas e procuravam saber, tanto da pesquisadora quanto dos seu colegas de sala de aula
como se realizava ou até mesmo se as respostas encontradas eram as buscadas nas tarefas e se
alguém tinha encontrado a mesma resposta. O incentivo e a nova maneira de se procurar

ensinar, os incentivou e 0s elevou ao resultado apresentado no pds- teste.

O estudante A08 foi 0 que obteve menor crescimento, pois obteve soma nota das a¢des
na primeira de 13 e na segunda de 17 e o com maior crescimento foi o estudante A04, que

obteve 10 na primeira prova diagnéstica e 20 na segunda prova, isto € nota maxima possivel.
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O Gréfico 16 apresenta dados comparativos da soma das médias do desempenho das
acOes dos estudantes nas provas diagndsticas, onde é possivel observar que o resultado nos leva
acreditar que quando o docente acredita que é possivel melhorar o ensino e a aprendizagem, se
consegue. A postura docente em relacédo ao ensino e aprendizagem €é que determina o grau de
envolvimento que o educando pode ter com esse objetivo, entendemos que, se a pratica de
ensino é pouco dindmica, ndo consegue motivar o aluno a ter uma participagdo mais efetiva no
processo de ensino e para tanto procuramos durante a sequéncia didatica nas aulas formativas
na sala de aula, levar aos estudantes praticas e informacfes que os levasse a uma verdadeira

aprendizagem.

GRAFICO 16: Comparativo da soma das médias entre o Diagndstico Inicial e Pos- teste

Diagéstico I%’cial X Pc')zso—Teste
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Fonte: Producéo autoral (2020)
Diante do exposto, vale salientar que os resultados alcangados nao foi sé o desempenho
e o trabalho diferenciado da pesquisadora, mas a vontade e a participagdo dos estudantes. O
Gréfico descreve a soma das medias durante os diagnosticos.

Oliveira (2012) reconhece que:

O professor exerce um papel de suma importancia como agente de mudancas e
formador de opinides e carater ao longo da vida do aluno. Ele podera despertar
simpatias e antipatias pela disciplina, causar traumas e dificuldades de aprendizagem
ao longo da vida escolar, deixando marcas registradas no desenvolvimento futuro do
aluno. Todavia, sua presenca e atuacdo pode despertar o prazer de aprender
(OLIVEIRA, 2012, p. 3).

Conforme analise, dos dados descritos no grafico acima, observa-se que quando o
professor se tornar um diferencial, no sentido de desenvolver uma postura favoravel ao ensino
e a aprendizagem ao educando, consegue destacar o dinamismo e a relevancia da compressado

do objeto de conhecimento trabalhado, levando o estudante a ter uma consciéncia maior acerca
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dos seus significados e das possibilidades de aplicacéo, fato esse que procuramos durante nossa

pesquisa e estudo com esses estudantes aplicar nas nossas aulas formativas.

Ao compararmos as Médias, Mediana, Moda e Desvio Padréo entre os dois diagnostico
verifica-se que a forma inovadora no processo de ensino e aprendizagem, conforme as etapas
apresentadas pela Teoria de Formacéo de Galperin, na perspectiva da resolucdo de problemas,
leva 0 estudante a um aprendizado mais estruturado, materializado e dinamico, se no
Diagnostico Inicial os estudantes ndo se apresentavam como homogéneos, no Pds- teste a turma
se tornou homogéneo, com um melhor aprendizado verificado durante a comparacéo desses

diagndsticos.

Os estudantes apresentaram na sua maioria na forma verbal externa, que
compreenderam e/ou executaram e/ou explicaram, generalizando as acdes e operacfes da
Atividade de Situacdo Problema Discente. Explanando com detalhamento, realizando com
semi-independente, quanto as solicitacfes de ajuda, para explicar as operacées do EBOCA da
ASPD, evidenciando o carater consciente nas realizacbes com facilidade conforme as acdes da
ASPD.

Evidencia-se o carater de solidez referente ao nivel de assimilagdo das acles e
operacOes da ASPD, realizado pelos estudantes passado algum tempo ap6s sua formacdo, 0s
estudantes conseguiram executar as agdes e opera¢es da ASPD, apds algum tempo em que foi
formada, com indicios préximo do grau das caracteristicas da etapa mental mais sélida da

assimilacao.

Em comparacdo ao diagnostico inicial constatou-se quanto ao carater racional, o grau
de racionalidade que conforme o desempenho dos estudante referente a quantidade das
operacdes do EBOCA da ASPD, que 0s mesmos se apoiam para resolver as tarefas em um grau
menor e poucos solicitavam a ajuda da professora e dos colegas. E consequéncia da
generalizacdo, referente ao processo de automatizacdo da acdo, apresentaram indicios de um

grau de generalizacdo suficiente para a realizacdo das acdes.

O caréater de consciéncia, ficou evidente em relagdo a habilidade de fundamentar, de
argumentar a corregdo de sua execugdo. Sendo assim os estudantes cumpriram com eficiéncia
na etapa verbal, desenvolveram essa acdo com sabedoria e agilidade, utilizaram-se de toda
sequéncia operatdria com habilidade e estratégias no desenvolvimento das ac6es, apresentaram

as condicdes necessarias para realizacdo das acoes.



159

4.10 VALIDACAO DA PESQUISA E PRODUTO EDUCACIONAL

A pesquisa se caracterizou pela triangulacdo de métodos e dados, ou seja, a partir de
informacdes quantitativas obtidas pela EBOCA que orientava as explicacdes qualitativas sobre
processo de aprendizagem. Também foi caraterizada pela triangulacdo de fontes e tempos nos
dados, ao utilizar vérias fontes para a coleta de dados mediante provas de lapis e papel,
observacao e aplicacdo de questionario por meio do diagndéstico, avaliagdes formativas, final e
pos-teste. Por Gltimo com a triangulacdo por teorias fica evidenciada quando é construida uma
Didatica de resolucdo de problema por meio da EBOCA da ASPD em adicdo e subtracdo
fundamentada no sistema didatico Galperin, Talizina e Majmutov.

Outro elementos de rigor da SD é principio de transferéncia quando € construido um
produto educacional que pode ser utilizado em contexto de estudantes de 1° ano do Ensino

Fundamental para o aprendizagem de adicdo e subtracdo.

O produto educacional é resultado da pesquisa de dissertagdo intitulada “A Atividade
de SituacGes Problema Discente na aprendizagem em operacfes de adicdo e subtracdo
fundamentada em Galperin e Majmutov nos estudantes de 1° ano do Ensino Fundamental na
escola municipal Jael da Silva Barradas em Boa Vista — RR.” Desenvolvida no Programa de
Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias —~PPGEC. Trata -se da elaboracdo e aplicacdo de uma
sequéncia didatica proposta neste produto educacional que ocorreram com base na experiéncia
aplicada conforme as etapas apresentadas pela Teoria de Formacdo por Etapas da Acdes

Mentais de Galperin, na perspectiva da Resolucéo de problemas.

A SD possibilita ao estudante assimilar de forma ativa o objeto de conhecimento,
utilizando os processos de observacdo e exploracdo, com realizacdo de atividades ludicas,
contextualizadas, por meio do uso de tecnologia disponivel, materiais manipulaveis e
cumprimento de regras, oportunizando também o aprendizado por meio de conversas, leituras
e interagdo entre os estudantes e a professora pesquisadora, tornando assim o ensino e
aprendizagem motivado, mobilizado e desafiador. As Atividades de SituagOes Problema
Discente possibilitaram o desenvolvimento da autonomia nos alunos e despertaram motivagédo
na busca por conhecimentos, por meio das acGes da ASPD, com orientacdo da professora
durante o processo de ensino e aprendizagem. Da mesma forma, o protagonismo em sala
contribuiu para aulas dinamicas, divertidas, estimulando a participacdo dos alunos e a

criatividade, favorecendo a formacédo de um sujeito critico e inovador.
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O produto final intitulado “Proposta didatica para a aprendizagem de adicdo e
subtracdo com opera¢Ges com numeros naturais por meio da resolucdo de problema como
metodologia de ensino para estudantes 1° ano do Ensino Fundamental” ficara disponivel aos
professores e a quem possa se interessar. Com uma leitura de facil entendimento, constitui-se
um instrumento que pode contextualizar e enriquecer suas praticas pedagdgicas. Através do
documento anexo a dissertagdo, em midia e impresso, é possivel acessar o contetdo completo
do produto produzido, no site da UERR e na escola Jael Barradas, na qual foi realizada a referida

pesquisa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que o mais importante na resolucdo de um problema discente ndo é a
execucdo algoritmia operacional e, sim a compreensdo do solicitado na interpretacdo dos dados

apresentados pelo enunciado, isto €, encontrar o desconhecido partido do conhecido.

A aplicacdo do diagndstico inicial possibilitou a partir de seus resultados, identificar
que os dezesseis estudantes tinham um nivel de partida de forma ndo generalizada, nédo
conseguiam identificar com clareza as acOes e operacoes do EBOCA da ASPD, nas resoluctes
dos problemas de adicdo e subtracdo nas tarefas apresentadas no diagnoéstico solicitado. Nao
conseguiam explicar, argumentar com clareza a execugéo das operagdes da ASPD, nem tinham
autonomia para corrigir seus erros, necessitando de intervencéao da professora e dos colegas. O
diagnostico direcionou a uma nova maneira de planejar e trabalhar com novos métodos e
préticas educativas no dia a dia, direcionando para a orientacdo de uma BOA (EBOCA)
planejada, que favorecesse a compreensdo logica dos calculos numéricos e dos significados das

operacdes das operacbes da ASPD.

A partir da aplicacdo e analise da avaliacdo diagnostica inicial, foi planejada e
elaborada uma Sequéncia Didatica (SD), que aconteceu conforme as Etapas Mentais de
Galperin e Majmutov na perspectiva da Resolugdo de Problemas, abordando os objetos de
conhecimentos: adi¢do e subtracdo. A proposta da SD possibilitou para desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem deve ser orientada pelo professor, seguindo principios
gerais de direcdo. Como exemplo do objeto de ensino: estado de partida da atividade psiquica
do aluno, o processo de assimilacgdo, a retroalimentagéo e a correcéo, direcionando o estudante
na busca dos conhecimentos necessarios para solucionar as atividades de situacGes problemas

discente.

Por meio da metodologia proposta na SD, foi evidenciada a etapa mental em que os
estudantes chegaram, a medida que eles avangavam no ensino e aprendizagem, considerando a
compreensdo e/ou execucdo e/ou explicacdo de todas as agOes e operagOes das propriedades
invariantes que se encontram na BOA geral, completa e independente (EBOCA) da ASPD,
durante a resolucéo dos problemas, com a pretensdo de relacionar o cotidiano, conhecimentos
matematicos ja adquiridos pelos alunos, com conhecimentos matematicos e métodos a serem
propostos e que fossem capazes de transformar essas informagGes em conhecimento. Foi
possivel conversar com a turma para acrescentar desafios que fizessem sentido a eles. As tarefas

propostas conduziram a reflexd@o e aprendizagem, na busca por encontrar a melhor maneira de
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resolver as questbes. A professora orientava 0s estudantes e eles experimentavam varios dos

materiais de apoio, utilizando as méos para medir, contar e outras estratégias mentais.

No final da SD a realizacdo das acdes pelos estudantes e vinculo com o rol mediador
da professora, chegou na forma independente, com indicios de semi-independente, neste
momento o0s estudantes solicitam ajuda, de vez em quando, para explicar as operagdes do
EBOCA da ASPD durante a resolucéo dos problemas.

Quanto ao nivel alcancado pelos estudantes, na realizacdo correta das agdes e
associacdo com o objetivo da Atividade de forma geral, todos os alunos apresentaram avangos
com essa etapa. Conseguiram explicar/argumentar e executar as questdes de forma consciente,
ou seja, responderam ao problema de forma explicativa, como se esperava de um resultado
satisfatorio, com demonstracéo por meios de desenhos ou escrita, de acordo com a sua descri¢do

em todas as acdes e operacdes da ASPD na resolucdo de problemas, identificando seus erros.

Dessa forma, a pesquisa atendeu o objetivo proposto, com contribui¢cdes para uma
aprendizagem da Atividade de SituagGes Problema Discentes, fundamentada nas Teorias de
Formacdo por Etapas das AcGes Mentais e dos Conceitos de Galperin, na direcdo da atividade
de estudo de Talizina e Ensino Problematizador de Majmutov, considerando a resolucdo das
tarefas propostas, sendo reforcadas pelos resultados evidenciados e analisados na avaliagdo
final e pds-teste. A maioria dos estudantes, que na etapa Material ndo sabia realizar as acOes e
operacOes da ASPD com autonomia, ao final da pesquisa, apresentou evidéncias de chegada a

etapa Verbal/Externa, executando as acdes e operacGes da ASPD com mais independéncia.

Os estudantes foram capazes de resolver os problemas discente propostos,
diferenciando a operacdo de adicdo e subtracdo, elaborando um ou varios procedimentos de
resolucdo, comparando seus resultados no seu cotidiano, e validando seus procedimentos,
compreendendo que resolver um problema néo se resume em compreender o que foi proposto

e em dar respostas aplicando procedimentos adequados.

O caminho percorrido para resolver as tarefas propostas, passando pelas etapas do
processo de assimilagdo, com execucdo de cada acdo da ASPD, é importante e precisa ser
desenvolvido respeitando a sequéncia das a¢des e 0s avancos dos estudantes. Diante do exposto,
enfatiza-se que o ensino de matematica tem como objetivo levar o aluno a compreender a
realidade que o cerca por meio do conhecimento, cientificamente elaborado, que lhe permite a
interpretacdo, a criagdo de significados, o desenvolvimento do raciocinio logico para a

resolucéo de problemas, aproximando-o de sua realidade social. Portanto, a ASPD possibilita
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repensar o ensino de matematica, as novas formas e préticas metodoldgicas inovadoras de
abordagem dos objetos de conhecimentos, privilegiando a participagéo ativa do estudante na
construcdo do conhecimento, afastando-se daquele ensino pautado apenas em regras, repeticdes
de exercicios, oferecendo neste novo contexto, a oportunidade de aprender, resolver problemas,

que até entdo eram impossiveis.
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APENDICE A - DIAGNOSTICO INICIAL

1.1 TAREFA1
A tarefa 1 (T1) tem como objetivo levar o estudante a relaciona o0 nogdo de nimeros a

quantidade, utilizando-se de figuras como suporte para a observacao e fixacdo operatoria. A
sequéncia numérica da T1 relaciona a ideia de juntar, de todos, como operacéo de adi¢do com
NUmeros Naturais.

QUADRO 1: Tarefa 1 da Avaliagdo Diagnéstica Inicial aplicada

Tarefa 1- Observe a imagem abaixo e conforme imagem, responda:

a) Quantas macas estdo na arvore?
b) Quantas estdo no chdo?
c) Se juntarmos todas as macas, quantas ficam no total?

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na 12 Acdo, os dezesseis estudantes demonstraram que compreenderam os dados e as
condicBes da situacdo problema; determinaram os elementos conhecidos, isto é, foram capaz
de contar e os desconhecidos necessarios, isto é, foram capaz de somar e; reconhecerem 0
objetivo do problema por meios da propriedade aditiva. No Quadro 2 é possivel verificar o

desempenho dos estudantes na 12 A¢do da ASPD na Tarefa 1 (T1) da prova diagndstica Inicial.

QUADRO 2: Desempenho dos estudantes da 12 A¢do da ASPD na Tarefa 1 (T1)

Operagdes de Controle A01 | AO2 | AO3 | AO4 | AO5 | AOG | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A11 | A12 | A13 | Al4| Al5 | Al6

a) Identificou os dados e as
condigBes da situacdo | S S S S S S S S S S S S S S S S
problema?

b) Determinou os elementos
conhecidos (contar) e
desconhecidos necessarios
(Somar e/ou Subtrair)?

c) Reconheceu o (s) objetivo

(s) do problema (somar e/ou| S S S S S S S S S S S S S S S S
subtrair)?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Em relacdo a solucdo da questdo na 22 Acdo, todos os dezesseis estudantes
demonstraram, que foram capaz de: ativar, relacionar os dados do problema conhecidos e
desconhecidos, tais como, juntar, acrescentar e, adicionar atualizando seus atos operacionais
quando necessario. Encontraram maneiras proprias de solucdes para os problemas aplicados,
relacionaram termos conhecidos aos desconhecidos, que seja, através juntar, acrescentar ou

retirar separar. Demonstraram capacidade e escolheram estratégias proprias como método de
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solugéo e compreenséo operacional e demonstraram ainda capacidade de relacionar na mesma
operacionalidade elementos conhecidos e desconhecidos, os estudantes Al2 e Al5
demonstraram a capacidade de por meio de estratégia propria relacionar elementos conhecidos
e desconhecido, assim realizaram a principal objetivo da acdo com métodos até entdo
desconhecida pela pesquisadora. No Quadro 3 possivel verificar o desempenho dos estudantes
na 22 Acdo da ASPD na Tarefa 1 (T1) na prova diagnostica Inicial.

QUADRO 3: Desempenho dos estudantes da 22 A¢do da ASPD na Tarefa 1 (T1)

Operacoes AQ1 | A02 | AO3 | AO4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | All | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com os
conhecimentos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizago se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método
de  Solugdo) entre 0s
conhecidos (contar: juntar,
acrescentar,  adicionar) e
desconhecido (subtrair: retirar,
separar, etc)?

c) Escolheu uma(s)
estratégia(s)  (método  de
solugdo) para relacionar os|S S S S S S S S S S S S S S S S
elementos  conhecidos e
desconhecidos?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na 32 Acdo, fomos surpreendido pelo dominio do estudantes na utilizacdo de materiais
manipulaveis, tais como, tampinhas de garrafas, palitos de fosforo e picolé, lapis e papel.
Utilizaram-se de estratégias e métodos préprios, tais como: Desenhos, riscos, juntando,
separando, comparando, unindo, os dedinhos e outros com o objetivo de encontrar o buscado.
Os estudantes A10, A12 e A16, mesmo demonstrando toda desenvoltura ndo determinaram o
buscado, isto é, determinaram valores diferente daquele que tornava verdadeira a solucdo do
problema proposto, talvez pela rapidez que procuraram responder ou pelo nervosismo
demonstrados durante a aplicacdo do diagnéstico. No Quadro 4 é possivel verificar o
desempenho dos estudantes na 32 A¢do da ASPD na Tarefa 1 (T1) na prova diagnostica Inicial.

QUADRO 4: Desempenho dos estudantes da 3% Acdo da ASPD na Tarefa 1 (T1)

Operagdes A0l | AO2 | AO3 | A04 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | A1l | Al12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Utilizou os
materiais
manipulaveis
necessarios?
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b) Realizou a(s)
estratégia(s)
escolhida
(método de
solugéo) para S S S S S S S S S S S S S S S S
relacionar os
elementos
conhecidos e
desconhecidos?

¢) Determinou o
buscado?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4

S S S S S S S S S N S N S S S N

Fonte: Producéo autoral (2019)

De acordo com o resultado da T1 nota-se que na quarta Acdo, todos foram capazes de
demonstrar saberes sobre o assunto do problema, verificaram as solugdes por meios de
demonstracfes na prova lapis e papel que a solugdo encontrada correspondia com o
questionamento do problema discente, demonstraram cominhos diferentes do até mesmo
conhecido pala avaliadora para chegar ao objetivo esperado, atualizando o desconhecido ao
desconhecido para explicar a solucdo do problema. Ver Tabela 1 os dados estatisticos
quantitativos nas agdes da ASPD. No Quadro 5 é possivel verificar o desempenho dos
estudantes na 42 Agdo da ASPD na Tarefa 1 (T1) na prova diagnostica Inicial.

QUADRO 5: Desempenho dos estudantes da 42 A¢do da ASPD na Tarefa 1 (T1)
Operagdes AO01 | AD2 | A03 | AD4 | AO5 | AD6 | AO7 | AO8 | AD9 | AL0 | All | A12 | AL3 | Al4 | Al5 | Al6

a) Verificou se a solucdo
corresponde com o buscadoeas | S S S S S S S S S S S S S S S S
condigdes do problema discente?

b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido?

c) Deu explicagdo da solugdo do

problema discente? S|{s|S|s|Ss|S|s|S|S|Ss|S|Ss]|S|S|s]|S

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)
TABELA 1: Quantitativo nas a¢des da ASPD T1

A 1A 2A 3A 4A >
A01 5 5 5 5 20
A02 5 5 5 5 20
AQ03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
AQ5 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
AQ7 5 5 5 5 20
A08 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al3 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
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Al5 5 5 5 5 20
AQ9 5 5 4 5 19
Al0 5 5 4 5 19
Al2 5 5 4 5 19
Al6 5 5 4 5 19
Media 50 50 4,8 50 19,8
Med 5 5 5 5 20
Moda 5 5 5 5 20
DP 0,00 0,00 0,43 0,00 0,43

Fonte: Producéo autoral, (2019)

E possivel observar o desempenho das quatro acdes de cada estudante na Tarefa 1 (T1),
verifica-se que apenas na terceira acdo os estudantes nao obtiveram média maxima, média de
4,8; porém muito proxima da média méxima. Este resultado obtido nesta acdo, talvez tenha sido
pela complexidade do questionamento ou até mesmo da figura pois, 0s 4 estudantes que ndo
obtiveram os acertos, demonstraram por estratégia de desenhos entendimento, mas néao foi
capaz de encontrarem o buscado, estes erros foi o que influenciou indice muito baixo do Desvio

Padrdo desta acéo.

Segundo dados apresentados nesta mesma tabela, soma Média das Acdes apresentada
na Tarefa T1 foi de 19,8 da Média possivel; como mostra tabela. Segundo dados na tabela a

soma Mediana das AcGes é 20, soma Moda 20 e soma Desvio Padrdo de apenas 0,4.

Portanto, percebe-se que a maioria dos estudantes, atingiram os elementos desejaveis
das acdes, ou seja, maioria dos estudantes realizaram de forma correta as analises de relacao

entre as operacOes presentes nas operacoes de adicao e subtracao.

Os dados estatistico da Tarefa 1 sdo apresentados no Grafico 1 — Analise da Tarefal
diagnéstico inicial, os resultados de acertos e erros, bem como, as a¢des de informacbes sobre
conhecimentos, aptiddes e competéncias, como partida a formacao e orientacdo da BOA.

Observando o grafico da Tarefa 01 (T1) verifica-se que apenas quatro estudantes nao
conseguiram chegar ao resultado esperado, que foi estruturada com a caracteristica solucionar

0 modelo matematico conforme o gréafico.
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GRAFICO 1: Andlise das agdes da ASPD T1
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Fonte: Producéo autoral (2019)
Os alunos A09, A10, A12 e A16 ndo obtiveram um desempenho desejado na busca do

resultado que satisfizesse a solucdo esperada da tarefa, embora tenham demonstrado
habilidades, estratégias e métodos proprios (desenhos, dedos da méao, rabiscos com lapis no
papel, entre outros), talvez o ndo sucesso tenha sido a origem da quest&o aplicada, pois a mesma
foi baseada na forma tradicional que se trabalhar normalmente nas escolas através do livro
didatico.
1.2 TAREFA 2

O objetivo desta tarefa foi de fazer com que o estudante relacionasse o algarismo com a

quantidade e, a de avaliar o conhecimento da relagdo nimeros e quantidades.

QUADRO 6: Tarefa 2 da Avaliagdo Diagndstica Inicial aplicada

a) Quantas criancas aparecem brincando na praca?
b) Além das 3 meninas que ja estdo na praca, se chegarem mais 6 meninas,
quantas ficardo no total?

Fonte: Producéo autoral (2019)
Os desempenhos dos estudantes na 12 A¢do da Tarefa 2, 0os dezesseis demonstraram que

compreenderam os dados e as condi¢des da situagdo problema. Quanto ao reconhecer 0s
elementos conhecidos e desconhecidos para determinar a operagdo soma (adicionar, reunir,
completar, juntar) na 12 Acdo da segunda tarefa, apenas os estudantes A01, A02, A05, A08 e
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Al16 foram capaz, isto é, somente 5 estudantes e somente os estudantes A01, A02 e Al6, 3
estudantes conseguiram reconhecer o objetivo do problema conforme a propriedade aditiva. O.
Quadro 7 apresenta dados do desempenho dos estudantes da 12 Acdo da ASPD na Tarefa 2 (T2)

da prova diagndstica Inicial.

QUADRO 7: Desempenho dos estudantes da 1* Acdo da ASPD na Tarefa 2 (T2)

Operagdes AO01 | AO2 | AD3 | AD4 | AO5 | AOG | AO7 | AOB | A09 | A10 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) ldentificou os dados e as

condigBes da situacdo problema? S S S S S S S S S S S S S S S S

b) Determinou os elementos
conhecidos (contar) e
desconhecidos necessarios
(Somar e/ou Subtrair)?

¢) Reconheceu o(s) objetivo(s)
do problema (somar e/ou| S S S N N S S N N S N N N N N S
subtrair)?

Total 5 5 4 2 2 4 4 2 2 4 2 2 2 2 2 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na 22 Acéo, 8 estudantes, A01, A02, A05, A06, A09, Al10, A1l e Al6, demonstraram
capacidade no relacionamento os dados do problema conhecidos e desconhecidos, em: juntar,
acrescentar e, adicionar atualizando seus atos operacionais quando necessario. Nesta Acao
somente os estudantes A01, A02, A05, A08, A10, All e A16, foram capazes de demonstrar o
conhecimento de métodos proprios para aquisicdo de estratégia préprias, com o objetivo de
alcancar solucbes para a tarefa aplicada, relacionado termos conhecidos aos desconhecidos,
para juntar, acrescentar e reunir na busca do esperado. O Quadro 8 apresenta dados do

desempenho dos estudantes da 22 Acdo da ASPD na Tarefa 2 (T2) da prova diagnostica Inicial.

QUADRO 8: Desempenho dos estudantes da 22 A¢do da ASPD na Tarefa 2 (T2)

Operagoes AO01 | A02 | AO3 | A04 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | All | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com os
conhecimentos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solugéo) entre os conhecidos
(contar: juntar, acrescentar,| S S N N S N N S N S S N N N N S
adicionar) e desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?
¢) Escolheu uma(s)
estratégia(s) (método de
solucéo) para relacionar os N N N N N S N S S N S N N N N N
elementos conhecidos e
desconhecidos?

Total 4 4 1 1 4 2 1 4 2 4 5 2 1 1 1 4

Fonte: Producéo autoral (2019)
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Nesta acdo os estudantes A06, A08, A09 e A16, demostraram capacidade e estratégias
préprias como método de alcangar solucdo, demonstrando compreensdo operacional e

capacidade de relacionar na mesma operacionalidade elementos conhecidos e desconhecidos.

Durante a 3% Acao, fomos surpreendidos, pois nesta acdo, desta tarefa os estudantes
agiram de modo totalmente diferente da tarefa 1, pois apenas os estudantes A05, A06, A10 e
A6 utilizaram-se de materiais manipulaveis. Somente os estudantes A2 e A16 durante esta
tarefa fizeram uso de estratégias e métodos préprios, desenhando, riscando, juntando em
conjuntos desenhos, separando, comparando, unindo, os dedinhos e outros com o objetivo de
encontrar o buscado. O Quadro 9 apresenta dados do desempenho dos estudantes da 3% A¢édo da
ASPD na Tarefa 2 (T2) da prova diagnostica Inicial.

QUADRO 9: Desempenho dos estudantes da 3* A¢do da ASPD na Tarefa 2 (T2)

Operagdes A01 | AO2 | AO3 | AO4 | AO5 | AD6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | Al15 | Al6

a) Utilizou o material

manipulavel necessario? S S S S S S S S S S S S S S S S

b) Realizou a (s) estratégia (s)
escolhida (método de solucéo)
para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

¢) Determinou o buscado? S S S S S S S S S N S N S S S N
Total 2 4 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 5

Fonte: Producéo autoral (2019)
Nesta acdo os estudantes A01, A02, A03, A07, A09, A10, All e A16 determinaram o

buscado e o restante, isto é, os oito restantes ndo conseguiram, acreditamos que uma das
possiveis inducdo ao erro foi que a referida tarefa foi retirada de um livro utilizado em uma
escola convencional (tradicional) ou até mesmo pela rapidez que procuraram responder e/ou

pelo nervosismo demonstrados durante a aplicacdo do diagndstico.

E por fim, na 4% Ac¢do desta tarefa, constatou-se o esperado pelo que os estudantes vinha
apresentados nas acgoes anteriores. Somente os estudantes A02, A04, A06, A09, Al10, All e
Al16 demonstraram preocupacao de verificar as solugbes, o desenvolvimento do problema
discente correspondia com o buscado, portanto menos de 50% demonstraram em suas ac¢oes
este estabelecimento de correspondéncia, e apenas 1 (UM) estudante, estudante A02 procurou
encontrar resultado de outra maneira que o convencional, ja para oferecer explicagdes,
justificativa da solucdo problema discente, somente os estudantes A07 e A16 justificaram. O
Quadro 10 apresenta dados do desempenho dos estudantes da 42 A¢do da ASPD na Tarefa 2

(T2) da prova diagndstica Inicial.
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QUADRO 10: Desempenho dos estudantes da 4% Acdo da ASPD na Tarefa 2 (T2)

Operagdes A01 | A02 | AO3 | A04 | AO5 | AD6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Verificou se a solugéao
corre'sp~onde com o buscado e as N S N S N S N N S S S N N N N S
condigBes do problema
discente?
b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o
problema discente a partir do N S N N N N N N N N N N N S N N
conhecido atualizado com o
desconhecido?
¢) Deu expl'lcac;éo da solugdo do N N N N N N s N N N N N N N N s
problema discente?

Total 1 2 1 2 1 2 3 1 2 2 2 1 1 1 1 4

Fonte: Producdo autoral (2019)

No quantitativos nas agdes da ASPD na T2, oferece os dados qualitativo nas a¢cOes da

ASPD na tarefa 2, pelos estudantes que participaram da pesquisa. Ver Tabela 2

TABELA 2: Quantitativo nas a¢gdes da ASPD T2

A 1A 2A 3A 4A >
Al6 5 4 5 4 18
A02 5 4 4 2 15
A0l 5 4 2 1 12
Al0 4 4 2 2 12
All 2 5 2 2 11
A06 4 2 2 2 10
A07 4 1 2 3 10
A05 2 4 2 1 9
A03 4 1 2 1 8
A08 2 4 1 1 8
A09 2 2 2 2 8
Al2 2 2 1 1 6
A04 2 1 1 2 6
Al3 2 1 1 1 5
Al4 2 1 1 1 5
Al5 2 1 1 1 5

Media 3,1 2,6 1,9 1,7 9,3
Mediana 2 2 2 15 8,5
Moda 2 4 2 1 8

DP 1,25 1,46 1,09 0,85 3,61

Fonte: Producéo autoral (2019)

Os dados desta tabela nos traz a uma realidade, quanto a conhecimento previo das nossas

criancas quando chegam na escola, € possivel observar que apenas 5 estudante A01, A02, A10,

All e Al6 conseguiram ter a soma das notas de suas a¢Oes nesta tarefa acima. Os estudantes

A06 e AO7 obtiveram a soma agdes 10 dos 20 possiveis e os demais, soma agdes inferiores, ndo
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conseguiram alcancar nota regular, isto é demonstraram desenvolvimento sequencial das etapas

insatisfatoria.

A média da 1% Ac¢do 3,1; 22 Acdo 2,6; 32 Acdo 1,9 e 42 Acdo 1,7. Soma mediana 7,5,
soma Moda 9 e um Desvio Padrao elevadissima de 4,6 influenciada pela grande margem de nédo
entendimento das AcOes da ASPD pelos estudantes ou por ndo entenderem os questionamentos
da tarefa.

Portanto, por meio desta analise é possivel verificar que esta tarefa foi desafiadora e
complexa para as criangas, mas que é possivel com planejamentos e métodos diversificados,
alcancar o caminho do ensino aprendizagem eficaz para estes estudantes. Pois, como a maioria
dos estudantes ndo atingiram os elementos desejaveis das acbes, ou seja, maioria dos estudantes
ndo realizaram de forma correta as andlises de relacdo entre as operacOes presentes nas
operacdes de adicdo. Assim, o dado estatistico explicitados nesta tabela da tarefa 2 nos acendeu

ideias de que e como deveria trabalhar para um planejamento adequado para as formativas.

Assim, o Gréfico 2 diagnostico inicial, nos orienta para a confirmacgdo ja escrita na
analise da tabela. Portanto, podemos confirmar com estes dados estatisticos que realmente os

estudantes ndo demonstraram afinidade com as A¢des da ASPD na resolucdo desta tarefa.

Observando e comparando os resultados expostos no grafico e a tabela, acima
percebemos que o nivel das Ac¢Bes da ASPD de aprendizagem no que se refere a Tarefa 2, dos
estudantes pesquisados sdo bem diferentes, por exemplo, alguns tiveram acertos na tarefa e
desenvolveram as acdes e outros ndo conseguiram ou ndo obtiveram acertos ou quase nenhum,
e mesmo sendo ainda muito baixo o nivel de acertos, essa divergéncia poderia estar relacionada
a diferenca de ensino que tiveram em anos anteriores, pois alguns cursaram a educacdo infantil

e outros nunca frequentaram uma escola.
GRAFICO 2: Andlise da Tarefa 2
Tarefa ll

20

15

AO1 AO02 AO03 A04 AO5 AO06 AO07 A08 A0S Al10 A1l Al12 Al13 Al4 Al5 Al6

[O,]

m1A H2A m3A mA4A

Fonte: Producéo autoral (2019)
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1.3 TAREFA 3
A seguir apresentam-se dados estatisticos do quantitativo das acfes dos estudantes da

ASPD na tarefa 3, cuja tarefa tratou-se da ideia de operacGes de subtracdo, cujo objetivo foi

diagnosticar a compreensao dos estudantes das acdes de retirar, separar.

QUADRO 11: Tarefa 3 da Avaliagdo Diagnéstica Inicial aplicada

Tarefa 3 - Observe que estdo estacionados 7 carros no estacionamento

WL LA
¢
| Fonte: Producéo autoral (2019).

Na 12 Ac¢do da tarefa 3, apenas 4 estudantes A02, A04, A05 e A07 na 12 Acdo da ASPD,
n&o identificou a compreenséo dos dados e as condi¢Oes da situacdo problema, 12 dos restantes

a) Existem 7 carros estacionados, se 3 carros vdo embora. Quantos carros
ficardo no estacionamento?

demonstraram habilidade e compreenséo, outros quatros estudantes A02, A04, A06 e A15 néo
foram capazes de determinar os elementos conhecidos e desconhecidos para se ter ideia
(subtrair, retirar, separar, comparar). O Quadro 12 apresenta dados do desempenho dos

estudantes da 1* Acdo da ASPD na Tarefa 3 (T3) da prova diagnostica Inicial.

QUADRO 12: Desempenho dos estudantes da 1* Acdo da ASPD na Tarefa 3 (T3)

Operagdes de Controle A0l [ AO2 | AO3 | AD4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Identificou os dados e as
condigbes da situagdo | S N S N N S N S S S S S S S S S
problema?

b) Determinou 0s
elementos conhecidos
(contar) e desconhecidos | S N S N S N S S S S S S S S N S
necessarios (Somar e/ou
Subtrair)?

c) Reconheceu o (s)
objetivo (s) do problema | S S S N N S S N S S S S S S N S
(somar e/ou subtrair)?

Total 5 3 5 1 2 4 4 2 5 5 5 5 5 5 2 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na 22 Acdo desta tarefa, somente 6 estudantes, A02, A03, A04, A06 e A7 ndo
conseguiram relacionar os elementos conhecidos e desconhecidos do problema, isto é, ndo
foram capazes de tirar, separar e comparar, subtraindo seus atos operacionais gquando
necessario. O Quadro 13 apresenta dados do desempenho dos estudantes da 3? Acdo da ASPD
na Tarefa 3 (T3) da prova diagndstica Inicial.
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QUADRO 13: Desempenho dos estudantes da 22 Acdo da ASPD na Tarefa 3 (T3)

Operagdes AO01 | A02 | AO3 | AO4 | A0S | AO6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | A15 | Al6

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com os
conhecimentos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre o0s
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solucdo) entre os conhecidos
(contar:  juntar, acrescentar, | S N N N S N N S S S S S S S S S
adicionar) e  desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?

¢) Escolheu uma(s) estratégia(s)
(método de solugdo) para
relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

Total s|2|1]1|4|2|1|4]|5]|5|5|5|5|5]|5]5

Fonte: Producéo autoral (2019)
Na 3% Agdo da ASPD desta tarefa, somente os estudantes A02, A04, A05 e AO7 nédo

demonstraram capacidade de conhecer novos métodos ou até mesmo métodos proprios como
estratégias para alcancar solucGes da tarefa, relacionado os termos conhecidos aos
desconhecidos, subtraindo no intuito de alcancar o resultado esperado. O Quadro 14 apresenta
dados do desempenho dos estudantes da 4% Ac¢do da ASPD na Tarefa 3 (T3) da prova
diagndstica Inicial.

QUADRO 14: Desempenho dos estudantes da 3% A¢do da ASPD na Tarefa 3 (T3)

Operagdes AO01 | AO2 | AO3 | A04 | AO5 | AD6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | Al15 | Al6

a) Utilizou os materiais

manipulaveis necessarios? S N N N S S N N S S S S S S S S

b) Realizou a(s) estratégia(s)
escolhida (método de solucéo)
para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

c¢) Determinou o buscado? N N S N N N S N S S S S S S S S

Total 4 3 2 1 2 4 2 1 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na 4% Agdo desta tarefa, os estudantes A02, A04, AO05 e A07, ndo apresentaram
estratégias proprias como método de alcangar solugdo, ndo demonstrando compreensao
operacional e capacidade de relacionar na mesma operacionalidade elementos conhecidos e
desconhecidos na subtracao, talvez foi o que levou estes estudantes ao erro, ndo conseguiram

buscar o esperado. (Ver Quadro 15).
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Operagdes AO01 | AO2 | AO3 | AD4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Verificou se a solucéo
corresponde com o buscado e as S N S S N S N N N S S S S N N N
condicdes do problema discente?
b) Verificou se existem outras
maneiras de re_solver 0 prok_JIema s N N s N N N N s N N N N S s S
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido?
¢) Deu expl_lcac;éo da solugdo do s N s N N N s N s S s S s S s S
problema discente?

Total 5 1 4 2 1 2 3 1 4 4 4 4 4 4 4 4

Fonte Producéo autoral (2019)

Diante dos dados estatisticos da 32 tarefa, o estudante A04 ndo demonstrou qualquer

afinidade com as Acdes da ASPD, ndo foi capaz de utilizar nenhuma das ac¢des, ndo usou

estratégias proprias, nao utilizou material manipulavel, ndo entendeu o tipo operacional do

problema discente, ndo encontrou o buscado, confirmado pela Tabela 3 - Quantitativo nas acfes

da ASPD na T3.

N&o resta davida de que a forca conferida ao conhecimento prévio transformou as

rotinas das salas de aula, no diagndéstico a sondagem ora analisada foi evidenciado o que a turma

sabe, e quais habilidades necessitam desenvolver, e serviu como informac6es, que servirdo

como guia para orientar nossas atividades formativas, agrupamentos e intervencdes nesta

pesquisa.

TABELA 3: Quantitativo nas acfes da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
AQ9 5 5 5 4 19
Al0 5 5 5 4 19
All 5 5 5 4 19
Al2 5 5 5 4 19
Al3 5 5 5 4 19
Al4 5 5 5 4 19
Al6 5 5 5 4 19
A01 5 5 4 5 19
Al5 2 5 5 4 16
A03 5 2 2 4 13
AQ6 4 2 4 2 12
A07 4 1 2 3 10
AQ5 2 4 2 1 9
A02 3 1 3 1 8
A08 2 4 1 1 8
A04 1 1 1 2 5

Media 39 3.8 3,7 3,2 14,6
Med 5 5 4,5 4 17,5
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Moda 5 5 5 4 19
DP 1,39 1,64 1,53 1,29 4,99

Fonte: Producdo autoral (2019)
Os dados desta tabela nos trazem a uma realidade, quanto a conhecimento prévio das

nossas criancas quando chegam a escola e é possivel verificar na tabela que somente os

estudantes A02, A04, A05 e A08 apresentaram soma nota a¢des inferior a 50% do total possivel.

Segundo tabela acima, nesta tarefa a média da primeira acdo foi de 3,9 pontos, da
segunda acdo 3,8 pontos, da terceira agdo 3,7 pontos e da quarta acdo 3,2 com soma total de
14,6 pontos. Enquanto a mediana, a terceira agédo foi 4,5 e quarta acdo com 4 pontos, e primeira

e segunda acao 5 pontos, ja para moda as notas de todas as a¢des foram 5 pontos.

Desvio Padrdo teve para a primeira acdo 1,4 pontos, segunda acdo 1,6 ponto, terceira
acdo 1,5 pontos e quarta acdo 1,3 pontos, somatorio igual a 5,8 pontos. Portanto os valores
amostrais estdo bem distribuidos em torno da média, assim desvio padrdo ndo apresenta-
se homogénea. O Gréafico 3. — Analise da Tarefa 3 do diagndstico inicial, é possivel confirmar

as informacdes descritas nas analises descritas anteriormente.

GRAFICO 3: Analise da Tarefa 3

Tarefa lll

20
1
4 5 5 5 5 5 5 5
1 4 5
: i
0

AO1 AO02 AO03 A04 AO5 AO6 AO07 A08 A0S A10 A1l Al12 Al13 Al4 Al5 Ale

o U

m 1A H2A 3A H4A
Fonte: Producéo autoral, (2019)
O resultado demonstra que, embora é uma tarefa desafiadora e complexa, mesmo assim,
a grande maioria dos estudantes que participaram da pesquisa demonstraram conhecimento

prévio de subtracao.

1.4 TAREFA 4
A quarta tarefa do diagnéstico objetivou levar os estudantes a relacionar acontecimentos

comuns ao seu cotidiano com a ideia operatoria de adicéo e subtracdo, sem levar ou até mesmo,
apresentar sinais operatorios de adigdo (somar) ou subtracdo (diminuir), os deixando a

compreensdo do relacionamento de ter, de tirar, de ficar, de juntar, que Ihe é comum, sem saber
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ou ter tido ideia de que o que faziam era realizar Resolucao de Problemas com as operacdes de

adicdo ou subtragdo com nimeros naturais (Ver Quadro 16).

QUADRO 16: Avaliagdo Diagnostica Inicial aplicada

Tarefa 4 - No jardim da casa da tia Maria tinha 1 borboleta grande e 5 borboletas pequenas.

a) Quantas borboletas apareceram no jardim da casa da tia Maria?
b) Se 4 borboletas voarem, quantas borboletas ficardo?

Fonte: Producéo autoral (2019)

Dessa forma, nesta tarefa procura-se desenvolver o seu verdadeiro papel no ensino, a

utilizacdo dos conhecimentos adquiridos anteriormente pelos estudantes como forma da

construgcdo do conhecimento matematico, com finalidade de levar o saber matemaético

construido pela humanidade, dotada de significados e, estreitamente, ligada as necessidades de

vida. O Quadro 17 apresenta dados do desempenho dos estudantes da 1 Ac¢do da ASPD na

Tarefa 4 (T4) da prova diagnostica Inicial.

QUADRO 17: Desempenho dos estudantes da 12 A¢do da ASPD na Tarefa 4 (T4)

Operacoes de Controle

A01

A02

AO03 | A04 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AO9

Al10

All

Al2

Al3

Al4

Al5

Al6

a) ldentificou os dados e as
condicdes da situagéo
problema?

b) Determinou os elementos
conhecidos (contar) e
desconhecidos necessarios
(Somar e/ou Subtrair)?

¢) Reconheceu o(s) objetivo(s)
do problema (somar e/ou
subtrair)?

Total

Fonte: Producéo autoral (2019)

Todos os estudantes conseguiram na primeira A¢do na T4, identificaram os dados e as

condigdes da situacdo problema, determinando os elementos com contagem e diferenciaram a

operacao necessaria para alcancar o objetivo, reconhecendo o objetivo operacional do problema

0 que demonstra capacidade em encontrar nexo da situacdo problema, isto €, identificaram os

dados e as condicOes da situacdo problema, determinaram os elementos conhecidos e

desconhecidos necessarios e reconheceram o objetivo do problema. O Quadro 18 apresenta
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dados do desempenho dos estudantes da 22 Acdo da ASPD na Tarefa 4 (T4) da prova
diagndstica Inicial.

QUADRO 18: Desempenho dos estudantes da 22 Acdo da ASPD na Tarefa 4 (T4)

Operagoes AQ01 | A02 | AO3 | AD4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | AL10 | All | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com os
conhecimentos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solugdo) entre os conhecidos
(contar:  juntar, acrescentar,| S S S S S S S S S S S S S S S S
adicionar) e  desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?

¢) Escolheu uma (s)
estratégia(s) (método de
solucéo) para relacionar os N N S N N S N S S S S S S S S S
elementos conhecidos e
desconhecidos?

Total 4 4 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)
Na segunda acdo dessa mesma tarefa, observa-se no quadro acima, que todos oS

estudantes foram capazes de construir o ndcleo conceitual do problema, ativaram o nivel de
partida no relacionamento do elementos conhecimentos sobre os elementos conhecidos e sua
atualizacdo, encontrando nexo de métodos didaticos ao relacionar através de métodos os termos
desconhecidos e conhecidos. Os estudantes A01, A02, A04, A05 e AO7 embora desenvolvendo
e materializando dados na procura do objeto do problema, ndo utilizaram-se de estratégia que

facilitassem ou comprovassem seus caminhos sequenciais na agao.

Na terceira Acdo da tarefa 4 (T4) de solucionar o problema discente, mesmo orientada
pela pesquisadora aplicadora do diagnostico nenhum utilizou-se de material manipulavel
disponivel durante a prova na facilitagdo da materializagdo do conhecimento e os estudantes
A01, A02, A04, A05, AO6 e A08 nédo determinaram o buscado. O Quadro 19 apresenta dados
do desempenho dos estudantes da 3* Acdo da ASPD na Tarefa 4 (T4) da prova diagndstica

Inicial.

QUADRO 19: Desempenho dos estudantes da 3% Acdo da ASPD na Tarefa 4 (T4)

Operacoes A01 [ A02 | AO3 | AO4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | A15 | Al6
a) Utilizou os materiais| N N N N N N N N N N N N N N N N
b) Realizou a (s) estratégia (s)
escolhida (método de solugéo)

para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

¢) Determinou o buscado? N N S N N N S N
Total 1 3 2 1 1 3 2 1 4 4 2 2 2 2

Fonte Producdo autoral, 2019
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Na Acdo de interpretar a solucdo, isto é a 42 Acdo da ASPD durante a tarefa 4 (T4), os
estudantes A01, A03, A05, A07, A08, A12, A13, Al e Al5 ndo verificaram se a solucdo
encontrada correspondia com a solucéo buscada e nem verificaram se as condi¢6es do problema
discente era suficiente para encontrar a solucdo. Nessa mesma acdo somente os estudantes A02
e Al4 verificaram a existéncia de outras maneiras na resolucdo do problema discente na
interpretacdo da solucédo, e apenas os estudantes A07 e A16 deram explicagcéo na solugdo do
problema discente, isto €, aplicaram a 4% A¢do da ASPD. O Quadro 20, apresenta dados do

desempenho dos estudantes da 42 Ac¢do da ASPD na Tarefa 4 (T4) prova diagnostica Inicial.

QUADRO 20: Desempenho dos estudantes da 4% Acdo da ASPD na Tarefa 4 (T4)

Operagoes AO01 | AO2 | AO3 | AD4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Verificou se a solucdo
corresponde com o buscadoeas | N S N S N S N N S S S N N N N S
condigdes do problema discente?

b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido?

c) Deu explicagdo da solugéo do

problema discente? N|N|INININJIN|]S|N|N|N|N|N|IN|IN/IN]}HS

Total 1212123122211 ]1]|1]4
Fonte Producdo autoral, 2019

Os dados da Tabela 4 Quantitativo nas acdes da ASPD conforme a T4, nos traz dados
que expressam a realidade dos estudantes da quarta acdo durante a quarta tarefa e pode-se
observar que todos 0s estudantes conseguiram soma das a¢6es superior a 50% do possivel, mas,

ndo significa que todos aplicaram satisfatoriamente todas as a¢6es desta tarefa.

TABELA 4: Quantitativo nas a¢fes da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
A01 5 4 1 3 13
AQ2 5 4 3 1 13
A03 5 5 2 2 14
A04 5 4 1 2 12
A05 5 4 1 1 11
AQ6 5 5 3 2 15
A07 5 4 2 3 14
A08 5 5 1 1 12
A09 5 5 4 2 16
Al0 5 5 4 4 18
All 5 5 2 2 14
Al2 5 5 2 4 1
Al3 5 5 2 2 14
Al4 5 5 2 2 14
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Al5 5 5 4 4 18
Al6 5 5 4 4 18
Media 5 4,69 2,38 2,44 14,37
Med 5 5 2 2 14
Moda 5 5 52 2 14

DP 0 0,46 01,11 1,02 2,09

Fonte: Producao autoral (2019)

Observa-se na tabela da tarefa 4 que os estudantes A4, A5 e A8 obtiveram soma das
acoes bem prima dos 50%, o que demonstra que teve estudantes que se sairam muito bem em
uma ou duas acdes e simplesmente despencaram nas outras acdes, como podemos verificar que
a média da terceira acdo e da quarta acao sao respectivamente 2,38 e 2,44, enquanto a média da
primeira e da segunda agéo foram respectivamente 5 e 4,69 o que baliza a queda da utilizacéo
adequada na compreensdo e solucdo do problema discente, essas informagdes também séo
reforcadas quando se observa a moda e mediana das a¢des que sdo inferior a 50% do possivel,

tendo a 3% e 4% acdo da quarta tarefa um indice altissimo.

Confirma-se no Grafico 4, a descri¢do da T4 analisadas e apresentadas anteriormente.
Observa-se que o problema discente proposto na tarefa 4 é uma tarefa desafiadora e complexa,
constitui de diferente oportunidade de aprendizagem do estudante, uma vez que tem o potencial

de mobilizé-lo as formas complexas de pensamento.

GRAFICO 4: Analise da Tarefa 4

Tarefa IV

AO1 AO02 AO03 AO04 AO5 AO06 AO07 A08 A09 Al10 A1l Al12 Al13 Al4 Al15 A16

20

1

]

1

o

6]

o

H1A E2A m3A m4A

Fonte: Producdo autoral (2019)
A quarta tarefa teve como objetivo desenvolver procedimentos com conexdes com 0s
significados potencializam a atencdo dos estudantes na aprendizagem de processos e modos de

representacdo e ampliam a compreenséo de ideias e conceitos matematicos.
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Dessa forma, na quarta tarefa (T4), embora com medias percentual muito baixa, 0s
estudantes atingiram os elementos desejaveis das acdes, ou seja, realizaram de forma correta as

analises de relacdo entre as operacdes presentes nas operacdes de adi¢do e subtragéo.
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APENDICE B - AVALIACAO FORMATIVA N°1

1.1 TAREFA1
A T1 da prova formativa 1, conforme o quadro 21, objetivou levar o estudante a

compreensdo de contexto, na qual utilizava-se verbos comuns no seu dia a dia, que mesmo
ainda ndo compreendendo o ato conceitual de somar (adicionar), tais como: Se juntarmos;

ficardo, se tivesse, e ficariam juntas.

QUADRO 21: Avaliagdo Formativa 01 — Adicéo

Se Aghata tem 8 pulseiras e sua irma Yasmin tem 12, ent#o:
a) Desenhe a situacéo

Pulseiras de Aghata | Pulseiras de Yasmin

Se juntarmos as pulseiras das duas, quantas pulseiras ficardo ao todo?

b) Realize a operacdo

T 01 | Quantidade pulseiras de Aghata | Sinal operagéo | Quantidade Pulseiras de Yasmin | Total
Se Yasmin tivesse 10 pulseiras, com quantas pulseiras as duas ficariam juntas?

¢) Realize a Operacéo

Quantidade de Aghata Sinal Quantidade de Yasmin Total
+

Fonte: Producéo autoral, (2019)
Ao analisar o desempenho dos estudantes na primeira acdo da ASPD da T1 na prova

formativa , todos os estudantes, isto é 100% (16 estudantes), demonstraram que sdo capazes de
compreender as condi¢des da situacdo problemas, determinando os elementos desconhecidos e
conhecidos necessarios aos objetivos operacionais, no reconhecimento do objetivo do problema
proposto, assim podemos considerar que o0s estudantes compreenderam e souberam utilizar-se
da sequéncia da 12 Agdo da ASPD. O Quadro 22, apresenta dados conforme o desempenho dos
estudantes na 1* Acdo da ASPD na Tarefa 1 (T1) da prova formativa 1.

QUADRO 22: Desempenho da 1# Acdo da ASPD pelos estudantes na Tarefa 1 (T1) na prova formativa 1

Operagdes de Controle AO01 | A02 | AO3 | A04 | A05 | A06 | AO7 | A08 | A09 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | A15 | Al6
a) ldentificou os dados e as
condicbes da  situagdo | S S S S S S S S S S S S S S S S
problema?

b) Determinou os elementos
conhecidos  (contar) e
desconhecidos necessarios
(Somar)?

C) Reconheceu o(s)
objetivo(s) do problema | S S S S S S S S S S S S S S S S
(somar)?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)
Na segunda Acdo, conforme os dados quantitativos, todos os estudantes atenderam e

aplicaram com desenvoltura essa acdo, pois foram capazes de ativar o nivel de partida,
relacionado aos conhecimentos sobre o elementos conhecidos e sua atualizagdo quando foi

necessario e principalmente mostraram que sdo capazes de encontrar nexo entre os elementos
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conhecidos e desconhecidos com métodos na busca de solucdo da situacdo problema,

escolhendo estratégia, muitas vezes até desconhecida pela pesquisadora no relacionamento

entre estes elementos. A seguir o Quadro 23, apresenta dados do desempenho da 22 Acdo da

ASPD pelos estudantes na Tarefa 1 (T1) na prova formativa 1.

QUADRO 23: Desempenho da 2% Acdo da ASPD pelos estudantes na Tarefa 1 (T1) na prova formativa 1

Operacdes

A01

AQ2

A03 | A04

AQ5

A06

A07

A08

A9

Al0

All

Al2

Al3

Al4

Al5

Al6

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com 0s
conhecimentos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre
0s elementos conhecidos e sua
atualizago se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método
de  Solugdo) entre  os
conhecidos (contar) e
desconhecido (somar: juntar,
acrescentar, adicionar, etc)?

c) Escolheu uma(s)
estratégia(s) (método de
solucéo) para relacionar os
elementos conhecidos e
desconhecidos?

Total

5 5

5

5

5

5

5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na terceira Acdo conforme mostra o Quadro 24, 4 (quatorze) estudantes realizaram

estratégia como método de solucdo na busca de relacionar os elementos conhecidos e

desconhecidos para determinar o buscado, e alguns até utilizaram de materiais manipulaveis

necessarios compreensao e realizacdo da operacdo aditiva na resolucdo do problema, e apenas

2 (dois) estudantes A07 e A13, ndo determinaram o buscado.

QUADRO 24: Desempenho da 3% Acdo da ASPD pelos estudantes na Tarefa 1 (T1) na prova formativa 1

Operagdes AO01 | A02 | A03 | AD4 | AO5 | AO6 | AO7 | A0B | AD9 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6
a) Utilizou os materiais
manipulaveis necessarios? S S S S S S S S S S S S S S S S
b) Realizou a (s) estratégia (s)
escolhida (metodo de solugdo) s s s s s s s S s s s S S S s s
para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?
¢) Determinou o buscado? S S S S S S N S S S S S N S S S

Total 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na quarta Agéo no os estudantes A02 e A1l ndo foram capazes de dar explicagéo da

solucgéo discente, mas os 14 (quatorze) restante na resolucédo da situagdo problema discente,

verificaram se a solucdo encontrada correspondia com o objetivo do problema, bem como,

demonstraram a existéncia de outras maneiras, outros métodos, de estratégia propria de como
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resolver o problema discente a partir do conhecido atualizado com o desconhecido, como um
unico objetivo de entender e serem capazes de oferecer explicacdo da solucdo do problema

discente. (Ver Quadro 25).

QUADRO 25: Desempenho da 4* Acéo da ASPD pelos estudantes na Tarefa 1 (T1) na prova formativa 1

Operagdes AO01 | AO2 | AO3 | A04 | AO5 | AOG | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | All | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Verificou se a solugdo
corre_sp~onde com o buscado e as S S S S S S S S S S S S S S S S
condigdes do problema
discente?

b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o
problema discente a partir do S S S S S S S S S S S S S S S S
conhecido atualizado com o
desconhecido?

c) Deu explicagdo da solugdo do
problema discente? S N S S S S S S S S N S S S S S

Total 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5 5

Fonte: Producdo autoral, (2019).
Em relacdo aos nimeros de acertos da T1 da prova formativa 1 é possivel observar que
o resultado foi satisfatorio, pois os estudantes demonstraram que compreenderam e se situaram
em todas as Acbes da ASPD, e quando se refere a 32 A¢do da ASPD, de solucionar o modelo
matematico, pode-se observar que apenas dois obtiveram nota 4 e o restante, isto €, 14
(quatorze) obtiveram nota maxima, nota 5, demonstrando assim atingiram o elemento essencial
da acdo correspondente. Isso denota que os estudantes souberam empregar na solucdo do

problema a ordem hierarquica das operacGes necessarias.

Diante do contexto salienta-se que muitos estudiosos pregam que, fatores relacionados
ao sucesso e ao fracasso da aprendizagem dividem-se em trés varidveis integrados entre si, e
sdo designados como: ambientais psicolégicos e metodoldgicos, a juncao desses fatores resulta-

se no desempenho escolar de uma crianca (Ver Figura 1).

FIGURA 1: Resolugdo do A08 na Tarefa 1 da prova formativa 1

TAREFA 1- AGHAT A TEM S PULSEIRAS E YASMIN TEM 1= PUL SEIRAS
A DESENIHE A SITLiACAO
/ PULSEIIRAS IDE A<ia T i~ ‘ FiL SEIRRAS IDE W ASsaiss =

e - == T

[ mu@‘s“‘&zxx b,g -l L £

-

/ ‘ - LS alete & @

/ 1 A

=) SE JUNTARNMOS AS PULSEIRAS DAS DUAS, QU ANNITLTAS PULSEIRAS

FICARAO A TODO? REALIZE A OPERACAO.

OQUIANTIIDADE SinNAaTll OQUIAITNNITIIDATDE XTOLT AL
PULSEIRAS AGATHA OPERACAO PULSEIRAS Y ASNMITNI

Fonte: Producéo Autoral (2019)
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Assim, para que se possa comprovar este resultado satisfatorio da tarefa 1, pode-se
observar a resolucéo da tarefa do estudante A08, na figura 1. Nessa figura, é possivel perceber
a construcdo quanto a formacgdo do seu processo consciente do procedimento de célculo
aplicado com modelo e estratégia, realizado com detalhamento feito pelo estudante na resolugéo
de problemas, foi capaz por meio de imagens, e/ou desenho como suporte, buscar a solucéo do
problema discente.

Diante da analise da tarefa 1 da prova formativa 1, nos levou ao aprendizado de que ao
avaliar uma avaliacdo de aprendizagem de estudantes em matematica, deve ir muito além da
apreciacao de sua capacidade de memorizacdo de simbolos e da reproducéo de técnicas. Deve
aferir sua capacidade de compreensdo de conceitos, de elaborar diferentes raciocinios, de

encontrar padrdes na sua realidade.

Em especial esta tarefa foi intencionalmente semelhante a orientada na BOA, no geral,
a maioria dos estudantes ndo apresentaram dificuldade em solucionar a situagéo problema, isso
se explica talvez pelo fato de se tratar de um problema semelhante ao orientado na BOA, isso

pode ter ajudado na compreensdo e resolucdo do problema discente.

Se observar detalhadamente na Tabela 5, Medidas das A¢des da ASPD da Tarefa 1 da

prova formativa 1, das medidas das A¢bes as ASPD da Tarefa 1 na prova formativa 1.

TABELA 5: Medidas das Ac¢Ges da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
A01 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
A03 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
A04 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
AQ5 5,0 50 50 50 20,0
AQ6 5,0 50 50 50 20,0
AQ08 5,0 50 50 50 20,0
AQ9 50 50 50 50 20,0
Al0 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
Al2 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
A014 5,0 50 50 50 20,0
Al5 5,0 50 50 50 20,0
Al6 5,0 50 50 50 20,0
AQ7 5,0 50 4,0 50 19,0
Al3 5,0 50 4,0 50 19,0
AQ2 5,0 50 50 2,0 17,0
All 5,0 50 50 2,0 17,0
Media 5,0 50 4,9 4,6 19,5
Med 5,0 50 50 50 20,0
Moda 5,0 50 50 50 20,0

DP 0,00 0,00 0,33 0,99 1,00

Fonte: Producéo autoral (2019)
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E possivel detalhar com precisdo o quanto o resultado foi positivo, pois 12 estudantes
nesta tarefa obtiveram soma das notas das agdes maximas, isto é, nota 20, alcancando os 100%.
Dois (2) com nota soma 19 (95%) e dois (2) com nota 17 (85%). As Ag¢des 12 e 22 alcancaram
Média cinco (5) maxima possivel, a terceira A¢do Média 4,9 e a quarta Média 4,6. Dessa forma,
a soma Média geral das quatro A¢des da ASPD na Tarefa 1, foi de 19,5; soma Moda 20 e soma
Mediana 20. Vale destacar que, na 12 e 22 Agdo ndo houve Desvio Padréo, a terceira 0,33 e a
quarta 0,99 como soma das quatro Acdes em apenas 1, o que nos leva afirma que na Tarefa 1

o0s estudantes demonstracdo homogeneidade em suas acgoes.

A Frequéncia do intervalo de pontuacéo da prova formativa 1 da T1, reafirma o descrito,
pois a frequéncia de acertos dos estudante se deu no intervalo de 16 a 20, atingindo 100%,

representadas na Tabela 6 Frequéncia do intervalo, bem como o Gréafico 5.

TABELA 6: Frequéncia do intervalo GRAFICO 5: Frequéncia do intervalo
Intervalo Frequéncia
[4.8[ 0 Tarefa n21
[8,12] 0
[12,16] 0 m[4-8]
[16,20] 16
Total 16 m[8-12]
Fonte: Producéo autoral (2019) [12-16]
H [16-20]

Fonte: Producéo autoral (2019)
No Gréfico 6 é possivel visualizar informacGes descritas acima, relevante, pois de fato

houve um avang¢o importante na assimilacdo e compreensdo da habilidade em estudo, na

avaliacdo formativa 1.

GRAFICO 6: Representacio soma das notas das acdes

Tarefa n°1

20

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5
10
0

AO1 AO03 A04 AO5 AO6 A08 A10 A1l Al12 Al14 Al15 Al6 A09 AO07 Al3 AO02

H1A E2A m3A m4A

Fonte: Producéo autoral (2019)
Para melhor se compreender o resultado das 4 Ac¢des da ASPD, na tarefa 1 da prova

formativa 1, o grafico acima representa em ordem a soma em ordem quantitativa, que
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demonstra, que o estudante A02 obteve menor nota soma 17, mas que representa 85% da nota

soma maxima e que os estudantes A07, A09 e A13 mesmo ndo obtendo nota soma méaxima,

obtiveram nota soma 19, equivalente a 95%, assim na T1 da prova formativa 1 os estudantes

demonstraram homogeneidade.

1.2 TAREFA?2

Procura-se na tarefa T2, Quadro 26, da prova formativa 1 levar ao estudante a avaliacéo

como ciclo, provocando a acdo-reflexiva e transformadora da pratica de ensino, onde a

avaliacdo é compreendida como um instrumento facilitador.

QUADRO 26: Avaliagdo Formativa 01 — Adicéo

Kayo ganhou 4 dindins de buriti de sua av6 e seu irm&o Lico ganhou 5 de cupuacgu. Kayo ganhou também
3 dindins de abacaxi de sua mae e seu irmdo Lico ganhou 2 de tapereba.

T02

a) Desenhe a situacdo

Dindins de Kayo

Dindins de Lico

Ganhou da avé |

Ganhou da mae

Ganhou da avo

| Ganhou da mae

Com quantos dindins ficou Kayo, ao juntar os dindins que ganhou de sua mae aos dindins que

ganhou de sua avg?

b) Realize a operacéao

Quantidade que ganhou da
mée

Sinal operacdo

Quantidade que ganhou da
avo

Total

+

Acrescentado os dindins que Lico ganhou de sua mée aos dindins que ganhou de sua avo, com

quantos dindins ficou no total?

c) Realize a operagdo

Quantidade que ganhou da
mée

Sinal operacdo

Quantidade que ganhou da
avo

Total

+

d) Juntando o total de dindins que Kayo ganhou ao total de dindins ganho por Lico, quantos sdo 0s

dindins no todo?

Total de Kayo

Sinal operacdo

Total Lico

Total juntos

+

Fonte: Producéo autoral (2019)

No Quadro 27 dos desempenhos do estudantes na Tarefa (T2) na prova formativa 1,

visualiza-se que na primeira Acdo todos os dezesseis (16) estudantes foram capazes de

Formular o problema Discente, isto é, identificaram os dados e as condi¢fes da situacdo

problema, determinaram o0s elementos conhecidos, quando quantificaram e contaram o0s

elementos desconhecidos necessarios, quando foram capazes de somar os dados e

reconheceram o objetivo do problema ao somar as quantidades.

QUADRO 27: Desempenho dos estudantes na primeira A¢do da ASPD na Tarefa 2 da formativa 1

Operagoes de Controle AO01 | A02 | A03 | A04 | AO5 | AO6 | AO7 | A8 | A09 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | A15 | Al6
a) |('ie[1tIfICOU' 0s ~dados e as|g s s S s s S s s S S S S S S S
condicBes da situacdo problema?

b) Determinou os elementos

conhecidos  — (contar) el s |g |5 |s s [s |s |s [s |s |s [s [s |s |s
desconhecidos necessarios

(Somar)?
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¢) Reconheceu o(s) objetivo(s)
do problema (somar)?
Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

S S S S S S S S S S S S S S S S

Fonte: Producdo autoral (2019)

Na segunda Ac¢do, Quadro 28, apenas o A08 ndo foi capaz de construir o nucleo
conceitual do problema, pois ndo foi capaz de ativar o nivel de partida no a finalidade operatoria
aditiva sobre os elementos conhecidos, e nem procurou atualizar a situacdo. Sendo assim esse
estudante ndao demonstrou ser capaz de materializar relacionamento entre os elementos
conhecimentos na arte de contar, juntando ou acrescentando para os dados utilizando-se de
métodos para solugdo do problema e nem tampouco utilizou-se de estratégias no
relacionamento dos elementos conhecidos e desconhecidos. Entretanto, os outros quinze
estudantes demonstraram que sdo capazes de construir o nucleo conceitual do problema,
utilizando-se de todos 0s objetivos operatorios na materializacdo da sequéncia da Acao na busca
de sua fundamentagéo.

QUADRO 28: Desempenho dos estudantes na segunda A¢do da ASPD na Tarefa 2 da formativa 1

Operagdes AO1 | AO2 | AO3 | AD4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | A9 | A10 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Ativou o nivel de
partida dos estudantes
relacionado com os
conhecimentos (contar:
juntar, acrescentar, | S S S S S S S N S S S S S S S S
adicionar) sobre os
elementos conhecidos e
sua atualizacdo se for
necessario?

b) Encontrou nexos
(Método de Solugéo)
entre 0s conhecidos
(contar) e desconhecido | S S S S S S S N S S S S S S S S

(somar: juntar,
acrescentar, adicionar,
etc)?

c) Escolheu uma(s)
estratégia(s) (método
de  solugdo) para
relacionar os elementos
conhecidos e
desconhecidos?

Total 5 5 5 5 5 5 5 1 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Visualize-se no Quadro 29, que na terceira Agdo, 0 estudante AO08 utilizou-se
parcialmente desta, pois na Acdo de solucionar o problema discente, ndo foi capaz de realizar
estratégia como método de solucdo no relacionamento entre os elementos conhecidos e 0s
elementos desconhecidos, ndo conseguindo determinar o buscado. Enquanto os estudantes A04,

Al13 e Al5, mesmo utilizado de riscos na carteira, tampinhas de garrafa pet entre outros, na
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realizacdo de Estratégias préprias como método de solucdo na relagdo entre os elementos
conhecidos e desconhecidos ndo encontraram o resultado buscado. Entretanto os outros doze
estudantes demonstraram total dominio de controle operacional do modelo sequencial da 3?
acao da ASPD.

QUADRO 29: Desempenho dos estudantes na terceira A¢do da ASPD na Tarefa 2 da formativa 1

Operagdes A01 | A2 | AO3 | AO4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Utilizou os materiais

manipulaveis necessarios? s s S s S S S S S S S S S S S S

b) Realizou a (s) estratégia (s)
escolhida ~ (método  de
solucdo) para relacionar os | S S S S S S S N S S S S S S S S
elementos  conhecidos e
desconhecidos?

c) Determinou o buscado? N S S S S S S N S S S S N S N S

Total 4 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5 4 5 4 5

Fonte: Producéo autoral (2019)
Na guarta Acao, conforme o Quadro 30 é possivel observar, que o estudante A08, foi

incapaz de interpretar a solucdo do problema, ndo compreendendo ou demonstrando qualquer
controle operacional do modelo da Acéo, pois ndo analisou se a solucéo realmente correspondia
com o buscado, nem mesmo verificou as condi¢cdes do problema discente, ndo apresentou
qualquer tentativa em encontrar outras maneiras de resolver o problema discente, ndo procurou
oferecer ou , até mesmo, ndo deu explicacdo do problema a partir das novas conexdes entre 0
conhecido e desconhecido. O estudante A05, apenas ndo foi capaz de explicar o problema a
partir das novas conexdes entre 0 conhecido e desconhecido, enquanto os demais quatorze
estudantes demonstraram controle total da acdo, sendo capazes de materializar e

consequentemente utilizaram de todas as operagdes do modelo de controle da acéo.

QUADRO 30: Desempenho dos estudantes na quarta Acdo da ASPD na Tarefa 2 da formativa 1

Operagoes AO01 | AO2 | AO3 | AD4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Verificou se a solugdo
corresponde com o buscado
e as condi¢Bes do problema
discente?

b) Verificou se existem
outras maneiras de resolver o
problema discente a partirdo | S S S S S S S N S S S S S S S S
conhecido atualizado com o
desconhecido?

c) Deu explicacéo da solugdo

do problema discente? S| S|S|S|N|S|S|N|S|S|S|S|S|S]|Ss]|Ss

Total 5 5 5 5 2 5 5 1 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producdo autoral (2019).
Assim, durante analise da tarefa 2 da prova formativa 1, verificou-se que o estudante

A08, obteve apenas 9, como soma das notas atribuidas nas 4 Ac¢des, sendo assim, ndo
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demonstrou nesta tarefa apatia, interesse e/ou falta de conhecimento das operagdes do modelo
da acdo ficando com resultado ndo satisfatorio. O A05, obteve 17, e os estudantes A01, Al e
A15 obtiveram 19 como nota soma das ac¢des na tarefa 2 da formativa analisada, dos 20 como
possivel e os demais demonstraram que compreenderam e se situaram em todas as Acdes da
ASPD, isto é nota 20.

Dessa forma, observa-se que todos os demais obtiveram nota maxima nota 5 em cada
uma das acOes totalizando os 20 pontos possiveis, demonstrando assim atingiram o elemento
essencial da agéo correspondente. 1sso denota que os estudantes souberam empregar na solucéo
do problema a ordem hierdrquica das operacGes necessarias. Assim, para que Se possa
comprovar resultado insatisfatorio do estudante A08 na tarefa 2, observa-se a resolucdo da

tarefa pelo estudante (Ver Figura 2).

FIGURA 2: Resolugdo do A08 na Tarefa 2 da prova formativa 1

TAREFA 2- KAYO GANIHOU DE SUA AVO 4 DINDINS DE BURITI E SEU IRMAO LICO
GANHOU S DINDINS DE CUPUAGU, TAMBEM DE SUA AVO. A MAE DOS DOIS,
ACRESCENTOU 3 DINDINS DE ABACAXI AOS DINDINS DE KAYO E 2 DINDINS DE
TAPEREBA AOS DINDINS DIZ LICO
B) KAYO AO ACRECENTAR OS DINDINS QUE GANHOU DE SUA MAE AOS DINDINS
QUE GANHOU DE SUA AVO, CcoOoM QUANTOS DINDINS FICOU AO TODO?
GANHOU DA AVO TSINAL GANHOU DA MAE TOTAL
OPERACAO
— VISR
—
Q': o

e QUANDO LICO ACRESCENTOU OS DINDINS QUE GANIOU DE SUA MAE AOS
DINDINS QUE TINHA GANHO DE SUA AVO., COM QUANTOS DINDINS FICOU NO TOTAL?

GANHOU DA AVO T SINAL GANIOU DA MAE TOTAL
OPERACAO

Yersm | R et [l |- > 0 e &
D) SE ACRECENTARMOS O TOTAL DE DINDINS QUE KAYO GANHOU AO TOTAL DE
DINDINS QUE GANHOU LICO. COM QUANTOS DINDINS FICARAO OS DOIS JUNTOS?
TOTAL DE DINDINS DE TSINAL i TOTAL DE DINDINS DE TOTAL
KAYO OPERAGCAO LICO JUNTOS

24 | S

Fonte: Producéo autoral (2019)

A tarefa 2 da prova formativa 1, apresentou complexidade na sua formagdo e
organizagdo com o intuito de oferecer ao estudante oportunidade de demonstrar sua capacidade
de criar estratégia propria no desenvolvimento de métodos de solucdo, pois acreditamos que a
aprendizagem humana somente se processa na medida em que o educando é capaz de construir
significados e atribuir sentido ao conteudo da aprendizagem; aceitamos, dessa maneira, que
todo aluno é sempre o agente central na forma como constroi conhecimentos, observa-se nos
itens (“b”, “c” e “d”) a necessidade de sequenciar operagOes que devem sofrer o processo de

comparacéo entre valores, como também o processo de transformacéo do estado inicial e final.
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Para Antunes (2008, p. 8) “A avalia¢do da aprendizagem ndo constitui, assim, matéria
pronta, discussao finalizada, teoria aceita”. Pois para ele, entender a avaliagdo da aprendizagem
na préatica do docente é percebé-la como um processo investigativo e permanente, 0 processo
avaliativo vai bem mais além, o professor precisa analisar de todas as formas o cotidiano
levando em conta suas reflexdes das acgdes planejadas, isto ocorre de modo que o professor
verifique todas as discussoes e atividades devem ser assistidas causando entdo uma interacao

que ird proporcionar aprendizagem.

Necessita, antes de tudo, ser planejada por etapas pelo professor, no cotidiano e em
cada aula, para cada grupo de alunos. A aprendizagem deve ser refletida e escrita, para
avaliacdo serve apenas como molde para cada percurso gerando assim reflexfes que
direcionam nossas percepg¢des. (ANTUNES, 2008).

Verifica-se que os itens (“b”, “c” e “d”) exigiram dos estudantes a busca dos valores
relacionados com as condi¢des de cada fato presente no enunciado, houve a necessidade de
partir dos elementos desconhecidos explicitos na situacao problema, que 0s organizasse para o
ndo comprometimento da interpretacdo na busca da solugdo do problema, entretanto nessa
tarefa, a maioria dos estudantes, 87,25% compreenderam e definiram estratégia de céalculo na

busca de solucionar a problema proposto.

Antunes (2008) nos ensina que, a avaliacdo toma diversos sentidos desde um olhar
agucado seguido de compreensdo, analise e reflexdo, fazendo com que o professor perceba
diante do individuo que estd sendo observado a verdadeira acdo de se chegar a um
posicionamento indo além da sua objetividade, pois o processo avaliativo também depende da
subjetividade de cada sujeito. Em outras palavras, pensamos avaliacdo da aprendizagem através

de uma perspectiva construtivista.

Ao analisar o desempenho dos estudantes da Tarefa 2 da prova formativa 1, verifica-se
que nem todos os estudantes demonstraram conhecimento ou até mesmo compreenderam como
materializar seus conhecimentos na utilizacdo das 4 Ac¢des da ASPD. Isso deve ter acontecido
pela apresentacdo da tarefa que embora seguia as mesmas caracteristicas da T1, apresentou um
maior grau de dificuldade, oportunizando aos estudantes mais dedicacdo independentemente da
teoria de aprendizagem em que se apoia, esta tarefa busca justamente ressaltar a expressao
formativa, no sentido de uma avaliacdo independente, que da liberdade ao estudante
compreender e realizar as operacdes na busca de solucionar o problema. Tabela 7 Medidas das
Ac0es da ASPD da Tarefa 2 da prova formativa.
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TABELA 7: Medidas das Acdes.

A 1A 2A 3A 42 >
A0l 5 5 4 5 19
AQ2 5 5 5 5 20
AQ3 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 2 17
A06 5 5 5 5 20
AQ7 5 5 5 5 20
A08 5 1 2 1 9
AQ9 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 4 5 19
Al4 5 5 5 5 20
Al5 5 5 4 5 19
Al6 5 5 5 5 20

Fonte: Producéo autoral (2020)
Tabela 8, a soma Medidas das Ac¢des da ASPD nas Tarefas T1 e T2 da prova formativa

1, a soma das médias das quatro acdes dos estudantes nas duas tarefas.

TABELA 8: Soma Medidas das Ac6es da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
AQ3 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
AQ09 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20
A01 5 5 4,5 5 19,5
AQ7 5 5 4,5 5 19,5
Al5 5 5 4,5 5 19,5
Al3 5 5 4 5 19
AQ2 5 5 5 3,5 18,5
A05 5 5 5 3,5 18,5
All 5 5 5 3,5 18,5
A08 5 3 3,5 3 14,5

Media 50 4,9 4,8 4,6 19,2

Fonte: Producdo autoral (2020).
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APENDICE C - AVALIACAO FORMATIVA N°2

Ao analisar a prova formativa 2, concebe-se a avaliagdo como parte integrante do
processo ensino e aprendizagem do que se planejou e se trabalhou em sala de aula com o0s
estudantes pesquisados, apés verificacdo dos resultados do diagnostico inicial. Entende-se que
para se avaliar a aprendizagem no estudo da operacdo de subtracdo com Numeros Naturais €
necessario observar como o aluno compreende o ato de comparar, de retirar, de separar 0s
conceitos operatorios matematicos, como interpreta e resolve as situagdes-problema propostas.
2.1 TAREFA 1

Objetivo das tarefas de Estudo: Compreender e executar problemas de subtracéo,

realizando as ac¢des da ASPD de forma compartilhada (Ver Quadro 31).

QUADRO 31: Avaliagdo Formativa 01 — Adicéo

Gigi ganhou de sua av6 14 rosquinhas de goma, retirou 5 rosquinhas e deu para Gabi.

a) Desenhe a situacéo e pinte de amarelo a quantidade de rosquinhas que Gigi retirou

para dar a Gabi

b) Agora vamos fazer a continha que representa a situacdo

Quan'gldade _dg Sinal da Quant.ldade .d? Quantidade rosquinha

rosquinha que Gigi ODEracio rosquinha que Gigi Ue restou para Gidi

ganhou perag deu para Gabi i P g
Tarefa 01 c) Se Gabi tivesse ganhado 3 rosquinhas a menos de sua avo, quantas rosquinhas teria

ganhado?

b) Agora vamos fazer a continha que representa a situacdo

Quantlldade dg Sinal da | Quantidade de Quant_ldade de:\

rosquinha que Gabi x : rosquinha que Gabi

operagéo rosquinha a menos .
ganhou teria ganho

Fonte: Producéo autoral, (2019)
Entende-se que a Resolu¢do de Problemas é uma metodologia de ensino de Matematica

muito eficaz, pois propicia uma mobilizacdo de saberes no sentido de buscar a solucdo, ao
analisarmos no quadro acima na 12 Acdo da ASPD desenvolvida pelos estudantes verificamos
presente essa busca na formulacdo do problema discente, observasse nesse quadro que 0S
estudantes foram capazes de identificar os dados e as condi¢Oes da situacdo problema existente,
encontraram 0s elementos conhecidos e desconhecidos necessarios a alcangar o objeto do
problema, reconhecendo a operacionaliza¢do para alcangar o objetivo buscado. Dessa forma,
observa-se no Quadro 32 que todos satisfizeram os trés objetivos que justificava a compreensédo
da 12 Acdo da ASPD.

Na arte de formular o problema discente, verifica-se que todos o0s dezesseis estudantes

demonstraram compreenséo e entendimento da primeira A¢do da ASPD.



QUADRO 32: Desempenho dos estudantes na primeira Ac¢do da ASPD na Tarefa 1 da formativa 2.
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Operagdes de Controle A01 | A02 | AO3 | AD4 | AO5 | AD6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | A15 | Al6
a) ldentificou os dados e as
condigbes da situagéo | S S S S S S S S S S S S S S S S
problema?
b) Determinou 0s
elementos conhec!dos s s s s s s s s s s S S s s s S
(contar) e desconhecidos
necessarios (Subtrair)?
c) Reconheceu o(s)
objetivo(s) do problema | S S S S S S S S S S S S S S S S
(subtrair)?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na 22 A¢do da ASPD, na construcdo do nucleo conceitual do problema é essencial que

0 estudante identifique as condicfes e suposicdes conceituais que estdo implicitas na situacao

problema de uma questdo e, com base nessa analise, selecionar as ferramentas necessarias a

solucéo do problema. No acima observa-se que todos os dezesseis estudantes foram capazes,

encontraram nexos, métodos de solucdo entre os elementos conhecidos e desconhecidos,

necessarios na busca do desenvolvimento da resolucédo do problema. No Quadro 33 apresenta

0 desempenho dos estudantes na segunda Acdo da ASPD, nesta tarefa (T2).

QUADRO 33: Desempenho dos estudantes na segunda Acéo da ASPD na Tarefa 1 da formativa 2 .

Operacgdes de Controle

A01

A02

A03

A04

A05

A06

AQ7

A08

A09

Al10

All

Al2

Al3

Al4

Al5

Al6

a) Ativou o nivel de partida
dos estudantes relacionado
com os  conhecimentos
(contar: juntar, acrescentar,
adicionar) sobre os elementos
conhecidos e sua atualizagdo
se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método
de  Solucdo) entre os
conhecidos (contar: juntar,
acrescentar,  adicionar) e
desconhecido (subtrair: retirar,
separar, etc)?

c) Escolheu uma(s)
estratégia(s) (método  de
solucdo) para relacionar os
elementos  conhecidos e
desconhecidos?

Total

5

5

5

5

5

5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Visualiza-se que todos os dezesseis estudantes, isto €, 100% entenderam e aplicaram o

principal objetivo operacional da 32 Agéo da ASPD, que a de escolher e realizar estratégias para

melhor compreender o relacionamento entre os elementos conhecidos e desconhecidos na busca

de alcancar a solugdo. Embora os estudantes A07 e A13 n&o tendo encontrado o buscado,

mesmo assim, obtiveram nota atribuida a acdo de 80% na nota méaxima, sendo assim,

demonstraram que sdo capazes de solucionar o problema discente, atendendo os dois outro
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objetivos operacionais da agdo. O desempenho dos objetivos operacionais dos estudantes na
quarta Agéo da ASPD, da T1 da prova formativa 2, estdo representadas em dados no referido
quadro. No Quadro 34, apresentam-se os dados do desempenho dos estudantes na terceira Agédo

da ASPD. Acéo que objetiva solucionar o problema discente.

QUADRO 34: Desempenho dos estudantes na terceira A¢do da ASPD na Tarefa 1 da formativa 2 .

Operagdes de Controle A01 | A02 | AO3 | A04 | AO5 | AO6 | AO7 | AD8 | AD9 | AL0 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Utilizou os materiais
manipulaveis necessarios?

b) Realizou a(s)
estratégia(s) escolhida
(método de solucdo) para
relacionar os elementos
conhecidos e
desconhecidos?

c) Determinou o buscado? | S S S S S S N |S S S S S N S S S

S S S S S S S S S S S S S S S S

Total 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Visualiza-se no Quadro 35, que somente o estudante A02, ndo foi capaz na acdo de
buscar e interpretar a solugdo do problema discente dar explicacdo quanto a solugéo encontrada,
conseguindo apenas 2 dos 5 possiveis. Entendemos que nessa busca, o aluno aprende a montar
estratégias, raciocinar logicamente e verificar se sua estratégia foi valida, o que colabora para
um amadurecimento das estruturas cognitivas. Mesmo assim, verificou se a solu¢do encontrada
correspondia com o objeto da tarefa, bem como, utilizou-se de estratégias diferenciadas, isto ¢,
outras maneiras, de outros métodos na resolucdo do problema discente, partindo do elemento

conhecido na busca do elemento desconhecido.

O estudante A09 nao demonstrou, ou até mesmo, ndo procurou descobrir se realmente
a solucdo encontrada correspondia com a solucdo que ele encontrou, mas os demais objetivos
operacionais da acdo demonstrou conhecimento e as utilizou conseguindo 4 dos 5 pontos
possiveis, e 0s 14 estudantes restantes, isto é, 70% desenvolveram os trés objetivos operacionais

necessarios no desenvolvimento da 42 Acéo da ASPD.

QUADRO 35: Desempenho dos estudantes na quarta Acdo da ASPD na Tarefa 1 da formativa 2 .

Operagoes de Controle AO01 | AO2 | A03 | A04 | AO5 | A06 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | A1l | Al12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Verificou se a solucéo
corresponde com o buscado e
as condigBes do problema
discente?

b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o
problema discente a partir do S S S S S S S S S S S S S S S S
conhecido atualizado com o
desconhecido?

¢) Deu explicagdo da solugéo
do problema discente?




Tou {25 s s[s[s]]s5 s [s]s]5]5]5]

Fonte: Producéo autoral (2019)

Nesta Tarefa T1 da formativa 2, esperava-se que possibilitasse uma aprendizagem
autdbnoma na construcdo do nucleo conceitual do problema na busca de encontrar nexo em
métodos para solucdo do problema ao relacionar os elementos conhecidos e desconhecidos para
a subtracdo, e a maioria dos estudantes nesta tarefa apresentaram resultado positivo na
utilizacdo das 4 acGes. Assim, para confirmar o sucesso desses estudantes nesta tarefa, T1 da
prova formativa 2, escolheu-se de forma aleatéria a prova de um estudante, e a prova sorteado
foi a do estudante A16, apresentada a seguir. (Ver Figura 3).

FIGURA 3: Resolugdo do A16 na Tarefa 1 da prova formativa 7.

[ B) AGORA VAMOS FAZER A CONIINIIA OUE REPRESENTA A SITUACAO \
| OUANTIDADE DE | SINAL DA | OQUANTIDADE DE | QUANTIDADE
ROSOUINHA OUE | OPERACACO | ROSQUINEA ROSQUENELA
GIGI GANHOU OQOUE GIGI DEU | QOUE RESTOU
PARA GABI PARA GIGHE

; S —\
_ =
] S 10 \
C) SE GIGTI TIVESSE GANHHADO 3 ROSOUIINFHIAS A MENOS DE SUA AVO.
OQOIUANTAS ROSOUINHAS TERIA GANHADO? (VAMOS FAZER A CONTINBEIA

OQOUE REPRESENTA A SITUAGCAO)

{ QU ANTIDADE DE SINAIL DA QUANTIDADE DE OQUANTIDADE DE
ROSOQOUINHAS OPERACAO ROSOQOUINEAS A ROSOUINEHAS
QU E <11 MENOS OUE GIGI TERIA
CGCANFIOU GANTHO
g |
29 ] — Q
—

Fonte: Producéo autoral (2019)

Verifica-se na Tabela 9 das medidas das A¢bes da ASPD que, mesmo que os estudantes
que fizeram parte desta pesquisa sejam estudantes do 1° Ano do Ensino Fundamental Anos
iniciais, mostraram que sdo capazes de desenvolver as quatro Ac¢des da ASPD sequencialmente
na tarefa 1 da segunda prova formativa — subtragéo. Para confirmar as informagdes descritas, a
Tabela 10 da soma das medidas das médias das Acdes da ASPD), apresenta mais dados que

reforcam tais dados descritos.

TABELA 9: Medidas das Ac¢Ges da ASPD

A 3A 4A 3A 4A >
A01 5 5 5 5 20
AQ2 5 5 5 2 17
A03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 5 20
AQ6 5 5 5 5 20
AQ7 5 5 4 5 19
A08 5 5 5 5 20
AQ09 5 5 5 4 19



A10 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 4 5 19
Al4 5 5 5 5 20
Al5 5 5 5 5 20
Fonte: Producdo autoral (2019)
TABELA 10: Soma medidas das A¢des da ASPD
A 1A 2A 3A 4A Y
A01 5 5 5 5 20
A03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
A08 5 5 5 5 20
Al10 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
Al5 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 4 19
A07 5 5 4 5 19
Al3 5 5 4 5 19
A02 5 5 5 2 17
Media 5 5,0 4,9 4,8 19,6
Med 5 5 5 5 20
Moda 5 5 5 5 20
DP 0,00 0,00 0,33 0,75 0,78

Fonte: Producéo autoral ( 2019)
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Portanto, de acordo com os resultados, apresentados nas tabelas acima, somente 0s

estudantes A02, A07, A09 e A13 ndo conseguiram alcancar na soma das quatro a¢des 0s pontos

maximo possivel, mas, mesmo assim, ndo se distanciaram tanto dessa possiblidade. O estudante

A02 fez ao todo 17 pontos, alcangando 85%, ndo tendo desenvolvido totalmente somente o

objetivo operacional da 4% Acdo e os estudantes A07, A09 e A13 obtiveram soma

correspondente a 95%, isto é 95%. Dessa forma, entdo podemos salientar que 12 estudantes

restantes, desenvolveram todas as quatro acfes sequenciando 0s objetivos operacionais de

todas, portanto, o resultado nesta tarefa foi satisfatorio.

Reafirmando os dados descritos apresenta-se a seguir os Grafico 7 e a Tabela 11

frequéncia de intervalo, bem como o Gréfico 8, representacdo da media soma das notas.
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GRAFICO 7: Frequéncia de intervalo TABELA 11: Frequéncia de intervalo
Intervalo Frequéncia
4-
Tarefa n?1 L4-81 0
[8-12] 0
[12-16] 0
m [4-8]
[16-20] 16
" Total 16
[12-16]
m [16-20] Fonte: Producdo autoral (2019)

Fonte: Producéo autoral (2019)

Portanto, as médias por acdes sdo respectivamente: primeira acdo 5, segunda agéo 5,
terceira acdo 4,9 e quarta acdo 4,8, observa-se que somente a terceira e quarta acdo nao
atingiram médias maximas, mesmo assim devido a margem muito proxima do maximo as
podemos considerar satisfatoria. Quanto a mediana e a moda todas as a¢des atingiram nota teto
(méxima), j& o desvio padréo, a terceira acdo 0,75 e quarta acdo 0,78, coeficientes estes que nos
credencia a concluir que na tarefa T1 da prova formativa 2 os estudantes demonstraram

homogeneidade.

GRAFICO 8: Representacio da media soma das notas.

Tarefa n°1

20
555555555555iaai
10
0
AO01 AO03 A04 AO5 A06 A08 A10 A1l Al12 Al14 Al15 Ale A09 AO07 Al13 AO02
HI1A H2A E3A E4A
Fonte: Producéo autoral (2019)
Esta homogeneidade de conhecimento satisfatdrio dos estudantes na T1 é visualizada
na tabela da frequéncia de intervalo na qual vislumbra-se que no intervalo [16, 20] registra-se
todos os dezesseis estudantes, comprovados e apresentados no grafico da frequéncia de

intervalo acima, apresentado 100% no intervalo extremo, bem como nos dados apresentados no

grafico das representacdo da média das soma das medidas a seguir.

2.2 TAREFA?2
Nesta tarefa pretende verificar se os estudantes compreendem e executam problemas de

subtracéo, realizando as a¢des da ASPD de forma compartilhada.
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QUADRO 36: Formativa 02 - Subtracédo

Biu tinha 13 laranjas e separou 6 para dar para sua mée.

a) Desenhe a situacdo e pinte de verde a quantidade de laranjas que Biu separou para sua
mée

b) Agora vamos fazer a continha que representa a situacédo

Quan'tldade (Eie Sinal da Quan_tldade Qe Quantidade de laranjas
laranjas que Biu x laranjas que Biu .

: operacéo x que restou para Biu
tinha separou para sua mae

Tarefa 02
Se Biu tivesse 5 laranjas a menos, quantos laranjas teria?

c) Agora vamos fazer a continha que representa a situacao

Quan.tldade Qe Sinal da | Quantidade de | Quantidade de laranjas
laranjas que Biu x | . ! .
tinha operagao aranjas a menos que Biu teria

Fonte: Producéo autoral (2019)

E possivel verificar o desempenho dos alunos na tarefa 2 (T2) em desenvolver um
problema proposto, desenhado, desenvolvendo e resolvendo a operacao de subtracdo na busca
do objeto desconhecido como solugdo do problema, contida na prova formativa 2 — subtragéo.
Para analisar o desempenho das habilidades numéricas dos alunos a partir das a¢des da ASPD,
utilizou-se as variantes de 1 a 5, com objetivo de determinar nota para auxiliar na descricao
qualitativa dos resultados obtidos nesta tarefa observadas na prova de lapis e papel (formativa
2).

Acredita-se que o sucesso se deu, devido ao trabalho realizado em sala de aula ap6s a
aplicacdo do diagnostico inicial e planejamento de sequéncia didatica, trabalhada em sala de
aula com esses estudantes, na qual se trabalhou com a constru¢do de conceitos matematicos

com o objetivo de se tornar significativa e duradoura.

Os resultados obtidos na tarefa 2 (T2) da prova formativa 2, dados apresentados no
Quadro 37, salienta que todos os estudantes na 12 A¢do da ASPD, acdo em que 0s estudantes
deveriam formular o problema discente aplicaram adequadamente os objetivos operacionais da
acao, identificando os dados e as condigdes da situacdo problema, determinando os elementos
conhecidos ao quantificar e os desconhecidos necessarios para subtrair, sendo assim

reconheceram o objetivo do problema.

QUADRO 37:Desempenho dos estudantes na primeira A¢éo da ASPD na Tarefa 2 da prova formativa 2.

Operagdes de Controle A0l | A02 | AO3 | A04 | AO5 | A06 | AO7 | AD8 | AD9 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Identificou os dados e as
condicbes da situagdo | S S S S S S S S S S S S S S S S
problema?
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b) Determinou 0s
elementos conhecidos
(contar) e desconhecidos
necessarios (Subtrair)?

c) Reconheceu o(s)
objetivo(s) do problema | S S S S S S S S S S S S S S S S
(subtrair)?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producdo autoral (2019)
Observa-se que na 2% Acdo, todos os alunos forma capazes de construir o ndcleo

conceitual do problema, ativaram adequadamente o nivel de partida dos estudantes relacionado
com os conhecimentos sobre os elementos conhecidos e sua atualizacdo, encontrando métodos
para alcancar a solucdo partido dos elementos conhecidos ao desconhecido ao realizar a
operacdo de subtracdo e utilizaram-se de estratégias como método de solucao que relacionasse
os elementos conhecidos aos elementos desconhecidos na busca de solucionar o problema

proposto. O Quadro 38, apresenta o0 desempenho dos estudantes na segunda Acéo da ASPD.

QUADRO 38: Desempenho dos estudantes na segunda Ac¢do da ASPD na Tarefa 2 da prova formativa 2

Operagdes de Controle A0l | A02 | AO3 | A04 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | A15 | Al6

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com os
conhecimentos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solugdo) entre os conhecidos
(contar: juntar, acrescentar, | S S S S S S S S S S S S S S S S
adicionar) e  desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?
c) Escolheu uma(s) estratégia(s)
(método de solugdo) para
relacionar 0s elementos
conhecidos e desconhecidos?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)
Acredita-se que o conjunto de maneiras para fomentar a resolucdo de problemas,

trabalhadas durante a sequéncia didatica pela pesquisadora, propiciou aos estudantes facilidade
no uso de diferentes representacGes, bem como, 0s invectivou a uma comunica¢do matematica

no desenvolvimento do raciocinio e da justificacdo do resultado.

Observa-se nos dados do quadro abaixo, que mais uma vez todos os estudantes
conseguiram executar com maestria mais uma acdo. Segundo essas informac6es na arte da acdo
de solucionar o problema discente, os estudantes utilizaram materiais manipulaveis necessarios
a sua formacdo verbal externa, utilizaram-se da linguagem adequadamente como instrumento
de dominio dos meios externos no desenvolvimento cultural e do pensamento de extrema

relevancia para o desenvolvimento psiquico, e principalmente realizaram estratégia como
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método para a busca da solucao do problema. Dessa forma, todos os estudantes foram capazes
de compreender e desenvolver a 32 A¢do da ASPD, com desenvoltura sequencial dos objetivos
operacionais. O Quadro 39 apresenta dados do desempenho dos estudantes na acdo de

solucionar o problema discente — 3% Acao da ASPD.

QUADRO 39: Desempenho dos estudantes na terceira A¢do da ASPD na Tarefa 2 da prova formativa 2

Operagdes de Controle A01 | AD2 | AO3 | AO4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | ALl | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Utilizou os materiais

R L S S S S S S S S S S S S S S S S
manipulaveis necessarios?

b) Realizou a(s)
estratégia(s) escolhida
(método de solugdo) para
relacionar os elementos
conhecidos e
desconhecidos?

c) Determinou o buscado? | S S S S S S S S S S S S S S S S

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)
A seguir, os dados dos desempenhos dos estudantes na quarta acéo estdo disponiveis no

Quadro 40 onde se constatou que, todos 0s dezesseis estudantes desenvolveram esta agédo com
sabedoria, onde utilizaram de diferentes estratégias, suportadas por representacdes iconicas e
simbolicas. Nao apresentaram qualquer dificuldade relacionadas a interpretacdo do problema,
relacionaram quando necessarios operacionais o elementos conhecidos aos desconhecidos na
utilizacdo de contetidos matematicos e no uso da estratégia, trabalhando em alguns momentos,

quando possivel ou necessarios do fim ao inicio.

QUADRO 40: Desempenho dos estudantes na quarta Acdo da ASPD na Tarefa 2 da prova formativa 2

Operagdes de Controle A0l | AO2 | AO3 | AD4 | A0O5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | All | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Verificou se a solucdo
corresponde com o buscado
e as condigdes do problema
discente?

b) Verificou se existem
outras maneiras de resolver
o problema discente a partir | S S S S S S S S S S S S S S S S
do conhecido atualizado
com o desconhecido?

c) Deu explicagdo da
solugdo do problema S S S S S S S S S S S S S S S S
discente?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: produgdo autoral (2019)
Constatou-se nessa a¢do, que o desempenho dos estudantes na formacéo da linguagem
interna ao interpretar a solugédo do problema na tarefa 2 (T2) da prova formativa 2, foi
satisfatorio, pois demonstrou que as a¢des foram internalizadas na mente, ao demonstrarem que

adquiriram rapidamente um desenvolvimento automatico nos passos hecessarios de
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comprovacdo da veracidade do buscado, ao explicarem a solugdo da solugdo do problema

discente.

Estatisticos nas medidas das médias da T1 e T2 Tabela 12, Medidas das Ac¢des da ASPD.

TABELA 12: Medidas das Ac¢Bes da ASPD

A 1A 2A 3A 4 A >
A0l 5 5 5 5 20
AQ2 5 5 5 3,5 18,5
AQ3 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
AQ7 5 5 4,5 5 19,5
A08 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 4,5 19,5
Al0 5 5 5 5 20
All 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 4,5 5 19,5
Al4 5 5 5 5 20
Al5 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20

Fonte: Producéo autoral (2019)
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APENDICE D - AVALIACAO FINAL

3.1 TAREFA1
Objetivo das tarefas de estudo desta avaliacdo final: Resolver e elaborar problemas de

adicdo e de subtracdo realizando as acdes da ASPD, com vinculo mediador com a professora

na forma de compartilhamento moderado durante a resolucdo dos problemas (Ver Quadro 41).

QUADRO 41: Avaliagdo Final — Adicéo e Subtracdo

Pedro tinha 5 bolas de gude e ganhou mais 3 de seu colega. Apds ganhar as bolas, Pedro separou 4 e deu para
seu irmdo Paulo.

a) Desenhando a situagdo, pinte de verde as bolas de gude que Pedro tinha e de amarelo
as ganhou de seu colega.

Pedro tinha. | Ganhou de seu colega.
b) Com quantas bolas de gude Pedro ficou?
Tinha | Ganhou | Ficou
¢) Desenhando a situagdo, pinte de azul as bolas de gude que Pedro ficou e de vermelho
as que deu para seu irméo Paulo.

TO1

Bolas que Pedro ficou. | Bolas que deu para Pedro.
d) Quantas bolas de gude restou para Pedro?
Ficou | Deu | Restou

Fonte: Producéo autoral (2019)
Observando e analisando os dados Quadro 42, verifica-se que todos os dezesseis
estudantes desenvolveram satisfatoriamente a primeira A¢do da ASPD, na arte de formular o

problema discente durante T1 Avaliagdo Final.

QUADRO 42: Desempenho dos estudantes na primeira A¢do da ASPD na Tarefa 1 da Avaliag&o Final.

Operagdes de Controle AO01 | A02 | AO3 | A04 | AO5 | A06 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | All | Al2 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) ldentificou os dados e as

condigBes da situagdo problema? S S S S S S S S S S S S S S S S

b) Determinou os elementos

conhecidos (Contar) & s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
desconhecidos necessarios

(Somar e/ou Subtrair)?

c) Reconheceu o(s) objetivo(s)
do problema (somar e/ou S S S S S S S S S S S S S S S S
subtrair)?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)
Na Figura 4, no item “a” é possivel observar que o estudante A0l representou
desenhando os elementos conhecidos e desconhecidos necessarios identificando os dados e as
condigdes da situagdo problema e no item “b” reconheceu o objetivo do problema discente ao

apresentar o sinal operacional que deveria ser usado para encontrar a solucdo buscada.

Conforme mostra Quadro 43 estdo apresentados os dados do desempenho dos estu-
dantes na construgdo do nucleo conceitual da tarefa 1 do problema discente proposto na Avali-

acao Final — Adicéo e Subtracéo.




FIGURA 4: Resolucdo do AO1 na Tarefa 1 da Avaliacdo Final.

TAREFA I Pedro tinha S

Polas de gudc gue Pedro tinha. Bolas de

) & M guanias bolas de gude Pedro ficou?

Tinha Sinal | Ganhou
| operacio

Fonte: Producéo autoral (2619) A

Realizando a operacio

Ficou

gzude gque Pedro ganhouw.
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QUADRO 43: Desempenho dos estudantes na segunda A¢do da ASPD na Tarefa 1 da Avaliacao Final.

Operagdes de Controle | A0l | AO2 | A03 | A04 | AO5 | A06 | AO7 | AD8 | AD9 | Al0

All

Al12

Al3

Al4

Al5

Al6

a) Ativou o nivel de
partida dos estudantes
relacionado com  0s
conhecimentos  (contar:
juntar, acrescentar, [ S S S S S S S S S S
adicionar)  sobre  0s
elementos conhecidos e
sua atualizagdo se for
necessario?

b) Encontrou  nexos
(Método de Solugdo)
entre  os  conhecidos
(contar: juntar, | S S S S S S S S S S
acrescentar, adicionar) e
desconhecido  (subtrair:
retirar, separar, etc)?

c) Escolheu uma(s)
estratégia(s) (método de
solucéo) para relacionar S S S S S S S S S S
0s elementos conhecidos
e desconhecidos?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Segundo dados observados no quadro acima, apenas os estudantes Al2 e Al5 nao

encontraram estratégias didaticas como método de solucdo do problema, ndo sendo capazes de

relacionar meios operacionais entre os elementos conhecidos disponiveis no problema na busca

do desconhecido.

Para reforcar tal afirmacdo descrito acima, as dificuldades encontradas pelos dois

estudantes citados, nesta acdo da tarefa 1, destaca-se as dificuldades referentes a simbologia,

organizacao e realizagdo das operacdes aritméticas, verifica-se da dificuldade encontrada, a ndo

compreensdo quando foi necessario realizar mais de uma operagdo itens “b” e “d” em um

mesmo problema, como ¢ o caso da adi¢ao item “b”, em que também utilizaria a subtrag&o item

“d”
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Dessa forma, ao analisar as respostas do aluno A15, como mostra Figura 5, é possivel
observar que o aluno ainda apresenta dificuldades na realizacdo das analises na interpretacao
com novas condi¢des a partir do objetivo do problema, principalmente diferenciar operacdes

de adicdo da de subtracao.

FIGURA 5: Resolucdo do Al5 na Tarefa 1 da Avaliacdo Final

[ TAREFA — 1 Pedro tinha § bolas de gude e ganhou mais 3 num jogo com seu colega.

Apos ganhar as bolas de gude de seu colega, Pedro separou e deu 4 balas de gude

para seu irmdo Paulo.

['b) Com quantas bolas de gude Pedro ficou? Realizando a operag#o.

Tinha | Sinal \ Ganhou ‘ Ficou
‘ P, | operagio | i i |
| k A |
) Quantas bolas de gude restaram para Pedro? Realizando a operagio. ‘

| Ficou Sinal de Deu Restou
operag¢io | (
5 f % | {2 X |

Fonte: Producéo autoral (2019)
O nivel de dificuldade dos estudantes pesquisados nesta pesquisa variou de a¢do para
acao, de problema para problema, de momento para momento, talvez por aspectos l6gicos,
operacionais, perceptivos e interpretativos, principalmente nesta prova formativa. Garcia

(2011) salienta que:

Além das dificuldades de aprendizagem especificas em matemaética, as criangas
costumam apresentar, problemas cognitivos e neuroldgicos, tais como: dificuldades
na memoria em curto prazo; dificuldades de tarefas ndo-verbais; dificuldades nas
tarefas de memoria de trabalho que implicam a contagem; e dificuldades nas tarefas
que exigem habilidades espaciais e de perspectivas. Além de dificuldades em
habilidades psicomotoras. (GARCIA 2011, p. 213)

Acredita-se que as dificuldades encontradas, trata-se, possivelmente, a distracées ou nao
compreensdo do relacionamento do significado da agdo (ganhou) com termos tais como: juntar,
acrescentar, adicionar e o significado da agdo (deu) com termos subtrair: retirar, separar.
Portanto, na agdo desta tarefa ocorreram: Troca de operacgdes: o0 aluno subtrai os valores
relativos a adi¢do proposta, ao invés de somar ou somam 0s valores relativos a subtragéo, ao

invés de subtrair.

Os dados relacionados do desempeno dos estudantes na Agdo da ASPD de objetivo

operacional sequencial de solucionar o problema discente estdo implicitos no Quadro 44.
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QUADRO 44: Desempenho dos estudantes na terceira A¢do da ASPD na Tarefa 1 da Avaliacdo Final.

Operagdes de Controle AO01 | A02 | AO3 | A04 | AO5 | AOG | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | All | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Utilizou os materiais
manipulaveis necessarios?

b) Realizou a(s) estratégia(s)
escolhida (método de solucéo)
para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

¢) Determinou o buscado? S S S S S S N S S S S S N S S S

Total 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Os dados do desenvolvimento sequencial do desempenho dos estudantes na terceira
acao registra que, todos os dezesseis estudantes, isto €, 100% demonstraram capazes realizar
estratégias como método de solucdo da tarefa proposta. Os estudantes AO7 e Al3 ndo
encontraram a solucdo buscada, mas demonstraram capacidade de relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos apresentado desenvolvimento sequencial ldgico na tarefa.
Acredita-se que as dificuldades encontradas por esses dois estudante, ao ndo encontrar a solugédo

buscada, trata-se, possivelmente, apenas de distragdes.

Na quarta Acdo da ASPD, conforme mostra do Quadro 45, durante o desenvolvimento
sequencial dos objetivos operacionais da interpretacdo da solucdo da situacdo problema,
somente os estudantes A01, A03, A06, A08, A10 e Al4 foram capazes de desenvolver todos
os trés objetivos operacionais na quarta acao (a, b e c¢), alcancando nota méxima possivel, nota

5 nesta acao.

QUADRO 45: Desempenho dos estudantes na quarta Acdo da ASPD na Tarefa 1 da Avaliacao Final.

Operagdes de Controle AO01 | AO2 | AO3 | A04 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | A15 | Al6

a) Verificou se a solugdo
corresponde com o buscado e
as condigBes do problema
discente?

b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o
problema discente a partir do S S S S S S S S S S S S S S S S
conhecido atualizado com o
desconhecido?

¢) Deu explicagdo da solugdo

do problema discente? S| N| S| S|S|S|S|S|S|S|N|S|S|S|S|S

Total 5 2 5 4 4 5 4 5 4 5 2 4 4 5 4 4

Fonte: Producéo autoral (2019)
Os estudantes A04, A05, A07, A09, All, Al12, Al5 e Al6 foram capazes parcialmente,

pois somente um dos objetivos (a) operacionais desta acdo, ndo desenvolveram. Mas,

conseguiram analisar e demonstrar outras maneiras de resolver o problema discente a partir do
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conhecido atualizado com o desconhecido, e deram explicagdo do problema a partir das novas
conexdes entre o conhecido e desconhecido, objetivos (b e c), operacionais e alcangaram nota

4, equivalente a 80% do total.

Entretanto, os estudantes A02 e A11 deixaram a desejar na acdo desta tarefa, pois s6
desenvolveram com habilidade o objetivo operacional sequencial b. Para enriquecer essas
informagdes. Sendo assim na Figura 6 é possivel verificar a falta de habilidade do estudante

A1l nesta acao.

FIGURA 6: Resolugdo do A1l na Tarefa 1 da Avaliagdo Final.

d) Quantas bolas de gude restaram para Pedro? Realizando a operagio.
Ficou ' Sinal de Deu Restou
L operagio 1
| ] (4 q
| ' ‘ | S
—— — . - ——

Fonte: Producéo autoral (2019)
E possivel observar nesta figura que o aluno A11 n&o verificou se a solugéo encontrada
correspondia com a solugdo buscada e ndo deu qualquer justificativa para o solugdo do
problema proposto.

Para Borges (2017) ndo basta apenas encontrar a solucdo para o problema, ndo basta
comparar a solucao encontrada com a solucdo buscada, precisa-se sim, entender a finalidade e
utilidade da situacdo questionada para se dar valor a solucdo encontrada. Pois, na construcao
todas as etapas sdo fundamentais e ndo apenas o resultado final obtido, principalmente se
tratando de criancas de 6, 7 anos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Essas criangas
devem ser incentivadas, estimulados pelo professor a identificar quais os objetivos a parir da

situacdo problema, que poderéo solucionar as dificuldades encontradas nas questdes.

Nesta tarefa, buscava-se levar os estudantes a desenvolverem suas habilidades junto
as AcOes da ASPD. Verifica-se nos quadros 46— Medidas das Ac¢des da ASPD e Tabela 13
Soma da Médias das A¢des da ASPD.

TABELA 13: Soma das médias das Ac¢des da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
A01 5 5 5 5 20
AQ03 5 5 5 5 20

A06 5 5 5 5 20
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A08 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
Al4 5 5 5 5 20
A4 5 5 5 4 19
AQ5 5 5 5 4 19
A09 5 5 5 4 19
Al6 5 5 5 4 19
AQ7 5 5 4 4 18
Al3 5 5 4 4 18
AQ2 5 5 5 2 17
All 5 5 5 2 17
Al2 5 2 5 4 16
Al5 5 2 5 4 16
Media 50 4,6 4,9 4,1 18,6
Med 50 50 50 4,0 19,0
Moda 5,0 5,0 50 4,0 20,0
DP 0,00 0,99 0,33 0,93 1,41

Fonte: Producéo autoral (2019)
Que relatam nesta tarefa, que os estudantes demonstraram homogeneidade onde apenas

os estudantes A15 e Al2 obtiveram soma das notas das agdes de 80%, o restante com notas
superiores. Quanto as médias das notas por acéao verifica-se que a 1* A¢do obteve média 5, a 32
média 4,9 a 22 média ,4,6 e a 4% acdo média 4,1. Portanto, soma média das a¢des 18,6, Soma
mediana 19. Soma moda 20 e soma desvio padrdo 1,41 que comprova a homogeneidade da

turma pesquisada.

Confirmando as informac@es descritas acima, € possivel observar na tabela e graficos.
Ver Tabela 14— Frequéncia de intervalo, Grafico 9: Frequéncia intervalo e Grafico 10:
Representacdo das médias da soma nota., que descreve que todos os estudantes tiveram

frequéncia no quarto intervalo [16.20], bem como apresentam nota média por agéo.

TABELA 14: Frequéncia de intervalo. GRAFICO 9:Frequéncia intervalo.

Intervalo Frequéncia

[4-8] 0 Tarefa n21

[8-12 0

[12-16] 0

[16-20] 16 m[4-8[

Total 16 m[8-12]
Fonte: Produc&o autoral (2019) [12-16[

= [16-20]

Fonte: Producéo autoral (2019)
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GRAFICO 10: Representacio das médias da soma nota.

Tarefa n21

20
15

5@ s§ s§ 50 50 s sQ 50 50 50 al a0 50 5
10 50 5
5
0

AO1 AO03 AO06 A08 A10 Al4 A04 AO5 A09 Al6 A07 A13 A02 All Al2 A15

E1A E2A E3A E4A
Fonte: Producéo autoral (2019)
3.2 TAREFA 2

Nesta tarefa, Quadro 46, pretende-se que os estudantes compreendam e/ou executam
e/ou expliqguem todas as acdes e operacdes da ASPD durante a resolucdo dos problemas de

forma independente com orientac6es compartilha moderada.

QUADRO 46: Avaliagdo Final — Adicéo e Subtragéo

Para comemorar o aniversario de Paulo, sua mae comprou 11 refrigerantes. Dias antes da festa a av6 de Paulo
comprou mais 8 refrigerantes sabor laranja. Como era muito refrigerante foram retirados 6 para serem trocados
por salgados.
a) Desenhando a situacdo, junte os refrigerantes. Pintando de marrom que a mée de Paulo comprou
e de amarelo os comprado pela sua avé.

Comprado pela mée. Comprado pela avo.

b) Quantos refrigerante foram comprados pela mée e avé de Paulo?

Comprado pela mée. Comprac,jo pela
T02 avo.

Comprado pela mée e avé.

c) Desenhe todos os refrigerantes comprados para festa, pintando de amarelo somente os trocados
por salgados.

d) Quantos refrigerante restaram para a festa de aniversario de Paulo?
Comprados Trocados Restou para a festa

Fonte: Producéo autoral (2019)

Verifica-se no Quadro 47 que todos os dezesseis estudantes desenvolveram com
objetividade a 1* Acdo da ASPD na T2 da terceira prova formativa, mesmo compreendendo
que estudantes do 1° Ano do Ensino Fundamental apresentam dificuldade em ler e compreender
questBes de matematica com enunciados que exijam interpretacdo de texto, nesta acdo, desta

tarefa os estudantes ndo demonstraram dificuldades.

QUADRO 47: Desempenho dos estudantes na primeira Acdo da ASPD na Tarefa2 da Avaliacdo Final.

Operagdes AO01 | A02 | AO3 | AD4 | AD5 | AD6 | AO7 | AO8 | AD9 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | A15 | Al6
a) ldentificou os dados e as
condicdes da situagdo S S S S S S S S S S S S S S S S
problema?
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b) Determinou os elementos
conhecidos (contar) e
desconhecidos necessarios
(Somar e/ou Subtrair)?

¢) Reconheceu o(s) objetivo(s)
do problema (somar e/ou S S S S S S S S S S S S S S S S
subtrair)?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producdo autoral (2019)

Nessa mesma tarefa, isto €, T2 da Avaliacdo Final, apenas o estudante A08 n&o foi capaz
desenvolver os objetivos da segunda agdo, ndo relacionou os elementos conhecidos com o0s
desconhecidos contando, separando, retirando e subtraindo, ndo escolheu estratégias que
relacionasse esses elementos operacionais, ndo encontrado nexo como método se solucédo
operacional. Sendo assim, somente esse estudante ndo conseguiu nota maxima nesta acgdo,

alcancando apenas 1 ponto.

No Quadro 48, apresentaremos o desempenho dos estudantes na segunda Acdo durante

T2, da Avaliacdo Final — Adigéo e Subtragéo

QUADRO 48: Desempenho dos estudantes na segunda Ac¢do da ASPD na Tarefa2 da Avaliacédo Final.

Operagoes AO01 | A02 | AO3 | A04 | AO5 | A06 | AO7 | AO8 | A09 | AL0 | A1l | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com os
conhecimentos (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solugdo) entre os conhecidos
(contar:  juntar, acrescentar, | S S S S S S S N S S S S S S S S
adicionar) e  desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?

¢) Escolheu uma(s) estratégia(s)
(método de solugao) para
relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

Total 5|55 |5|5|5|5|1|5|5|5]|5|5]|5]|5]5

Fonte: Producéo autoral (2019)

Na terceira Acdo da ASPD, o estudante A08, ndo conseguiu realizar estratégia propria
que o levasse a relacionar os elementos conhecidos e desconhecidos na busca da solu¢do do
problema proposto. Os estudantes A01, A8, A13 e Al5 embora utilizando-se de estratégias
como método de solucdo ndo chegaram a solucdo buscada, mas demonstraram que

compreenderam o questionamento do problema proposto.

No Quadro 49 a seguir apresentam-se dados do desempenho dos objetivos

operacionais da terceira agao.



QUADRO 49: Desempenho dos estudantes na terceira A¢do da ASPD na Tarefa2 da Avaliacdo Final.
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Operagdes AO01 | A02 | AD3 | A04 | AO5 | AD6 | AO7 | A08 | A09 | A10 | All | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6
8) Utilizou os materiais s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s]|s]|s
manipulaveis necessarios?
b) Realizou a(s) estratégia(s)
escolhida (_metodo de solugdo) s s s s s s s N s S S S S S S S
para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?
¢) Determinou o buscado? N S S S S S S N S S S S N S N S

Total 4 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5 4 5 4 5

Fonte: Producdo autoral (2019)

No Quadro 50, verificamos que os estudantes A05 e A08 ndo foram capazes de dar

explicacdo quanto a solucdo encontrada e nem tdo pouco chegaram na solucdo buscada,

enquanto os demais demonstraram compreensdo dos passos e objetivos operatorios na quarta

acao.

QUADRO 50: Desempenho dos estudantes na quarta Acao da ASPD na Tarefa 2 da Avaliacao Final.

Operagdes

A01

A02

A03

A04

A05

A06

AQ7

A08

A09

Al10

All

Al2

Al3

Al4

Al5

Al6

a) Verificou se a solucdo
corresponde com o buscado e as
condigBes do problema
discente?

b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o
problema discente a partir do
conhecido atualizado com o
desconhecido?

¢) Deu explicacao da solugdo do
problema discente?

S

S

N

S

S

N

Total

5

5

2

5

5

1

Fonte: Producdo autoral, 2019
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APENDICE E - AVALIACAO POS-TESTE

41 TAREFA1

Obijetivo das tarefas de estudo propostas no Pos- teste foi verificar como os estudantes

compreenderam, executaram e ou explicaram problemas de adicdo e de subtracdo, com o

suporte das acOes e operacdes da ASPD, conforme as Etapas Mentais de Galperin durante a

resolucéo dos problemas (Ver Quadro 51).

QUADRO 51: Tarefa 1 da Avaliacdo Pds-teste.

Jodo e Maria estdo brincando na Praca do Mirandinha perto da casa onde moram. Jodo trouxe 5 carrinhos
e Maria trouxe 4 bonecas.

a) Desenhe a situacdo problema. Depois pinte de vermelho os carrinhos que Jodo
trouxe e de amarelo as bonecas que Maria trouxe.
Bonecas que Maria trouxe
b) Quantos brinquedos eles tém juntado? Realize a operacao.

Carrinhos que Jodo trouxe

Tarefa 01

Quantidade de
brinquedos de Jo&o.

Fonte: Producéo autoral (2019)

Sinal da
operacao.

Quantidade de

brinquedos de Maria.

Quantidade de
brinquedos de Jodo
e Maria juntos.

Conforme as anélises dos dados do desempenho dos estudantes na Acdo da ASPD na

tarefa 1 T1 do pds- teste, e apresentou 0s seguintes resultados: Observando os dados do Quadro

52, verifica-se que todos os estudantes conseguiram alcancar nota maxima possivel, o que

retrata que todos os dezesseis estudantes que participaram da pesquisa conseguiram resultados

satisfatorio nas quatro Ac¢bes da ASPD, nesta tarefa T1 da prova e apresentaram 0s seguintes

resultados:

QUADRO 52: Desempenho dos estudantes na A¢do da ASPD na tarefa 1 T1 da avaliacéo pos- teste.

Operagdes de Controle

A01

A02

A03

A04

A05

A06

AQ7

A08

A09

A10

All

Al2

Al3

Al4

Al5

a) ldentificou os dados e as
condigBes da situacdo problema?

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

b) Determinou os elementos
conhecidos (contar) e
desconhecidos necessarios (Somar
e/ou Subtrair)?

¢) Reconheceu o(s) objetivo(s) do
problema (somar e/ou subtrair)?

Total

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com o0s
conhecimentos  (contar:  juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solugéo) entre os conhecidos
(contar:  juntar, acrescentar,
adicionar) e desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?
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c) Escolheu uma(s) estratégia(s)
(método de solugdo) para
relacionar os elementos conhecidos
e desconhecidos?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

a) Utilizou 0s materiais
manipulaveis necessarios?

b) Realizou a(s) estratégia(s)
escolhida (método de solucéo) para
relacionar os elementos conhecidos
e desconhecidos?

¢) Determinou o buscado? S S S S S S S S S S S S S S S S

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

a) Verificou se a solugéo
corresponde com o buscado e as| S S S S S S S S S S S S S S S S
condigBes do problema discente?

b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido?

c) Deu explicacdo da solugdo do
problema discente?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producdo autoral (2019).
No decorrer da analise da T1 do pds- teste, percebe-se que foi possivel efetivar um

trabalho metodol6gico adequado no ensino das operacdes de adicao e subtracdo com NUmeros
Naturais em sala de aula, durante as aulas formativas com os estudantes da turma estudada,
onde se desenvolveu habilidades de resolucdo de problemas incentivando o pensamento criativo
e flexivel, com objetivo de despertar no estudante uma atitude de revolvedor de problemas,
utilizando-se de instrumentos novos de pensamento, para solucionar os problemas na busca da

melhor solucéo.

Reforcando informacdes apresentadas no quadro acima e descritas na qual retratou que
100% dos estudantes que participaram da pesquisa conseguiram resultados satisfatorio nas
quatro AcOes da ASPD na tarefa apresentada T1 do pds- teste, traz-se na Tabela 15 Soma das
Ac0Oes da ASPD, primeira tarefa do pos- teste Tabela 15 Frequéncia do intervalo, Gréfico 11,

Frequéncia do intervalo e Grafico 12, Médias das Ac¢bes da ASPD.

TABELA 15: Soma das AcBes da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
A01 5,0 50 50 50 20,0
A03 5,0 50 50 50 20,0
A04 50 50 50 50 20,0
A05 5,0 50 50 50 20,0

AQ6 50 50 50 50 20,0
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A08 50 50 50 50 20,0
AQ9 50 50 50 50 20,0
Al0 50 50 50 50 20,0
Al2 50 50 50 50 20,0
A014 50 50 50 50 20,0
Al5 50 50 50 50 20,0
Al6 50 50 50 50 20,0
AQ7 50 50 4,0 50 20,0
Al3 50 50 4,0 50 20,0
AQ2 50 50 50 50 20,0
All 50 50 50 50 20,0
Media 50 50 50 50 20,0
Med 50 50 50 50 20,0
Moda 50 50 50 50 20,0

DP 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00

Fonte: Produco autora (2019)
TABELA 16: Frequéncia do intervalo

Intervalo | Frequéncia
[4-8] 0
[8-12] 0
[12-16] 0
[16-20] 16
Total 16

Fonte: Producdo autora (2019)
Como relatado anteriormente os dados acima apresentados confirmam que os estudantes

estudados superaram na Tarefa 1 do pds- teste, por meio do desenvolvimento da Acdes da
ASPD, o pensamento rigido que normalmente sé consegue solucionar um problema dentro de

um esquema aprendido.

GRAFICO 11: Frequéncia do intervalo GRAFICO 12: Médias das A¢bes da ASPD

Tarefa n21 Tarefa ne1

20
m[8-12[ 0

100% [12-16] AO01 AO3 AO5 AO7 A0S All A13 A15

H [16-20] H1A m2A m3A E4A

Fonte: Producdo autoral (2019). Fonte: Producdo autoral (2019)
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Nesta tarefa pretende- se verificar se os estudantes com as caracteristica de forma

generalizada, compreendam, executam e expliquem, bem como se identificam com clareza

todas as acgoes e operacdes da ASPD durante a resolucdo dos problemas de forma independente

com as orientagdes semi-independente, assim como o carater de assimilagdo consciente.

QUADRO 53: Tarefa 2 da Avaliagdo Pds-teste.

Pedro ganhou no seu aniversario 12 bolinhas de gude e deu para seu irmao Luizinho 6 das balinhas de gude

que ganhou.
a) Desenhe a situacdo problema. Depois pinte de verde as bolinhas de gude que Pedro
ganhou e de azul as que deu para seu irméo Luizinho.
b) Quantas bolinhas Pedro ficou apds dar parte das bolinhas que ganhou para se irméao
Tarefa 02 Luizinho? Realize a operagéo.
Quantidade de Sinal da Quantidade de Quantidade de
bolinhas que Pedro operagéio. bolinhas que Pedro bolinhas que Pedro

ganhou. deu para Luizinho. ficou.

Fonte: Producdo autoral (2019).

Observando os dados Quadro 54, visualiza-se os dados do desempenho dos estudantes

na Acao da ASPD na T2 do po6s- teste, onde sdo apresentados o desempenho de cada estudante

da turma estudada no desenvolvimento das quatro acGes da ASPD.

QUADRO 54: Desempenho dos estudantes na Acéo da ASPD na tarefa 2 T2 da avaliacdo pds- teste.

Operagdes de Controle A0l | A02 | AO3 | AD4 | AO5 | AO6 | AO7 | AO8 | A09 | A10 | All | Al2 | A13 | Al4 | Al5

Al6

a) Identificou os dados e as

condicBes da situagdo problema? S s S S S S S S S S S S S S S

b) Determinou os elementos
conhecidos (contar) e
desconhecidos necessarios (Somar
e/ou Subtrair)?

¢) Reconheceu o(s) objetivo(s) do
problema (somar e/ou subtrair)?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com os
conhecimentos  (contar:  juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solugdo) entre os conhecidos
(contar: juntar, acrescentar,| S S S S S S S S S S S S S S S
adicionar) e  desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?

¢) Escolheu uma(s) estratégia(s)
(método de solugdo) para
relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

a) Utilizou os materiais
manipulavel necessarios?
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b) Realizou a(s) estratégia(s)
escolhida (método de solugdo)
para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

¢) Determinou o buscado? S S S S S S S S S S S S S S S S

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

a) Verificou se a solugdo
corresponde com o buscado e as S S S S S S S S S S S S S S S S
condicdes do problema discente?

b) Verificou se existem outras
maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido?

¢) Deu explicagéo da solugéo do

problema discente? S|sS|sS|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S]|S

Total 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Fonte: Producéo autoral (2020)

Mais uma vez, isto é, durante a Tarefa 2 do pos- teste, 100% dos estudantes
demonstraram que foram capazes de aplicar as quatro acdes da ASPD repedindo-se o que tinha
acontecido na Tarefa 1. Portanto os dados estatisticos apresentados no quadro 54 acima, mostra
que todos estudantes que participaram da pesquisa conseguiram resultados satisfatorio nas
quatro agdes, nesta tarefa.

Quando se obtém um resultado de aprendizagem em uma avaliacdo de pos- teste
excelente, tem-se a duvida, se realmente foi atingido o objeto proposto durante as aulas
formativas ou se a avaliacdo estava muito facil, principalmente quando trata-se de uma
avaliacdo de matematica que envolva problemas com adicao e subtragdo com nimeros naturais,
ja que criancas do primeiro ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, na sua maioria nao
sabem ler e em escrever. Além disso, trazem de casa a ideia repassada muitas vezes pelos seus
irmdo mais velhos e até mesmo pelos préprios pais de que Matematica ¢ um “Bicho Papao”,
complicada e de dificil aprendizagem, mas que os contetidos matematicos possuem importancia
social, passiveis de serem empregados tanto no processo de aprendizado, quanto na sua propria

vida em diversas atividades cotidianas.

Contudo, a relevancia da sua aplicagdo ndo é devidamente reconhecida, persistindo, a
ideia de que Matematica é de dificil compreensdo e que, por isso, aceita-se que seu acesso nao
¢ para todos, entretanto os resultados nessa tarefa, demonstra o quanto foi necessaria e

importante as aulas formativas desvinculando esse pensamento dos estudantes, ora trabalhados.

A Tabela 17, Soma das Acbes da ASPD do pds- teste, a Tabela 18 Frequéncia do
intervalo e os Grafico 13 Frequéncia do intervalo e Grafico 14 Médias das Ag¢des da ASPD,

confirmam as informacGes descritas e apresentadas no quadro acima, onde todos 0s dezesseis
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estudantes alcancaram nas quatro acdes da ASPD conhecimento satisfatorio na Tarefa T2 do

pos- teste muito diferente do alcangado anteriormente na prova Diagndstica Inicial.

TABELA 17: Soma das Agdes da ASPD.

A 1A 2A 3A 4A >
A01 50 50 50 50 20,0
AQ3 50 50 50 50 20,0
A04 50 50 50 50 20,0
AQ5 50 50 50 50 20,0
A06 50 50 50 50 20,0
A08 50 50 50 50 20,0
AQ09 5,0 50 50 50 20,0
Al0 50 50 50 50 20,0
Al2 5,0 50 50 50 20,0
A014 50 50 50 50 20,0
Al5 5,0 50 50 50 20,0
Al6 50 50 50 50 20,0
AQ7 5,0 50 4,0 50 20,0
Al3 50 50 4,0 50 20,0
AQ02 5,0 50 50 50 20,0
All 50 50 50 50 20,0
Media 5,0 50 50 50 20,0
Med 50 50 50 50 20,0
Moda 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0

DP 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00

Fonte: Producdo autoral, 2020

TABELA 18: Frequéncia do intervalo

Intervalo Frequéncia
[4-8[ 0
[8-12[ 0
[12-16] 0
[16-20] 16
Total 16

Fonte: Producéo autoral (2020)

Os dados apresentados no quadro, tabela e graficos acima, confirmam que os aprendizes

da turma demonstraram no desenvolvimento das Agdes da ASPD superagdo na aprendizagem

inicialmente vivenciada antes das aulas formativas, observa-se que a soma média de cada acéao

foi 5 pontos (nota determinada de 1 a 5) e soma total de 20 pontos. Pontos alcangcados

igualmente na Moda e Mediana, verifica-se também no Desvio Padrdo nota 0 (zero), o que leva

a avaliar que nesta tarefa a turma € homogénea, isto é, sdo de aprendizagem e conhecimentos

proximos ou iguais.



GRAFICO 13: Frequéncia do intervalo

Tarefa n? 2

H [4-8]
m[8-12]
[12-16]

m [16-20]

Fonte: Producéo autoral (2020)

4.3 TAREFA 3

GRAFICO 14: Médias das Acdes da ASPD

Tarefa n°2
20
15
5
10

AO1 AO03 AO5 AO07 A09 A1l A13 A15

1A m2A m3A m4A

Fonte: Producéo autoral (2020)

QUADRO 55: Tarefa 3 da Avaliagdo Pos-teste.
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e responda.

Jodo e Maria sdo irmaos. Sabe-se que Jodo tem oito pirulitos e Maria tem seis pirulitos. Realize a operacéo

a) Quantos pirulitos tém os dois juntos?

Tarefa 03

b) Quanto pirulitos Jodo tem a mais que Maria?

¢) Quantos pirulitos Maria tem menos que Jodo?

Fonte: Producéo autoral (2020)

No Quadro 56 abaixo, visualizamos o desempenho dos estudantes na Ac¢do da ASPD

na Tarefa 3 (T3) do pos- teste.

QUADRO 56: Desempenho dos estudantes na Acdo da ASPD na tarefa 3 T3 da avaliacdo pds- teste.

Operagdes de Controle

A01

A02

A03

A04

A05

A06

A07

A08

A09

Al10

All

Al2

Al13

Al4

Al5

Al6

a) Identificou os dados e as
condicBes da situagdo problema?

S

S

S

S

N

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

b) Determinou os elementos
conhecidos (contar) e
desconhecidos necessarios (Somar
e/ou Subtrair)?

¢) Reconheceu o(s) objetivo(s) do
problema (somar e/ou subtrair)?

Total

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com o0s
conhecimentos  (contar: juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solugdo) entre os conhecidos
(contar: juntar, acrescentar,
adicionar) e  desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?
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¢) Escolheu uma(s) estratégia(s)
(método de solugdo) para
relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

Total 5 5 5 5 4 5 5 2 5 5 4 5 5 5 5 5

a) Utilizou os materiais
manipulaveis necessarios?

b) Realizou a(s) estratégia(s)
escolhida (método de solugéo)
para relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

¢) Determinou o buscado? S S S S N S S N N S S S S S S S

Total 5 5 5 5 4 5 5 2 4 5 5 5 5 5 5 5

a) Verificou se a solucdo
corresponde com o buscado e as S S S S N S N N N S S S S N S S
condigBes do problema discente?

b) Verificar se existem outras
maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido

¢) Deu explicagdo da solugéo do

problema discente? S|S|S|S|N|S|S|N|S|S|S|S|S]|SsS]|S]|S

Total 5 5 5 5 2 5 4 2 4 5 5 5 5 4 5 5

Fonte: Producéo autoral (2020)

Durante da T3, na primeira A¢do da ASPD o estudante A05 ndo foi capaz de identificar
os dados e as condi¢des da situacdo problema, enquanto nesta mesma tarefa o estudante A08
ndo foi capaz de reconhecer o objeto do problema, isto €, ndo foi capaz de distinguir a diferenca
entre adicdo e subtragdo, pois em vez de retirar acrescentou. Entretanto todos os outros 14
estudantes desenvolveram essa agcdo com sabedoria e agilidade.

Na segunda Acdo a ASPD desta mesma tarefa, o estudante A05 ndo utilizou-se de
estratégia como método de solucdo no relacionamento dos elementos conhecidos aos elementos
desconhecidos, enquanto o estudante All, ndo foi capaz de ativar o nivel de partida no
relacionamento com seus conhecimentos no ato de operacionar, 0 contar: o juntar, o acrescentar
ao adicionar e, principalmente sobre os elementos conhecidos e sua atualizacdo. O estudante
A08 ndo foi capaz de encontrar nexo como Método de Solugéo entre os elementos conhecidos
0 ato de contar, juntando ou acrescentando ao adicionar e os elementos desconhecido ao
subtrair, quando se retira ou separa. Bem como néo utilizou de estratégias para relacionar os
elementos conhecidos e desconhecidos exposto a situagdo problema. Entretanto, os outros 14
estudantes restantes foram capazes de sequenciar todos os objetivos operacional da segunda

acao.

Na terceira A¢do da ASPD desta tarefa, o estudante A08 ndo demonstrou a capacidade
de escolher estratégias na utilizacdo de métodos na busca de solu¢éo com o objetivo operacional
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sequencial no relacionamento de elementos conhecidos com os elementos desconhecidos e
também néo foi capaz de determinar a solu¢do do problema buscado. Ja os estudantes A05 e
A09 nao foram capazes de demonstraram conhecimentos satisfatorio na busca da solucéo, dessa
forma, ndo determinaram a solugdo buscada no problema proposto. Sendo assim, 0s outro treze
(13) estudantes conseguiram com maestria desenvolverem toda sequéncia que objetivava a
Acdo da ASPD.

Durante a quarta A¢do da ASPD na terceira tarefa do Diagnostico Final os estudantes
A05, A07, A08, A09 e Al4 ndo verificaram se a solucdo encontrada correspondia com solucéo
do problema proposto, isto é, com o objeto buscado e se as condi¢Ges do problema discente
poderia ser interpretado e/ou respondido de outras maneiras e, os estudantes A05 e A08 Néo
foram capazes de dar uma explicacdo da solucdo encontrada para o problema discente.
Entretanto, os outros onze (11) estudantes utilizaram-se de toda sequéncia operatéria com

habilidade e estratégias no desenvolvimento desta acao.

Nas Tabela 19 e Tabela 20 e nos Gréafico 15 e Gréfico 16 apresentam-se dados
estatisticos que reforcam dados descritos acima sobre o desenvolvimento dos estudantes da

turma estudada durante a terceira tarefa T3 do pos- teste.

TABELA 19: Soma das Acdes da ASPD

A 1A 2A 3A 4A >
A01 5 5 5 5 20
A02 5 5 5 5 20
A03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 5 5 20
Al5 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20
A07 5 5 5 4 19
All 5 4 5 5 19
Al4 5 5 5 4 19
A09 5 5 4 4 18
A05 4 4 4 2 14
A08 2 2 2 2 8
Media 4,8 4,8 4,8 4.4 18,6
Med 5 5 5 5 20
Moda 5 5 5 5 20
DP 0,70 0,75 0,75 1,05 2,25

Fonte: Producéo autoral (2020)
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TABELA 20: Frequéncia do intervalo.

Intervalo  Frequéncia

[4-8] 0
[8-12] 1
[12-16] 1
[16-20] 14
Total 16

Fonte: Producao autoral (2020)
Dados estatisticos abaixo reafirmam que o estudante A08 obteve apenas 8 pontos dos

20 possiveis, o que, o torna de menor desenvolvimento das agdes da ASPD, esta tarefa (T3)
ficando no segundo intervalo na frequéncia de intervalo [8,12[, o estudante A05 ficou com 14
pontos o terceiro intervalo a frequéncia de intervalo {12,16], o estudante A09 com 18 pontos e
os estudantes A07, A1l e A14 com 19 pontos. Os outros 10 alunos com habilidade sequencial

o desenvolvimento das Acbes da ASPD todos os 20 pontos possiveis.

GRAFICO 15: Frequéncia do intervalo GRAFICO 15: Médias das AcBes da ASPD
Tarefa n°3 Tarefa n°3

20

m [4-8] 15
10

m[8-12] 5

[12-16[ 0 i
m[16-20] AO01 AO3 A0O6A12 A15A07 A14 A0S
1A m2A m3A m4A
Fonte: Producéo autoral (2020) Fonte: Producéo autoral (2020)

Dessa forma apenas os estudantes A08 e AOQ5 nesta tarefa ndo demonstraram
compreensdo, habilidade e conhecimento no desenvolvimento das a¢des, mas que ndo se pode

afirmar que a turma nesta tarefa ndo foi homogénea.

4.4 TAREFA 4
QUADRO 57: Tarefa 4 da Avaliagdo Pds-teste.

Jodo tem 3 goiabas, 5 bananas e 4 laranjas. Pedro tem 5 goiabas, 2 bananas e 3 laranjas. Com base nas
informacdes, responda.

a) Quantas frutas tem Jodo?

b) Quantas frutas tem Pedro?

¢) Quantas frutas tem Jodo e Pedro juntos?

Tarefa 04 d) Quem tem mais frutas?

e) Quantas goiabas Jodo tem a menos que Pedro?

f) Quantas bananas Jodo tem a mais que Pedro?

Fonte: Producéo autoral (2020)
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Em fim o Quadro 58 apresenta os dados do desempenho no desenvolvimento

sequencial operatdria das Ac¢bes da ASPD na quarta tarefa T4 do pds- teste.

QUADRO 58: Desempenho dos estudantes na Agdo da ASPD na tarefa 4 T4 da avaliagdo pos- teste.

Operagdes de Controle

A01

A02

A03

A04

A05

A06

A07

A08

A09

Al0

All

Al2

Al13

Al4

A15

Al6

a) ldentificou os dados e as
condicdes da situagdo problema?

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

b) Determinou os elementos
conhecidos (contar) e
desconhecidos necessarios (Somar
e/ou Subtrair)?

¢) Reconheceu o(s) objetivo(s) do
problema (somar e/ou subtrair)?

Total

a) Ativou o nivel de partida dos
estudantes relacionado com o0s
conhecimentos  (contar:  juntar,
acrescentar, adicionar) sobre os
elementos conhecidos e sua
atualizagdo se for necessario?

b) Encontrou nexos (Método de
Solugdo) entre os conhecidos
(contar:  juntar, acrescentar,
adicionar) e desconhecido
(subtrair: retirar, separar, etc)?

c¢) Escolheu uma(s) estratégia(s)
(método de solugdo) para
relacionar os elementos
conhecidos e desconhecidos?

Total

a) Utilizou os materiais
manipulaveis necessarios?

b) Realizou a(s) estratégia(s)
escolhida (método de solucéo) para
relacionar os elementos conhecidos
e desconhecidos?

c¢) Determinou o buscado?

Total

a) Verificou se a solucdo
corresponde com o buscado e as
condigBes do problema discente?

b) Verificar se existem outras
maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido
atualizado com o desconhecido

¢) Deu explicacéo da solugéo do
problema discente?

S

S

S

S

S

S

Total

5

5

4

5

5

5

Fonte Producéo autoral (2020).

Na quarta Ac¢do da ASPD, apenas o estudante A05 néo teve habilidade total a aplicacéo

sequencial que objetivava o desenvolvimento operatorio dessa agdo, pois ndo verificou se a
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solugéo encontrada correspondia com a solucdo buscada e as condi¢es do problema discente
oferecia dados suficiente para resolucéo, bem como, se existia outras possiveis maneiras de se

resolver o problema.

No Tabela 21 Soma das médias das Ac¢des da ASPD, a Tabela 22 Frequéncia do
intervalo e, Grafico 17 Frequéncia do intervalo e Grafico 18 Médias das Acbes da ASPD

confirmam as informacgdes descritas acima.

TABELA 21: Soma das A¢des da ASPD TABELA 22: Frequéncia de in-
tervalo
A 1A 2A 3A 4A > Intervalo  Frequéncia
A01 5 5 5 5 20,0 [4-8] 0
A02 5 5 5 5 20,0 [8-12[ 0
AQ03 5 5 5 5 20,0 [12-16[ 0
A04 5 5 5 5 20,0 [16-20] 16
A06 5 5 5 5 20,0 Total 16
A07 5 5 5 5 20,0
A08 5 5 5 5 20,0 Fonte: Producéo autora (2020)
A09 5 5 5 5 20,0
Al10 5 5 5 5 20,0
All 5 5 5 5 20,0
Al12 5 5 5 5 20,0
A13 5 5 5 5 20,0
Al4d 5 5 5 5 20,0
Al5 5 5 5 5 20,0
Al6 5 5 5 5 20,0
A05 5 5 4 4 18,0
Media 5,0 5 4,9 4,9 19,9
Med 5 5 5 5 20,0
Moda 5 5 5 5 20,0
DP 0,00 0,00 0,20 0,20 0,40

Fonte: Producdo autora (2020)



GRAFICO 17: Frequéncia de intervalo
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Fonte: Producéo autora (2020)
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GRAFICO 18:Frequéncia de intervalo
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Fonte: Producéo autora (2020

E possivel observar no quadro, tabela e gréaficos acima que a soma da Média das agbes

foi de 19,9; a soma da Mediana 20, da soma da Moda 20, e com soma do Desvio Padrdo de

0,40 e com todos os estudantes no intervalo [12,16], portanto nesta tarefa os estudantes

apresentaram-se conhecimentos e habilidade na solucéo de problema de maneira homogénea.
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ANEXOS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA  “

PRO—REITQRIA DE PESQUISA E POS-
GRADUACAO T, ..
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

com Seres Humanos

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias -
PPGEC
Aluno maior de 07 anos

Titulo: A ATIVIDADE DE SITUACAO PROBLEMA DOCENTE NA APRENDIZAGEM EM OPERACOES
COM NUMEROS NATURAIS FUNDAMENTADA EM GALPERIN E MAIMUTOV NOS ESTUDANTES DE
1° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS INICIAIS NA ESCOLA MUNICIPAL JAEL DA SILVA
BARRADAS EM BOAVISTA/RR.

Pesquisadora: Gilmara Batista de Souza, professora efetiva da Secretaria Municipal da Educagdo e Cultura/
SMEC.

Pesquisador (Orientador): Prof. DSc. Héctor José Garcia Mendoza, professor efetivo da UFRR.

Este Termo de Assentimento Livre e Esclarecido tem o propdsito de convida-lo a participar do projeto
de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta pesquisa cientifica é analisar as contribuicbes para uma
aprendizagem da atividade de situacfes problema em operagdes com nimeros naturais fundamentada nas Teorias
de Formacdo por Etapas das Ac¢des Mentais e dos Conceitos de Galperin, na direcdo da atividade de estudo de
Talizina e Ensino Problematizador de Majmutov, dos estudantes de 1° Ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais
na escola municipal Jael da Silva Barradas.

Esta pesquisa justifica-se pela necessidade de melhorar o aprendizado dos estudantes em relagdo ao
objeto de conhecimento em Operac¢des com Numeros Naturais de forma que desenvolva independéncia cognitiva
e capacidade criativa em resolugdo de problemas préaticos. Sinto-me compromissada e estimulada em desenvolver
a pesquisa e propor metodologia de ensino inovador que valorize os reais conhecimentos matematicos que a
crianga possui e que possibilite o seu desenvolvimento cognitivo.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa ndo serdo divulgados, mas o relatério final, contendo
citacdes andnimas, estara disponivel quando estiver concluido o estudo, inclusive para apresentagdo em encontros
cientificos e publicacdo em revistas especializadas. O uso das informacdes oferecidas pelo (a) aluno (a) sera apenas
em situacGes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios, etc.), sendo o aluno (a) identificado (a) apenas

como por exemplo estudante 1, estudante 2, etc.

Né&o havera beneficios diretos ou imediatos para o participante deste estudo. Este projeto foi aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Estadual de Roraima, sob parecer n°
(3.195.744) e a Gestora da Escola Municipal Jael da Silva Barradas, tem conhecimento e incentiva a realizagdo da

pesquisa.
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Discutimos esta pesquisa com seus pais ou responsaveis e eles sabem que também estamos pedindo seu

acordo. Se voceé vai participar na pesquisa, Seus pais ou responsaveis concordaram com isso.

Este TERMO, em duas vias, de modo que uma permanecera em meu poder e outra com a pesquisadora,

é para certificar que eu, , ha qualidade de

participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa trara riscos de origem psicoldgica, intelectual; emocional,
dentre os quais destacamos: algum participante pode apresentar desconforto, cansaco, fadiga ou impaciéncia
quando a pesquisadora estiver fazendo a leitura dos instrumentos de pré-teste, atividades formativas, final e pds-
teste, nesse caso para minimizar estes riscos a pesquisadora que lerd os instrumentos aplicados apds uma roda de
conversa (conscientizando a importancia de realizar as tarefas) e utilizara o tempo adequado na aplicacdo desses
recursos, bem como acompanhamento e assisténcia pedagodgica (se necessario), durante e apds a pesquisa. O
acompanhamento ao estudante podera ser realizado atraves do Atendimento Educacional Especializado— AEE que
tem como objetivo complementar o trabalho pedagdgico desenvolvido na escola com os atendimentos de

orientacdo e acompanhamento pedagdgico, orientagdo e atendimento psicopedagogia.

Estou ciente de que sou livre para recusar e retirar meu consentimento, encerrando a minha participacéo

a qualquer tempo, sem penalidades;

Estou ciente de que ndo havera formas de ressarcimento ou de indenizagdo pela minha participacéo no
desenvolvimento da pesquisa. Minha participacdo como voluntario(a) da pesquisa se iniciara apenas a partir da
entrega desse documento por mim assinado; Minha participacdo ndo envolve nenhuma forma de incentivo
financeiro ou indenizacdo, sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribui¢do para o desenvolvimento da

pesquisa;

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questdo que eu desejar, e que todas

deverdo ser respondidas a meu contento.

Assinatura da Crianca/Adolescente:

Data: / /

Eu RG: declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas na
Res. CNS 510/16.

Para esclarecer eventuais dividas ou dendncias ligue para:

Nome do Pesquisador responsavel: Endereco completo: Telefone:
CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)

Tels.: (95) 2121-0953 Horério de atendimento: Segunda a Sexta das 08 as 12 horas





