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RESUMO

A presente dissertacao é resultado de uma pesquisa realizada durante o curso
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de
Roraima. Tendo como problematica: De que forma uma sequéncia didatica baseada
em tecnologias digitais, ensino por investigacdo e Teoria da Aprendizagem
Significativa, pode favorecer a aprendizagem de alunos do ensino fundamental (anos
iniciais) sobre o tema “seres vivos™? E como objetivo geral: Investigar o
desenvolvimento de habilidades e competéncias para o ensino de ciéncias a partir da
insercdo de tecnologias digitais em uma sequéncia de ensino por investigacao
ancorada na Teoria da Aprendizagem Significativa no ensino do conteudo dos seres
vivos com alunos do 5° ano do ensino fundamental. Para tanto o projeto esta
fundamentado a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa, no qual o conhecimento
prévio do aluno se relaciona de maneira ndo-arbitraria com o novo conhecimento e
promovendo uma assimilacéo obliteradora. Trata-se de uma pesquisa de campo com
andlise de dados qualitativos. Durante a aplica¢do das aulas, para uma turma de vinte
e sete alunos do 5° ano do ensino fundamental, foi utilizado uma sequéncia didatica
cuja abordagem € o Ensino de Ciéncias por investigacao, onde os alunos sao sujeitos
da aprendizagem e seu conhecimento € construido a partir de uma situacao problema
que pode partir do professor ou do aluno. Neste contexto, o conteudo trabalhado esta
presente no Eixo vida e evolugcdo da Base Nacional Comum Curricular e na Unidade
os seres vivos do livro didatico dos discentes. Foram selecionadas para as aulas, as
tematicas: A historia da vida na Terra; Célula e Biodiversidade. Com foco nos objetivos
de conteudos procedimentais e atitudinais, tendo assim, o contetdo conceitual como
resultado final e ndo como objeto principal. Por meio das aulas ministradas, e dados
obtidos, foi possivel perceber que a aplicagcdo de uma sequéncia que adota o ensino
por investigacdo € de grande valia para a participacéo efetiva dos alunos na aula,
permitindo a eles que pesquisem e apresentem seus proprios resultados aos
guestionamentos lancados. A utilizacdo das tecnologias digitais torna o ensino mais
enriquecedor e diferenciado, tornando-o até mais atrativo para os estudantes, porém
algumas dificuldades encontradas, como falta de internet, ferramentas
impossibilitadas de uso podem desmotivar professores. A utilizacdo da teoria da
aprendizagem significativa foi de grande relevancia, pois serviu de base para a
construcdo da sequéncia didatica e na andlise dos dados coletados evidenciando que
houve aprendizagem. Como produto final, a sequéncia didatica aplicada estara
disponivel no site do PPGEC em forma de video, espera-se que com esta ferramenta,
docentes e pesquisadores possam utiliza-la em sala de aula e para aprofundamento
de pesquisas na area.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias. Tecnologias no Ensino. Ensino por
investigacdo. Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

This dissertation is the result of research carried out during the Professional
Master's course in Science Teaching at the State University of Roraima. Having as
problematic: How can a didactic sequence based on digital technologies, teaching by
research and Theory of Meaningful Learning, favor the learning of elementary school
students (early years) on the theme “living beings”? And as a general objective: To
investigate the development of skills and competences for teaching science from the
insertion of digital technologies in a teaching sequence through research anchored in
the Theory of Meaningful Learning in the teaching of the content of living beings with
students of the 5th year of elementary School. Therefore, the project is based on the
Theory of Meaningful Learning, in which the student's previous knowledge is non-
arbitrarily related to the new knowledge and promoting an obliterating assimilation. It
is a field research with analysis of qualitative data. During the application of the
classes, for a class of twenty-seven students in the 5th year of elementary school, a
didactic sequence was used whose approach is Science Teaching by investigation,
where students are subjects of learning and their knowledge is built from of a problem
situation that can come from the teacher or the student. In this context, the content
worked on is present in the Life and Evolution Axis of the National Common Curricular
Base and in the Unit the living beings of the students' textbook. The following topics
were selected for the classes: The history of life on Earth; Cell and Biodiversity.
Focused on the objectives of procedural and attitudinal contents, thus having
conceptual content as the final result and not as the main object. Through the classes
taught, and data obtained, it was possible to perceive that the application of a
sequence that adopts teaching by investigation is of great value for the effective
participation of students in the class, allowing them to research and present their own
results to questions. launched. The use of digital technologies makes teaching more
enriching and differentiated, making it even more attractive to students, however some
difficulties encountered, such as lack of internet, tools that are impossible to use can
discourage teachers. The use of the theory of significant learning was of great
relevance, as it served as a basis for the construction of the didactic sequence and in
the analysis of the collected data, showing that there was learning. As a final product,
the applied didactic sequence will be available on the PPGEC website in video form, it
is hoped that with this tool, teachers and researchers can use it in the classroom and
for further research in the area.

Keywords: Science teaching. Technologies in Education. Research teaching.
Meaningful Learning.
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INTRODUGAO

A pesquisa esta inserida na linha de pesquisa Métodos Pedagogicos e
Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias do Programa de Pos Graduagdo em
Ensino de Ciéncias da Universida Estadual de Roraima. A mesma teve como
motivagao inicial minha experiéncia como coordenadora e docente na rede municipal
de ensino de Boa Vista — RR que atende a educacéo infantil, ensino fundamental —

anos iniciais e Educacao de Jovens e Adultos - EJA.

O ensino de Ciéncias atualmente na rede Municipal de Boa Vista-RR é
realizado em duas horas/aula divididas em duas vezes por semana, ou duas horas
seguidas, para qual o professor recebe um planejamento ja estabelecido pela
Secretaria Municipal de Educacao e Cultura (SMEC). O planejamento das aulas se da
seguindo o programa adotado pela rede municipal, que é o Programa Saber Igual, do
Instituto Alfa e Beto, utilizando o livro didatico que por sua vez esta dividido em

quarenta licbes, as quais devem ser trabalhadas uma por semana.

Neste contexto, pude perceber que muitos docentes optam por apenas fazer o
uso da sequéncia apresentada no livro didatico, ler o texto do livro e responder as
questbes. Em algumas licbes sdo apresentadas atividades experimentais como
sugestbes, porém, em sua maioria sdo evitadas pelos professores, talvez por
demandar maior de tempo para execucao e risco de sair do cronograma pré-

estabelecido.

Por outro lado a rede municipal de ensino proporciona ao docente acesso ao
laboratorio de informatica, as mesas pedagdgicas e ao computador interativo e lousa
digital, ou seja, ferramentas tecnolégicas que podem favorecer o planejamento de
aulas interativas e conectadas ao contexto tecnoldgico atual, proporcionando uma
aula mais dinamica e despertadora da curiosidade e indagacdes, gerando

expectativas de novas aprendizagens.

E importante que o docente busque metodologias que envolvam os alunos na
aprendizagem da disciplina, que desenvolva um pensamento critico acerca do que

vivéncia e que amplie a consciéncia cidada deles.

Diante do exposto, surge 0 seguinte questionamento: De que forma uma

sequéncia didatica baseada em tecnologias digitais, ensino por investigacdo e Teoria
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da Aprendizagem Significativa, pode favorecer a aprendizagem de alunos do ensino

fundamental (anos iniciais) sobre o tema “seres vivos”™?

O obijetivo geral é: Investigar o desenvolvimento de habilidades e competéncias
para o ensino de Ciéncias a partir da insercdo de tecnologias digitais em uma
sequéncia de ensino por investigacdo, ancorada na Teoria da Aprendizagem
Significativa, na aplicacdo do conteudo “seres vivos”, com alunos do 5° ano do ensino

fundamental.

E os objetivos especificos: Diagnosticar o ponto de partida do conhecimento
prévio dos alunos sobre o0s seres vivos; Implementar uma sequéncia didatica fazendo
uso de tecnologias digitais a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa; Analisar a
contribuicdo da sequéncia didatica proposta em funcéo da aprendizagem significativa
e do desenvolvimento de habilidades e competéncias para o0 ensino de ciéncias;
Reproduzir a sequéncia didatica executada por meio do software Animaker como
produto educacional.

Assim, como justificativa para a realizacdo desta pesquisa, esta a aplicacao de
uma sequéncia didatica que esteja dentro do modelo proposto pela Base Nacional
Comum Curricular, utilizando tecnologias digitais, buscando uma aprendizagem
significativa e analisando sua exequibilidade no contexto real do sistema municipal de

ensino.

Para atender aos objetivos propostos, esta dissertacdo esta organizada da
seguinte forma: O primeiro capitulo apresenta o pressuposto tedrico, abrangendo a
teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, no qual sdo apresentados os
conceitos centrais da teoria, tais como: subsuncores, organizadores prévios, formas e

tipos de aprendizagem e assimilacéo.

Faz uma pequena apresentacdo de como ocorre o ensino de Ciéncias Naturais
no ensino fundamental, como deve ocorrer o ensino dos seres vivos na disciplina de
Ciéncias no ensino fundamental | segundo a Base Nacional Comum Curricular.
Apresenta como esté a classificacdo dos seres vivos no curriculo atual no municipio
de Boa Vista-RR, aborda a sequéncia de ensino por investigacdo e finaliza com

referéncias sobre as tecnologias digitais na sala de aula.

O capitulo dois trata dos procedimentos metodolégicos, onde é apresentada a

caracterizacdo da pesquisa, quem s&o os participantes, em que contexto esté inserida
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e como foi 0 seu desenvolvimento. O capitulo trés traz os resultados e discussées, no
qual séo realizadas as andlises da avaliacdo diagndstica, sequéncia didatica aplicada

e avaliacao final. Posteriormente sdo apresentadas as consideracdes finais.
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1 PRESSUPOSTO TEORICO

Neste capitulo, inicia abordando conceitos sobre a teoria da aprendizagem
significativa (TAS) conforme Ausubel (2003) e Moreira (2011), fazendo apontamentos
sobre 0 que €, suas etapas e condi¢cdes para que ocorra uma aprendizagem
potencialmente significativa no aluno. Assim, serd esclarecido este termo,
aprendizagem significativa, que é muito usado por profissionais da educacéo, porém

sem o conhecimento real do conceito.

Posteriormente o capitulo apresenta “O ensino de Ciéncias naturais no ensino
fundamental”, o qual traz Sasseron e Carvalho (2011) falando sobre alfabetizag&o
cientifica e Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2011) abordando o uso do livro didatico

e alguns desafios do ensino de Ciéncias.

Este capitulo também expde como € o ensino dos seres vivos na disciplina de
Ciéncias no ensino fundamental — anos iniciais segundo a Base Nacional Comum
Curricular, expondo os objetos de conhecimento, habilidades e competéncias que
devem ser desenvolvidas ao logo do ensino fundamental. Apresenta como é 0 ensino
da classificacdo dos seres vivos no curriculo atual no municipio de Boa Vista-RR,
explicando como o livro didatico adotado pela rede aborda o contetdo disciplinar os
seres vivos. Por fim, apresenta a “A sequéncia de ensino por investigagcao”, utilizando
Carvalho (2013) para explicar as etapas do ensino por investigacdo. E conclui com
“As tecnologias digitais na sala de aula”, explicando a importancia de fazer uso das
mesmas (PRENSKY, 2001).

1.1 PRINCIPIO DA TAS

A teoria da aprendizagem significativa foi proposta por David Ausubel (1918-
2008). Ele iniciou seus estudos sobre o tema em meados de 1963 e posteriormente
recebeu o auxilio de Joseph Novak para apurar e disseminar a teoria (TEIXEIRA,
2015).

Esta teoria parte do principio que o aluno aprende a partir do que ele ja sabe,

ou seja, do conhecimento prévio. Como € exposto pelos autores:

Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um Unico principio,
diria isto: O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz j4 sabe. Descubra o que ele sabe e baseie nisso os
seus ensinamentos (AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980, p.8).
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Assim, é necessario que o professor saiba o que o aluno ja sabe sobre
determinado conteudo antes de iniciar a aula para que a mesma possa ser significativa
para ele. Porém, a interacdo do novo conhecimento com o conhecimento prévio deve
ser substantiva e ndo-arbitraria, ou seja, com uma ideia substantiva e que se relacione

com um conhecimento relevante (MOREIRA, 2011).

Ausubel nos seus estudos aponta que, a aprendizagem mecanica, ndo é
dissocidvel da aprendizagem significativa, mas sim continua. Ele explica que esta
aprendizagem esta relacionada ao processo de “decorar” conteudos. Assim o aluno
que esta préoximo de fazer uma avaliagdo comeca a “estudar”, faz a prova e um ou
dois dias depois nédo lembra mais de nada, ou seja, o que foi estudado nao se

relacionou com nenhum conceito ja existente tornando a aprendizagem arbitraria.

Apesar de alguns docentes se esforcarem para criar mecanismos para uma
aprendizagem significativa para os alunos, sdo necessarias duas condicfes para que
ocorra esta aprendizagem, sendo a primeira um material potencialmente significativo
e a segunda que o aluno esteja predisposto a aprender (MOREIRA, 2001). Um dos
elementos centrais que tornam um material potencialmente significativo € como esse
material se relaciona com o conhecimento que o aluno ja dispbe, ou seja, seu

subsuncor.

Na Figura 1 é apresentado um mapa conceitual’ sobre a Aprendizagem
significativa o qual permite ter uma visdo geral, apresentando as formas e tipos de
aprendizagem, além dos processos cognitivos e conceitos especificos da teoria.
Alguns aspectos da teoria apresentados no mapa da Figura 1 serdo abordados nos

subtépicos posteriores.

1 Sugestao de leitura sobre o que sdo mapa conceituais: http://moreira.if.ufrgs.br/mapasport.pdf



FIGURA 1: Mapa conceitual da TAS
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1.1.1 Subsuncores

Os subsuncores sdo conceitos que se encontram na estrutura cognitiva do
aluno (conhecimento prévio), no qual o novo conhecimento se relaciona de maneira
ndo-arbitrdria com ele. Os subsuncores servem de &ancora para este novo

conhecimento.

Moreira (2011, p. 28) explica que o surgimento de novos subsungores “se da
através de processos de inferéncia, abstracdo, discriminacdo, descobrimento,
representagdo, envolvidos em sucessivos encontros do sujeito com instancias de
objetos, eventos, conceitos.” Neste contexto, quando a crianga aprende um conceito
geral de um significado, surge um subsuncor. Esses subsuncores sdo modificados

guando se ancoram ao hovo conhecimento.

O desenvolvimento dos primeiros subsuncgores remetem a aprendizagem
mecanica e aprendizagem por descoberta, ja que € através dela que a crianga comeca
a criar 0s primeiros conceitos na sua estrutura cognitiva sobre algo totalmente novo
(MOREIRA, 2011).

1.1.2 Organizadores préevios

Organizadores prévios segundo Moreira (2011, p.105) “sdao materiais
introdutdrios apresentados antes do material de aprendizagem em si”. Ou seja, € uma
ferramenta que o professor utiliza para apresentar um novo assunto ao aluno. Ausubel
aponta dois tipos de organizadores prévios, 0S expositivos e 0s comparativos
(MOREIRA, 2011).

Os expositivos servem para quando o aluno ndo tem um subsuncor para servir
de ancora para o0 novo conhecimento que lhe sera apresentado, assim o material é
expositivo pois proporciona uma visao mais ampla do novo contetdo que esta por vir.
Os comparativos sao usados quando o aluno ja tem determinado conhecimento prévio
sobre o assunto e € necessario auxilia-lo na integracdo do novo conhecimento com o
subsuncor certo. Servem, portanto, de ponte para relacionar aquilo que o aluno ja

sabe e 0 novo conhecimento para que a aprendizagem seja significativa.

Moreira explica ainda que organizadores prévios ndo sdo simples comparacdes

introdutérias, mas que devem:
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1 - identificar o conteddo relevante na estrutura cognitiva e explicar a
relevancia desse contelido para a aprendizagem do novo material;

2 - dar uma visao geral do material em um nivel mais alto de abstracéo,
salientando as relacdes importantes;

3 - prover elementos organizacionais inclusivos que levem em consideracao,
mais eficientemente, e ponham em melhor destaque o contetdo especifico
do novo material, ou seja, prover um contexto ideacional que possa ser usado
para assimilar significativamente novos conhecimentos (2011, p.106).

Neste contexto, os organizadores prévios podem ser diferentes materiais
usados pelos professores em sala de aula, um contexto, uma questdo disparadora,
um texto, um questionario ou mesmo um filme, entre outros. Porém s6 séo
categorizados como organizadores prévios se forem apresentados antes de iniciar o
trabalho com o novo conteldo, se abrangerem todo o novo contetido e fornecerem
uma apreciagdo ampla do que sera estudado levando os alunos a mobilizarem seus

conhecimentos prévios.

1.1.3 Formas de aprendizagem

No contexto da aprendizagem significativa sdo apresentadas trés formas de
aprendizagem, sendo elas: a subordinacéo; a superordenacao e a combinatoria. Na
aprendizagem por subordinacdo, o aluno detém uma ideia mais ampla sobre certa
informacdo e sdo inseridas ideias mais especificas que sdo entdo, subordinadas a
ideia inicial mais ampla (MOREIRA, 2010, 2011).

A aprendizagem subordinada se distingue por dois tipos, a derivativa e
correlativa. Moreira (2001, p. 97) explica a diferenca entre elas, e diz que é “derivativa,
se a nova proposicao simplesmente exemplifica ou corrobora uma ideia preexistente,
ou correlativa, se for uma extenséo, elaboracdo, modificacdo ou qualificacdo de

preposi¢des previamente aprendidas.”

Ao contrario da aprendizagem por subordinacdo, a aprendizagem
superordenada passa de conceitos mais fechados, especificos, para os mais amplos,
gerais. Um exemplo é uma crianca que aprende sobre as bactérias, 0os animais, as
plantas e somente depois aprende que todos séo seres vivos. Ou seja, 0 novo conceito
aprendido possuiu uma posigéo superior, hierarquicamente, aos demais e causa uma

superordenacao na aprendizagem.



24

A aprendizagem combinatéria é quando o novo conhecimento se relaciona com
mais de um dos conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do individuo e néo existe

uma relagcéo subordinada ou superordenada entre elas (AUSUBEL, 2003).

1.1.4 Tipos de aprendizagem

A aprendizagem significativa pode ser por recep¢ao ou por descoberta, desde
gue o estudante relacione o novo conhecimento com o0s seus conhecimentos prévios
e gue o material de ensino seja potencialmente significativo (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980).

Na aprendizagem por descoberta segundo Ausubel; Novak e Hanesian (1980,
p.4) “o conteudo principal daquilo que esta para ser aprendido deve ser descoberto

independentemente, antes mesmo que possa ser assimilado pela estrutura cognitiva.”

Ausubel; Novak e Hanesian (1980) explicam que aprendizagem receptiva pode
ser automatica ou significativa e que ambas entregam ao aluno o que vai ser
aprendido em sua forma final. Os que as diferenciam € que na aprendizagem receptiva
automatica o material de ensino nédo € potencialmente significativo e nem o aluno
consegue relacionar 0 novo conhecimento com 0s seus subsuncores. Ja na
“aprendizagem receptiva significativa, a tarefa ou matéria potencialmente significativa
€ compreendida ou tornada significativa durante o processo de internalizacdo”
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.20).

S&o trés os tipos de aprendizagem receptiva significativa: a representacional; a
conceitual e a proposicional. A aprendizagem representacional € explicada por
Moreira (2001, p.96) como sendo “o tipo mais basico de aprendizagem significativa
[...] Envolve a atribuicdo de significados a simbolos arbitrarios (tipicamente palavras),
isto é, simbolos sdo identificados, em significado, com seus referentes”. Ou seja, é
gquando uma palavra passa a ter a representacdo de um objeto porque o conceito

ainda nao foi atribuido a ele.

A aprendizagem por conceitos “ocorre quando o sujeito percebe regularidades
em eventos ou objetos, passa a representa-los por determinado simbolo e ndo mais
depende de um referente concreto do evento ou objeto para dar significado a esse
simbolo” (MOREIRA, 2011, p.38). Para adquirir os conceitos o individuo passa por

dois processos que € a formacgdo e assimilacdo destes conceitos. A formacdo de
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conceitos ocorre, principalmente, em criangas de pouca idade pois ainda nao tém

conceitos suficientes para adquirir novos conceitos através da assimilacao.

A aprendizagem proposicional “implica dar significado a novas ideias expressas
na forma de uma proposi¢cao” (MOREIRA, 2011, p.39). Essa proposi¢ao, que é a
convencao de varias palavras, em seu sentido denotativo e conotativo, é que formam
um conceito. Esta aprendizagem pode ser subordinada, superordenada ou

combinatoria.

1.1.5 Assimilacéo

A assimilacdo estd amplamente relacionada a formacdo de conceitos. A
formacao de conceitos segundo Moreira (2001, p. 107) é a “aquisi¢ao do significado
de novo conceito por um processo semi-indutivo de descoberta dos seus atributos

criteriais, mediantes multiplos exemplos particulares do conceito”.

Assim, apds passar por varias experiéncias com determinado objeto ou evento
a crianca consegue definir um conceito. A assimilacédo € a interacdo nao-arbitraria e
substantiva entre um novo conhecimento e um subsuncor. Neste processo sao

formados novos conceitos.

A Figura 2 mostra algumas formas de como ocorre o0 processo de assimilagao.
A Figura exibe que na aprendizagem subordinada tem dois tipos béasicos de
subsuncdo, a derivativa e a correlativa. A aprendizagem subordinante ou
superordenada, Moreira explica que “a medida que ocorre a aprendizagem
significativa, além da elaboracéo dos conceitos subsuncores, é também possivel a
ocorréncia de interacdes entre esses conceitos originando, assim, outros mais
abrangentes” (2009, p. 22). Na aprendizagem combinatéria o hovo conhecimento se

relaciona com mais de um subsuncor.
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FIGURA 2: Formas de Aprendizagem Significativa tal como concebidas na Teoria da

Assimilagao

1. Aprendizagem Subordmada: Ideia estabelecida

A
A Subsuncdo derivativa // / \\
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Na subuncio derivativa, a nova informacio as esta lipada a ideia subordmante A e representa outro
caso ou extensdo de 4. Os atributos de critérios do conceito 4 nio se encontram alterados, mas
reconhecem-se 0s novos exemplos como relevantes.

B. Subsuncdo corvelativa Ideia estabelecida

N
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Na subsuncio correlativa, a nova informacio y esta ligada a 1de1a X, mas é uma extensdo, alteracio ou
qualificagdo de X. Os atributos de critérios do conceito de subsungfo podem alargar-se ou alterar-se
com a nova subsuncio correlativa.

2. Aprendizagem Subordinante: Novaideiad —> 4

X
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Na aprendizagem subordinante, as ideias estabelecidas aq, @y e a3 reconhecem-se como exemplos
mais especificos da nova ideia 4 e tornam-se lipadas a 4. A 1deia subordinante 4 define-se através de
um novo conjunto de atributos de critérios que acompanham as ideias subordinadas.

Ideias estabelecidas —= @

3. Aprendizagem Combinatoria: Novaideiad —> B —C—D

Ideias estabelecidas

Na aprendizagem combinatoria, considera-se que a nova ideia 4 esta relacionada com as ideias
existentes B, C e D, mas nfo é mais inclusiva nem mais especifica do que as ideias B, C'e D. Neste
caso, considera-se que a nova ideia 4 tem alguns atributos de critérios em comum com as ideias
preexistentes.

4. Teoria da Assimilagio:

As novas informacdes estio relacionadas com aspectos preexistentes relevantes da estrutura cognitiva
e quer as informacdes recentemente adquiridas, quer a estrutura sofrem alteracdes durante o processo.
Todas as formas de aprendizagem supracitadas sdo exemplos de assimilacio. Grande parte da
aprendizagem significativa &, essencialmente, a assimilacio de novas informacoes.

Fonte: Ausubel, 1.2 Edigdo PT-467-Janeiro de 2003 p. 111
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1.2 O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS NO ENSINO FUNDAMENTAL

O ensino de Ciéncias Naturais teve inicio nas escolas com a Lei de Diretrizes
e Bases N. 4.024/61 e era ministrado, a principio, apenas nos dois Ultimos anos
escolares, somente com a Lei N. 5.692 que passou a ser parte do curriculo de todo o
ensino fundamental (BRASIL, 1997).

A partir dai que o ensino de Ciéncias Naturais € modificado, ndo tendo mais
como foco principal apenas a formacédo de cientista, mas de futuros cidadaos. A
industrializacdo acelerada e o advento da tecnologia foram grandes precursores para
que o cenario do ensino de Ciéncias Naturais passasse a ser reformulado (BRASIL,
1997, p.19).

Um dos fatores que modificaram o ensino de Ciéncias foram as pesquisas feitas
por tedricos para entender como o0 ser humano aprende. Tendo isso em mente, a
maneira do professor ensinar foi sendo alterada. Na década de 1980 diferentes
correntes pedagadgicas intereferiram na maneira de ensinar Ciéncias e influenciaram
na tendéncia de ensino CTS (Ciéncias, Tecnologia e Sociedade) (BRASIL, 1997,
p.20).

Ao falar sobre o ensino de Ciéncias fica dificil de afastar essa tematica das
tecnologias, € perceptivel o uso das mesmas no cotidiano de todos. Criangas desde
muito cedo ja tomam conhecimento das tecnologias que permeiam a sociedade.

Sobre Ciéncias, tecnologia e sociedade, Fagundes e colaboradores expdem que,

Na perspectiva CTS/CTSA, a funcdo do ensino formal seria o de proporcionar
aos alunos momentos de discusséo sobre temas diversos que os levem a
compreender a realidade na qual estéo inseridos, com a finalidade de que os
alunos possam tomar decisdes de forma critica e consciente a respeito de
problemas que envolvem a sociedade (2009, p. 5).

Nesse contexto, a insercdo da concepcao CTS é indissociavel do ensino de
Ciéncias. Segundo a BNCC (BRASIL, 2017, p. 319) “A sociedade contemporéanea esta
fortemente organizada com base no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.” Neste
contexto, ndo cabe mais um ensino de Ciéncias Naturais centrado no professor como
transmissor do conhecimento e fazendo uso apenas de livro didatico com foco em

conteudos conceituais, que em grande parte os alunos apenas decoram.

Gonzaga explica que,
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Ensinar Ciéncias implica em mudanca de postura, em possibilidades de
tomadas de atitudes capazes de levar 0s estudantes a compreenderem que
0 mundo que estudam ndo somente faz parte, mas também depende deles
para continuar garantindo a sua existéncia (2013, p.108).

Chassot completa ao expor que a maior responsabilidade ao ensinar Ciéncias
€ “[...] procurar que nossos alunos e alunas se transformem, com o ensino que

fazemos, em homens e mulheres criticos” (2011, p. 55).

A Base Nacional Comum Curricular fomenta que o ensino de Ciéncias Naturais
tem o compromisso com a formacéao integral do discente para que ele possa debater
e tomar posicdes e, para que isso ocorra, o mesmo deve obter diferentes
conhecimentos, dentre eles o cientifico. A base destaca ainda que que, “[...] a &rea
de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento
cientifico” (BRASIL, 2017, p. 319) [grifos do autor].

O termo letramento cientifico adotado na BNCC é explicado por Sasseron e
Carvalho como sendo usado por alguns pesquisadores nacionais que se apoiam em
pesquisadores linguisticos enquanto que outros usam o termo alfabetizagéo cientifica
por se apoiarem na ideia de alfabetizacdo de Paulo Freire (SASSERON e
CARVALHO, 2011).

Santos (2007, p. 479) explica que letramento cientifico “envolve a compreensao
do impacto da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade em uma dimensao voltada
para a compreensao publica da ciéncia dentro do propdsito da educacédo béasica de

formacgao para a cidadania.”

Chassot explica que pode considerar a alfabetizagcao cientifica “como um
conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura

do mundo onde vivem” (2011, p. 62).

Sasseron (2013, p. 45) completa afirmando que, “Alfabetizar cientificamente os
alunos significa oferecer condi¢cdes para que possam tomar decisdes conscientes
sobre problemas de sua vida e da sociedade relacionados a conhecimentos

cientificos.”

Nesta perspectiva, para que o professor aborde um ensino que promova a
alfabetizacao cientifica € necesséario que o mesmo adote metodologias que favorecam

esta aprendizagem. Delizoicov, Angotti e Pernambuco explicam que os professores
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enfrentam um desafio que é “educar criangas e 0s jovens, propiciando-lhes um
desenvolvimento humano, cultural, cientifico e tecnologico, de modo que adquiram

condigdes para enfrentar as exigéncias do mundo contemporaneo” (2011, p. 12).

Freire afirma que “ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produ¢ao ou a sua construgao” (2015, p. 46). Buscando criar
estas possibilidades para a produgdo ou constru¢do do conhecimento no aluno,
diferentes metodologias de ensino devem ser adotadas pelos professores. Muitos
professores de Ciéncias Naturais ainda permanecem fixos no livro didatico focalizando
apenas na memorizacao de conteudos tradicionais e fazendo uso de aulas expositivas
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

Os mesmos autores expdem alguns desafios para o ensino de Ciéncias, tais
desafios sdo: A superacdo do senso comum pedagdgico; Ciéncias para todos;
Ciéncia e tecnologia como cultura; Incorporar conhecimentos contemporaneos em
Ciéncia e tecnologia; A superacao das insuficiéncias do livro didatico; A aproximacéo
entre pesquisa em ensino de Ciéncias e ensino de Ciéncias (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2011).

A Base Nacional Comum Curricular sugere que o ensino de Ciéncias da
Natureza deve,

[...] organizar as situagBes de aprendizagem partindo de questdes que sejam
desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o interesse e
a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar,
analisar e representar resultados; comunicar conclusdes e propor
intervencdes. (BRASIL, 2017, p.320)

O documento completa ainda afirmando que “[...] o processo investigativo deve
ser entendido como elemento central na formagéo dos estudantes” (BRASIL, 2017, p.
320). Verifica-se assim a importancia de utilizar um processo de ensino voltado para
a investigacao, que possibilite aos alunos percorrerem as etapas da producdo do
conhecimento de maneira a compreender que o conhecimento cientifico € produto da

sociedade e ndo algo pronto que devam absorver de maneira passiva .

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017, p. 321) exp0e, conforme a
Figura 3, as situacdes de aprendizagem que o professor que ensina Ciéncias deve

proporcionar aos alunos.
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FIGURA 3: SituacBes que o ensino de Ciéncias deve promover aos alunos conforme
a BNCC

* Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas.

» Analisar demandas, delinear problemas e planejar Definicdo de
investigacdes. problemas

* Propor hipoteses.

* Planejar e realizar atividades de campo (experimentos,
observacdes, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.).

* Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para
coleta, analise e representagdao de dados (imagens, esquemas,
tabelas, graficos, quadros, diagramas, mapas, modelos,
representacoes de sistemas, fluxogramas, mapas conceituais,
simulagses, aplicativos etc.).

» Avaliar informacéao (validade, coeréncia e adequacgao ao
problema formuladao). Levantamento,
andlise e

representacio

» Elaborar explicagdes e/ou modelos.

» Associar explicacées e/ou modelos a evolucio histérica dos
conhecimentos cientificos envolvidos.

» Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias,
modelos e/ou conhecimentos cientificos.

» Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de
modo significativo, o conhecimento cientifico.

» Desenvolver solugdes para problemas cotidianos usando
diferentes ferramentas, inclusive digitais.

» Organizar e/ou extrapolar conclusdes.
* Relatar informacdes de forma oral, escrita ou multimodal.

» Apresentar, de forma sistematica, dados e resultados de

investigacdes. Comunicacio

» Participar de discusstes de carater cientifico com colegas,
professores, familiares e comunidade em geral.

» Considerar contra-argumentos para rever processos
investigativos e conclusdes.

* Implementar solugdes e avaliar sua eficacia para resolver

problemas cotidianos. -
Intervencao
» Desenvolver agdes de intervencao para melhorar a

gualidade de vida individual, coletiva e socioambiental.

Fonte: Brasil (2017, p. 321)

Para que estas situacdes ocorram é essencial que o uso de metodologias que

beneficiem o ensino de Ciéncias por investigacdo e que favorecam o letramento
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cientifico, que aproveitem o conhecimento prévio do aluno, tendo em vista que, como
afirma Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 131) “Nenhum aluno é uma folha
de papel em branco em que sdo depositados conhecimentos sistematizado durante

sua escolarizagao”.

Ao abordar os contetdos durante o ensino de Ciéncias Naturais é primordial
que o docente inclua em sua didatica métodos que proporcionem a aprendizagem de
conteudos ndo somente conceituais, mas também os procedimentais e atitudinais.
Zabala (1998, p. 30) afirma que deve ser entendido o termo conteudo como “tudo
guanto se tem que aprender para alcancar determinados objetivos que ndo apenas

abrangem as capacidades cognitivas, como também incluem as demais capacidades”

Os conteudos ensinados nas escolas estdo diretamente ligados aos quatro
pilares da educacdo que sao “aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a
conviver e aprender a ser” (DELORS, 1996, p.31). Para responder a estes pilares, os
contetidos sdo divididos em conceituais, procedimentais e atitudinais. E possivel

observar os diferentes tipos de conteddo no Quadro 1.

QUADRO 1: Os trés tipos de conteudos utilizados para ensinar as diferentes

discplinas

Conceituais Enfoca os factuais, conceitos e principios. Por conteddos factuais se entende o
conhecimento de fatos, acontecimentos, situacdes, dados e fendmenos
concretos e singulares. Os conceitos e 0s principios sdo termos abstratos. Os
conceitos se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolo que tém
caracteristicas comuns, e 0s principios se referem as mudangas que se
produzem num fato, objetos ou situagbes em relagéo a outros fatos, objetos ou
situacdes e que normalmente descrevem relacbes de causa-efeito ou de
correlacdo. (p.41-42)

Procedimentais E um conjunto de acdes ordenadas e com um fim, quer dizer, dirigidas para a
realizacdo de um objetivo. Sao contetdos procedimentais: ler, desenhar,
observar, calcular, classificar, traduzir, recortar, saltar, inferir, espertar, etc. (p.
43-44)

Atitudinais Os termos conteddos atitudinais engloba uma série de contedidos que por sua
vez podemos agrupar em valores, atitudes e normas. Entendemos por valores
0s principios ou as ideias [éticas que permitem as pessoas emitir um juizo sobre
condutas e seu sentido. As atitudes sdo tendéncias ou predisposicfes
relativamente estaveis das pessoas para atuar de certa maneira. As normas sao
padrdes ou regras de comportamento que devemos seguir em determinadas
situacdes que obrigam a todos os membros de um grupo social. (p.46)

Fonte: Construido com base em Zabala (1998).

Nesta perspectiva, é importante que o ensino de Ciéncias ndo tenha como foco

apenas 0s conteudos conceituais, 0s alunos nado precisam aprender 0s nomes
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cientificos sem antes entender o que de fato é o objeto de estudo. Os Parametros

Curriculares Nacionais, abordam que é importante,

[...] que o professor tenha claro que o ensino de Ciéncias ndo se resume a
apresentacdo de definicbes cientificas, em geral fora do alcance da
compreenséo dos alunos. Definicdes sdo o ponto de chegada do processo
de ensino, aquilo que se pretende que o aluno compreenda ao longo de suas
investigacdes, da mesma forma que conceitos, procedimentos e atitudes
também sédo aprendidos. (BRASIL, 1997, p.28)

E possivel conjecturar que as competéncias definidas pela BNCC reforcam o
trabalho que deve ser desenvolvido no ensino dos conteudos conceituais e
procedimentos, e as habilidades, também determinadas pela BNCC, reforcam os
conteudos atitudinais. Fomentando assim, que ensinar ciéncias ndo é sé transmitir

conceitos.

Silva e Kalhil (2018, p. 79) explicam que “os conhecimentos cientificos que
formam parte da cultura de nossa sociedade sédo, de forma geral, aprendidos nas
instituicbes de ensino de todos os niveis, por meio de aulas expositivas ou praticas,

podendo ser empiricos ou teodricos.”

Neste contexto, € primordial que o docente que ministra as aulas de Ciéncias
nao fique preso as amarras que o conforto do livro didatico promove para alguns,
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 36) abordam que “o livro didatico (LD), na
maioria das salas de aula, continua prevalecendo como principal instrumento de

trabalho do professor, embasando significativamente a pratica docente.”

Claro que, no que se refere ao ivro didéatico, é indispensavel reconhecer o seu
valor como recurso de ensino aprendizagem, apesar de em alguns momentos serem

utilizados de maneira inadequada, o que ndo favorece a aprendizagem.

1.3 O ENSINO DOS SERES VIVOS NA DISCIPLINA DE CIENCIAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS SEGUNDO A BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater

normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
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gue todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacéo Basica?.

A BNCC devera nortear o curriculo nos diferentes estados da federacao visto
gue estabelece as habilidades e competéncias que devem ser desenvolvidas nos
alunos durante todo o periodo escolar. Sdo dez competéncias gerais que devem
assegurar a formacédo do aluno da educacgéao basica.

Estas competéncias apresentadas na Figura 4 foram definidas com o intuito de
serem desenvolvidas ao longo da educacéo basica. O termo competéncia é explicado
pela BNCC como sendo a “mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e

valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana (BRASIL, 2017, p.8).”

Para auxiliar na elaboracédo do curriculo do contetudo Ciéncias Naturais, a base
esta dividida em trés eixos tematicos, sendo que o primeiro € Matéria e Energia, 0
segundo eixo trata de Vida e Evolucao e o terceiro Terra e Universo.

O ensino de Ciéncias Naturais segundo a BNCC (BRASIL, 2017, p. 319) deve
assegurar aos alunos do ensino fundamental ‘o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacéao
gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da investigacao
cientifica”. Para Castafion o conhecimento cientifico trata-se de um conhecimento que
investiga a resolucéo de problemas, testa suas hipoteses através de observacdes e
experimentacfes e assim verifica se as hipoteses sdo verdadeiras ou falsas. O
conhecimento cientifico esta propicio as novas investigacdes e ndo é algo pronto e
acabado (CASTANON, 2007).

A unidade tematica que trata dos Seres Vivos esta inserida no eixo Vida e

Evolugdo. Neste contexto, a BNCC propde que sera desenvolvido

[...] o estudo de questdes relacionadas aos seres vivos (incluindo os seres
humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a vida como fendbmeno
natural e social, 0s elementos essenciais a sua manutengcao e a compreensao
dos processos evolutivos que geram a diversidade de formas de vida no
planeta. Estudam-se caracteristicas dos ecossistemas destacando-se as
interacBes dos seres vivos com outros seres vivos e com os fatores néo vivos
do ambiente, com destaque para as interacdes que os seres humanos
estabelecem entre si e com 0s demais seres vivos e elementos ndo vivos do
ambiente. Abordam-se, ainda, a importancia da preservacdo da

2 Disponivel em http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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biodiversidade e como ela se distribui nos principais ecossistemas brasileiros
(BRASIL, 2017, p. 324).

O conteudo relacionado ao eixo Vida e Evolucao esté dividido nos anos iniciais

conforme exposto no Quadro 2.

QUADRO 2: Unidade tematica Vida e evolucao 1° ao 5° ano segundo a BNCC

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Corpo humano (EF01CI02) Localizar, nomear e representar graficamente (por meio de desenhos)
Respeito a partes do corpo humano e explicar suas fungdes.
diversidade (EF01CI03) Discutir as razdes pelas quais os habitos de higiene do corpo (lavar as
mé&os antes de comer, escovar os dentes, limpar os olhos, o nariz e as orelhas etc.)
s80 necessarios para a manutengdo da saude.
(EF01CI04) Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, reconhecendo a
diversidade e a importancia da valorizacdo, do acolhimento e do respeito as
diferencas.
UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Seres vivos no (EF02CI04) Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho, forma, cor, fase
ambiente davida, local onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu cotidiano e relaciona-
Plantas las ao ambiente em que eles vivem.
(EF02CI05) Investigar a importancia da agua e da luz para a manutengédo da vida de
plantas em geral.
(EF02CI06) Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas, flores e
frutos) e a fungdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as relagbes entre
as plantas, o ambiente e os demais seres vivos.
UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Caracteristicas e (EF03CI04) Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que comem, como se
desenvolvimento reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais mais comuns no ambiente proximo.
dos animais (EF03CI05) Descrever e comunicar as alteragées que ocorrem desde o nascimento
em animais de diferentes meios terrestres ou aquaticos, inclusive o homem.
(EF03CI06) Comparar alguns animais e organizar grupos com base em
caracteristicas externas comuns (presenga de penas, pelos, escamas, bico, garras,
antenas, patas etc.).
UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Cadeias (EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posigao
alimentares ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte priméria de
simples energia na producao de alimentos.
Microrganismos (EF04CI05) Descrever e destacar semelhancgas e diferencas entre o ciclo da matéria
e o fluxo de energia entre os componentes vivos e ndo vivos de um ecossistema.
(EF04CI06) Relacionar a participagdo de fungos e bactérias no processo de
decomposicéo, reconhecendo a importancia ambiental desse processo.
(EF04CI07) Verificar a participagdo de microrganismos na produgdo de alimentos,
combustiveis, medicamentos, entre outros.
(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de transmisséo de alguns
microrganismos (virus, bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas para
prevencédo de doencas a eles associadas.
UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES

TEMATICAS

CONHECIMENTO
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Nutricdo do (EF05CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sistemas digestoério e

organismo respiratério sdo considerados corresponsaveis pelo processo de nutricgdo do

Habitos organismo, com base na identificagdo das fun¢des desses sistemas.

alimentares (EF05CI07) Justificar a relagdo entre o funcionamento do sistema circulatério, a

Integracéo entre distribuicéo dos nutrientes pelo organismo e a eliminagéo dos residuos produzidos.

os sistemas (EF05CI08) Organizar um cardapio equilibrado com base nas caracteristicas dos

digestorio, grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais (atividades

respiratério e realizadas, idade, sexo etc.) para a manutengdo da saude do organismo.

circulatorio (EF05CI09) Discutir a ocorréncia de disturbios nutricionais (como obesidade,
subnutricdo etc.) entre criangas e jovens a partir da andlise de seus habitos (tipos e
guantidade de alimento ingerido, pratica de atividade fisica etc.).

Fonte: Retirado da BNCC (BRASIL, 2017).

Estes conteldos propostos para o eixo Vida e evolucao foram divididos entre
0S anos iniciais e os finais do ensino fundamental. Neste contexto, deve ser garantido
aos discentes o desenvolvimento das oito competéncias especificas de Ciéncias da
Natureza, dentre as quais destaca-se aqui a sexta, que aborda a utilizacdo de
diferentes linguagens e tecnologias digitais de informac&do e comunicacdo para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética
(BRASIL, 2017).

Nesta perspectiva, € possivel verificar como devera ser abordado no curriculo
de Ciéncias da Natureza o eixo tematico Vida e Evolucdo na etapa inicial do ensino
fundamental, a cada ano (série) estao indicados os objetos de conhecimento e quais
habilidades devem ser desenvolvidas. O cédigo alfanumérico (Quadro 2) determina a
etapa de ensino, o bloco de ano, o componente curricular e a posi¢cao da habilidade
(BRASIL, 2017).

Na Figura 4 € apresentado as 10 competéncias da BNCC que deverdo ser
desenvolvidas ao longo da educacédo basica.



FIGURA 4: As 10 competéncias gerais apresentadas pela BNCC

10.Responsabilidade

e cidadania

1.Conhecimento

0 que: Agir pessoal Para:Tomar decisdes 0 que: Valorizar e utilizar — Para: Entender e explicar
e coletivamente com com base em principios os conhecimentos sobre a realidade, continuar
autonoamia, responsabilidade, eticos, democraticos, o mundo fisico, social, aprendendo e colaborar
flexibilidade, resiliéncia inclusivos, sustentaveis cultural e digital com a sociedade
e determinagao e solidanos

2.Pensamento cientifico,

9 Empatia e cooperagao
critico e criakivo

0 que: Exercitar - Para: Fazer-se respeitar & promover )
a empatia, o didlogo, o respeito ao outro e aos direitos 0 que: Exercitar Para: Investigar causas,
aresolucao de conflitos humanos, com acolhimentao acuriosidade intelectual  elaborar e testar hipoteses,

gacooperaga e valorizagao da diversidade, sem
preconcentos de qualquer natureza.

eutilizar as ciéncias com  formular e resobver
criticidade e criatividade  problemas e criar solugies

8. Autoconhecimento
e avtocvidado

3.Repertorio cultural

0 que: Conhecer-se,  Para: Cuidar de sua saude fisica 0 que: Valorizar Para: Fruir e participar
 compreender-se e emocional, reconhecendo suas as diversas de praticas diversificadas
na diversidade humana emogies e as dos outros, manifestagbes da produgdo
£ apreciar-se com autocritica e capacidade artisticas e culturais — artistico-cultura

para hidar com elas

4.Comunicacdo

7. Argumentacao

Oque: Argumentar  Para: Formular, negociar e defender
com base em fatos, idetas, pontos de vista e decisoes
dados e informagies comuns, com base em direitos
confiavels humanos, consciéncia socioambiental,

consumao responsavel e atica

B.Trabalho

e projeto de vida

0 que: Utilizar Para: Expressar-se g partilhar

diferentes informagoes, expenéncias,

linguagens ideias, sentimentos e
produzir sentidos que levem
an entendimento matuo

5.Cultura digital

0 que: Compreender,  Para: Comunicar-se, acessar

0 Valorizar Para: Entender o mundo utilizar e criar e produzir informagoes
apropriar-sede  dotrabalho e fazer escolhas alinhadas LECFDIDQ'ES.d'g”a": & -::cl:;ll'lhem:nem-:v:. resolver
conhecimentos & cidadania e ao seu projeto de vida . u:_uf[ma_u:rm-::_a._ prohiemas & Exercer

€ expenibngias com liberdade, sutonomia, significativa e ética protagonisma e autoria

crticidade & responsabilidade.

Fonte: http://movimentopelabase.org.br/acontece/competencias-gerais-de-bncc/
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1.4 CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS NO CURRICULO ATUAL NO
MUNICIPIO DE BOA VISTA-RR

A Prefeitura Municipal de Boa Vista, em 2013, iniciou 0 uso de um novo método

de ensino, por meio do Instituto Alfa e Beto (IAB), que € um Programa de ensino

estruturado.?

A Colegéo IAB de Ciéncias antecipou o que hoje estad recomendado na BNCC
e apresenta um curriculo estruturado de Ciéncias para as séries iniciais. Esse
programa, refletido nos livios de cada série escolar, possui trés
caracteristicas que o torna Unico. A primeira é o foco em conceitos cientificos
béasicos. A segunda é a organiza¢éo em torno de quatro areas da Ciéncia que
sdo estudadas em niveis de aprofundamento progressivo a cada ano: Vida e
Ambiente; Estruturas e Mecanismos; Matéria e Energia; e Terra e Universo.
A terceira caracteristica € uma estrutura didatica que facilita a aprendizagem
e leva em conta a reconhecida dificuldade de muitos alunos com a leitura.

O ensino de Ciéncias atualmente, na rede municipal de Boa Vista- RR €&

aplicado em duas horas por semana, sendo trabalhada uma licdo do livro por semana.

Neste contexto, o contelddo seres vivos estd apresentado nos livros de Ciéncias do

Programa do 1° ao 5° ano conforme o Quadro 3.

QUADRO 3: A abordagem do conteudo “Os seres vivos” nos livros do Programa

Saber Igual
Tema Conteudos 1°ano | 2°ano | 3°ano | 4°ano | 5°ano
Seres vivos: Corpo humano, partes do corpo X X X
homem Sentidos X X X X
Sistemas: 6rgaos e funcdes X X X
Célula X X X
Salde e higiene X X X
Alimentacdo/cadeia alimentar X
Habitat X X
Seres vivos: | Classificacdo X X X
animais Moneras, protistas, fungos X
Vertebrados X
Invertebrados X
Alimentacdo/cadeia alimentar X X
Relacdes (predador, invasor etc.) X
Seres vivos: | Classificagdo X X X X
plantas Biomas, biodiversidade X X
Ciclo de vida, fotossintese X X

Fonte: Adaptado do Quadro 1 do livio Manual de Orientacéo (OLIVEIRA, 2011, p.12)

3 http://alfaebetosolucoes.org.br/produto/ciencias-50-ano-manual-do-professor/
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No contexto de um ensino estruturado, existe um cronograma programado para
as 40 semanas de licdes vigentes, todas as escolas da rede municipal de ensino
devem estar na mesma semana da licdo proposta. Esse cronograma proporciona aos
professores um planejamento de aulas ja estabelecido. Muitos professores seguem
apenas o livro de Ciéncias da maneira como esta programado, sendo realizada a
leitura do texto, seguida da resolucdo das questdes propostas e da interpretacao das
imagens. ApOs essa sequéncia o professor parte para a proxima licdo do livro. Indo

ao encontro do que expde Delizoicov, Angotti e Pernambuco,

A maioria dos professores da &rea de Ciéncias Naturais ainda permanece
seguindo livros didaticos, insistindo na memorizacdo de informagfes
isoladas, acreditando na importancia dos contetddos tradicionalmente
explorados e na exposi¢cdo como forma principal de ensino (2011, p. 127).

Poucos sdo os professores que suplantam esta rotina e levam os alunos a
refletirem um pouco mais sobre Ciéncias, a investigar, questionar e formar suas
experiéncias. O professor pode utilizar do conhecimento prévio dos alunos para

sistematizar a aprendizagem dos conteudos, mas dificilmente o faz.

Neste contexto, ndo tem o porqué dé o professor ficar preso em aulas apenas
demonstrativas em livros pedagdgicos. As aulas de Ciéncias exigem uma discussao
sobre o tema visto, pontos de vistas diferentes, verificagcbes que cheguem a um
resultado ou que construam novos problemas. Esta disciplina normalmente é muito
guerida pelos alunos, pois |he proporcionam uma organizacdo de um conhecimento
ja previamente obtido por eles, muitas vezes adquiridos pela vivéncia, e que os fazem

querer aprender mais.

1.5 A SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO

A sequéncia didatica, segundo Zabala trata-se de “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tem um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como

pelos alunos” (1998, p. 18).

Ao abordar a SEI (Sequéncia de Ensino por investigacdo), Carvalho (2013, p.
9) afirma que este tipo de sequéncia “deve ter algumas atividades-chave: na maioria

das vezes a SEl inicia-se por um problema.”

Uns dos fatores que modificaram o ensino de Ciéncias foram as pesquisas

feitas por tedricos para entender como ocorre a constru¢do do conhecimento, como o
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ser humano aprende. Tendo isso em mente, a maneira do professor ensinar foi sendo
alterada (CARVALHO, 2013).

Muitas destas pesquisas apontam para a importancia de fazer uso do
conhecimento prévio do aluno, propdem o uso de situacdes problemas, e tém o aluno
como sujeito da aprendizagem em uma perspectiva construtivista da educacéo. Neste
contexto, pode-se destacar o ensino de Ciéncias por investigacdo que, segundo

Scarpa e Silva,

[...] é aquele que possibilita ao aluno, no que diz respeito ao processo de
producdo do conhecimento, identificar padrdes a partir de dados, propor
explicagbes com base em evidéncias, construir modelos, realizar previsdes e
rever explicagbes com base em evidéncias; em relacdo ao processo de
validagdo do conhecimento, selecionar evidéncias para justificar uma
explicagdo, construir argumento para relacionar dados e conclusbes e
empregar dados para tomar decisdes; e no que se refere ao processo de
comunicagéo, discutir, escrever e comunicar aos colegas o conhecimento
cientifico (2013, p.132).

E perceptivel que o docente, ao utilizar o ensino de Ciéncias por investigacao,
estara abordando o aluno como sujeito do conhecimento, e, portanto, sera um docente
gue promove em sua sala de aula um pensamento critico e argumentativo, néo
entregando aos discentes um conteudo pronto e acabado mas construindo junto com
eles em momentos de interagéo e socializagao do conhecimento (SASSERON, 2015).

As sequéncias de ensino investigativas (SEIs), conforme Carvalho (2013, p. 9)

tratam-se de,

[...] sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa
escolar em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e
das interagfes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condigbes de
trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias
préprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando
do conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo condigBes de
entenderem conhecimentos ja estruturados por anteriores.

O ensino por investigagcao segue algumas etapas conforme apresentadas na

Figura 5.
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FIGURA 5: Fases e subfases do ensino por investigagao
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Fonte: Pedaste et al. (2015)

Observa-se que as etapas de uma sequéncia de ensino por investigacao
iniciam na orientacdo, na qual o professor apresenta ou constroi com os estudantes o
problema que sera trabalhado ao longo da aula, pois o problema a ser investigado
tanto pode partir do professor quanto do aluno.

Segue na conceitualizagdo em que os alunos sdo instigados a pensar em
possiveis respostas para o problema. Nesta fase é importante partir de um contexto
em que o novo conhecimento se insere, o qual, de preferéncia, deve ser familiar ao
estudante.
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A etapa de investigacdo é a fase em gque o docente aplica o planejamento das
atividades que podem auxiliar os estudantes a construirem uma resposta ao problema.
Na fase da conclusdo os alunos apresentam a resposta ao problema da pesquisa.
Durante todo este processo ocorre discussao, comunicacao e reflexdo, isto ocorre

tanto entre professor-aluno, quanto aluno-aluno.

1.6 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NA SALA DE AULA

Com o avanco tecnoldgico em toda a sociedade, as tecnologias de informacao
e comunicacao estao presentes na vida de muitos discentes, 0s mesmos tém contato
desde muito cedo e apresentam grande facilidade de manusea-las pois sédo nativos
digitais (PRENSKY, 2001).

No Quadro 4 sdo apresentadas as caracteristicas das criancas da nova
geracdo que sdo tidas como nativos digitais. E abordado o comportamento, as
preferéncias e o perfil cognitivo deles. Dos pontos que auxiliam na aprendizagem, é
possivel destacar o fato deles perceberem as tecnologias como aliadas neste

processo e a facilidade de aprender com jogos educativos.

QUADRO 4: Caracteristicas de comportamento, preferéncias e perfil cognitivo da
geracédo nascida na era digital

Comportamento Preferéncias Perfil cognitivo

e Realizam multiplas tarefas ¢ Estudar com materiais ¢ Percebem as tecnologias
ao mesmo tempo didaticos multimidia, que como aliadas no processo de
(multitarefa). combinam videos, fotos, aprendizagem, em uma

e Buscam primeiramente imagens, audio, infograficos, perspectiva otimista.
informacdes na internet, e, mapas mentais, textos curtos | e Funcionam melhor quando
eventualmente, em outros etc. estdo conectados em rede
meios. o Acessar informacdes de nos espacos virtuais,

¢ Utilizam com bastante modo mais interativo, como realizando atividades
frequéncia internet, em hipertextos, do que em colaborativas.
smartphones, tablets, textos lineares e sequenciais. | e Apresentam perfil cognitivo
videogames etc. e Receber informacgdes de mais visual, pois preferem

¢ Mostram-se pouco forma rdpida e dindmica por graficos e imagens a textos.
tolerantes a lentiddo no meio de mdltiplas fontes ¢ Encontram facilidade para
acesso a servicos, multimidia, em dispositivos trafegar entre os espacgos
informacdes e respostas moveis. reais e virtuais, tendo
aos seus questionamentos e Ler em telas de computador capacidade de habitar mais de
€ mensagens. e dispositivos digitais a ler um espaco virtual

e Desejam que a documentos impressos. simultaneamente.
comunicacao e a interagédo e Pesquisar e estudar temas e Tém facilidade para aprender
ocorram de forma gue fazem sentido, que com jogos que aliam
instantanea. tenham significado pratico entretenimento e educacéao,

e Gostam de compartilhar e em suas vidas, informacbtes como aplicativos de desafios e
construir conhecimentos de relevantes, Uteis e e perguntas de

forma coletiva. contextualizadas. conhecimentos gerais.
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¢ Procuram aprender de forma
intuitiva, sem recorrer a
manuais de usuarios.

Fonte: Silva; Cordeiro e Silva (2014, p. 58)

Oliveira (2013, p.63) explica que “atualmente, no mundo tecnolégico em que
nossos alunos estao inseridos, as aulas de Ciéncias, para serem mais produtivas e
eficientes devem ser desafiadoras”. O docente da atual fase em que estamos
inseridos, uma fase tecnologicamente digital, deve entender que o ensino atual
demanda o uso das tecnologias digitais, do dialogo, da identificacdo de problemas e
a busca por solucées, a construcdo do pensamento critico e, no ensino de Ciéncias,

mais ainda, a investigacao e experimentacao.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 36) esclarecem que “mantém-se o
desafio de incorporar a pratica docente e aos programas de ensino os conhecimentos
de Ciéncias e tecnologia relevantes para a formacao cultural do aluno”, desta maneira,
€ sabido que alguns professores ainda se deparam com o desafio que é utilizar uma
tecnologia digital na sala de aula.

Esta dificuldade de insercdo de tecnologias digitais dos docentes dificulta que
0s préprios alunos tenham contato com a mesma para fins educacionais, visto que o
uso recreativo destas tecnologias € algo amplamente difundido em nossa sociedade.
Por mais dificuldades que certos docentes encontrem com a tecnologia, esta é uma
ferramenta auxiliadora do ensino de Ciéncias e a mesma deve estar presente nas
aulas (SILVA; KALHIL, 2018).

Sousa et al. (2011, p. 20) explicam que ¢é “essencial que o professor se aproprie
da gama de saberes advindos com a presenca das tecnologias digitais da informacao
e da comunicacdo para que estes possam ser sistematizadas em sua pratica

pedagdgica.”
Silva e Kalhil (2018, p. 78) afirmam que,

[...] trabalhar o ensino de ciéncias é dar oportunidade para o aprendiz
entender o mundo e interpretar as ac6es e os fendmenos que observamos e
vivenciamos no dia a dia e, com a tecnologia mais presente na vida das
pessoas, ter conhecimento cientifico também significa estar preparado para
analisar as questdes da contemporaneidade e de se posicionar criticamente
frente a elas.

Tendo como foco que o ensino de Ciéncias atualmente busca promover o

letramento cientifico, proporcionando aos alunos um leque de conhecimentos para
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que se tornem cidadaos criticos e reflexivos da sociedade na qual estdo inseridos
(BRASIL, 2017), Moran afirma que,

Desafios e atividades podem ser dosados, planejados, acompanhados e
avaliados com apoio de tecnologias. Os desafios bem planejados contribuem
para mobilizar as competéncias desejadas, intelectuais, emocionais,
pessoais e comunicacionais. Exigem pesquisar, avaliar situacfes, pontos de
vista diferentes, fazer escolhas, assumir alguns riscos, aprender pela
descoberta, caminhar do simples para o complexo. (2015, p. 34)

O autor aponta a importancia do uso de diferentes atividades durante o ensino,
sendo viavel que o docente conheca e promova estas atividades. Kenski (2012, p. 43)
explicita que “educagédo e tecnologias sdo indissociaveis”. Entendendo que as
diferentes tecnologias fazem parte deste contexto € primordial que haja
constantemente formacdo continuada para que os docentes adquiram 0sS

conhecimentos especificos para fazerem uso da mesma.

Moran (2018, p. 9) afirma que a formacao dos professores esta evoluindo de
maneira lenta e que “a formacgao inicial ainda costuma tratar as tecnologias sé como
ferramentas, e ndo como midias e linguagens fundamentais para a aprendizagem

ativa de criancas nascidas em um mundo hibrido, conectado, mével.”

Mesmo as tecnologias sendi indissociaveis da educacdo, como disse Kenski,
€ primordial uma atencao para os alunos que sao excluidos digitais, os que nédo tem
acesso as ferramentas tecnolégicas e a internet. Pois para eles € mais dificil a relacao
com a tecnologia do que para os demais alunos, assim é necessario uma atencgao

para que eles nao sejam excluidos das aulas.

O préximo capitulo aborda a metodologia utilizada para envolver a parte tedrica
discorrida até aqui com a prética do ensino. Assim, esta detalhado como sucederam
as aulas e o envolvimento da teroia da aprendizagem significativa, o ensino por

investigacao e as tecnologias na abordagem do contetudo dos seres vivos.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo é apresentado o percurso metodolégico do desenvolvimento e
da aplicacdo da pesquisa. Assim, este capitulo esta dividido nos subtoépicos:
Caracterizacdo da pesquisa; Participantes da pesquisa; Contexto da pesquisa e

Desenvolvimento da pesquisa.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Quanto a abordagem adotada na pesquisa, é a qualitativa, pois a mesma “nao
se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da
compreens&o de um grupo social, de uma organizacéo, etc” (SILVEIRA; CORDOVA,
2009, p. 31). Demo (2017, p. 159) completa que a pesquisa qualitativa “busca o

aprofundamento por familiaridade, convivéncia, comunicagao.”

Quanto a natureza, a mesma baseia-se em uma pesquisa aplicada, segundo
Guerra (2011, p. 496) “o investigador € movido pela necessidade de contribuir para
fins praticos mais ou menos imediatos, buscando solugbes para problemas

concretos.”

A pesquisa apresenta-se como descritiva, pois “tém como objetivo primordial a
descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fenbmeno ou, entédo, o

estabelecimento de relagbes entre variaveis” (GIL, 2002, p.42)

Quanto aos procedimentos € caracterizada por uma pesquisa de campo e
bibliografica. Segundo Mazucato (2018, p.65) “para a execugédo de uma pesquisa de
campo é necessario fazer um planejamento e, como qualquer tipo de atividade
cientifico-académica, o levantamento bibliografico sobre a tematica e o objeto

investigado se coloca como um imperativo”.

No que se refere a pesquisa bibliografica, segundo Gil (2002, p.44) é
“‘desenvolvida com base em material ja elaborado, constituindo principalmente de

livros e artigos cientificos”.

2.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi aplicada com uma turma de 5° ano, do periodo matutino, de uma

escola da rede municipal de Boa Vista-RR, no ambito do ensino fundamental — anos
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iniciais. A turma estava composta por 29 alunos, porém a analise de dados foi
realizada com 27, pois este foi 0 quantitativo que trouxe o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos assinado pelos
responsaveis, e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) assinado pelo
aluno(a). A pesquisa foi aprovada pelo Comité de ética em pesquisa- CEP, sob o

namero do parecer: 3.170.287.

Para a analise dos dados, os alunos foram identificados por siglas, como séo
27 alunos, ficou organizado em Al, A2, e assim sucessivamente até o A27. Os
discentes estdo em uma faixa etaria entre 9 e 11 anos. A maior parte ja era aluno da
rede municipal de ensino de Boa Vista-RR, alguns de escola particular e um

estrangeiro.

2.3 CONTEXTO DA PESQUISA

As aulas de Ciéncias da Natureza sdo ministradas por uma professora
pedagoga que também ministra as aulas de Matematica, Historia, Geografia e
Portugués. Para a implementacdo da proposta de intervencdo (sequéncia
investigativa), a pesquisadora assumiu a turma e ministrou as ligbes 11, 12 e 13,
apresentadas no Quadro 5. As licdes do livro sdo trabalhadas em duas horas aulas
por semana, divididas em dois dias ou organizadas em duas horas seguidas, ficando

a critério da professora.

A disciplina de Ciéncias da Natureza no 5°ano das escolas da rede municipal
de Boa Vista-RR abordam o contetdo os seres vivos no contexto homem, animais e
plantas, conforme apresentado previamente no Quadro 3, no qual sdo trabalhados em

uma unidade de ensino do livro didatico dividido em dez licdes conforme o Quadro 5.

QUADRO 5: Divisao da Unidade os seres vivos

UNIDADE Il: SERES VIVOS

Licdo 11 | Histéria da vida na Terra Licdo 16 | Micro-organismos: virus e
bactérias

Licdo 12 | Caracteristicas dos seres vivos: células | Licdo 17 | O reino dos vegetais

Licdo 13 | Biodiversidade: diferentes formas de | Licdo 18 | O reino animal

vida
Licdo 14 | Classificacdo dos seres vivos Licdo 19 | O bicho homem
Licdo 15 | Moneras, protistas e fungos Licdo 20 | Revisdo

Fonte: (TEIXEIRA, 2011, p.3)
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2.4 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Para responder a problematica da pesquisa e alcancar os objetivos propostos
foram utilizadas as Li¢des 11, 12 e 13 com seus respectivos temas: Historia da vida
na Terra; Caracteristicas dos seres vivos: células; e Biodiversidade: diferentes formas
de vida, para as quais foi planejada uma sequéncia didatica envolvendo tecnologias

digitais e ensino por investigacao

As sequéncias de ensino por investigagdo que foram desenvolvidas buscaram
trabalhar algumas das competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular,

conforme apresentada anteriormente na Figura 5.

Para a aplicabilidade da sequéncia do ensino por investigacdo abrangendo
algumas das competéncias apresentadas e voltada para uma aprendizagem

significativa, foram desenvolvidas as etapas apresentadas no Quadro 6.

QUADRO 6: Etapas da sequéncia do ensino por investigacao

Etapa 1 | Diagnéstico do conhecimento prévio

Etapa 2 | Aulas Ministradas:

1° tema - Os seres vivos - A Historia da vida na Terra

2° tema - Os seres vivos: Células

3° tema - Os seres vivos — Biodiversidade: diferentes formas de vida
Etapa 3 | Atividade final

Etapa 4 | Reaplicacdo da atividade final

2.4.1 Sequéncia didatica aplicada

A seguir sdo descritas as atividades contidas em cada etapa apresentada no
Quadro 6.

2.4.1.1 Etapa 1 - Diagndstico do conhecimento prévio

Com o intuito de diagnosticar o que os alunos ja sabiam sobre o conteudo
disciplinar “Os seres vivos”, foi realizada uma atividade diagnodstica, construida
respeitando a estrutura curricular da rede municipal exposta previamente no Quadro
3. Foram propostas trés questbes de multipla escolha organizadas por meio da
ferramenta Google Formulario (APENDICE A).

2.4.1.2 Etapa 2 — Aulas ministradas
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As aulas foram divididas em trés tematicas do conteudo “Os seres vivos”,

ministradas em seis horas/aula.

PRIMEIRA E SEGUNDA AULA: A HISTORIA DA VIDA NA TERRA

No Quadro 7 é apresentado um panorama geral das aulas aplicadas neste

primeiro tema.

QUADRO 7: Sintese das aulas, primeira tematica - Os seres vivos - A Histéria da

vida na Terra

aprendizagem
potencialmente
significativas

ASPECTOS DESCRICAO
DIDATICOS
Objetivos de | -Reconhecer a evolugdo como um processo que promove mudanga nos
aprendizagem grupos de organismos que viveram e vivem sobre a Terra;
-Descrever o que sao foésseis;
-Escrever como a Ciéncia percebeu a evolucdo da vida na Terra.
Material Videos selecionados; Apresentacdo em slides; Textos selecionados;
potencialmente Atividade interativa e Jogos interativos.
significativo
Identificagéo dos | (EFO4CIO4) Analisar e construir cadeias alimentares simples,
conhecimentos reconhecendo a posicdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e 0
prévios papel do Sol como fonte priméria de energia na producdo de alimentos.
(Habilidade apresentada na BNCC para alunos do 4°ano).
Competéncias da | 1- Conhecimento; 2 — Pensamento cientifico, critico e criativo; 5 — Cultura
BNCC trabalhadas digital; 7 — Argumentacéo.
Situacgéo problema | A Ciéncia explica a evolugdo da vida na Terra, mas como ela percebeu
introdutdria esta evolugdo?
Conteudos Com base no Quadro 1. Conceituais: Evolugdo da vida na Terra; Quem
disciplinares s&o os seres vivos; Evolucédo bioldgica; Fésseis. Procedimentais: Leitura
do quadro da evolugcdo biolégica da Terra; Estratégias de jogo;
Observagdo e participacdo nas atividades. Atitudinais: Trabalho em
grupo; Tomada de decisdo; Organizacdo; Respeito as regras do jogo.
Atividades de | Apresentacdo de slides; Video sobre a evolugéo da vida na Terra; Quadro

da evolucéo biolégica da Terra; Atividade avaliativa no software Plickers;
Jogo online museu dos Dinossauros; Jogo da meméria.

Teriade aprendizagem
considerada

Teoria da Aprendizagem significativa

Estratégias
facilitadoras
aprendizagem
significativa

de

Uso de uma situacdo problema; Tempo para que 0s alunos possam
expressar suas opinides sobre o conteldo sem fazer juizo de valor sobre
as ideias expostas; Uso da tecnologia com jogos online e interativos.

Tempo

2h

Avaliacdo

Jogo online e através da atividade do Plickers.

Fonte: Adaptado de Flores-Espejo (2018, p. 23-24)

A seguir a sequéncia de aplicacdo de cada aula é descrita detalhadamente,

tendo-se atencéo para as etapas do ensino por investigacao:

Aula 1:
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a)Primeiro momento — Contextualizacao (tempo estimado: 5 min) Apresentacdo do
tema aos alunos. Seguindo da apresentacao do video
https://www.youtube.com/watch?v=ZSt9tm3RoUU — Our story in 1 minute. Apés
finalizar o video, foram dados 2 minutos para que os alunos pudessem expressar suas
opiniées sobre 0 mesmo, porém, o professor ndo deve fazer juizo de valor sobre as

ideias expostas pelos estudantes.

b)Segundo momento - Apresentacdo do problema: (fase da orientacao) — (tempo
estimado: 2 min) A Ciéncia explica a evolucdo da vida na Terra, mas como ela

percebeu esta evolugéao?

c)Terceiro momento - Construcdo de hipoteses (fase da conceitualizacdo)—
(tempo estimado: 10 min) Foi iniciado com uma discusséo sobre quem S&ao 0s seres
vivos. Questionando: qguem sdo? Como surgiram as plantas e os animais? Etc. Fase
de explicagdes provisérias, momento que 0s alunos expuseram 0s conhecimentos

prévios. Foram realizadas anotac6es com as respostas dos alunos.

d)Quarto momento - Atividade (fase da investigacdo)—(tempo estimado: 33 min)

Utilizacdo do Paragrafo introdutério:

“A Ciéncia estima que a Terra possui cerca de 4,5 bilhdes de anos. Durante todo esse

tempo muitas mudancas aconteceram. A Terra ndo era como é hoje”.

Apbs a leitura do paragrafo, os alunos foram divididos em 6 grupos, e cada
grupo recebeu uma copia da Tabela do Tempo Geoldgico contendo um resumo da
histéria da vida na Terra retirada do livro “A historia da vida na Terra contada pelos
fésseis” (MARQUES-DE-SOUZA, 2014) que apresenta a linha do tempo da histéria
da vida na Terra.

Com o auxilio da ferramenta tecnoldgica computador interativo e lousa digital
(Figura 6) o pesquisador acessou a pagina https://www.plickers.com/ (Figura 7). Ele é
gratuito e possibilita ao professor realizar atividades avaliativas e obter os resultados
em tempo real. Aléem de liberar um relatério com os dados dos acertos e erros por

guestdo e por aluno.


https://www.plickers.com/
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FIGURA 6: Computador interativo e lousa digital

Fonte: https://www.fnde.gov.br

Por meio do recurso plickers, o professor pode criar diferentes salas de
disciplinas e elaborar suas avaliagcdes ou questionarios. Ao acessar o site € possivel
fazer um cadastro ou entrar pela conta do Google. Ao acessar a pagina, € explicado

que o Plickers corresponde a

[...] uma maneira revolucionaria de coletar respostas instantaneas de multipla
escolha de seus alunos, sem exigir que eles tenham cliques, computadores
ou tablets. Ao usar um cartdo impresso com um design exclusivo para cada
aluno, nossos aplicativos 10S e Android permitem que os professores
digitalizem as respostas dos alunos e respondam em tempo real (PLICKERS,
2019).

Ao transformar avaliacdes ou check-ins em oportunidades de jogo, a Plickers
envolve os alunos, capacitando-os a compartilhar o que sabem. E possivel usar os
resultados dos alunos para resolver equivocos, adaptar as instrucdes e informar o
planejamento a longo prazo. Cada docente constréi sua turma, podendo ser mais de
uma, lanca o nome de seus alunos e desenvolve suas questdes, podendo fazer uso
de textos e imagens para enriquecer. Apesar do site estar em inglés, néo € dificil o

Seu manuseio.
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FIGURA 7: Péagina inicial do Plickers

Now Playing (EE NN A  IPinho  Creator Fund

I New Set

& Recent

& Your Library # Your Library
B Reports

2% Scoresheet..

® Demo Class

® Os seres vivos
5  Ahistdria da vida na Terra

New Pack 1 Untitled Set

Fonte: Site do Plickers

Para realizar esta atividade, cada aluno recebeu um cartdo que representa um
namero e este numero estava ligado ao seu nome. Foram lancadas 5 questdes, a
cada questao os estudantes tinham um tempo para discutir e interagir com a Tabela
do Tempo Geoldgico e as imagens apresentadas nas questbes. Ao definirem a
resposta os estudantes levantavam o cartdo e o docente com o auxilio do celular
registrava a resposta que aparecia automaticamente no site mostrando os erros e

acertos individuais.

Para fazer uso do celular como leitor das respostas, é necessario fazer o
download o aplicativo Plickers, podendo ser feito direto pelo site ou pelos aplicativos

de download do celular.
Aula 2:

a)Primeiro momento — (fase da investigacao) (tempo estimado: 3 min) Neste
momento os estudantes relembram a situacao problema: Ciéncia explica a evolugéao
da vida na Terra, mas como ela percebeu esta evolucdo? E o professor buscou

motiva-los a participar da préxima atividade que é um jogo em grupo.

b)Segundo momento — Atividade (fase da investigacao) (tempo estimado: 20 min)
Com o] uso da internet 0s  estudantes  acessaram o site
http://www.escolagames.com.br/jogos/museuDinossauros/?deviceType=computer

no qual participaram de um jogo online onde um representante controla a paleontéloga
na visita ao museu. Durante o passeio foram apresentadas informacdes sobre os
dinossauros, fosseis e conceitos diversos sobre as figuras que foram surgindo. Neste

momento os alunos fizeram anotacbes sobre as informagbes que estavam sendo


http://www.escolagames.com.br/jogos/museuDinossauros/?deviceType=computer
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apresentadas. Ao final de cada passeio foram feitas algumas perguntas, do préprio
jogo, que foram respondidas pelo representante do grupo com o auxilio dos demais.
Ao final do jogo cada grupo apresentou um glossario com as seguintes palavras:

FOsseis; Pterossauro; Museu e Paleontologo.

c)Terceiro momento- (fase dainvestigacao) (tempo estimado: 20min) Os alunos se
juntaram em trio para jogar o jogo “A histéria de um féssil” disponivel no site

https://www.paleontologianasaladeaula.com/. (ANEXO A)

d)Quarto momento- (fase da concluséo) - (tempo estimado: 7 min) Apos finalizar a
atividade anterior foi feita uma rapida sistematizacdo da evolucdo da Terra e dos
fésseis como evidéncia dessa evolugdo. Retomando a situacédo problema “a Ciéncia
explica a evolugao da vida na Terra, mas como ela percebeu esta evolugdao?” Os

alunos registraram no caderno suas respostas.

TERCEIRA E QUARTA AULA: CELULAS

Dando continuidade as aulas relacionadas aos seres vivos, a tematica da
semana foi “Seres vivos: células”, no Quadro 8 é apresentada uma sintese de como

foi trabalhada esta tematica.

QUADRO 8: Sintese das aulas, segunda tematica - Os seres vivos - Células

ASPECTOS DIDATICOS | DESCRICAO

Objetivos de | - Diferenciar os seres vivos dos ndo vivos;

aprendizagem - Reconhecer uma célula;

- Construir um minilivro com a pesquisa e dados coletados.
Material potencialmente | Celular; Videos selecionados.

significativo
Identificac&o dos | Saber diferenciar os seres vivos dos nao vivos; Identificar as principais
conhecimentos prévios | caracteristicas dos seres vivos.

Competéncias daBNCC | 1- Conhecimento; 2 — Pensamento cientifico, critico e criativo; 5 —

trabalhadas Cultura digital; 7 — Argumentacdo; 9- Empatia e cooperacao.

Situagéo problema | O que diferencia um ser vivo de um néo vivo?

introdutdria

Conteudos Com base no Quadro 1. Conceituais: Célula; Metabolismo; Organismo.
disciplinares Procedimentais: Construir um mini livro com a pesquisa e dados

coletados; Desenhar. Atitudinais: Trabalho em grupo; Tomada de
decisdo; Organizacdo; Lideranca.

Atividades de | Pesquisa de contelido na internet; Confec¢ao de um minilivro.
aprendizagem
potencialmente
significativas
Teria de aprendizagem | Teoria da aprendizagem significativa.
considerada
Estratégias Uso de uma situacdo problema; Tempo para que os alunos possam
facilitadoras de | expressar suas opinides sobre o conteldo sem fazer juizo de valor sobre



https://www.paleontologianasaladeaula.com/
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aprendizagem as ideias expostas; Uso da tecnologia para pesquisa; Trabalho em

significativa grupo; Apresentacdo dos dados da pesquisa e confeccdo de um
minilivro explicativo.

Tempo 2h

Avaliacéo Observacgdo na participacéo das atividades; Saber trabalhar em grupo;
Apresentacao do minilivro.

Fonte: Adaptado de Flores-Espejo (2018, p. 23-24)

Aula 3:

a) Primeiro momento — Apresentacao do problema: (fase da orientacao) — (tempo
estimado: 5 min) O professor apresenta a situagao problema: O que diferencia um ser

vivo de um nao vivo?

b) Segundo momento - (fase da conceitualizacdo)— (tempo estimado: 10 min)
Neste momento o docente estimulou 0s alunos a pensarem em possiveis respostas

para o problema tendo como base o conhecimento prévio dos mesmos.

c)Terceiro momento: atividade- (fase da investigagéo)— (tempo estimado: 25 min)
A turma foi dividida em quatro grupos, Cada grupo ficou responsavel por pesquisar
um assunto: 1° Células; 2° Metabolismo; 3° Organismo. A pesquisa foi feita na internet

pelo celular dos discentes e no livro didatico.

d)Quarto momento- (tempo estimado: 10 min) — Apds o periodo da pesquisa, 0S
alunos assistiram a dois videos, primeiro video: Célula - a menor parte de qualquer
organismo. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=-HWiJdIAnMw;
segundo video: Divisdes basicas da célula - suas partes essenciais. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=Cb2IHHAgDKU. Os videos serviram para

embasar o que foi pesquisado e enriquecer o conhecimento.
Aula 4:

a) Primeiro momento — (tempo estimado: 5 min) Apontar novamente a situacao
problema: O que diferencia um ser vivo de um n&o vivo? Relembrando o que

aprenderam na aula anterior.

b) Segundo momento —(fase da conclusao)- (tempo estimado: 15 min) Em circulos
0S grupos da pesquisa se juntaram novamente. Os alunos apresentaram 0s topicos
principais aprendidos de cada tema abordado e foram informados que, com os dados
pesquisados, eles deveriam criar um minilivro contendo o texto e imagens

selecionados para definir os termos células, metabolismo e organismo. Neste


https://www.youtube.com/watch?v=-HWiJdIAnMw
https://www.youtube.com/watch?v=Cb2IHHAqDKU

momento foi definido um aluno do grupo que ficaria
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responsavel pela capa do

minilivro, outros para escrita e outros para organizagao.

c)Terceiro momento — (tempo estimado: 40 min) Foi entregue para cada grupo duas

folhas de papel A4, as folhas foram dobradas ao meio e os alunos transcreveram a

pesquisa e as imagens para as folhas. Ao final do trabalho os grupos fizeram uma

apresentacao para a turma socializando o conhecimento construido.

QUINTA E SEXTA AULA: BIODIVERSIDADE: DIFERENTES FORMAS DE VIDA

O Quadro 9 apresenta a sintese desta aula.

QUADRO 9: Sintese das aulas, terceira temética - Os seres vivos — Biodiversidade:

diferentes formas de vida

ASPECTOS DIDATICOS

DESCRICAO

Objetivos de
aprendizagem

- Descrever os diferentes Nichos;
- Criar ideias sobre como o0s seres vivos sobrevivem na Terra;
- Reconhecer a importancia da Biodiversidade.

Material potencialmente
significativo

Textos selecionados; Imagens selecionadas; Google Maps; Celular.

Identificac&o dos
conhecimentos prévios

(EFO3CI04) Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que
comem, como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais
mais comuns no ambiente préximo. (Habilidade apresentada na
BNCC para alunos do 3°ano)

Competéncias da BNCC
trabalhadas

1- Conhecimento; 2 — Pensamento cientifico, critico e criativo; 5 —
Cultura digital; 7 — Argumentacdo; 9- Empatia e cooperacdo; 10 —
Responsabilidade e cidadania.

Situacao
introdutoéria

problema

Como determinado grupo de ser vivo sobreviveria na Terra se ele
fosse o0 Unico?

Conteudos disciplinares

Com base no Quadro 1. Conceituais: Biodiversidade; Habitat; Nicho
ecolégico. Procedimentais: Pesquisar e apresentar a pesquisa sobre
0 conteldo. Atitudinais: Trabalho em grupo; Tomada de deciséo;
Organizacéo; Lideranca.

Atividades de
aprendizagem
potencialmente
significativas

Leitura dos textos selecionados; Pesquisas na internet; Apresentacao
de conteudo.

Teria de aprendizagem
considerada

Teoria da aprendizagem significativa.

Estratégias facilitadoras
de aprendizagem
significativa

Utilizacado da ferramenta Google Maps para visualizacdo da
biodiversidade; Trabalho em grupo; Instigar os alunos a pensarem por
gue um depende tanto do outro e anotar as respostas verificando as
possiveis hipoteses.

Tempo

2h

Avaliacdo

Observacédo na participagdo das atividades; Saber trabalhar em grupo;
Apresentacdo da pesquisa.

Fonte: Adaptado de Flores-Espejo (2018, p. 23-24)

Aula 5:
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a)Primeiro momento - Contextualizagdo (tempo estimado: 20 min) — Foi
apresentado o assunto que seria trabalhado na aula, posteriormente foi entregue uma
copia do texto: Expedicdo mapeia biodiversidade do baixo Rio Branco, em Roraima.
Texto retirado do site: http://gl.globo.com/rr/roraima/noticia/2013/11/expedicao-
mapeia-biodiversidade-do-baixo-rio-branco-em-roraima.html. Foi acessada a internet
para que, por meio da ferramenta Google Maps, os estudantes pudessem localizar o

Baixo rio Branco.

b) Segundo momento- Apresentacdo do problema -(fase da orientacdo) — (tempo
estimado: 5 min) Como determinado grupo de ser vivo sobreviveria na Terra se ele

fosse o Unico?

c) Terceiro momento- (fase da conceitualizagdo)— (tempo estimado: 5 min)- Nesse
momento deixou-se livre para que os estudantes falassem sobre a importancia e
dependéncia dos seres vivos, instigando os alunos a pensarem por que um depende

tanto do outro e anotarem as respostas.

d)Quarto momento- (fase da investigacdo)— (tempo estimado: 20 min) —Os alunos
receberam imagens e um texto com os conceitos de Habitat e Nicho Ecologico. Em
uma folha eles escreveram quais 0s seres vivos reconheciam e qual a relacéo deles

com o habitat apresentado.
Aula 6:

a) Primeiro momento: atividade — (tempo estimulado: 30 min) Trabalhando em
grupos, cada grupo recebeu uma imagem de seres vivos diferentes, sendo seres
humanos, peixe, planta, sapo e uma ave. Cada grupo teve 15 minutos de acesso a
internet. Durante a pesquisa eles se informaram sobre onde vivem os seres vivos, 0
gue comem e com quais outros animais se relacionam. E mais 15 minutos para

confeccionar uma cartaz com as informacdes encontradas.

b)Segundo momento- (fase da conclusdo) —(tempo estimado: 25 min) Apdés
finalizada a atividade cada grupo teve 5 minutos para socializar os resultados da

pesquisa e a conclusao da situagéo problema.

2.4.1.3 Etapa 3 - Atividade final e Etapa 4 - Reaplicacédo da atividade final


http://g1.globo.com/rr/roraima/noticia/2013/11/expedicao-mapeia-biodiversidade-do-baixo-rio-branco-em-roraima.html
http://g1.globo.com/rr/roraima/noticia/2013/11/expedicao-mapeia-biodiversidade-do-baixo-rio-branco-em-roraima.html
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Nestas duas etapas foi aplicado o0 mesmo questionario contendo 5 questdes
abertas, sendo que, a etapa 3 foi aplicada assim que as aulas foram concluidas e na

etapa 4 foi feita a reaplicacdo apés 30 dias corridos (APENDICE B).

O préximo capitulo apresenta a analise dos dados coletados com a sequéncia

aplicada.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta a analise dos dados coletados durante a aplicacdo da
pesquisa e tece uma discussao a luz dos tedricos apresentados no referencial. As

andlises abrangem a avaliagdo diagnoéstica, as aulas ministradas e a avaliagao final.

3.1 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica aplicada abordou o conteltdo seres vivos, com um
conjunto de atividades ordenadas, trabalhando a sequéncia de ensino por
investigacdo, utilizando materiais tecnolégicos e ferramentas potencialmente

significativas.

Conforme apresentado no capitulo de “Procedimentos Metodoldgicos” foram
abordadas trés tematicas na mesma sequéncia didatica, tendo sido aplicadas em seis
aulas, com duracdo de trés semanas, seguindo o tempo estimado pelo ensino

estruturado utilizado pela rede municipal.
3.1.1 Atividade diagndstica

Com base na teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (2003),
um fator determinante para que a aprendizagem seja significativa é saber, a priori, o
que o aluno ja sabe. Ou seja, identificar 0 seu conhecimento prévio acerca de certo
assunto e assim identificar os subsuncores que servirdo de ancoras para 0 novo

conhecimento que sera apresentado ao aluno.

A aplicacdo da atividade diagnéstica estava planejada para o laboratério de
informatica, porém, o laboratério estava indisponivel para uso no periodo de aplicacédo
da pesquisa (Figura 8).

FIGURA 8: Laboratério de informatica da escola
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Fonte: Arquivo pessoal da autora

Os laboratérios de informatica das escolas da rede municipal de ensino foram
obtidos por meio de convénios da prefeitura com o Governo Federal pelo “Programa
Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo) criado pela Portaria n°® 522/MEC, de 9
de abril de 1997, para promover o uso pedagogico de Tecnologias de Informatica e
Comunicagdes (TICs) na rede publica de ensino.”* Assim, as escolas foram equipadas
com os computadores e a gestao ficou responsavel por organiza-los e manté-los em

uso.

Valente (2005, p. 23) expde que o computador apresenta “um leque ilimitado
de acbes pedagogicas, permitindo ampla diversidade de atividades que professores e
alunos podem realizar’. Nele, é possivel realizar trabalhos de pesquisas, atividades
em jogos pedagogicos e em softwares educativos, além de que muitos alunos tém

seu primeiro contato com o computador no laboratério de informética das escolas.

Devido ao laboratério de informética ndo estar disponivel para uso, a atividade

diagnostica foi aplicada em dois dias, de maneira individual na sala dos professores.

4 http://portal. mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=236&Itemid=471


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=236&Itemid=471
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Assim, os alunos tiveram acesso a um computador com internet e puderam responder

a mesma.

Entendendo que este tipo de dificuldade e imprevistos séo situacdes pelos
quais os professores podem se deparar, € sempre bom pensar em estratégias para
gue o objetivo proposto para aula naquele dia n&o seja adiado. Outra opc¢édo seria a
impresséo do questionario, caso acontecesse de no dia faltar internet ou o computador
apresentar problemas. No entanto, essa alternativa eliminaria o recurso de resumo e
sistematizacdo prévia dos resultados disponibilizado pelo aplicativo Google
Formulario, o qual d4 ao professor uma visdo ampla dos conhecimentos dos

estudantes e agiliza a analise dos resultados.

Ademais, optou-se por manter a aplicacdo da atividade diagnoéstica no Google
Formulério, por entender que proporcionaria aos alunos um contato com uma

ferramenta tecnoldgica, saindo das atividades realizadas apenas com lapis e papel.

Este contexto, de o professor planejar uma aula pensando nos recursos
tecnoldgicos existentes na escola e saber que estes ndo estdo disponiveis por
diferentes motivos, é bem desistimulador, 0 que pode até causar uma desmotivacao
para futuros planejamentos que envolvam o uso destes recursos. No entanto, a
auséncia de aulas que utilizem esses recursos gera o caminho inverso que é a

subutilizacdo e o abandono dos equipamentos por parte da gestéo.

Para avaliar as respostas obtidas quanto aos conhecimentos prévios, foram
estabelecidos critérios para analise das mesmas, tais critérios estdo definidos por
habilidades, conforme apresentados no Quadro 10. A Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017, p. 29) apresenta que “as habilidades expressam as
aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes
contextos escolares”. Assim, foram selecionadas habilidades de anos anteriores ao 5°

ano por entender, de anteméo, que seriam habilidades ja trabalhadas.

Desta maneira, entendesse que os discentes que responderam de forma

correta é porque adquiriram as habilidades e consequentemente detém o0s

conhecimentos prévios necessarios para a aquisicdo do novo conhecimento.

No Quadro 10 sao apresentados os critérios, habilidades desenvolvidas, para
cada exercicio da atividade diagnostica.
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QUADRO 10: Critérios para a atividade diagnostica

Questao datarefa | Critérios

diagndstica

1 (EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo
a posicdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como
fonte primaria de energia na producdo de alimentos. (Habilidade
apresentada na BNCC para alunos do 4°ano)

2 Saber diferenciar os seres vivos dos ndo vivos.

3 (EF03CI04) Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o0 que comem,
como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais mais comuns no
ambiente préximo.

(Habilidade apresentada na BNCC para alunos do 3°ano)

Fonte: Prépria autora

Na questdo um, foi solicitado aos alunos que colocassem 0s seres vivos em

ordem, seguindo sua posicdo na cadeia alimentar. Para isto os alunos deveriam

identificar o produtor e a sequéncia dos consumidores. Sendo a planta, o produtor; o

gafanhoto, o consumidor primario; o sapo, o consumidor secundario; a cobra, 0

consumidor terciario e a aguia, o consumidor final. A sequéncia com as respostas

apresentadas pelos alunos esta exposta na Quadro 11.
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QUADRO 11: Questéo 1 da atividade diagnéstica. Branco = ndo identificou o ser
vivo na sequéncia; Rosa = Ser vivo marcado fora da sequéncia correta; Verde =

Sequéncia organizada corretamente

Gabarito
Al

1 2

1 2

A2 1 2
1 2

1 2

1

A3
A4
A5
A6
A7 1
A8
A9 1
Al10
All
Al12
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al19
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
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3
Fonte: Arquivo pessoal da autora

Pelo Quadro 11 é possivel observar que 17 alunos ordenaram a sequéncia da
cadeia alimentar corretamente, nove nao identificaram todos 0s seres vivos ou
colocaram fora de ordem e um néo realizou a atividade.

No momento em que estavam respodendo esta atividade, alguns alunos

apresentaram algumas reflexdes. Tais como apresentadas no Quadro 12.
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QUADRO 12: Reflexbes acerca das possiveis respostas para a atividade
diagndéstica, alunos A8, A9 e A10

A8: _ O sapo come mosca.

A9: _Os seres vivos s80 0s que se mexem?

Al12: A cobra come carne.

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Apbs esta colocacdo do A12, o mesmo optou por ndo responder a atividade,
afirmando que nédo sabia. Na frase dita pelo A8 “O sapo come mosca”, apesar da
mosca ser um alimento do sapo, ele ndo se limita a ela como Unica fonte de

alimentacao.

Tendo como base os critérios de analise do Quadro 10 salienta-se que uma
minoria (n=8) ndo alcancou a habilidade de (EF04Cl04) Analisar e construir cadeias
alimentares simples, reconhecendo a posi¢cdo ocupada pelos seres vivos nessas
cadeias e o papel do Sol como fonte priméria de energia na producéo de alimentos.
Assim, pelos dados apresentados, eles tém subsuncores, ainda que, em alguns

casos, pouco elaborados.

Na questdo dois, os alunos tinham que selecionar os seres vivos entre as
imagens apresentadas. Tendo sido adquirido os resultados apresentados no Quadro
13.
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QUADRO 13: Questdo 2 da atividade diagnostica. Branco = ndo é ser vivo na
sequéncia; Rosa = Falta de marcacao no ser vivo; Verde = ldentificou corretamente

0S Sseres Vivos

Gabarito
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
All
Al2
Al13
Al4
A15
Al6
Al17
A18
A19
A20
A21
A22
A23
A24
A25 X

A26 X X X X
A27 X X X X

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Dos 27 estudantes que responderam a pesquisa, 17 marcaram todos 0s seres
VivOos que estavam presentes na atividade, os demais deixaram de marcar algum,
sendo gque as plantas constituiram os organismos que menos foram identificados
COMO seres Vivos.

Os alunos A5, Al12, A22 e A25 deixaram de marcar as plantas como seres
Vivos, outra questdo a se perceber nesta atividade € que os alunos Al e Al10
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marcaram o girassol (flor) como sendo ser vivo mas a planta sem flor ndo. Este
aspecto permite abordar o tema chamado cegueira botanica que para Neves;
Blndchen e Lisboa (2019, p. 745) “é definida como a incapacidade de perceber as

plantas no ambiente.”

Retornando ao Quadro 3 € possivel verificar que o contetdo “Os seres Vivos:
Plantas” foi dividido em trés partes, classificacao (visto no 1°, 2°, 3° e 5° ano); Biomas,
biodiversidade (visto no 3° e 5° ano) e ciclo de vida, fotossintese (visto no 2° e 3° ano).
Ou seja, alguns alunos, mesmo tendo estudado diferentes aspectos das plantas,

chegaram ao 5° ano sem entender que elas também s&o seres Vvivos.

Desta maneira, € possivel afirmar que, conforme o Quadro 10, quase todos (n=
17) os alunos alcangaram a habilidade de Saber diferenciar os seres vivos dos nao

Vivos.

Na questdo 3, foi apresentado aos alunos um pequeno trecho do livro, “O
ambiente do quintal” (Quadro 14), no qual eles deveriam fazer a leitura e, entre as
opc¢Oes, marcar a que respondia qual é a relacdo entre os seres vivos existente no

texto.

QUADRO 14: Trecho do livro: O ambiente do quintal

“(...)

- Do que vive essa aranha? — perguntou (o avd).

- Ela come os bichinhos que caem na teia. Ontem ela pegou até uma borboleta pequena que
vinha voando...

- Muito bem - disse o avé. — Ja vi que vocé é muito observador. A aranha come pequenos
insetos, e, assim, consegue a energia que precisa para viver... Mas, e 0s insetos que ela come?
De onde tiram sua energia?

- Acho que eles comem planta. Os gafanhotos eu ja vi que comem as folhas. As borboletas ...
Acho que comem flores.

- Nao comem flores, ndo. Elas sugam o néctar, isto é, essa agua agucarada que existe dentro das
flores. O acglcar € que Ihes da energia.

- E o beija-flor também? — perguntou Henrique.

- Sim. O beija-flor, as abelhas e muitos animais vivem do néctar que comem das flores.

- E as minhocas... Comem o qué?

- Comem folhas mortas o respondeu o avé.

- E as galinhas comem as minhocas! — completou Henrique. — E as lagartixas?

- As lagartixas, assim como muitos passaros, comem insetos: besouros, grilos, mariposas... E os
insetos se alimentam de plantas” (...)"

Fonte: Trecho do livro: O ambiente do quintal. Samuel Murgel Branco. S&o Paulo: Moderna, 1991.

Dos 27 alunos 81,5% (n=22) responderam cadeia alimentar, sendo esta, a real
relacdo que esta sendo apresentada no texto. E 18,5% (n=5) optaram pela opc¢éo ciclo

da vida. Esta confusdo pode ter ocorrido devido os alunos entenderem que para viver



64

€ preciso se alimentar. Neste contexto, os Parametros Curriculares Nacionais

explicam que,

As interacdes alimentares podem ser representadas através de uma ou
varias sequéncias, cadeias e teias alimentares, contribuindo para a
consolidagdo do conceito em desenvolvimento e para o0 inicio do
entendimento da existéncia de um equilibrio dindmico nos ecossistemas
[...] (BRASIL, 1997, p. 17)

Assim, 22 alunos desenvolveram completamente a habilidade 3 do Quadro 10
que aponta que os alunos devem (EF03CI04) Identificar caracteristicas sobre 0 modo
de vida (o que comem, como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais

mais comuns no ambiente proximo.

Pelas respostas adquiridas na atividade diagnéstica, foi possivel identificar que
nem todos os alunos apresentam todas as habilidades descritas Quadro 10, alguns
possuem as trés, outros duas ou apenas uma, isto € totalmente aceitavel ja que a

aprendizagem € um processo continuo.

Porém, na andlise de subsuncores o professor ndo deve fazer juizo de valor.
N&o existe certo ou errado, mas apenas se considera a presenca ou auséncia do
conhecimento prévio desejado, desta maneira é possivel identificar os alunos que,
possivelmente, precisardo de organizadores prévios (AUSUBEL, NOVAK,
HANESIAN, 1980; MOREIRA, 2011).

A Base Nacional Comum Curricular deixa claro que as habilidades ndo sao
adquiridas por completo em um semestre ou até mesmo em um ano letivo, mas que
elas vao sendo desenvolvividas no percurso escolar, e que uma habilidade que parece
em um momento incompleta, em outro podera ja ter sido alcancada por completo
(BNCC, 2017).

N&o é possivel apontar categoricamente o real motivo de alguns alunos nao
terem alcangado todas as habilidades, tendo em vista as variaveis de aprendizagem.
Ausubel, Novak e Hanesian (1980) explicam duas categorias de variaveis de
aprendizagem, sendo uma que surge de fatores internos do aluno e a outra da
situacao de aprendizagem, ou seja, uma categoria intrapessoal e uma situacional.

Estas variaveis sao detalhadas no Quadro 15.
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QUADRO 15: Variaveis de aprendizagem

CATEGORIA DE FATORES INTRINSECOS AO ALUNO INCLUI AS SEGUINTES VARIAVEIS:

1. Variaveis da estrutura cognitiva — propriedades fundamentais e organizacionais de
conhecimento previamente adquirido em uma area especifica que sao relevantes para a assimilacéo
de novos conhecimentos na mesma area.

2. Desenvolvimento da prontiddo — o tipo particular de prontiddo que reflete o estagio de
desenvolvimento intelectual do aluno e as aptiddes intelectuais e modos de funcionamento intelectual
caracteristicos daquele estagio.

3. Aptidéo intelectual — o grau relativo de aptiddo escolar geral do individuo (inteligéncia geral ou
nivel de inteligéncia) e sua estabilidade relativa com respeito a aptiddes cognitivas mais diferentes
ou especializadas.

4. Fatores motivacionais e atitudinais — vontade de saber, necessidade de realizagdo e auto-
realizacdo e envolvimento do ego (interesse) no tipo particular do assunto. Estas variaveis gerais
afetam condi¢Bes relevantes de aprendizagem, como a vivacidade, atencéo, niveis de esforco,
persisténcia e concentragao.

5. Fatores de personalidade — diferencas individuais no nivel e tipos de motivagéo, ajustamento
pessoal, outras caracteristicas da personalidade e nivel de ansiedade.

CATEGORIA SITUACIONAL INCLUI AS SEGUINTES VARIAVEIS:

1. Pratica — a sua frequéncia, distribuicdo, métodos e condi¢cdes gerais (incluindo-se a
retroalimentacdo ou avaliagdo de resultados).

2. A classificacdo das disciplinas académicas — em termos de quantidade, dificuldade, duragéo
de cada etapa, fundamento l6gico, sequéncia, ritmo e utilizagédo de recursos didaticos.

3. Fatores sociais e grupais — o clima da sala de aula, a cooperacdo e competicdo, a estratificacéo
social, a desvantagem cultural e a segregacéo racial.

4. Caracteristicas do professor — capacidades cognitivas, conhecimento da matéria, competéncia
pedagdgica, personalidade e comportamento.

Fonte: Ausubel; Novak; Hanesian (1980, p. 25)

A atividade diagnéstica é fator importante na elaboracdo de uma sequéncia de
ensino, pois € ela que determina o conhecimento prévio do aluno, estabelecendo se
existem 0s subsuncores ou ndo para a aquisicdo do novo conhecimento. Desta
maneira, o professor pode usar os resultados como ponto de partida para criacédo de

sua sequéncia ou para possiveis adequacdes da mesma.

Os dados alcancados com este diagnéstico foram de grande relevancia, pois
eles demonstraram a necessidade de uma complementacdo de imagens e texto em
algumas atividades previstas na sequéncia, ou seja, em algumas tarefas ja
programadas houve uma adequacao do conteudo para que os alunos com dificuldade

pudessem compreender.

No proximo tépico ocorre a analise e discussao da sequéncia didatica aplicada,
sendo possivel verificar como as aulas foram ministradas, quais 0S materiais

potencialmente significativos utilizados, a utilizacdo de organizadores previos,
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algumas imagens das atividades aplicadas e o envolvimento dos alunos na execugao

das mesmas.

3.1.2-1° Tema - Os seres vivos - A Histéria da vida na Terra

Com base no modelo da Sequéncia de Ensino por investigacado apresentada
na Figura 5, proposta por Mantovani et al. (2016, p. 6), as atividades aplicadas

seguiram as etapas de orientacdo, conceitualizacéo, investigacao e conclusao.

Na fase inicial que é a de orientacdo, a aula iniciou com a apresentacéo de um
video que retrata a evolucdo da vida na Terra em um minuto. O foco da apresentacao
deste video foi o de servir de organizador prévio para fornecer “ideias ancora
relevantes para a aprendizagem significativa do novo material” (MOREIRA, 2012,
p.24). Dando espaco para alunos expressarem suas opinides sobre 0 mesmo, sem

fazer juizo de valor sobre as ideias expostas por eles.

Este momento de expressar as ideias, verbalizando o que compreendeu sobre
o video, é importante para que os alunos néo vejam o video como um passatempo da
aula, mas sim como uma midia capaz de auxiliar o professor no ensino. Kenski (2012,
p. 45) explica que “a imagem, o som e o movimento oferecem informagdes mais
realistas em relacdo ao que esta sendo ensinado. Quando bem utilizados provocam a

alteracao dos comportamentos de professores e alunos”.

Sobre o video assistido pelos alunos, foram levantadas duas questdes: Quem
sao os seres vivos? Como vocé explicaria o surgimento das plantas e dos animais?
Apés os alunos falarem um pouco sobre qual resposta pensam ser correta, foi
solicitado que eles anotassem suas reflexdes no caderno.

As respostas foram transcritas e sdo apresentadas no Quadro 16.

QUADRO 16: Respostas apresentadas pelos alunos sobre quem séo e como
surgiram os seres vivos. Todas as respostas transcritas apresentam correcdes de
ortografia, entendendo que por se tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuacao

sdo aceitaveis.

Quem séo os seres vivos? Como acham que surgiram as plantas e os animais?

Al_ Os seres humanos. Al_ Explicando, quando surge algo surge mais.
A3 _ Humanos, animais e plantas. | A3_ A planta como uma semente, e 0s animais tem alguns que
surgem dos ovos e outros da barriga.
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A6 _ Sao os seres que vivem na | A6_ S&o células

Terra.

A8_ Matéria organica A8_ Eles séo ser vivos

A9 _ Matéria organica A9 _ A evaporacdo da agua formou o oxigénio e as nuvens
entdo, formando os rios e criando os primeiros animais e as
plantas que eram unicelulares (eucariontes)

A10_ Matéria organica A10_ Por matéria organica

A11_ Sao seres pluricelulares N&o respondeu.

Al12 _ As plantas e os animais Nao respondeu.

Al13 _ As plantas e os animais A13_ Em uma grande explosao orgénica

Al4 _ As plantas e os animais Al4 _Que elas surgiram em bilhdes e milhdes de anos

Al5 _ Os seres vivos sao um | A15_Surgiram a partir de um conjunto de células
conjunto de células
A16_ Animais, plantas e humanos | A16_ Conjunto de célula

A23 _ Matéria organica A23_ Acho que surgiram dessa matéria

A24  Os seres vivos sdo animais | A24_ As plantas e animais surgiram depois que a Terra se
de todos os tipos e muitas varias | formou

pessoas
A27_ S&o matéria organica que | A27_ As plantas tinham desde a era dos dinossauros e os
ainda ndo se decompds animais foram criados a partir da primeira célula.

Fonte: Arquivo pessoal da autora

No momento em que o0s alunos estavam expressando suas respostas para a
turma, o aluno A27 foi o primeiro a falar que o ser vivo é matéria organica. O aluno em
qguestao, é estrangeiro e é seu primeiro ano na rede municipal de Boa Vista, 0 mesmo
foi bem participativo em todas as aulas, sempre expressando sua opniao e

respondendo aos questionamentos.

Algumas respostas repetidas ou semelhantes ocorreram devido a alguns
alunos copiarem dos colegas, ou seja, no momento em que estavam expondo suas
respostas, outros, menos participativos, utilizaram a mesma para fazer uso na sua
atividade. E o caso das respostas matéria organica. Este fato € comum em sala de
aula, alguns estudantes tém dificuldade em expressar suas ideias, ou acreditam que
suas ideias ndo estao corretas, apresentando mais confianga no que é dito pelo

colega.

Neste momento, da contextualizagdo, ndo foi discutido o certo ou errado das
respostas, a intencao era que eles participassem da atividade e refletissem sobre os
questionamentos propostos. Foi um momento que os alunos puderam expor 0S
conhecimentos prévios. Esta atividade objetivou preparar os alunos que nao tinham

subsuncores adequados para as atividades que ainda iriam ser aplicadas.

Moreira (2012, p. 2) explica que “organizadores prévios sao uteis para facilitar
a aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes cognitivas”. Ou seja,

sempre que o professor identificar a necessitade de fazer uso de um organizador
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prévio, € importante que o faca, e somente uma avaliagdo diagnéstica serd capaz de
mostrar o estudante que necessita da ajuda de um organizador prévio e o que ja tem

subsuncores adequados.

Posteriormente, foi lancada a situacdo problema, estimulando a curiosidade
dos alunos e promovendo momentos de reflexdo nos mesmos. O problema abordado
foi: A Ciéncia explica a evolugdo da vida na Terra, mas como ela percebeu esta

evolucao?

Durante o delineamento do problema, o professor ndo pode pensar em uma
pergunta qualquer, sem sentido para o aluno, 0 mesmo deve refletir sobre onde quer
chegar com esta questao e qual o caminho que os alunos iréo percorrer, promovendo
discussfes que sejam interessantes para os estudantes, levantamento de hipoteses

e pesquisas que resultem na resposta (CARVALHO, 2013).

Apés a apresentacao do problema, deu-se inicio a fase de investigacao, nesta
fase foi apresentado um paragrafo introdutorio: A Ciéncia estima que a Terra possui
cerca de 4,5 bilhdes de anos. Durante todo esse tempo muitas mudancas
aconteceram. A Terra ndo era como é hoje.

Para compreenderem melhor do que se tratava este paragrafo introdutorio, foi
entregue para cada aluno a tabela do Tempo Geoldgico contendo um resumo da
histéria da vida na Terra (APENDICE C). Os alunos tiveram alguns minutos para se
familiarizarem com o texto do Quadro, com o auxilio do computador interativo e lousa
digital, foi exibido em slide para facilitar a leitura e explicacdo do mesmo.

Foram realizados alguns questionamentos para instigar a participacdo dos
alunos, tendo sido questionados se eles ja tinham assistido algum filme ou desenhos
relacionados aos periodos e ha quantos anos eles imaginavam que estes fatos
ocorreram. O foco da linha do tempo, por parte de todos os alunos, foram os
dinossauros, foi relatado que ja tinham visto filmes, desenhos e que este periodo era
0 mais interessante para eles.

Apos a leitura e andlise da linha do tempo da Terra, foi realizada uma atividade
utilizando o recurso Plickers. Para isso, foram langadas perguntas objetivas no site e
realizado o cadastro da turma para que fosse relacionado cada um a um cartédo, neste
cartdo é fornecido as alternativas a, b, ¢ e d, no qual dependendo do posicionamento
do cartdo é feita a leitura e verificada a resposta. Este cadastro e lancamento das

questdes foi realizada antes da aplicacao da aula, pois demanda tempo.



69

Os cartdes dos alunos foram distribuidos durante a aula e explicado como
funcionaria a dindmica da atividade, € possivel visualizar o cartdo na Figura 9. Para

a realizacéo da leitura dos mesmos, € necessario o download do aplicativo no celular.

FIGURA 9: Cartdo de leitura do Plickers

Fonte: https://www.plickers.com

Com o auxilio da ferramenta tecnolégica computador interativo e lousa digital,
gue permite o acesso a internet direto do equipamento, foi realizado o acesso ao site
do Plickers e as questdes projetadas na parede, ficando visivel para a turma toda.
Assim, todos puderam fazer a leitura das questdes, o que também permitiu que eles
acompanhassem seus erros e acertos. Eles ficaram muito animados em ver seus

nomes aparecendo na tela.

Foram aplicadas cinco questfes relacionadas a Tabela do Tempo Geoldgico.
A primeira pergunta era: Alguns especialistas nomeiam a Era como a “idade dos
peixes” peixes de agua doce desenvolveram pulmdes, que depois passariam a serem
conhecidos como anfibios, vivendo em ambiente terrestre. A qual Era da linha do

tempo da Terra o texto se refere?
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Entre as opcdes de respostas estavam; a) Cenozoico; b) Mesozoico; c)
Paleozoico; d) Proterozoico. Das opg¢Oes de respostas 48% da turma respondeu a
opcao ¢, sendo esta a opgao correta. E possivel verificar as respostas individuais no
Quadro 17.

QUADRO 17: Respostas individuas da primeira questao do Plickers. Vermelho=

respostas erradas; Verde= respostas certa

Questdo 1 Respostas individuais

A A10; A26

B A8; Al12; A16; A20; A24

C A5; A6; A9; Al1; A15; 17; A19; A21; A22; A23; A27
D Al; A2; A3; A13; Al4; A25

Fonte: Arquivo pessoal da autora

A segunda questdo também apresentava um pequeno texto seguido de uma
pergunta: Surgem o0s primeiros dinossauros ao lado de répteis voadores,
denominados pterossauros. A vida terrestre passa por intensa diversificacdo e
comeca o fendbmeno da divisdo do supercontinente. A qual Era da linha do tempo da
Terra o texto se refere?

Das opcbes de respostas, a) Cenozoico; b) Mesozoico; c) Paleozoico; d)
Proterozoico. 68% da turma respondeu a opcéo b. As respostas individuais estao

expostas no Quadro 18.

QUADRO 18: Respostas individuas da segunda questao do Plickers. Vermelho=

respostas erradas; Verde= respostas certa

Questao 2 Respostas individuais

A A5; A21; A22

B A2; AB; A8; A9; A10; Al11; A13; Al4; A15; Al16; A17; A19; A20; A23; A25; A27
C Al; A26

D A3; Al2; A24

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na terceira questdo, além da pergunta: Surgimento de diversos mamiferos,
fauna e flora atuais. De qual era da linha do tempo da Terra as dicas se referem?
Também foi utilizado uma imagem para complementar, tendo como opcdes de
respostas: a) Paleozoico; b) Mesoico; ¢) Cenozoico; d) Proterozoico. 76% da turma

respondeu a opcao c. E possivel verificar as respostas individuais no Quadro 19.
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QUADRO 19: Respostas individuas da terceira questédo do Plickers. Vermelho=
respostas erradas; Verde= respostas certa

Questdo 3 Respostas individuais

A Al10; A23

B A5; A22; A27

C Al; A22; A3; A6; 19; Al11; Al12; A13; Al4; A15; Al7; Al6; A19; A20; A21; A24
A25; A26

D A8

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na quarta questao foi perguntado sobre o dominio e extincdo dos dinossauros.
De qual Era da linha do Tempo as dicas se referem? Tendo como opc¢les de
respostas: a) Paleozoico; b) Proterozoico; ¢) Cenozoico; d) Mesozoico. 76% da turma
acertou que era a resposta d. No Quadro 20 estao as respostas individuais.

QUADRO 20: Respostas individuas da quarta questdo do Plickers. Vermelho=

respostas erradas; Verde= respostas certa

Questao 4 Respostas individuais

A A3; A8

B Al10; A22; A24

C Al; A2; A5; A6; A9; All; A12; Al13; Al4; Al15; Al16; Al17; A19; A20; A21; A25;
A26; A27

D A8

Fonte: Arquivo pessoal da autora

As imagens apresentadas nas questdes 3 e 4 podem ter auxiliado nas
respostas, Gibin e Ferreira (2013, p. 20) explicam que “O uso de ilustracoes
adequadas facilita a compreensao de textos e melhora a memorizacéo, especialmente
a de longo prazo”.

Na quinta, e Ultima pergunta, os alunos leram o seguinte questionamento: O
aparecimento de seus primeiros ancestrais surgiram a cerca de 4 milhées de anos
atrds. Teve a capacidade de desenvolver a linguagem, dominar o fogo e construir
instrumentos diversos. De que ser vivo 0 texto se refere? Tendo como opc¢des a)
Planta; b) Macaco; c) Cachorro; d) Ser humano. 76% da turma respondeu a opc¢ao

correta. No Quadro 21 o individual.

QUADRO 21: Respostas individuas da quinta questao do Plickers. Vermelho=

respostas erradas; Verde= respostas certa

Questdo 5 Respostas individuais
A A3; A22; A 26
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B AG6; A8
C A9
D Al; A2; A5; A10; All; A12; A13; Al4; A15; Al6; AL7; A19; A20; A21; A23; A24;
A25; A27
Fonte: Arquivo pessoal da autora
No Quadro 22 € apresentado o percentual geral de acertos individuais da turma.
QUADRO 22: Percentual de acerto por aluno nas atividades do Plickers
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Fonte: Arquivo pessoal da autora

Todos os dados apresentados nos Quadros 17 a 22 sao sistematizados pelo
préprio aplicativo Picklers, o que facilita sobremaneira a andlise do desempenho
individual e coletivo dos estudantes por parte do professor. Nesta sequéncia didatica,
em especifico, promover o acerto ndo foi o objetivo primario da atividade, mas sim,

tornar a aula mais dinamica e interativa, mobilizando nos estudantes o interesse pelo
conteudo e a motivacdo em aprender.

Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 331) apontam que os efeitos da
motivacado “sdo amplamente mediados através de variaveis intervenientes tais como
focalizacdo da atencao, persisténcia e crescente tolerancia a frustacao”. O que é muito

importante para que ocorra uma aprendizagem significativa.

Pelo quadro de percentual geral de acertos, verifica-se que dos 24 alunos que
realizaram a atividade, 18 acertaram mais de 50% da mesma. Este percentual pode
ser reflexo da atividade diferenciada que eles realizaram, apesar de ser individual o
que dominou foi o coletivo, os alunos se ajudaram, esta interagdo é importante para

que ocorram as argumentagfes e construgdes das respostas tanto entre os alunos,
como também com o professor.

Por esta ferramenta apresentar imagens, textos e respostas instantaneas,
gerou uma motivacao para a participacdo da mesma. Outro fator importante € que
através das respostas dos alunos, pelos resultados gerados na ferramenta, é possivel
identificar as dificuldades individuais e coletivas, o que contribui para uma possivel

readaptacdo no plano de aula, buscando recuperar os alunos com baixo rendimento.
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Pensando nos pontos positivos e dificuldades encontradas ao aplicar esta
atividade € possivel afirmar que a utilizacdo deste recurso tecnoldgico foi muito bem
aceita pelos alunos, os mesmos ficaram impressionados ao verem seus nomes
aparecendo na tela e comemorando cada resposta certa. A diversificacdo das aulas
promove nos alunos uma motivacdo para realizar a tarefa proposta. O tempo gasto
criando a atividade no Plickers é basicamente o mesmo destinado a preparacdo de

outros tipos de aula.

Kenski afirma que,

N&o h& duvida de que as novas tecnologias de comunicacdo e informagéo
trouxeram mudancas consideraveis e positivas para a educacgéo. Videos,
programas educativos na televisdo e no computador, sites educacionais,
softwares diferenciados transformam a realidade da aula tradicional,
dinamizam o espaco de ensino-aprendizagem, onde, anteriormente,
predominava a lousa, 0 giz, o livro e a voz do professor (2012, p.46) .

Dentre os aspectos que geram maior dificuldade, pode-se destacar o acesso a
internet. Por se tratar de atividade online € preciso se certificar antecipadamente que
terd o acesso a rede funcionando no dia da aula. Por mais que seja possivel imprimir
as questdes, entende-se que ao utilizar a tecnologia para aplicar a atividade
diferenciada, fugindo um pouco da realizada com lapis e papel, o estudante sente-se
motivado e possivelmente inserido em um contexto que domina (das tecnologias
digitais). Assim, é necessario garantir uma internet de qualidade para manter a

atividade online.

Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 331) explicam que, “a motivacdo, embora
nao indispensavel a aprendizagem limitada a curto prazo, é absolutamente necessaria
para o tipo de aprendizagem continuada envolvida na tarefa de dominar o tema de
uma dada disciplina”. Assim, alunos motivados tendem a dedicar-se mais a atividade

gue estéo realizando, o que auxilia na aprendizagem.

Dando continuidade a fase da investigacdo, uma nova atividade online foi
realizada utilizando-se o jogo do “Museu dos dinossauros”, conforme a Figura 10. Os
jogos quando séao educacionais promovem um efeito motivador nos estudantes para
a aprendizagem, pois promovem espacos de interatividade, sendo desafiadores e
dinamicos (SAVI; ULBRICHT, 2008).
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FIGURA 10: Jogo museu dos dinossauros

Titulo: Museu dos dinossauros
Resumo: Nesse jogo o jogador
controla uma arquedloga que visita o
museu

Jogabilidade:  Durante o jogo o

jogador pode conhecer mais sobre os
dinossauros e fosseis "

Status: Livre

Fonte: http://www.escolagames.com.br/jogos/museuDinossauros/?deviceType=computer

Esta atividade foi pensada para ser realizada no laboratdério de maneira
individual, porém como o mesmo néo estava disponivel (Figura 8), a turma foi dividida
em 6 grupos e cada grupo escolheu um representante para controlar o visitante ao

museu. De acordo com Moran, no trabalho em grupo,

O aluno desenvolve a aprendizagem cooperativa, a pesquisa em grupo, a
troca de resultados. A interagdo bem sucedida aumenta a aprendizagem. Em
alguns casos hd uma competicdo excessiva, monopdlio de determinados
alunos sobre o grupo. Mas, no conjunto, a cooperacéo prevalece (MORAN,
1997, p.128)

Neste contexto, os grupos foram montados para que houvesse a participacao
de todos nas atividades propostas e que 0s mesmos colaborassem uns com 0s outros
de maneira a perceber os diferentes entendimentos que poderia existir entre eles.
Pois, como apresentado na atividade diagnéstica, o conhecimento prévio dos
estudantes de uma determinada turma é bastante heterogéneo e, durante o trabalho
em grupo, estes conhecimentos podem auxiliar na execugéo da atividade.

Na Figura 11 é possivel verificar dois estudantes, representantes de diferentes

grupos, realizando a atividade.


http://www.escolagames.com.br/jogos/museuDinossauros/?deviceType=computer
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FIGURA 11: Representante do grupo realizando o passeio no museu

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Durante o passeio, realizado no jogo, séo apresentadas informacdes sobre 0s
dinossauros, fosseis e conceitos diversos sobre as figuras que vao surgindo. No
decorrer da atividade os estudantes foram instruidos a fazer anotagbes sobre as
informacdes que estavam sendo apresentadas. Ao final do jogo aparecem algumas
questdes as quais foram respondidas pelo representante do grupo com o auxilio dos
demais colegas.

Enguanto um grupo realizava a atividade do jogo, os demais grupos estavam
acompanhando o jogo, prestando atencdo para verificar as questdes ao final do
passeio, pois sabiam que chegariam sua vez. Estavam atentos as respostas erradas
dos colegas para ndo errar na vez deles, caso caisse a mesma questdo. E foi
solicitado, também que ficassem atentos aos significado das palavras fésseis;
pterossauro; museu e paleontélogo, pois, todos os alunos deveriam construir um
glossario explicando estas palavras.

Na sequéncia os alunos permaneceram em grupo para jogar o jogo “A historia

de um féssil”. O jogo foi feito em forma de jogo da meméria, onde os alunos colocaram
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na mesa, de um lado as figuras com imagens e do outro 0s seus respectivos conceitos,
os alunos deveriam fazer a leitura e verificar se existe uma relagao correta entre elas,

em caso de acerto o mesmo poderia jogar novamente, se ndo, passava a vez.

Ao ver as imagens os alunos podem organiza-las de maneira que retratem a
realidade, ou seja, utilizam a imaginacao para se aproximarem do que estdo vendo
(GIBIN; FERREIRA, 2013). A atividade esta representada na Figura 12.

FIGURA 12: Alunos realizando a atividade do jogo da memoria

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Este jogo teve como objetivo explicar aos alunos a morte de um organismo e
0s eventos que se sucedem até que ele se transforme em um fossil. O material do
jogo foi retirado do site https://www.paleontologianasaladeaula.com/download-das-
atividades. Apds finalizar esta atividade ocorreu uma sistematizacéo, oralmente, da
evolucao da Terra e dos fésseis como evidéncia dessa evolugao.

Na fase da concluséo, foi retomada a situacado problema “A Ciéncia explica a
evolucdo da vida na Terra, mas como ela percebeu esta evolugao?” Os alunos foram
instigados a relembrar o que aprenderam durante as aulas, lembrando dos
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apontamentos que fizeram no inicio da primeira aula e a responder a situagdo

problema. As respostas obtidas estdo apresentadas no Quadro 23.

QUADRO 23: Respostas dos alunos para o primeiro problema. A letra ‘A’, seguida

do namero representa o estudante respondente. Em verde, as respostas que

evidenciam uma aproximagao com os objetivos de aprendizagem pensados para a

aula. Texto nado corrigido, entendendo que por se tratar de um 5° ano erros de grafia

e acentuacao sao aceitaveis

Aluno | A Ciénciaexplicaaevolugdo davidana Terra, mas como ela percebeu esta evolugédo?

Al As eras sdo caracterizadas pelo continente

A2 Por causa da evolucao climética

A3 Ao longo do tempo através dos dinossauros foi 0s primeiros

A4 Ausente

A5 Com os animais seres vivos

A6 Por causa das mudancgas climéticas

A7 Ausente

A8 N&o respondeu

A9 Por causa das mudancgas climéticas

A10 Com uma grande exploséo

All Os cientistas perceberam a evolucdo da terra de anos a anos e tempo a tempo.

Al12 Pela fossilizagdo dos animais

A13 Por causa da evolucao climética

Al4 Com o comeco de tudo com o fanerozoico, proterozoico, paleozoico, mezosoico, cenozoico
e unicelular. Com a evolucdo, como a gente viu no video.

A15 Pela fossilizacdo dos seres vivos e sedimentares

Al16 Ela percebeu a diferenca pelo sol fica mais forte

Al7 Pela evolucéo do planeta Terra das plantas e animais

A18 Ausente

A19 Por causa da evolucao climatica

A20 Pela fossilizacdo dos animais

A21 Pela fossilizacdo dos seres vivos

A22 Pelas diferencas e o sol fica mais forte

A23 Alguns seres vivos estéo evoluindo ao longo dos anos

A24 A evolucéo foi percebida por causa do tempo a tempo

A25 Através do tempo

A26 Sim, ela percebeu a evolucdo da Terra, foi 0s dinossauros e 0s seres vivos existiu a muito
tempo e a Terra ndo era como é hoje era muito diferente, aconteceram muitas coisas.

A27 A partir dos fésseis e também na evolucado, a partir dos macacos e pior o asteroide que
bateu com a Terra a bilhdes de anos antes de nos.

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Ficou perceptivel que muitas (n= 14) das respostas apontadas apresentam

trechos do video assistindo por eles no inicio das aulas, isto € comum, Moran (1995,

p. 28-29) explica que “O video combina a comunicagado sensorial-cinestésica com a

audiovisual, a intuicdo com a légica, a emoc¢do com a razdo. Combina, mas comeca

pelo sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo, para atingir posteriormente o racional”.
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Retomando o Quadro 7 onde s&o apresentados os objetivos de aprendizagem
e as competéncias atribuidas a esta aula, é possivel verificar que alguns alunos
(n=11), marcados de verde, aproximaram-se dos objetivos: Reconhecer a evolugao
COMO um processo que promove mudanga nos grupos de organismos que viveram e
vivem sobre a Terra; Escrever como a Ciéncia percebeu a evolugcao da vida na Terra.
O alcance do objetivo “Descrever o que sao fosseis” n&o esta evidente nessa atividade
mas, como sera visto na discucdo da avaliacao final, foi atingido por um nimero de
estudantes ao final da sequéncia didatica.

Ao que se refere as Competéncias da BNCC definidas para as aulas, dentro de
cada competéncia existem dimensdes e subdimensdes que devem ser trabalhadas
ao longo da educacéao basica. Estas subdimensdes sao divididas e, conforme o nivel
de apronfudamento, devem ser alcancadas até o 3°, o 6°, 0 9° ano do ensino
fundamental e o 3° ano do ensino médio.

O Quadro 24 apresenta as competéncias definidas para o primeiro tema,
primeira e segunda aulas, além de algumas subdimensfes que foram trabalhadas
com foco em seu alcance até o 6° ano, bem como as atividades que estdo

relacionadas a cada competéncia.

QUADRO 24: Competéncias trabalhadas nas aulas do Tema 1

Competéncia Dimenséo Subdimensbes Atividades relacionadas
1- Conhecimento -Aprendizagem e | - Aplicacéo do | Todas as atividades realizadas
conhecimento conhecimento estdio de acordo com a
- Aprendizagem ao | dimenséo e as subdimensdes
longo da vida
- Metacognicéo
2- Pensamento | -Criatividade; - Exploracdo de ideias; | - Ao tentarem responder a
cientifico, critico e | -Pensamento - Criacdo de processos | situacao problema da aula;
criativo cientifico e critico | de investigacao; - Plickers;
-Desenvolvimento de | -Jogo online;
hipoteses; - Jogo da meméria;
- Avaliacédo do | -Trabalho em grupo e

raciocinio e explicagdo | socializagdo dos resultados
de evidéncias.

5 — Cultura digital -Computacdo e | - Utilizacao de | -Todas as atividades utilizando
programacao; ferramentas digitais; as ferramentas digitais
- Cultura e mundo | - Uso ético
digital

7 — Argumentagdo | - Argumentacgdo; | - Afirmacao | - Atividades em grupo;
-Consciéncia argumentativa; - O da Terra como um planeta
global - Consciéncia | dinAmico que sofreu muitas

socioambiental alteracdes desde seu

surgimento ha bilhdes de anos.

Fonte: Adaptada das competéncias da BNCC (BRASIL, 2017)
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Todas as atividades apresentadas buscaram promover o conhecimento, as
atividades com as tecnologias requereram dos alunos uma maior atencdo e
concentracdo para a realizacdo delas. As atividades em grupo também promoveram
nos estudantes momentos de empatia e de trabalho em equipe. O tempo para expor
davidas e hipoteses também foi de grande valia para que os alunos se sentissem
seguros e a vontade para expor suas ideias.

Estas competéncias foram trabalhadas ao longo das aulas, desta maneira nao
se pode afirmar que as mesmas foram alcancadas por completo, mas sim, que seu

desenvolvimento € potencializado pela sequéncia didatica proposta.

3.1.3-2°tema - Os seres vivos: Células

Ja no inicio da aula, na fase de orientacdo e da conceitualizagéo, foi feita uma
breve apresentacéo do tema e langada a seguinte situacao problema: O que diferencia
um ser vivo de um ndo vivo? Para conceitualizar, os alunos foram estimulados a
pensarem em possiveis respostas para o problema tendo como base o conhecimento
prévio. Ao levantar a questéo foi dado como um tempo e incentivado que os alunos
pudessem expor seus pensamentos e observassem as ideias dos outros colegas.
Alguns alunos se posicionaram e apresentaram suas respostas, conforme

apresentado no Quadro 25.

QUADRO 25: Respostas apresentadas sobre “o que diferencia um ser vivo de um
nao vivo” no inicio da aula. Texto ndo corrigido, entendendo que por se tratar de um

5° ano erros de grafia e acentuacao sao aceitaveis

Al _ Nao viver ou ficar vivo

A2 _ O ser vivo ele respira, mexe, bebi, come e dormi

A4 _ As células e os 6rgaos

A8 _ Um ser vivo fica na terra, um ser ndo vivo fica inteiro de baixo da terra

A11 _Os organismos

A13 _ Por que o ser vivo tem organismo funcionando e o néo vivo o organismo néo trabalha mais
dentro do corpo

A16 _ E por que 0 ndo vivo estad morto e 0 vivo esta vivo

A18 O ser vivo pode se alimentar

A21 _ O ser vivo tem célula e um ser ndo vivo ndo tem

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Por algumas respostas expostas, é possivel observar a ideia de que, para
alguns estudantes um ser ndo vivo é unicamente um ser morto, ndo considerando 0s
demais componentes abidticos da natureza. Outros ja abordam expressées como
organismo, células e o6rgaos para diferenciar um do outro evidenciando uma tentativa

de estabelecer critérios que definam um ser vivo.

Como observado no Quadro 3: A abordagem do conteudo “Os seres vivos” nos
livros do Programa Saber Igual, o quadro aponta que desde o livro do 1° ano, os
alunos aprendem sobre 0s seres vivos plantas, animais e 0 homem, ao analisar o tipo
de atividade que sao adotados pelos livros didaticos sobre este contetido, € observado
que no livro do 1° ano o enfoque maior é no corpo humano e nos animais, de maneira

didatica com atividades de colorir e ligar, ndo é feito mencao as palavras seres Vvivos.

No livro do 2° ano onde aborda o conteddo plantas e animais, estes séo
apontados como seres vivos porque “Eles nascem, crescem, reproduzem e morrem.”
(EQUIPE TECNICA DO IAB, 2011, p.58 e 62). Cada contetido estéa explicado em duas

paginas e é finalizado com algumas questdes para serem respondidas.

No livro do 3° ano, a Unidade 1 é a responsavel por trabalhar o contetdo — A
vida em nosso planeta, dividida em 10 licdes, na licdo 2 (Os seres vivos se dividem

em grupos), explica a diferenga entre seres vivos e seres ndo vivos como

os seres vivos sdo diferentes dos seres nao vivos. A principal razéo é o fato
de os seres vivos se reproduzirem. Olhe ao seu redor e observe 0s seres
vivos (plantas e animais) e os nao vivos (terra, agua, objetos...). Entre os
seres vivos existem semelhancgas e diferencas, a partir das quais os cientistas
os classificam. (LIMA; AMARO, 2011, p.12).

A licdo é trabalhada em 4 paginas e é finalizada com questfes sobre o texto
apresentado, as demais licdes abordam os animais vertebrados e invertebrados, as
plantas e os biomas. A licdo 10, € uma revisdo do contetdo estudado e apresenta um

mapa conceitual (Figura 13).

A Figura apresenta 0s seres como Vivos € hao Vivos, e que 0S seres Vivos
seguem um ciclo da vida no qual eles nascem, crescem, se reproduzem e morrem.

N&o detalha o que séo os néao vivos.
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FIGURA 13: Mapa conceitual da vida no Planeta Terra

PLANETA TERRA

.

SERES AMBIENTES

: 4 e 1TERDES
AQUATICOS l" :
.

VIVOS 1 NADO VIVOS

Fonte: Lima; Amaro (2011, p. 46)

O livro do 4° ano é formado por IV Unidades, na Unidade | que trata do tema O
corpo humano, apresenta ja na licdo 1, o que séo as células, explicando que as células
sao “pedacinhos, pequenas unidades vivas que formam o corpo dos seres vivos.”
(LIMA; AMARO, 2011, p.12). Ja o conteudo os seres vivos é trabalhado na Unidade
IV com o tema A vida no Planeta Terra, divido em 10 ligbes. A ligdo 1 trata da origem
da vida, ela inicia perguntando: O que é vida? O que significa “ser vivo™?. O texto
explica que o ser vivo € “um organismo formado por células, que nasce, cresce
reproduz e morre.” (LIMA; AMARO, 2011, p.131).

Esta analise dos livros anteriores é importante pois mostra como os alunos da
rede municipal de ensino de Boa Vista- RR aprenderam a diferenciar um ser vivo de
um néo vivo ao longo dos anos anterios ao 5° ano. Fato este que tem grande influencia
na aprendizagem do aprofundamento dos novos conteudos relacionados. Sabendo
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que este conhecimento adquirido anteriormente pelos alunos sdo 0s seus

conhecimentos prévios e possiveis subsuncgores.

Dando inicio fase da investigacdo, os alunos, foram divididos em 4 grupos e
pesquisaram as tematicas: Células; Metabolismo e Organismo. A pesquisa foi feita
com uso da internet por meio do notebook, pelo celular dos discentes e no livro
didatico. Castells (2002, p. 311) explica que a internet “ndo é apenas uma tecnologia:
€ o instrumentos tecnologico e a forma organizativa que distribui o poder da
informacéo, a geracdo de conhecimentos e a capacidade de ligar-se em rede em

qualquer ambito da atividade humana”.

O uso da internet em sala de aula para pesquisa € de grande interesse pelos
alunos, porém, para fazer uso da mesma é importante um direcionamento. Antes de
permitir que os alunos acessem a internet para a pesquisa os mesmos devem saber
0 que irdo buscar, a pesquisa deve ter um objetivo claro para que os discentes nao se
atentem a outros assuntos disponiveis na internet e acabem por ndo realizar a
atividade aplicada.

A organizacdo em grupo, por sua vez, segundo Zabala (1992, p. 125)

[...] Numa estrutura de tais caracteristicas surgem muitas situacdes em que é
possivel que os préprios meninos e meninas se ajudem entre si. Ensinar
modelos, novas explica¢des, ou interpretagcdes mais proximas dos pontos de
vista dos alunos faz com que nesta estrutura possam se beneficiar tanto da
comparacao entre perspectivas diferentes como da possibilidade de dar e
receber ajuda entre colegas.

Neste contexto, foi explicado que os mesmos deveriam se organizar e dividir
as tarefas, os que iriam ficar responsaveis pela pesquisa, 0S que iriam escrever 0s
dados coletados e os que deveriam reproduzir as imagens. Sendo que, esta divisdo
de tarefas deveria ser feita entre eles, levando em consideragdo onde cada um
apresentava maior identificacdo. A Figura 14 mostra os estudantes realizando a

pesquisa.
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FIGURA 14: Realizacdo da pesquisa sobre o que é Células; Metabolismo e
Organismo

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Percebeu-se que a pesquisa realizada com o uso da internet pode favorecer a
aprendizagem dos alunos, pois desenvolve nos mesmos a criticidade e promove a
busca por mais de uma resposta, fazendo julgamento do que esté certo ou errado ou

do que estad completo e incompleto para responder a sua pesquisa.

Sobre o0 uso da internet para a pesquisa em sala de aula, Marques e Caetano

afirmam que

A Internet pode ser utilizada como instrumento de comunicacgéo, de pesquisa
e de producdo de conhecimento. Assim, podemos renovar a forma como a
pesquisa vem sendo efetuada no sistema educacional, pois o carater
comunicativo da Internet altera totalmente esse processo de descoberta
(2002, p.155).

Mercado (2002, p. 194) completa expondo que “[...] A Internet surge como
surgiram as grandes bibliotecas, seus sites sdo como livros que foram sendo
acumulados ndo mais em um Unico espaco mas em diversos computadores ao redor

do mundo.”



84

Apés o periodo da pesquisa, os alunos assistiram a dois videos, com o auxilio
do computador interativo e lousa digital, o primeiro, denominado, Célula - a menor
parte de qualquer organismo®. E o segundo: DivisGes basicas da célula - suas partes
essenciais®. Os videos serviram para embasar o que foi pesquisado e enriquecer o

conhecimento.

Existem duas maneiras de utilizar o video em sala de aula, dependendo do
objetivo de cada aula. Ele pode ser usado para introduzir o conteddo, e este sera
trabalhado com mais detalhamento ao longo da aula, ou ao final da aula, depois que
o0 estudante ja aprendeu o conteudo, utilizando o video como uma maneira de
sistematizar o que foi ensinado (AMARAL, 2013).

Nesta aula, o objetivo dos videos foram de melhor organizar as ideias dos
alunos com relacdo as pesquisas ja realizadas, pois o0 video apresenta imagem e
audio que podem auxiliar os alunos com dificuldade de interpretacdo de texto. Os
videos chamaram bastante a atencao dos alunos e foi um momento no qual estavam
concentrados e tentando relacionar a pesquisa realizada com 0 que estavam

assistindo.

Posteriormente ao video, os alunos socializaram verbalmente sobre o que
aprenderam durante as atividades. ApGs a socializagdo, foi dado inicio a fase da
conclusao, na qual foi entregue, para cada grupo, duas folhas de papel A4, as folhas
foram dobradas ao meio e 0s alunos transcreveram a pesquisa e as imagens para as

folhas, formando um minilivro.

Na Figura 15 é apresentado um minilivro feito pelo Grupo 1, os demais

minilivros feitos pelos Grupos 2, 3 e 4 estdo no Apéndice D.

S https://www.youtube.com/watch?v=-HWiJdIAnMw
® https://www.youtube.com/watch?v=Cb2IHHAgDKU


https://www.youtube.com/watch?v=-HWiJdIAnMw
https://www.youtube.com/watch?v=Cb2IHHAqDKU

FIGURA 15: Minilivro feito pelo Grupo 1

.

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Ao terminarem a atividade de escrita e transcri¢cao, os alunos foram convidados
a socializarem seus minilivros com a turma. Este momento de socializagdo da
atividade foi importante para os alunos pois, quem estava ouvindo pode perceber a
diferenca nas pesquisas realizadas pela turma. Assim, cada grupo escolheu os
representantes que foram apresentar o que tinham pesquisado e produzido (Figura
16) coletivamente.

FIGURA 16: Apresentando o minilivro para a turma

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Voltando a Figura 3 que apresenta as situagdes que o ensino de Ciéncias deve
promover aos alunos conforme a BNCC, é perceptivel que estas atividades se
encaixam em algumas destas situacbes, por exemplo: Desenvolver e utilizar
ferramentas, inclusives digitais, para coleta, analise e representacdo dados; Relatar
informacgdes de forma oral, escrita ou multimodal. Estas mesmas situagdes e outras
estdo presentes nas demais atividades realizadas, o que favorece a aprendizagem

dos alunos, pois séo situacdes pouco vivenciadas por eles.
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Durante a execucdo da atividade de pesquisa, foi perceptivel que alguns alunos
demonstraram lideranca e outros estavam desmotivados por nao ter um aparelho
celular para realizar a pesquisa de maneira individual, apesar de ter sido determinado
gue a atividade era em grupo, teve estudante que resistiu a fazer o que o outro colega

pediu.

Este comportamento pode ter origem nas relagdes interpessoais que a crianga
experienciou previamente no ndcleo familiar. Ausubel; Novak e Hanesian (1980, p.

391) explicam que

0 campo das relagdes intragupo, tal como o lar, ndo € lugar para a “sensagao
de noés”, é apenas outra arena na qual os nao satelizados lutam por status,
prestigio e auto-engradecimento. Eles ndo se subordinam ao interesse do
grupo, nem sentem satisfacao espontanea em atividade gregéria.

Ou seja, as experiéncias prévias explicam, em parte, o comportamento diverso
observado entre estudantes em um mesmo grupo. Porém, séo circunstancias normais
pela faixa etaria em que se encontram, pois as atividades realizadas necessitam de
organizacdo, empatia e cooperacao e estas barreiras serdo, aos poucos, superadas,

e o0 docente esta para auxiliar na solucéo destes conflitos.

E possivel destacar algumas frases dos minilivios produzidos posterior a

pesquisa e apresentadas pelos grupos (Quadro 26).

QUADRO 26: Frases escritas nos minilivros para definir Células, Organismo e
Metabolismo. Texto ndo corrigido, entendendo que por se tratar de um 5° ano erros

de grafia e acentuacao sdo aceitaveis

GRUPO 1 - Todos os seres vivos sdo unicelulares mas o numero de células varia de um ser para o
outro.

GRUPO 1- Para vivermos, precisamos de ar, agua, comida e da capacidade de curar feridas e
doencas que nos ameacam. Os seres vivos conseguem isso por meio do metabolismo.

GRUPO 2 - Células: As células sdo as unidades estruturais e funcionais dos organismos vivos.
GRUPO 3 - Unidade microscoépica estrutural e funcional dos seres vivos.

GRUPO 3 - O organismo é uma forma individual de vida.

GRUPO 4 — Organismo é qualquer corpo constituido por érgéos, organelas ou outras estruturas que

interagem fisiologicamente, executando os diversos processos necessarios a vida de constituicdo
organica.

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Apesar de todos os grupos terem realizado uma pesquisa buscando resultados
para metabolismo, células e organismo, é interessante perceber que as respostas nao
foram as mesmas, com excec¢do dos Grupos 1 e 3 que escreveram a mesma resposta
para definir o que € Metabolismo. Mercado (2002) aponta que existem alguns

problemas com a pesquisa na Internet, sendo elas descritas no Quadro 27.

QUADRO 27: Problemas com a pesquisa na Internet

a) Confuséo entre informacdo e conhecimento — temos muitos dados, muitas informacgées
disponiveis. Conhecer é integrar a informacéo no nosso referencial, no nosso paradigma,
apropriando-a, tornando-a significativa para ndés. O conhecimento ndo se passa, 0
conhecimento se cria, se constroi.

b) Facilidade de disperséo - muitos alunos se perdem no emaranhado de possibilidades de
navegacdo. N&do procuram o que estd combinado deixando-se errastar para areas de
interesse pessoal. E facil perder tempo com informagées pouco significativas, ficando na
periferia dos assuntos, sem aprofunda-los, sem integra-los num paradigma consistente.
Conhecer se da ao filtrar, selecionar, comparar, avaliar, sintetizar, contextualizar o que é
mais relevante, significativo.

c) Perde-se muito tempo narede - onde mais sepercebe é ao observar a variedade de listas
de discusséo e newgroups sobre qualquer tipo de assunto banal. Dificuldade de se achar
respostas corretas e confidveis em pouco tempo, sem precisar passar horas abrindo todos
os sites oferecidos pelos servicoes de busca. Pensando nisso, professores de algumas
escolas ja iniciam bons sites que podem ser usados pelos alunos nas pesquisas.

d) Impaciéncia — de muitos alunos por mudar de um endereco para outro. Essa impaciéncia
os leva a aprofundar pouco as possibilidades que ha em cada pagina encontrada. E dificil
avaliar rapidamente o valor de cada péagina, porque ha muita semelhanca estética na sua
apresentagdo: compiam-se 0S mesmos sites, 0s mesmos graficos, animacdes, links.

e) Conciliar os diferentes tempos dos alunos — uns respondem imediatamente. Outros
demoram mais, sdo mais lentos. A lentiddo pode permitir um maior aprofundamento. Na
pesquisa individual esses ritmos diferentes podem ser respeitados. Nos projetos de grupo,

isso depende muito do coordenador e do respeito entre seus membros.

Fonte: Mercado (2002, p. 191-192)

Neste contexto, o docente deve sempre estar atento para evitar estes
problemas, mesmo sabendo que alguns irdo acontecer, pois, para muitos estudantes
pode ser a primeira vez que utiliza a Internet como fonte de pesquisa. E importante
controlar o tempo de acesso e ser claro no objetivo proposto para a pesquisa,

reforcando vez ou outra para que eles ndo percam o foco.
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Os alunos da turma pesquisada apresentaram grande motivagao para realizar
atividade utilizando, principalmente o celular em sala de aula com internet disponivel.
Alguns que nao tinham celular ou tinham esquecido no dia da aula, se mostraram um

pouco insatisfeitos por ndo terem esta op¢ao a mao.

Foi necessério administrar o tempo de internet disponivel para que o0s
estudantes ndo perdessem o foco da atividade. Foi percebido também que alguns ndo
foram seletivos nos resultados da pesquisa, buscando o resultado mais rapido
apresentado, para assim, terminarem a atividade logo e terem tempo para vizualizar

outra coisa na internet.

E importante a participacéo efetiva do docente fazendo um monitoramento de
toda atividade realizada, para ndo correr o risco dos discentes buscarem sites nao

apropriados ou nao realizarem a atividade por estarem entretidos com outro assunto.

Apbs a construcgdo e socializagcdo do minilivro, retornou-se a situacéao problema
apresentada no inicio da aula: O que diferencia um ser vivo de um n&o vivo? E foram
obtidas as respostas apresentadas no Quadro 28. Em verde, estdo destacadas as

respostas que se aproximam do objetivo de aprendizagem propostos para essa aula.

QUADRO 28: Resposta dos alunos. Texto nao corrigido, entendendo que, por se

tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuacao séo aceitaveis

Aluno | O que diferencia um ser vivo de um nédo vivo?

Al Um ser vivo tem vida e um ser ndo vivo ndo tem vida

A2 O ser vivo ele consegue se decompor e 0 ndo vivo ndo consegue

A3 O ser vivo come, bebe, e dorme

A4 Os organismos e as células 6rgaos

A5 N&o respondeu

A6 Um ser vivo pode fazer as coisas e um ser ndo vivo ndo

A7 Um ser vivo tem capacidade de pensar e mexer, um ser ndo vivo ndo tem capacidade de
fazer nada

A8 Um ser vivo se reproduz e um ser ndo vivo ndo se reproduz

A9 O ser vivo se reproduz, cresce e morre

A10 As células porque a célula de um ser vivo € viva e a de um ser ndo vivo esta morta

All Um ser vivo contem células um ser néo vivo ndo

Al2 AUSENTE

A13 O ser vivo pode fazer as coisas 0 ser ndo vivo ndo

Al4 As células que a célula do ser vivo é grande e a do ndo vivo é pequena

A15 O ser vivo consegue reproduzir e continuar a sua espécie e o ser ndo vivo nao pode
continuar a sua espécie

Al6 Por que um ser vivo pode andar, mexer a mao e o ser ndo vivo ele ndo se mexe.

Al17 O ser vivo nasce, cresce, reproduz e morre o ser ndo vivo nao faz isto

A18 Um ser vivo pode se alimentar, se reproduzir ja o ser ndo vivo ndo pode fazer essas coisas
A19 Organismo e células vivas

A20 As células

A21 As células de ser nado vivo e do ser vivo
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A22 Umas células sdo pequenas e outras grandes

A23 Um ser vivo se alimenta

A24 Um ser vivo e quando a pessoa esta com todos os organismo ainda estéo funcionando e o
ndo vivo é quando o corpo da pessoa nao esta funcionando mais

A25 Um ser vivo é quando a pessoa ainda esta viva, um ser ndo vivo é quando a pessoa ja
morreu e ja esta morto sem vida

A26 Um ser vivo pode comer e mexer eu ndo vivo ndo pode essas coisas so fica parado

A27 Um ser vivo se reproduz e ser ndo vivo ndo pode

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais apresentam o mais

proximo do que seria uma definicdo para o conceito seres vivos, afirmam que, “é

possivel uma primeira aproximacao ao conceito de ser vivo por meio do estudo do

ciclo vital: nascimento, crescimento, reproducao e morte” (BRASIL, 1997, p. 47).

O livro de Ciéncias utilizado pela turma define as principais caracteristicas dos

seres vivos “Sdo constituidos de células; Fazem metabolismo; Adaptam-se ao
ambiente; Reproduzem” (TEIXEIRA, 2011, p. 53).

Partindo deste conceito apresentado pelos Parametros Curriculares Nacionais

de Ciéncias Naturais, das vinte e cinco respostas apresentadas é possivel dividi-las

em 5 categorias (Gréfico 1).

GRAFICO 1: Categoria das respostas dadas pelos alunos sobre o que diferencia

=
o

O B N W b U1 OO N 0 ©

um ser vivo de um nao vivo

N&o respondeu Ausente Definem ser vivo Abordam o Apontam células Consideram o ser
com um ser que conceito de e organismo para vivo aquele que
tem vida e 0 ndo nascer, crescer, conceituar um ser realiza alguma
vivo como o que reproduzir e vivo acao

ndo tem vida morrer

B Quantidade de alunos

Fonte: Arquivo pessoal da autora



91

Pelas respostas obtidas é possivel perceber que mais de 50% das respostas
estdo corretas, pois o ser vivo é definido como o que nasce, cresce, reproduz e morre

e todos sdo formados por células.

Os alunos que consideram 0s seres vivos aqueles que praticam alguma acao
como, por exemplo, o A16 “Por que um ser vivo pode andar, mexer a mao e o ser nao
vivo ele ndo se mexe”, ndo estdo considerando, novamente, as plantas como seres
Vivos, ja que a mesma nao se locomove de maneira espontanea e nem tem mao para
mexer. Apenas 2 alunos permaneceram considerando o seres vivos como aqueles

gue tém vida e 0 nao vivo um ser vivo morto.

Quanto as competéncias trabalhadas no segundo tema, na terceira e quarta
aula, no Quadro 29 é apresentado uma sintese das competéncias trabalhadas e em

quais atividades é possivel verificar as atividades realizadas para o desenvolvimento

das mesmas.

QUADRO 29: Competéncias trabalhadas nas aulas do Tema 2

Competéncia

Dimensao

Subdimensdes

Atividades
relacionadas

1- Conhecimento

Aprendizagem e
conhecimento

- Busca de informagéo
- Aplicacdo
conhecimento

- Aprendizagem ao longo
da vida

do

Em todas as atividades
realizadas

2-Pensamento -Criatividade;
cientifico, critico e | -Pensamento
criativo cientifico e critico

- Exploracéo de ideias;

- Criacdo de processos de
investigacéo;
-Desenvolvimento
hipoteses;

- Avaliagdo do raciocinio e
explicagcdo de evidéncias.

de

- Ao refletirem sobre a
situagdo problema da
aula;

- Confeccdo de um
minilivro;

- Atividade de Pesquisa

5-Cultura digital

-Computacéo e

- Utilizacéo de ferramentas

- Atividade de Pesquisa

-Consciéncia global

- Consciéncia
socioambiental

programacao; digitais;
-Cultura e mundo | - Uso ético
digital
7- Argumentacao - Argumentacéo; - Afirmacéo argumentativa; | - Trabalho em grupo;

- Confeccao de um
minilivro;
- Atividade de Pesquisa

9-Empatia
cooperacao

e | - Empatia;
-Dialogo e
cooperacao

- Acolhimento da
perspectiva do outro;
-Dialogo e convivéncia;

- Colaboracéo

- Trabalho em grupo;
-Socializacdo
atividade pra turma

da

Fonte: Adaptada das competéncias da BNCC (BRASIL, 2017)
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Foi perceptivel o desenvolvimento de algumas competéncias ao longo da
realizacdo das atividades, sendo elas, a participacdo e trabalho em grupo, pois esta
atividade requer dos alunos, disciplina, empatia, solidariedade e dialogo. Alguns
estudantes conseguiram de fato trabalhar em grupo, outros perceberam a
necessidade de melhorar a comunicacao e participacao, foi o caso de um aluno que

teve seu nome retirado, pelo grupo, do minilivro pois nao colaborou.

Neste caso em especifico, notou-se que o aluno desejava ajudar, porém, 0s
demais ndo concordavam com suas ideias, 0 que gerou um desafeto do mesmo com
os demais, promovendo a falta de didlogo. A pesquisadora reinterou a importancia da
comunicacao e do trabalho em grupo também nas tomadas de decisdes.

Outro ponto ponto que provocou bastante discussao nos grupos foi o fato de
terem tempo determinado para a realizacdo da atividade, assim, eles proprios se
autoavalivam e cobravam do colega que estava disperso para que realizasse a tarefa
no tempo determinado e ndo atrapalhasse os outros.

3.1.4 - 3° tema - Os seres vivos — Biodiversidade: diferentes formas

de vida

Teixeira (2011, p. 54) define Biodiversidade como “o0 nome dado ao conjunto
de todas as espécies de seres vivos em uma determinada regido, dentro de um
determinado ecossistema.” Neste contexto, ao iniciar as atividades com este novo
tema, foi solicitado que os alunos se dividissem em 5 grupos com nameros proximos
de integrantes. Cada grupo recebeu uma coépia do texto: “Expedicdo mapeia
biodiversidade do baixo Rio Branco, em Roraima”.

O texto foi introduzido para poder servir, se necessario, de organizador prévio.
Assim, foi dado um tempo para que os alunos fizessem a leitura do texto e depois os
alunos foram questionados se conheciam alguns dos animais citados e 0 que eles

entenderam sobre o texto.

Utilizando o computador interativo e lousa digital, foi possivel acessar a
ferramenta Google Maps para mostrar no mapa onde fica o Baixo rio Branco e fazer

apontamentos sobre o desmatamento e no que interfere na biodiversidade.
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Durante a fase da orientagdo e consequentemente da conceitualizagcéo foi
apresentada a situacao problema: Como determinado grupo de ser vivo sobreviveria
na Terra se ele fosse o Unico? Neste momento foi estimulada a curiosidade dos alunos
promovendo momentos de reflexdo nos mesmos. Porém, sem dar uma resposta para

a situagao problema.

Sasseron afirma que,

Ao longo da investigacao, ao permitir e promover situacdes em que ocorram
interacdes discursivas, o professor podera oferecer condigfes para que a
argumentacao surja. Para isso, é necessario que ele se atente ao trabalho de
organizagcdo e andlise dos dados e informacdes existentes e questione
sempre 0s alunos, ao propor perguntas de tal modo que seja possivel analisar
observacfes feitas e/ou hipéteses levantadas e contrapor situacdes. (2013,
p. 47-48)

Neste momento os alunos ja tinham entendido o objetivo das questbes
disparadoras e se demonstram mais confiantes em apresentar suas respostas e sem
julgar como certa ou errada a dos colegas. Entre as possiveis respostas dos alunos
para o problema desta aula, uma se ressaltou as demais, um aluno respondeu que
“se 0s seres humanos fossem os Unicos na Terra virariamos veganos” (A19). Ou seja,

pensou na planta como alimento mas nado como um ser Vvivo.

Novamente, assim como na coleta dos subsuncores, a cegueira vegetal esta
presente, pois o aluno ndo percebeu a importancia da planta para o contexto da
conservacgao da vida como um todo, sua importancia para o ar que respiramos, para
0 meio ambiente, para os animais, apenas se atentou ao papel de alimento, mesmo
sabendo que a planta € fundamental para a nossa alimentacao.

Salatino e Buckeridge (2016, p. 178) explicam que ”"Parece ser uma
caracteristica da espécie humana perceber e reconhecer animais na natureza, mas
ignorar a presenca de plantas. Nao sO nas escolas, como também nos meios de

comunicagao e no nosso dia a dia, pouca atengdao damos as plantas.”

Este aspecto de ignorar a presenca das plantas aparece muito presente ao
longo da realizacdo das atividades, porém durante as conversas foi apontado a
importancia das plantas ndo s6 para a alimentacdo mas também para a vida de todo
o Planeta Terra e os demais seres Vvivos.

Para se familiarizarem com os conceitos de Habitat e Nicho Ecoldgico, foram

entregues duas imagens (Figura 17) junto ao texto (Quadro 30) para 0s grupos, no
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qual eles deveriam, em uma folha, escrever quais 0s seres vivos que eles reconhecem

e qual a relacéo deles com o habitat apresentado.

FIGURA 17: Seres vivos em seu habitat e nicho ecoldgico, as imagens aqui

apresentadas sofreram cortes para caberem na Figura

AS PAISAGENS SE
DIVERSIFICARAM E OS
CAMPOS, COMO O LAVRADO,
FORAM UM DOS ULTIMOS A
SURGIR NA HISTORIA DA VIDA

APGS A ULTIMA GRANDE
EXTINGAO OS GRUPOS

SOBREVIVENTES SE
DIVERSIFICARAM, PERMITINDO O

SURGIMENTO DE NOVAS

fl’uhﬂu\

Cascavel

Piranha

A DINAMICA DA VIDA NA TERRA NUNCA PARA! O QUE SERA QUE VE| Amala
Fonte: Marques-de-Souza et al. (2017).

Os alunos, ao visualizarem estas imagens ficaram curiosos, pois, alguns
animais eram desconhecidos para eles. Neste momento, a pesquisadora teve a ideia
de mostrar aos alunos como s&o as imagens reais destes animais, desta maneira
utilizando o acesso a internet foi feita uma pesquisa sobre os animais desconhecidos

por eles e os mesmos puderam ver 0s animais de maneira mais fidedigna.

QUADRO 30: Texto sobre habitat e nicho ecoldgico

Nesses locais podemos encontrar varios vertebrados, como os jacarés, anfibios e peixes, e
varios invertebrados como crustaceos. Muitos dos animais que vivem sédo conhecidos pela ciéncia e
muitas dessas espécies poderdo ser extintas devido as agressdes humanas. Todos 0s seres vivos
nesta imagem possuem o mesmo habitat, pois vivem no mesmo local. Mas possuem nichos

diferentes, pois o nicho diz respeito ao modo de vida da espécie neste habitat.
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Fonte: Marques-de-Souza et al. (2017. p.55)

Ao serem solicitados que escolhessem o0s seres vivos que tivessem
conhecimento e qual a relacdo deles com o0 habitat apresentado nas imagens da
Figura 17, cada grupo optou por expor dois seres vivos diferentes. As respostas
obtidas estdo transcritas no Quadro 31. S&o respostas expontaneas dentro do

conhecimento de cada um sobre os seres vivos escolhidos.

QUADRO 31: Transcri¢cao dos seres vivos escolhidos pelos grupos. Texto nao
corrigido, entendendo que por se tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuacao

sdo aceitaveis

Grupo 1: Coruja: Porque tem arvore, alimentos e ndo tem maquinas que soltam fumaca que fazem
mal para ela.
Cascavel: Porque tem comida, tem poucos predadores para devorar ela e principalmente moradia.

Grupo 2: Coruja: porque elas se alimentam de pequenos mamiferos.
Cascavel: Porque ela pode se habituar rpido, ela come sapo.

Grupo 3: A coruja mora neste habitat porque ela tem casa, comida e tudo que ela precisa para viver
bem.

Cascavel: Porque é onde ela vive e porque tem comida pra ela sobreviver e onde tem agua pra ela
ndo morrer de sede.

Grupo 4: Coruja: Ela procura alimentos durante o dia, aranhas e pequenos mamiferos, e a noite
dorme nas arvores perfeitas para ela dormir com aqueles galhos.
Cascavel: Ela mora em um habitat seco e se alimenta de roedores

Grupo 5: Cascavel: Ela se adapta no rio, na areia, ela come animais e se esconde dos predadores
e cacgadores.

Papagaio: Ele tem que se acostumar ao lugar que ele quer ficar. Esse lugar aonde ele tem que se
acostumar, tem que ter alimento, se proteger e aonde tem galhos de arvores.

Fonte: Arquivo pessoal da autora

E perceptivel pelas respostas que eles se atentaram mais aos animais e
nenhuma planta foi citada, outra observagédo € que somente um grupo apresentou um
animal diferente, os demais todos citaram cascavel e coruja. Dois pontos podem ser
levados em consideracdo sobre a escolha feita por estes animais e por ndo terem
escolhido nenhuma planta. Primeiro, sdo os animais de maior conhecimento para eles
e, segundo, as plantas ndo estavam nomeadas, 0 que pode té-los induzido a néo

considera-las na atividade.
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Dando continuidade a aula, na fase de investigacdo, cada grupo recebeu uma
imagem de diferentes seres vivos, tendo sido elas, a de uma Arara, um Buriti, um
Peixe, um Sapo e de Seres humanos, depois, cada grupo teve 20 minutos de acesso
a internet por meio do computador interativo e lousa digital, celulares e notebook para

a realizagcédo da pesquisa.

Durante a pesquisa (Figura 18), os alunos deveriam se informar sobre onde
estes seres vivos vivem, 0 que comem e com guais outros seres vivos se relacionam.
Tendo sido solicitado uma organizacdo no grupo, no qual cada integrante ficava

responsavel por fazer algum registro e pela apresentacao.

FIGURA 18: Alunos em grupo realizando a atividade de pesquisa sobre 0s seres

Vivos

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Moran explica que é muito facil os alunos se distrairem durante a pesquisa, por
verem na internet tantas possibilidades de videos, musicas e imagens que podem tirar
o foco do que iriam fazer a inicio, porém “se o aluno tem claro ou encontra valor no

que vai pesquisar, o fara com mais rapidez e eficiéncia” (MORAN, 1998, p. 126).

Como esta foi a segunda atividade de pesquisa com 0 uso da internet em sala

de aula, os alunos estavam mais concentrados e com maior foco na pesquisa, pois ja
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tinham adquirido uma pequena préatica de pesquisa. Assim, conseguiram selecionar
melhores sites para responder as perguntas solicitadas e trabalharam melhor em
grupo.

ApoOs o periodo de pesquisa, 0os alunos tiveram um tempo para produzir um
cartaz, no qual, além de apresentar a imagem do ser vivo pesquisada, eles deveriam
responder algumas questdes sobre o ser vivo, tais como: Onde eles vivem? Do que
se alimentam? Com quais outros animais convivem? E por fim, apontar como este

grupo de ser vivo sobreviveria na Terra se ele fosse o Unico?

Na fase de conclusao, apés finalizada a atividade, cada grupo teve 5 minutos
para socializar os resultados da pesquisa e fornecer a resposta da situagao problema

apresentada inicialmente. A Figura 19 mostra os alunos socializando com a turma.

FIGURA 19: Apresentacdo da pesquisa sobre os seres vivos selecionados\

Fonte: Arquivo pessoal da autora

A Figura 20 mostra a atividade apresentada pelo Grupo 1, as demais,
apresentada pelos outros grupos, estdo no Apéndice E.
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FIGURA 20: Apresentacéo da pesquisa do Grupo 1 sobre os seres vivos

1.Na floresta amazonica

2.Alimentam-se de frutas, sementes,
insetos e castanhas

3. Convivem com grupo de araras
vermelhas

4.Ele viveria s6 que ia ser o Unico ser
VIVO.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora

Ao responderem as perguntas os estudantes descreveram o habitat e nicho de
cada ser vivo, bem como sua relagdo com 0s outros seres vivos e com 0s alimentos.
O Parametro Curricular Nacional de Ciéncias explica que, “Cada animal ou planta
apresenta modos de alimentacdo, sustentacdo e locomoc¢édo, forma do corpo,
reproducao e outras caracteristicas que o capacitam a explorar e sobreviver em seu
meio especifico” (BRASIL, 1997, p. 48).

Ao responderem a situacdo problema da aula: Como este grupo de ser vivo
sobreviveria na Terra se ele fosse o0 Unico? Foram apontadas as respostas

sistematizadas no Quadro 32.

QUADRO 32: Resposta para a situagao problema da terceira aula: Como este
grupo de ser vivo sobreviveria na Terra se ele fosse o Unico? Texto ndo corrigido,
entendendo que por se tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuacao sao

aceitaveis

Grupo 1 - Arara — Ele viveria sé que ia ser o Unico ser vivo.
Grupo 2- Planta — Sim por conta da luz do Sol.

Grupo 3- Peixe- N&o poderiam se reproduzir e seriam extintos.
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Grupo 4- Sapo — Nao sobreviveria.

Grupo 5- Seres humanos — Se alimentam na terra.

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Pelas respostas obtidas € possivel verificar que os grupos 1 e 5, ndo
compreenderam que estes seres Vvivos nao conseguiriam viver sozinhos, pois
necessitam de diferentes alimentos (cadeia alimentar) que fornecam nutrientes
adequados para que continuem vivos, porém, ambas foram corrigidas pelos préprios

alunos durante a apresentacdo para a turma.

O Grupo 2 expos que as plantas viveriam pois dependem do Sol para
sobreviver, dando indicativos que conhecem a fotossintese. No Quadro 3, € apontado
gue os alunos aprenderam sobre fotossintese durante o 3° ano, onde eles viram o

tema Ciclo de vida, fotossintese.

A fotossintese € o meio pelo qual “as plantas utilizam a energia da luz do sol
para transformar duas moléculas — a molécula de agua e a molécula de gas carbdnico
— em uma sO molécula de glicose” Teixeira (2011, p. 80). Desta maneira as plantas
conseguem produzir seu proprio alimento, sendo um dos Unicos grupos de seres vivos
capazes de realizar este tipo de producéo. Os grupos 3 e 4 responderam que 0s seres
Vivos, peixe e sapo, seriam extintos, o que de fato aconteceria ja que nao teriam do

gue se alimentar.

O trabalho em grupo € muito importante em sala de aula, Carvalho e Sansseron
(2012, p.154) explicam que este tipo de atividade “se torna relevante na autonomia
moral do estudante, pois tem um foco muito especial na valorizacdo das atuacdes dos
alunos.” E perceptivel que alguns discentes se sobressaem na hora de expor a
resposta com relagdo aos outros, fato este que foi apontado por alguns alunos que
relataram que queriam responder de uma maneira mas o colega nao permitiu e

colocou outra resposta.

Este momento € importante para que o professor discuta a importancia e o
respeito pela participacdo de cada um do grupo no desenvolvimento da atividade
proposta. Isto estd no contexto das dez competéncias gerais da BNCC, a décima
competéncia remete ao “Agir pessoal e coletivamente com autonomia,

responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisées com
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base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.”
(BRASIL, 2017, p. 9).

Assim, é importante que o docente explique a importancia das tomadas de
decisbes de um grupo, discutindo e entrando em um consenso e nao impondo
respostas que acreditam estar certas sem antes discutir com os demais membros do

grupo, pois o resultado atingira a todos.

A apresentacao/ socializacdo dos resultados sistematizados das atividades de
pequisa sdo importantes, pois através delas que os alunos expfe as respostas
encontradas e as duvidas que remanescentes aparecem. Carvalho (2011, p . 261)
explica que

o dialogo e a escrita séo atividades complementares, mas fundamentais nas
aulas de ciéncias. Enquanto que o didlogo é importante para gerar, clarificar,
compartilhar e distribuir ideias entre os alunos, o uso da escrita se apresenta
como instrumento de aprendizagem que realca a construcdo pessoal do
conhecimento.

Ao discutir os objetivos de aprendizagem delimitados para esta aula, que foram:
Descrever os diferentes Nichos; Criar ideias sobre como 0s seres vivos sobrevivem
na Terra; Reconhecer a importancia da Biodiversidade. E possivel verificar o alcance
deles nas atividades realizadas, sendo que o foco maior deu-se na Ultima atividade,
gue envolveu pesquisa, trabalho em grupo e a resposta a situagcao problema da aula.

Pensando nas competéncias propostas para o terceiro tema, quinta e sexta
aula, foi possivel montar o Quadro 33 onde aponta as competéncias, dimensoes,

subdimensdes e as atividades relacionadas para desenvolver as mesmas.

QUADRO 33: Competéncias trabalhadas nas aulas do Tema 3

Competéncia Dimenséo Subdimensbes Atividades
relacionadas
1- Conhecimento Aprendizagem e | - Busca de informacéo - Todas as atividades
conhecimento - Aplicacéo do | realizadas

conhecimento
- Aprendizagem ao longo

da vida
2-Pensamento -Criatividade; - Exploracao de ideias; - Ao refletirem sobre a
cientifico, critico e | -Pensamento - Criacdo de processos | situacdo problema da
criativo cientifico e critico de investigacao; aula;
-Desenvolvimento de | - Atividade de
hipéteses; Pesquisa
- Avaliagdo do raciocinio
e explicagédo de

evidéncias.
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5-Cultura digital -Computacao e|- Utilizacao de | - Atividade de
programagao; ferramentas digitais; Pesquisa
-Cultura e mundo | - Uso ético
digital
7- Argumentacao - Argumentacao; - Afirmacéo | - Trabalho em grupo;
-Consciéncia global argumentativa; - Atividade de
- Consciéncia | Pesquisa;
socioambiental - Socializacdo da
atividade pra turma
9-Empatia e | - Empatia; - Acolhimento da | - Trabalho em grupo;
cooperacgao -Dialogo e | perspectiva do outro; -Socializacdo da
cooperacao; -Dialogo e convivéncia; atividade pra turma
- Colaboracao
10- Responsabilidade | - Responsabilidade; -Ponderacao sobre | - Atividade de
e cidadania -Valores; consequéncias; Pesquisa;
- Cidadania - Andlise e incorporacgédo | -Trabalho em grupo;
de valores préprios; -Socializacéo da
- Solucéo de problemas | atividade pra turma
ambiguos e complexos

Fonte: Adaptada das competéncias da BNCC (BRASIL, 2017)

E importante que ao planejar uma sequéncia didatica o professor tenha em
mente gque estas competéncias ndo serdo alcancadas completamente em apenas

uma aula ou em um conteudo, a BNCC explica que,

E imprescindivel destacar que as competéncias gerais da Educacéo Basica,
[...] inter-relacionam-se e desdobram-se no tratamento didatico proposto para
as trés etapas da Educac¢éo Bésica (Educacao Infantil, Ensino Fundamental
e Ensino Médio), articulando-se na construcdo de conhecimentos, no
desenvolvimento de habilidades e na formacdo de atitudes e valores, nos
termos da LDB (BRASIL, 2017, p.8).

Assim, as competéncias gerais devem estar presentes ao longo de todo o
planejamento da Educacdo Basica visando suas subdimensdes e o que deve ser
desenvolvido até a série definida.

Nesta Ultima aula os estudantes ja estavam mais familiarizados com uso das
diferentes ferramentas tecnoldgicas apresentadas ao longo das aulas, e suas
maneiras de serem utilizadas. Apesar da dificuldade inicial com os sites de pesquisa
e utilizacdo do celular, os alunos ao final ja tinham percebido a objetividade da

ferramenta durante a aula e estavam mais concentrados em realizar as atividades.

7

O trabalho em grupo € um ponto a ser melhorado, pois a escolha dos
componentes do grupo ainda é muito restrito ao grupo de amigos e excludentes com
alguns colegas, o que nao permite que todos apresentem o seu real potencial do
desenvolvimento das atividades e centraliza as ac¢bes em apenas alguns
componentes do grupo, deixando os outros dispersos. Fator este que faz com que o

professor esteja sempre mediando alguns conflitos.
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As apresentacdes com aspectos de seminario, em que foi necessario que 0s
alunos se colocassem a frente da sala gerou muita inseguranca e timidez entre muitos,
porém sao sentimentos normais em qualquer idade escolar e ainda mais em criancas.
Mas com a utilizacdo com maior frequéncia desta metodologia de apresentacao, eles
podem passar a ter mais seguranca e menos timidez conforme vao ganhando

experiéncia.

3.2 ATIVIDADE FINAL - RETENCAO

A atividade final (APENDICE B), com uso de lapis e papel, contendo 5
questdes, foi aplicada na semana final da aplicacdo da sequéncia didatica e repetida

apos trinta dias. Ausubel explica que a funcéo da avaliacdo no geral €

[...] determinar até que ponto os varios objetivos educacionais significativos
estdo, na realidade, sendo atingidos. Avaliar significa emitir um julgamento
de valor ou mérito, examinar os resultados educacionais para saber se
preenchem um conjunto particular de objetivos educacionais. Além de
verificar se tais objetivos estdo sendo atingidos, qualquer avaliagdo dos
resultados do ensino € destituida de sentido. Nenhum resultado educacional
€ bom ou mau em si e por si. O seu valor s6 pode ser considerado em termos
de saber até que ponto preenche os fins que tentamos alcancar frente a
educacdo. (1980, p. 501)

Neste contexto, a atividade aplicada busca verificar quais os objetivos de
aprendizagem das aulas aplicadas foram alcancados de maneira substancial e
significativa. Os resultados da atividade avaliativa, também, possibilita uma
reavaliacdo da sequéncia didatica aplicada, tendo em vista que todo planejamento é
passivel de melhoras e readaptacdo a partir dos resultados apresentados pelos

alunos.

A Figura 21 mostra os alunos realizando a atividade final, a qual foi respondida

de maneira individual, sem consulta a qualquer meio de pesquisa.
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FIGURA 21: Alunos realizando a atividade final

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Essa atividade visou evidenciar quais, dos novos conhecimentos trabalhados
na sequéncia didatica, haviam sido adquiridos pelos alunos, identificando, uma
possivel assimilacdo obliteradora. Na assimilagao obliteradora, “as ideias acabadas
de apreender comecam a tornar-se, progressivamente, menos dissociaveis
(recuperaveis) das respectivas ideias ancoradas, como entidades por direito, até
deixarem de estar disponiveis e se afirmar estarem esquecidas.” (AUSUBEL, 2003,
p. 108).

3.2.1 Andlise da atividade final

Na questéo 1 foi apresentada a seguinte pergunta: Como 0s cientistas sabem
gue os dinossauros existiram? No Quadro 34 sdo apresentadas as duas respostas,

dadas pelos alunos, realizadas com uma diferenca de trinta dias entre elas.
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QUADRO 34: Respostas da questao 1 da atividade final. Em verde, as que

evidenciam uma coeréncia entre as respostas. Texto ndo corrigido, entendendo que

por se tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuacao séo aceitaveis

Atividade final

Atividade final — Reaplicacdo ap6s 30
dias

Al_ Andando pela floresta e encontraram restos de
animais

Al _Os cientistas sabem porque eles
gueriam saber algo se tinha uma espécie de
dinossauros

A2_Foi uma explosao de planetas

A2_Porque acharam resto de 0ssos e
pegadas de dinossauros

A3_ Descobriram porque eles cavaram e achou
0Ss0s e pesquisar em descobrir o que os
dinossauros ja existiram

A3_ Por que os dinossauros morreram e 0s
ossos foi para debaixo da terra e deixou
0SS0S e 0s cientistas pesquisaram

A4_ Porque eles descobriram os fosseis

A4_ Por causa dos fosseis

A5_ Os cientistas estudaram muito para saber que
os dinossauros existiram

A5_ AUSENTE

A6 _ Por causa dos fosseis

A6_ Porque acharam resto de ossos
pegadas de dinossauros

A7 _ Pelos fésseis encontrados de baixo da terra e A7 _AUSENTE
nas cavernas
A8_ Microscépio A8 AUSENTE

A9_ por causa dos fosseis

A9_ Por causa dos fosseis

A10_ Porque descobriram fésseis de dinossauros

A10_ Pelos fosseis encontrados

All_ AUSENTE

All Através dos fosseis, pegadas e fezes

Al12 Através dos seres vivos

Al2 _ AUSENTE

A13 _ por causa dos fésseis

A13_ por causa dos seus fésseis

Al14 com os videos e as histérias

Al14_com a formag&o do mundo que
existiram a zilh8es de anos atras

A15 Pelos fésseis

A15_ Pelos fosseis que sao restos de seres
vivos

Al6
Porque eles pesquisaram sobre os dinossauros

A16_ Porque eles tiveram ... (ndo completou
a resposta)

Al17_Pelos ossos dos dinossauros

A17_ Pelos fésseis de dinossauros

A18_Pelos fosseis

A18 Pelos fosseis de dinossauros

A19_ Por causa dos fosseis

A19 Por causa dos fésseis

A20_ AUSENTE

A20_ Pelos fésseis

A21_ Pelo cheiro de 6leo de quando ele morre

A21_ Pelo 6leo quando morrem por isso 0s
cientistas sabem

A22_ Pelas pegadas e rastros e pela histéria
contada

A22_ Pelas pegadas e mordidas nas plantas

A23 _ Andando pela floresta e viram os fésseis

A23_ Porque eles viram

A24 Os cientistas ficaram sabendo dos
dinossauros quando escavaram e acharam os
0ssos de uma grande criatura que sme chamavam
dinossauros

A24 Seus ossos ficaram enterrados
debaixo da terra depois que um grande
meteoro caiu na terra h4 milhdes de anos
atras
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estavam ficando nuas

A25 Quando eles descobriram que as pessoas A25 AUSENTE

A26_ Por causa dos fosseis

A26_Dos fésseis

A27_Por causa da exploséo

A27_Pela eletricidade

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Quatorze alunos apontaram que foi devido aos fésseis dos dinossauros que 0s

cientistas souberam da existéncia dos mesmos, destes quatorze, treze mantiveram

suas respostas apos trinta dias. Dois (2) alunos que estavam ausentes na primeira

atividade responderam de maneira correta apés os trinta dias.

O conceito de fésseis utilizado durante as aulas foi o apresentado no livro dos

alunos, que diz que “sao restos ou vestigios de seres vivos que existiram e que, por

algum motivo, ficaram conservados até os dias de hoje” (TEIXEIRA, 2011, p. 47).

“Descrever o que sao fosseis” foi um dos objetivos de aprendizagem delineados para

as duas primeiras aulas desta sequéncia didatica.

A segunda pergunta aborda exatamente o que sao fésseis, as respostas

obtidas estdo apresentadas no Quadro 35.

QUADRO 35: Respostas da questao 2 da atividade final. Em verde, as que

evidenciam uma coeréncia entre as respostas corretas ou parcialmente. Texto ndo

corrigido, entendendo que por se tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuacao

sao aceitaveis

Atividade final

Atividade final — Reaplicacéo apés 30 dias

Al_Restos de animais

Al _Resto de 0ssos

A2_ Resto de 0ssos de animais

A2_ resto de 0ssos de animais mortos

A3 _ Sao restos de 0ssos de dinossauros
gue se reproduziram

A3_ S&o restos de ossos de dinossauros que
existiram h& milhées de anos

A4 sdo restos de ossos de animais

A4 _sdo restos de vestigios de animais

A5_ Os animais e plantas

A5_ AUSENTE

A6 _Sao restos de 0ssos de animais

A6_ Restos de 0ssos

A7_Restos de ossos de dinossauros

A7_ AUSENTE

A8_E um conjunto de 6rgaos

A8_ AUSENTE

A9 _restos de ossos de animais com
milhdes de anos

A9 _restos, pegadas ou fosseis de animais que
viveram a mais de 2000 ou menos anos
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A10_sao resto de ossos de animais mortos
de baixo da terra

A10_sao restos de vestigios ou de ossos
encontrados

All_ AUSENTE

A1l Sao restos de dinossauros

Al12_ Nao respondeu

Al12_ AUSENTE

A13 sao restos de ossos de seres vivos

A13_sao restos de seres vivos

Al14 resto de dinossauros

Al4_ restos ou vegetais

Al15 Resto de seres vivos como fosseis

Al15 Resto de seres vivos como 0Ssos e dentes

A16_ ossos de dinossauros

A16_ossos de dinossauros que estavam debaixo
da terra

Al7_ é um esqueleto de dinossauro

Al17_ séo os 0ssos de dinossauros

A18_ 0ssos de animais que morreram a
muito tempo

A18 o0ssos de animais que ja morreram a muito
tempo atras

A19_ resto de animais mortos

A19_resto de dinossauros mortos

A20_ AUSENTE

A20_ Restos de animais extintos ha muito tempo

A21 Sao ossos de qualquer se humanos e
de qualquer bicho.

A21_Fosseis sdo restos de 0ssos e vestigios de
pessoas e animais

A22_Sao pinturas e estétuas antigas

A22_Resto de ossada antiga

A23 _ resto de animais mortos

A23_ resto de animais que viveram bilh6es de anos
atras

A24 esses sao restos de animais histéricos
como dinossauros

A24 os fosseis sdo restos de vestigios de animais
pré istoricos que viveram a milhdes de anos

A25 Nao respondeu

A25_ AUSENTE

A26_ histéria dos dinossauros

A26_ o resto dos dinossauros 0Ssos

A27_ resto de um ser que habitou na terra a
bilh6es de anos como o dinossauro

A27_ esqueleto de um animal petrificado como o
dinossauro

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na primeira aplicacdo da atividade avaliativa, 2 estudantes responderam que

sao restos de seres vivos e 1 que € resto de animais e plantas. Dos 3, 2 mantiveram

a mesma resposta na reaplicacdo e um estava ausente. Porém, dezoito alunos, na

primeira aplicagdo, contaram que os fosseis séo restos de animais e dinossauros, ou

seja, ndo apontaram outros tipos de seres vivos. Na reaplicagcdo, este numero subiu

para vinte.

Neste contexto, € perceptivel que o que mais ficou marcado na aprendizagem

deles foi a imagem do dinossauro. A palavra resto e vestigios foi muito usada, isto

porque, sao os dois conceitos principais e foram apontados pelos jogos desenvolvidos

nas aulas. As respostas apontadas por eles na primeira atividade e mantida trinta dias
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depois, ndo esta errada, apenas incompleta, pois, por estarem no 5° ano do ensino
fundamental os mesmos ainda irdo aprofundar este conteddo nos préximos anos. E o
conceito de que ser vivo € apenas animal e ser humano, ainda, esta presente em
muitos estudantes, o que passa a ser uma dificuldade a ser superada nos préximos

anos.

Na questéo 3, foi perguntado aos alunos o que seria uma célula, as respostas

estdo apresentadas no Quadro 36.

QUADRO 36: Respostas da questdo 3 da atividade final. Em verde, as que
evidenciam uma coeréncia entre as respostas corretas ou parcialmente. Texto ndo
corrigido, entendendo que por se tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuacao

sdo aceitaveis

Atividade final

Atividade final — Reaplicacédo ap6s 30 dias

Al _ Todos os seres vivos sao unicelulares de
células mas o nimero de células é muito

Al Microscépio

A2_ Célula é um organismo

A2_ Unicelular que deixa vivo

A3 _ Sao conjuntos de 6rgaos

A3_ Sao conjuntos de 6rgdos que formam o
ser vivo

A4 _ Organismo muito pequenos e importante

A4 Organismos muito pequenos nosso e
importante

A5 _ Acélula é ... (ndo concluiu)

A5_ AUSENTE

A6 _ Um organismo vivo

A6_ O unicelular que deixa vivo

A7_ Células é um organismo do ser vivo, ela esta
pelo todo sangue do ser vivo

A7_ AUSENTE

A8_ E um conjunto de células

A8_ AUSENTE

A9_ Um organismo vivo

A9_ Menor unidade da matéria

A10_E uma parte do corpo que faz o ser viver

A10_Uma parte do corpo que ajuda o ser
humano a viver

Al1l_ AUSENTE

A1l Uma célula mindscula pode ter no corpo

A12_ A menor unidade de matéria é a célula

Al12_ AUSENTE

A13_E um ser vivo do nosso corpo

A13 O que forma o ser vivo

Al4 _E um ser vivo

Al4_E um ser vivo

A15_ Um ser microscopio que forma os seres
Vvivos

A15_ A segunda menor unidade da matéria

A16_E o que forma o ser vivo

A16_ O que forma o ser vivo

A1l7_Uma célula é um conjunto de coisa
pequena que faz parte do corpo

A17_ S&o um organismo gue mora no corpo

A18 Um pequeno organismo

A18_ Um mini organismo
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A19 E um organismo

A19 E um organismo

A20_ AUSENTE

A20_ E um conjunto de micro-organismo

A21 Células séo seres pluricelulares muitos
pequenos que nao da de ver.

A21_ Célula é forma feita pelos seres
pluricelulares

A22  Minuasculos que ficam dentro da gente

A22_ Sao microrganismos que fica no nosso
corpo

A23 _Uma célula é um érgéo do nosso corpo

A23_Um érgao da terra

A24_ Célula é uma pequena parte do corpo
humano servindo para deixar todos vivos quando
a pessoa morre as células

A24 _ Célula é um microrganismo que vive
dentro do nosso corpo que sO pode ser visto
comum microscépio

A25_Na&o respondeu

A25_ AUSENTE

A26_ Os seres vivos em célula ndo pode viver é
tipo uma bactéria

A26_ Unicelular o ser vivo que deixa nosso
COrpo Vivo

A27_ Uma célula é qguando nos machucamos ela

A27_ E todo ser vivo como animal e o0 homem

Cura

Fonte: Arquivo pessoal da autora

O livro (TEIXEIRA, 2011, p. 50) dos alunos dar o conceito de célula como
“unidade basica de todos os seres vivos. Ela é formada por um conjunto de moléculas.
Ela é capaz de produzir seus préoprios componentes, de crescer e de se reproduzir’.
Este conceito ndo foi apresentado diretamente durante as aulas aos estudantes. Para
descobrir 0 que é uma célula, eles tiveram que realizar uma pesquisa na internet ou

no livro didético para conceitualizar célula, metabolismo e organismo.

Apenas 4 alunos responderam de maneira completa e 3 utilizaram termos de
significado proximo mas ndo completo na primeira atividade avaliativa, destes, 4
permaneceram com a mesma resposta ao ser reaplicada a atividade e os demais

alteraram suas respostas.

Pelas respostas obtidas nesta pergunta, é observado que muitos
compreenderam varias caracteristicas relacionadas a células, mas tiveram dificuldade
de agregar estas informacdes de maneira correta, a exemplo, o aluno que diz “Todos
0S seres Vivos sao unicelulares de células mas o numero de células € muito” (Al),
percebe-se uma confuséo conceitual, pois ele aborda que todos 0s seres Vivos S0
unicelulares mas com muitas células, ele compreendeu que 0s seres Vivos S&0
constituidos de células, que existem os unicelulares e os que tém muitas células

(pluricelulares), mas ndo compreendeu que sao seres vivos diferentes.
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Percebe-se que os alunos aumentaram seu vocabulario no que se refere as

células, porém, com alguns erros conceituais, que irdo ser corrigidos ao logo dos

outros anos letivos e do aprofundamento do conteudo.

Na questédo 4 os estudantes foram questionados sobre o que é Biodiversidade,

as repostas estao presentes no Quadro 37.

QUADRO 37: Respostas da questao 4 da atividade final. Em verde, as que

evidenciam uma coeréncia entre as respostas corretas ou parcialmente. Texto ndo

corrigido, entendendo que por se tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuacao

sao aceitaveis

Atividade final

Atividade final — Reaplicacédo apds 30 dias

Al _Os animais que vivem na florestas

Al_Uma coisa

A2_ E um conjunto de seres vivos

A2_ Conjunto de animais

A3 _ S&o varias espécies juntas

A3_ E uma espécie nova

A4 _ Conjunto de espécies de todos os animais

A4_E um conjunto de animais da terra

A5_ N&o respondeu

A5  AUSENTE

A6 _ Conjunto de animais em um so6 lugar

A6_ Conjunto de animais

A7_ S&o varios tipos de ser vivo

A7_ AUSENTE

A8_ E um conjunto de animais

A8_ AUSENTE

A9 _ Quando vérias espécies diferente vivem em
um mesmo lugar

A9 _Varios animais em varias regifes

A10_ E um conjunto de animais em um sé habitat

A10_ E um conjunto de animais em um
habitat

Al1l_ AUSENTE

All_SA&o varias coisas

Al2_Sao seres humanos

Al2_ AUSENTE

A13_ Conjunto de seres vivos

A13_ Quando varios animais moram juntos

Al4 _ Animais e plantas

Al14 E uma célula

A15_Sao espécies em habitats diferentes

A15_E a diversidade dos seres vivos

A16_ Parte do ser vivo

A16_ E um monte de animal que vive tudo
no mesmo lugar

A17_Biodiversidade é um conjunto de seres vivos

Al17_ (n&o respondeu)

A18_E um conjunto de varias espécies que podem
ir para outro habitat

A18 Quando um conjunto de animais
moram juntos

A19 E um conjunto de todas as espécies de seres
Vvivos em um determinado lugar em um
determinado tempo

A19_(n&o respondeu)

A20_ AUSENTE

A20_ Um periodo da linha da vida, do tempo
na Terra




110

A21_ E um conjunto de animais de ser vivo

A21_Biodiversidade é um ser vivo e um ser
nao vivo

A22_ S&o uma encenac¢do na vida na Terra

A22_Uma coisa nova

A23 _ Biodiversidade para os animais

A23_E um 6rgéo da terra

A24 _Biodiversidade é a parte de todos os animais
raros como pato corredor, ariranha etc

A24_Biodiversidade é a evolucéo da terra
milhdes de anos atras até hoje ainda
acontece isso

A25 Plantas e animais

A25_ AUSENTE

A26_ O conjunto de animais e humanos

A26_ Conjunto de animais

A27_ Biodiversidade séo diferentes regido de um
ser vivo

A27_ Biodiversidade é uma regido que vive
0s animais

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Pelo conceito de Biodiversidade apresentado ao discentes durante a aula deste
tema, verifica-se que onze alunos apontaram na primeira atividade avaliativa que a
Biodiversidade é um conjunto de seres vivos de uma mesma regido. Porém, destes
onze, apenas um manteve a mesma resposta. Os demais, colocaram como conjunto

de animais, desconsiderando as plantas.

A cegueira vegetal foi um ponto bem marcante observado ao longo da
aplicacdo da sequéncia didatica. Novamente, os estudantes ao visualizarem as
imagens apresentadas durante as aulas, se atentam mais aos animais presentes e
desconsideram as plantas. Apesar de entenderem Biodiversidade com variedade ou
conjunto, ndo compreenderam que € de seres vivos, € ndo apenas de animais. A
cegueira vegetal, portanto, pode ser um tema importante para adequacao desta
sequéncia didatica, trazendo atividades que tratem exclusivamente das plantas.

Na questdo 5 foi solicitado aos alunos que apontassem quais atitudes o ser
humano pode ter para preservar a vida de todos os seres vivos no planeta Terra. As

respostas estéo apresentadas no Quadro 38.

QUADRO 38: Respostas da questao 5 da atividade final. Em verde, as que
evidenciam uma coeréncia entre as respostas. Texto ndo corrigido, entendendo que

por se tratar de um 5° ano erros de grafia e acentuagdo sdo aceitaveis

Atividade final Atividade final — Reaplicagao ap6s 30

dias

Al _Alimento e energia etc. Al parar com a poluicdo e reservar mais
agua

A2_ parar com a poluicao

A2_ele pode cuidar das plantas , dos animais, ele
pode dar comida para o cachorro, para o gato e etc




111

A3 _ Ajuda acolher proteger e viver

A3_ Cuidar

A4_ preservando a natureza e o meio ambiente

A4 _ preservar natureza e o meio ambiente

A5_ N&o respondeu

A5_ AUSENTE

A6 _ Ajudar a natureza

A6_ regar as plantas, dar comida e ajudar
os alimentando e melhorar

A7_Nao largar lixo no mar e nos rios cuidar das A7_ AUSENTE
florestas, preservar a natureza
A8 _Cuidar do planeta Terra A8_ AUSENTE

A9 _néo desmatar florestas e ndo cagar animais

A9 ndao desmatar(poluir). Plantar mais
arvores, usar itens que desintegrem facil

A10_ alimentos, oxigénio e lugares seguros

A10_ ndo poluir, ndo estragar o oxigénio,
preservar a agua

All_ AUSENTE

A1l Nao jogar lixo no mar, ndo jogar lixo
no chao, passar menor tempo no banheiro

A12_ Cuidar do meio ambiente

Al2_AUSENTE

A13_ sem mata-los e sem agressao ao ser vivo

A13_ sem poluir

Al14 as comidas, natureza e etc

Al4_se alimentar, beber agua e etc

A15_néo desmatando as florestas e parando de
poluir os rios e mares

A15_ ndo poluir, usar materiais
biodegradaveis e ndo desmatar a floresta

Al16_ Tratar a natureza com respeito

A16_Parar com a poluigdo

Al17_ n&o comer todos os animais

Al7_ preservar a dgua

A18 N&o matar/cacar, ndo destruir a natureza, ndo
soltar muitas fumacas nas fabricas e etc

A18 Parar de jogar lixo nas ruas, nao
matar 0s animais, ndo poluir o mar e etc

A19_ N&o cortar as arvores

A19_Na&o jogar lixo em lagoas, rios,
cortando menos arvores

A20_AUSENTE

A20_ Preservar a natureza, ndo poluir o
oxigénio

A21_ N&o ter violéncia com os bichos. Ndo maltratar
0S animais e sim ter carinho com 0s animais.

A21_ N&o maltratar os animais. Cuidar dos
animais direito. Respeitar os animais (etc).

A22_ As arvores os animais

A22_ N&o jogar lixo nas pragas e nenhum
lugar e ser amigavel

A23 _ Bebendo agua

A23_ Os seres vivos tem 6rgéo que vivem
na terra a bilhbes de anos

A24_ As atitudes de todos 0s seres humanos para
preservar a vida de todos como animais e outros
seres humanos

A24_Podemos preservar a vida de todos
0s animais ajudando todos eles

A25_Nao respondeu

A25_AUSENTE

A26_ Comer cuidar plantar e saber e ter comidas

A26_ Regar as plantas da comida criar
ajudar melhorar eles

A27_Na&ao poluir o meio ambiente, ndo quebrar a
atmosfera

A27_Preservar a 4gua, ndo poluir o meio
ambiente e etc.

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Pelas respostas é possivel verificar que nem todos fizeram apontamentos de
quais atitudes o ser humano pode ter para preservar a vida de todos 0s seres Vivos.
Os marcados de verde sdo 0s que mais abrangeram em sua resposta, levando em
consideracdo ndo somente o ser humano como ser vivo mas também as plantas e os

animais.

Pela andlise da atividade final & perceptivel um progresso na aprendizagem
dos alunos, mas nao tanto quanto o esperado. O fato de terem uma professora nova
em sala pode ter causado certa inseguranca em alguns alunos, promovendo uma
certa timidez e os deixando-os menos patrticipativos, talvez questionando menos do

gue fariam com a docente efetiva da turma.

Porém, ouve grande avanco quanto a aprendizagem de conceitos, “os
conceitos consistem nas abstracdes dos atributos essenciais que sdo comuns a uma
determinada categoria de objetos, eventos ou fenédmenos” (AUSUBEL, NOVAK,
HANESIAN, 1980, p. 72). Muitos alunos conseguiram assimilar conceitos cientificos e
os utilizaram durante a resposta das atividades, de maneira completa e alguns

incompletas, mas com grande potencial de alcance da assimilacdo do conteudo.

As ferramentas tecnolégicas utilizadas e a metodologia de pesquisa podem ter
causado desconforto em alguns alunos, pois muitos nao tinham familiaridade em
realizar pesquisa em sala de aula e realizar atividades online, ou seja, sairam da zona
de conforto criada pelo livro didatico que é o principal material utilizado na realizacéo

das aulas.

Seguindo a proposta da sequéncia de ensino por investigagdo, 0s momentos
de sistematizacao dos alunos apos as atividades de pesquisa realizada é importante
pois “introduz algum conceito novo relacionado ao que foi pensando em sala de aula.”
(SEDANO, 2013, p.8)

Ao final das aulas os discentes se apresentavam motivados para a proxima
aula, pergutando se a pesquisadora voltaria para dar outras aulas, se iriam fazer
novamente o uso do celular, ou das atividades online, ou que néao tinham terminado a

atividade e gostariam de concluir.

E perceptivel que uma continuidade na didatica aplicada durante a pesquisa
nas outras aulas, iria promover uma maior interagdo dos alunos com as ferramentas

tecnologicas e com 0 ensino por investigacao, pois eles estariam familiarizados com
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a abordagem metodol6gica adotada e poderiam expressar mais suas habilidades e
pontecialidades ao longo das aulas.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O ponto de partida da aprendizagem significativa € saber o que os alunos ja
sabem, ou seja, seu conhecimento prévio, pois ele é determinante para a aquisicao
do novo conhecimento. Diante disto, a atividade diagndstica aplicada com os
participantes da pesquisa mostrou que grande parte detinham os subsuncores
necessarios para aprofundar o conhecimento sobre o0s seres vivos, apesar de que

alguns equivocos tenham sido cometidos.

O ensino por investigacdo promove a utilizagdo dos conteudos procedimentais
e atitudinais, busca um ensino partindo de uma situagdo problema que pode partir do
aluno ou do professor e apresenta aspectos importantes para a construcdo do
conhecimento cientifico. Neste contexto, a sequéncia didatica aplicada, teve como
abordagem metodolégica o ensino de Ciéncias por investigacao utilizando tecnologias
digitais, fazendo uso dos conceitos bases da teoria da aprendizagem significativa.

Uma das principais condi¢des para que ocorra a prendizagem significativa € o
uso de materiais potencialmente significativo, estes podem ser livros, jogos,
ferramentas tecnoldgicas, entre outros. O uso de ferramentas tecnoldgicas nas aula
alcanca outra condicdo para a aprendizagem significativa, que é a disposicdo para
aprender, pois, por meio dela os participantes da pesquisa demonstraram grande

interesse em participar das aulas e realizar as atividades.

Atividades de pesquisas na internet, jogos online e tarefas avaliativas online,
expuseram os alunos a dinamicas de aulas diferentes da vivida por eles nas aulas de
Ciéncias, ja que grande parte delas fazia uso do livro didatico, caderno e lousa. A
permissao do uso do celular de maneira planejada, também, promoveu aos alunos
uma percepcgdo diferente sobre o uso do celular na escola, voltado para a

aprendizagem e ndo apenas para redes sociais e jogos.

O uso de tecnologias na escola potencializa a aprendizagem, promove a
interacdo dos alunos com ferramentas tecnoldgicas diferentes e acende novas ideias
para o seu uso, porém, as atividades que necessitam de internet se tornam um grande
desconforto para o docente, ja que o0 acesso a internet € limitado na escola, nao
chegando até a sala de aula e ndo sendo de boa qualidade. Desta maneira, a internet
utilizada durante as aulas aplicadas foi a de uso pessoal da pesquisadora que

disponibilizou para todos os participantes da pesquisa.
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A partir do desenvolvimento das competéncias e habilidades da Base Nacional
Comum Curricular programadas para aulas, é compreensivel que as competéncias
abordadas foram explanadas de maneira organizada, porém, as mesmas nao sao
desenvolvidas durante algumas aulas ou um ano letivo, mas sim, durante toda a
educacdo basica. Avancando as etapas escolares o aluno vai aprofundando as
competéncias e acumulando habilidades desenvolvidas visto que estas integram o
desenvolvimento do conhecimento conceitual, atitudinal e procedimental dos
estudantes, os quais sdo desenvolvidos de maneira gradativa durante os anos letivos

e aprofundamento do conteudo.

Ao que se refere as habilidades, durante todas as atividades realizadas foi
possivel verificar o desenvolvimento de algumas habilidades nos participantes da
pesquisas, verbos adotados para definir habilidades na BNCC, como, discutir,
analisar, propor, organizar, descrever, investigar e identificar foram trabalhados ao
realizarem tarefas de pesquisa a internet, em grupo, jogos online, a marcacado do
tempo das aulas também fez com quem os alunos se organizassem para conseguir

realizar as atividades.

Neste contexto, ao organizar um grupo e socilitar que os alunos determinem
quem serd responsavel por qual papel na atividade, promove a maior participacao de
todos, fazendo com que os participantes do grupo colaborem de alguma maneira. A
determinacao de tempo dado para a realizacdo de cada atividade, faz com que os
discentes figuem menos dispersos, pois sabem que ao fim da atividade sera dado

inicio a outra e eles ndo podem ficar sem fazer pois ir& prejudicar os colegas do grupo.

A organizacao das aulas adotada pela rede municipal de ensino, que € de uma
licdo em 2h/aula, pode atrapalhar na aprendizagem dos alunos, ja que o docente
acaba sem ter um tempo adequado para retomar o conteudo ndo aprendido pelo
estudante. Pois, dentro do sistema estruturado de ensino os docentes precisam
aplicar todo o conteudo dentro do tempo estimado, uma vez que, ao final de cada licao
€ aplicado um teste. Assim, os estudantes precisam ter passado por todo o contetdo

para realizar este exame, que é aplicado em data estabelecida em toda a rede

municipal de ensino.

A andlise dos dados coletados nesta pesquisa mostra que a utilizacdo das
etapas do ensino por investigacdo, ferramentas tecnoldgicas e a teoria da

aprendizagem significativa sdo de grande valia para o ensino e aprendizagem do



116

conteddo os seres vivos. Embora possa ter ocorrido algumas dificuldades por parte
dos participantes da pesquisa na organizacao dos conceitos estudados, foi possivel

identificar avancos no conhecimento sobre os temas abordados.

Como produto educacional da pesquisa foi organizada a reproducdo da
sequéncia didatica executada por meio do software Animaker. Com duracédo de 8
minutos, o video, com o titulo Ensinando sobre seres vivos utilizando tics e ensino por
investigacdo, busca promover e apresentar aos professores 0 acesso a sequéncia de

maneira mais rapida e dinamica.
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ANEXOS
ANEXO A — JOGO: A HISTORIA DE UM FOSSIL

() A HISTORIA

DE UM FOSSIL

Cristina Bertoni-Machado

OBIETIVD MATERIAL
Desde a morte de um organismo, sucedem-se varios eventos até contendo figuras e textos explicativos ilustrando “A Hista-
que ele se transforme em um fassil. O objetivo deste exsrcicio & for- ria de um Fassil” (Figura 1); cartoling; tesours; cola em bastao.
necer um entendimento sobre astes eventos através da “histdriz™de
um fidssil de peixa. PROCEDIMENTO
1) Recortar as figuras do digrama a Histdria de um Fdssil.
PUBLICO-ALVO 2) Colar na cartoling, lado a lado, cada figura com sew texto comes-
Estudantes dio Ensino Fundamental (anos inidiais). pondente, de acordo com a sequéncia correta dos acontedimentos.
MODALIDADE Um paleontdlogo reconhe-
Grupas de 3 alunos. ce o fossil e inica cuida-
dosamente o trabalho de
TEMPO DE EXECUCAD coleta, com o uso de fema-
30 min. mentas adequadas.
Figura 1. Exermplos de carides para recortar, fustrendio a athvidade A
histtria de wm fdssil Fonte: hitps s disooveringiossils co.uk whatl-
A Paleontologla VOLTE AO SUMARIO safossll.htm (modficada).
MNA SALA DE AULA
CARTOES PARA RECORTAR
Um peixe vive no Apf)s ficar doente, Varias semanas
seu habitat, um mar raso 0 peixe mome e passam e os fecidos
com éguas cristalinas 0 seu corpo chega moles do corpo do peixe
e bem iluminadas. ao fundo do mar. sofrem dECDITIpOSi;‘éO.
Atividades tectdnicas no Depois de varios meses Com o tempo, mais sedimento
fundo do mar provocam soterrado, s0 o que & acumulado, tornando-se
acumulal;éo de sedimentos restaéo esqueleto rocha, e provocando a
que soterram do peixe. fossilizagdo
a carcaca do peixe. do esqueleto.

Apds milhfes de anos a A rocha soerguida sofre Um paleontologo reconhece
rocha & soerguida por erosao e parte do cranio o fassil e inicia,
processos geoldgicos, do peixe fossil cuidadosamente, o trabalho

ficando exposta fica exposta. de coleta, com o uso de
na superficie. ferramentas adequadas.
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APENDICES
APENDICE A — ATIVIDADE DIAGNOSTICA

Atividade diagnostica @

Leis com atenclio @ respondd 35 questdes.

Ousl seu nome? *

Quem 22 alimenta de quem? Obzerve az imagens @ numere de 20ordo com a seguéncia da cadeia
slimentar

Sapo

Plarta



I;gub




Seleclone 2z Imagens nas quals aparecem seres vivos

Opcdo

Opedo 4

Opcdo 5



] opemo s

] outras

© ambiente do quintal

“La

~ Do que vive essa arsohal - perguntos (0 avd).

~ Ela come 0s bichinhos que caem na teia. Ontem ela
pegou até uma borboleta pequena que vinha voando. ..

~ Muito bem - disse 0 avd, - J4 v que voci € muito
observador. A aranha come pequenos Insetos, &, ssim,
Cconsegue & energis que precisy para viver. Mas_eos
Insetos gue ela come? De ande tiam sua energia?

- Acho que cles comom On gafanhotos eu J4 vi gue
comom as As - Achu gue comem lores.

~ N&o comsem Bores, ml!hmmonﬁ:mmé.

‘*t:u’* que existe dentro das flores. O agucar

.

A converza entre © avd @ o neto fala da nececsidade de almento dos animais. Esca relagio de
degendéencla entre oz seres vivos & chamada de:

ckiodavica
| cadesa almentar

1 ckloda dgua



APENDICE B - ATIVIDADE FINAL

ATIVIDADE FINAL

Nome: Data I,

1. Como os cientistas sabem que os dinossauros existiram?

2. O que séo os fosseis?

3. O que é uma célula?

4. O que € biodiversidade?

5. Aponte quais atitudes o ser humano pode ter para preservar a vida de todos os
seres vivos no planeta Terra?




APENDICE C - TABELA DO TEMPO GEOLOGICO

HISTORIA DA VIDA NA TERRA

EON | ERA PERIODO EVOLUCAO BIOLOGICA
QUARTENARIO Aparecimento dos mamiferos gigantes; Fauna e Flora
@) .
O atuais
8 NEOGENO Surgimento dos campos com gramineas (plantas com
% folhas semelhantes a laminas exemplo: a grama)
w .
@) PALEOGENO Diversificacdo de mamiferos primatas; Primeiras baleias
8 o CRETACEO Extincdo dos dinossauros — Surgimento das plantas com
= O flores
g 8 JURASSICO Primeiras aves — Dominio dos dinossauros
x O
) .
% % TRIASSICO Primeiros dinossauros
<
LL
o PERMIANO Diversificacdo dos répteis
@)
,(\D' DEVONIANO Primeiros animais terrestres
O
; ORDOVICIANO Surgimento dos vertebrados
o

PROTEROZOICO

Primeiros eucariontes (seres unicelulares)




APENDICE D - MINILIVROS

Minilivro feito pelo Grupo 2




Minilivro feito pelo Grupo 3

Fonte: Arquivo pessoal da autora



Minilivro feito pelo Grupo 4




APENDICE E - APRESENTACAO DA PESQUISA
Apresentacao da pesquisa do Grupo 2

Eles vivem nas selvas e florestas etc. Assim, existem
trés
grandes ambientes em que as plantas se distribuem,
na dgua, as chamadas plantas
aquaticas, as que vivem fixas na terra, sdo chamadas
terrestres e as que,
apesar de estarem em ambientes terrestres ficam
suspensas, por isto sdo chamadas

aéreas.
B Da chuva e &gua, com plantas vivem com plantas, dgua
{ . | o e sol.
Ae f AL 7
i 2006 Sthgs. AAAuie SR - ;
. o { O Energia do Sol. Sim por conta da luz do Sol.
v, soealiss J"T‘; Lo o sl

Fonte: Arquivo pessoal da autora
Apresentacao da pesquisa do Grupo 3

Onde os peixes vivem?

Nos mares, lagoas, rios e pantanos.
De que os peixes se alimentam?
De outros peixes e algas.

Com quais outros peixes convivem?
Com polvos, baleias, tubardes e etc.
Como este grupo de ser vivo
sobreviveria na Terra se ele

. | fosse o Unico?
X, PRI < W ~ Nao poderiam se reproduzir e seriam
: extintos.

Fonte: Arquivo pessoal da autora



Onde ele vive?
R=lugares chuvosos e lavados
Do que se alimenta?
R= inseto pequenos
Com quais outros animais convivem?
Cobra, tuiuid, cascavel, coruja, papagaio,
tamandud bandeira
Como o sapo sobreviveria na Terra se
fosse o Unico?
Ndo sobreviveria

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Apresentacdo da pesquisa do Grupo 5

Onde os seres humanos vivem?
Cidades, florestas.
De que eles se alimentam?

Comem as plantas, fabricam alimentos para
Si e outros seres vivos, eles sdo produtores
de um ecossistema.

Com quais outros seres vivos convivem?
Cdo, gato e planta.

Como este grupo de ser vivo sobreviveria na
Terra se eles fossem Unicos?

Se alimentam na terra.

Fonte: Arquivo pessoal da autora



