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RESUMO

O ensino de Ciéncias é caracterizado em muitas escolas do Ensino Fundamental
como desmotivador e descontextualizado mas, varios autores propfe uma
transformacao dessa realidade ao sugerir a arte enquanto recurso didatico para o
ensino de Ciéncias. Nessa perspectiva, a criagcdo de um grupo de teatro cientifico
formado por estudantes do 5° ano de uma escola publica da Rede Municipal de
Ensino de Boa Vista/RR, contribui para a divulgacdo de conceitos cientificos e
desenvolve a formagcdo do pensamento cientifico dos estudantes. A presente
pesquisa tem como objetivo principal estudar a contribuicdo do Teatro Cientifico
Problematizador na formacéo de conceitos cientificos e resolucdo de problemas
experimentais, para tal proposito , foi necessario diagnosticar o conhecimento prévio
dos estudantes, que demonstrou que o0 grupo ndo possuia a formacédo conceitual e
procedimental adequadas para desenvolver uma obra de teatro sobre o tema
Ambiente. Para transformar essa realidade, recorremos a Teoria Historico Cultural,
especificamente a Teoria de Formacao das Acdes Mentais por Etapas e conceitos
de Galperin (Nunez, 2009), a direcao do processo de ensino de Talizina (1988) e ao
Ensino Problematizador de Majmutov (1983). Adotamos como metodologia de
ensino principal a Resolugcdo de Problemas Experimentais. A pesquisa tem carater
qualitativo e utilizou como instrumento de coleta de dados: testes orais e escritos,
gravacdes de audio e video e registro de observacdes. Os resultados revelaram que
existe uma contribuicéo positiva para a formacéo do pensamento cientifico, ao iniciar
0 processo de desenvolvimento da criatividade. Isso permitiu, propor um produto que
consiste numa obra de teatro cientifico, com instrucbes de uso, sobre o tema
Ambiente.

Palavras-chave: Teatro Cientifico Problematizador. Resolucdo de Problemas
Experimentais. Galperin.



RESUMEN

La educacion cientifica se ofrece en muchas escuelas de educacion primaria como
autores de desmotivacion y descontextualizadas, sino varias propone una
transformacién de la realidad para sugerir el arte como un recurso didactico para la
ensefianza de la ciencia. En esta perspectiva, la creacion de un grupo de teatro
cientifico formado por estudiantes del quinto afio en una escuela publica de la Red
Municipal de la Buena Ensefianza Vista / RR, contribuye a la difusion de los
conceptos cientificos y desarrolla la formacion del pensamiento cientifico de los
estudiantes. Esta investigacién tiene como objetivo estudiar la contribucion de
problematizar Teatro Cientifico en la formacién de los conceptos cientificos y la
resolucion de problemas experimentales, para este fin, era necesario para
diagnosticar el conocimiento previo de los estudiantes, quienes demostraron que el
grupo no tenia la formacion de conceptos y procedimientos apropiado para
desarrollar un juego en el tema de medio ambiente. Para cambiar esta realidad,
usamos la Historia Cultural Theory, especificamente la teoria de la formacion de las
acciones mentales por pasos y conceptos de Galperin (Nafiez, 2009), la direccion
del proceso de ensefianza Talizina (1988) y problematizar la enseflanza Majmutov
(1983). Adoptamos como la metodologia de la ensefianza principal de la solucion de
problemas experimentales. La investigacion es cualitativo y se utiliz6 como
instrumento de recoleccion de datos: pruebas orales y escritos, de audio y de video
y grabar observaciones. Los resultados revelaron que existe una contribucion
positiva a la formacion del pensamiento cientifico, para iniciar el proceso de
desarrollo creativo. Esto permitié proponer un producto que es una obra de teatro
cientifico, con instrucciones de uso en el tema de medio ambiente.

Palabras clave: Teatro Cientifico problemético. La resolucibn de problemas
experimentales. Galperin.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias Naturais pode adquirir um aspecto atrativo e motivador,
envolvendo as criangas no estudo de problemas interessantes, de fenbmenos que
as rodeiam em seu cotidiano. No entanto, a aprendizagem dos estudantes ainda
acontece na maioria das vezes de forma mecéanica, pois eles ndo conseguem
perceber a relacdo existente entre o conteudo visto em sala de aula e sua

aplicabilidade em situacdes rotineiras.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), o Ensino de
Ciéncias Naturais deve contribuir para o desenvolvimento da postura reflexiva,
critica, questionadora e investigativa, possibilitando a percepc¢éo dos limites de cada
modelo explicativo, inclusive modelos cientificos, colaborando para a construcéo da
autonomia de pensamento e agao.

O interesse por esse estudo surgiu da vivéncia da pesquisadora, ao lecionar
por mais de seis anos na Rede Municipal de Ensino numa escola publica de Boa
Vista-RR, especificamente em turma de quinto ano. Esse periodo foi suficiente para
identificar deficiéncias no processo de ensino e aprendizagem, na disciplina de
Ciéncias Naturais, onde ¢é visivel a aceitacdo “a priori” das informacdes; heranca de
uma qualificacdo pedagdgica superficial por parte do corpo docente. A partir desse
panorama, sobre os modos de ensinar e aprender Ciéncias Naturais despertaram o
interesse para a realizacdo dessa pesquisa.

Os trabalhos desenvolvidos enquanto professora nesse nivel de escolaridade,
eram baseados na Proposta Curricular do Municipio de Boa Vista que norteava o
ensino por meio de projetos educacionais com temas gerais ja definidos para o ano
letivo. Normalmente eram dois projetos por ano, cabendo ao professor discutir com
os alunos a delimitacdo do tema, ou seja, escolher um sub-tema a ser trabalhado
numa perspectiva interdisciplinar.

Particularmente, em Ensino de Ciéncias Naturais, alguns projetos como “O
MUNDO EM SETE DIAS” instigava a reflexao e o estudo de conceitos relacionados
a criagdo do universo. O “SELO CAIMBE” ja& permitia estudar a origem,
transformacao e o reaproveitamento de materiais solidos além de incentivar a coleta

seletiva pelos alunos, diminuindo a agressdo ao meio ambiente. AFRICA: BERCO
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DE MUITAS CULTURAS, além de conhecer a forte influéncia do povo africano a
cultura brasileira, permitia diferenciar o senso comum do conhecimento cientifico e
transformar os conceitos dos estudantes.

Com essas experiéncias, foi possivel compartilhar situacdes do cotidiano
escolar e acompanhar o desempenho dos estudantes e as dificuldades dos
professores. Primeiramente constatei que neste cenario de “construgédo coletiva”,
percebia-se no planejamento dos professores um destague para a descricéo tedrica
de conceitos, exercicios de questionarios para a memorizagdo em situacdo de
prova. Também era comum a producédo de cartazes a partir de recorte de revistas e
jornais.

Em outro momento, no laboratério de informatica, os alunos respondiam
atividades referentes ao projeto estudado em sala de aula, geralmente eram
cruzadinhas ou jogos com efeitos de animacdo. Era visivel a preocupacao das
outras professoras com o resultado final dos projetos, que deveria culminar na
apresentacao de todas as turmas no patio da escola, ou seja, 0 que poderia ser uma
socializacdo do conhecimento construido se resumia numa coreografia ensaiada
pelos estudantes com direito a figurino, ora uma danga ou pequeno teatro.

Podia-se notar que, as professoras dedicavam maior parte do seu tempo de
aula, treinando os seus alunos para o0 encerramento desses projetos. N&o se
percebia durante essas atividades uma pequena experiéncia, ou ao menos uma
atividade problematizadora que motivasse a aprendizagem de conceitos
relacionados ao mundo dos estudantes e suas reais necessidades.

Consideramos que o Ensino de Ciéncias Naturais permite aflorar o espirito
cientifico e a curiosidade dos estudantes, porém aquela metodologia omitia a
capacidade intelectual dos alunos, com um professor muito ativo em vez de
mediador. Por outro lado, os estudantes na condi¢céo de receptores de informacdes,
tinham pouca participagcdo nesse processo. Ao tentar compreender essa realidade,
decidi utilizar uma Teoria de Assimilagdo que conheci no Mestrado em Ensino de
Ciéncias, a qual explica como o estudante aprende.

Assim foi possivel analisar as lacunas existentes, primeiro apontando a
auséncia de problemas naquelas atividades que poderiam instigar a curiosidade nos
estudantes criando necessidades cognitivas.

Consequientemente ndo havia a possibilidade de construir estratégias para

solucionar tais tarefas, e ainda, estudantes sem apoio material para organizar 0s
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esquemas e efetuar a agdo no plano concreto. O ideal seria planejar um modelo de
atividade para que eles pudessem se apoiar e resolver o sistema de tarefas.

A dificuldade em expressar o raciocinio por linguagem oral e escrita com
tendéncia a repeticdo, também mostrava que os estudantes ndo tinham consciéncia
dos processos que utilizavam. Em decorréncia disso, ndo eram capazes de executar
atividades mais complexas sem a ajuda do professor, 0 que comprova a
aprendizagem mecanica, baseada em treinos.

Utilizando uma Teoria de Assimilacdo em projetos de ensino, o professor tem
o papel de mediador das ac¢les, até que o estudante, opere com conhecimentos,
possa resolver a tarefa com sucesso. Nessa trajetoria, o estudante vai galgando
etapas e adquirindo experiéncias para transformar o objeto do conhecimento, e
naturalmente a si mesmo.

Nesse movimento, os conceitos cientificos em Ciéncias Naturais, devem
servir para compreender a realidade e intervir nela, e ndo podem ser construidos
com alunos decorando nomes e férmulas. O maior problema verificado durante a
experiéncia naquela época era o planejamento puramente tedrico dos docentes,
focado na transmissdo de conteudos, que negligenciava as prioridades do Ensino de
Ciéncias como, por exemplo: capacidade de resolver problemas, enfrentar desafios,
autonomia para investigar e relacionar os conceitos aprendidos com o mundo
natural. Naquele método mecéanico de aprender, o que importa € o resultado, ndo
interessa “o como foi feito”; tal comportamento ignora o “saber fazer do estudante.”.

Tendo em vista o panorama descrito e a responsabilidade do Ensino de
Ciéncias num mundo em transformacdo que vislumbra um processo extraordinario
no desenvolvimento cientifico, surgiu o seguinte problema a ser investigado: sera
qgue a linguagem teatral poderia auxiliar na melhoria da qualidade da educacéo
cientifica dos estudantes? O intuito € analisar um novo ambiente de aprendizagem
que possa libertar as criancas do mundo particular e transporta-la para a
compreensao dos fendmenos por meio da representacéo teatral.

Vale ressaltar, que o teatro propicia o desenvolvimento do pensamento
criativo dos estudantes e o problema criado na peca de teatro esta classificado na
modalidade artistico criativa, contudo, baseado em Majmutov (1983) os estudantes
utilizaram o método heuristico para resolvé-lo.

Numa perspectiva sécio-humanistica, situamos a nossa investigacdo na linha

dos estudos que organiza e avalia estratégias didaticas que propicie um carater
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investigativo e a autonomia do estudante no processo de aprendizagem em
Ciéncias, além disso, agregamos a emocao que a arte pode proporcionar aos seus
temas. Diante do exposto estabelecemos como objetivo geral:

» Estudar a contribuicdo do Teatro Cientifico Problematizador na formagéo de
conceitos cientificos, da disciplina de Ciéncias Naturais num grupo de
estudantes do 5° ano da Rede Publica Municipal de ensino de Boa Vista—RR.
Para alcancar o objetivo geral se fez necessario:

» Diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes envolvidos na
pesquisa.

» Analisar a contribuicdo da BOA — Base Orientadora da Acao, para a formacao
de conceitos e procedimentos na Resolucédo de Problemas.

» Avaliar qual a etapa do desenvolvimento cognitivo os estudantes pesquisados
alcancaram.

» Avaliar a contribuicdo do produto elaborado para o ensino de Ciéncias
Naturais.

Nesse contexto, para organizar a dissertacao buscamos contribuicdes tedrico-
epistemoldgicas e tedrico-metodologicas de diversos pesquisadores. Desse modo,
nos Pressupostos Tedricos trazemos o Modelo de ensino Formativo Conceitual de
Galperin e suas contribuic6es para o ensino de Ciéncias Naturais e ainda a direcéo
do processo de ensino de formacdo de conceitos cientificos organizados por
Talizina. Temos ainda uma discussdo sobre o conteiddo Ambiente num enfoque
sécioambiental, onde o ser humano é integrante e agente transformador do meio e
ainda a responsabilidade do ensino de Ciéncias ao tratar de problemas relevantes
nesse sentido.

Na sequéncia, uma breve discussdo sobre a necessidade de alfabetizacdo
cientifica ja nos anos iniciais, uma vez que a globalizacdo invade as salas de aula e
as criancas precisam entender a realidade de forma consciente. Trazemos também,
as concepcdes do ensino problematizador segundo Majmutov (1983), na iminéncia
de contribuir para mudancgas conceituais, metodoldgicas e atitudinais no ensino de
ciéncias, e nesse contexto, o papel da imaginacdo na resolucdo de um problema
experimental. Posteriormente o Teatro Cientifico Problematizador como estratégia
de divulgacao e aprendizagem de conceitos cientificos.

No terceiro capitulo, temos como objetivo mostrar a analise dos dados feita

com base nos fundamentos tedricos desta pesquisa. Caracterizamos o0 cenario, 0s
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sujeitos e explicitamos a metodologia e os instrumentos utilizados para a coleta de
dados; discutimos o enfoque metodologico e caracterizamos o pré teste e o pds
teste, assim como as estratégias didaticas educacionais. Elaboramos os quadros e
tabelas para apresentar as categorias de analise. E ainda, descrevemos sobre a
criacdo da obra de teatro até a sua encenacao.

No quarto capitulo, apresentamos a andlise dos dados propriamente dita e 0s
resultados obtidos. Incluimos os resultados do pré teste e do pOs teste, e ainda a
construcdo da Base Orientadora da Acdo. Nas consideracgdes finais, retomamos ao
objetivo da pesquisa e reconhecemos que a sintonia entre ciéncia e arte se constitui
numa estratégia que pode melhorar a qualidade da educacdo cientifica dos
estudantes, enquanto a ciéncia trata dos temas cientificos a arte confere emocéo e
criatividade aos seus temas.

Os resultados comprovam que 0s sujeitos alcancaram um nivel de
conhecimento bem significativo, e ainda aqueles que iniciaram no processo com um
nivel conceitual insuficiente, foram crescendo progressivamente, superaram as suas

dificuldades e também obtiveram resultados significativos.
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1. PRESSUPOSTOS TEORICOS

As reflexdes apresentadas no presente trabalho encaminham para um ensino
de Ciéncias dinamico e humanizado que discute a relacédo existente entre Ciéncias
Naturais e Artes no contexto problematizador a luz das concepg¢bes apresentadas
pela Teoria da Formacdo por Etapas das AcOes Mentais de P.Y Galperin, que
explica como ocorre as agbes mentais e sua relagdo com o processo de
internalizacdo dos conhecimentos. Para desenvolver este capitulo, recorremos aos
principais pesquisadores do ensino de Ciéncias: Galperin (2009), Talizina (1988),
Majmutov (1983), Bachelard (1988, 1996) como suporte tedrico para o
desenvolvimento e alcance dos objetivos desse estudo.

1.1Implicagdes Educacionais da Teoria de Formacé&o das A¢gdes Mentais
por Etapas para o Ensino de Ciéncias Naturais

Com a globalizacdo e o avanco tecnoldgico os problemas sociais tendem a
crescer na mesma proporgdo. Por conta disto a sociedade almeja que a escola
prepare cidaddos competentes para enfrentar estes desafios. Porém, a escola que
temos hoje ainda ndo deu conta de acompanhar com a mesma velocidade as
transformacdes que ocorrem na sociedade contemporanea.

O sistema de ensino vigente ainda insiste em treinar os estudantes para a
resposta certa, ou seja, em vez de priorizar as competéncias a escola treina de
forma mecéanica o saber fazer do aluno. Muitos professores ainda estdo presos a
metodologias descontextualizadas sem nem uma teoria que as sustente, ignora a
formacé&o do aluno critico capaz de construir o conhecimento por mao propria.

Partindo do principio que a aprendizagem acontece a nivel cerebral, é
importante buscar compreender o estudante enquanto sujeito cerebral dotado de
particularidades, neste sentido, as teorias da aprendizagem ocupam grande
destaque no processo de ensino e aprendizagem, porque nos permite entender
como acontecem essas interagdes psiquicas no aprendiz e o papel do professor

enquanto mediador desta relagéo.
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Para que acdo docente seja considerada de fato cientifica e ndo apenas
empirico, é necessario que o professor se aproprie de uma teoria de aprendizagem
que Ihe permita planejar, executar e avaliar o processo de ensino-aprendizagem de
forma coerente. Entre as teorias de aprendizagem que estimulam o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, selecionamos a Teoria da Formagédo por Etapas das
AcOes Mentais de Galperim, que parte da Teoria da Atividade como um produto
fundamental da Teoria Historico- cultural.

Leontiev em sua Teoria da Atividade afirma (de uma forma geral) que, é a
atividade que une o sujeito com a realidade e por isso, desenvolve a consciéncia
porque gera no individuo a formacao de conceitos. Talizina (1988) concorda que a
atividade € um conjunto de acdes pela qual o sujeito se relaciona com o mundo e
essas acdes demandam varias operacdes para alcancar um objetivo, proveniente de
uma motivagao.

Nesta interacdo onde o sujeito desenvolve a consciéncia, Leontiev define que
a atividade interna (mental) é reflexo da atividade externa (material), contudo foi
Galperin quem explicou essa tese, dizendo que a atividade antes de ser mental
passa por alguns estagios que ele denominou de Formacao por Etapas das Ac¢bes
Mentais. (NUnez, 2009).

Segundo Talizina (1988), a teoria de Galperin avalia o estudo como um tipo
particular de atividade, porque a execucao direciona 0s estudantes para novos
conhecimentos. Assim, entende-se que este modelo serve de norte para orientar as
acOes da atividade na aprendizagem por etapas para a formacdo das acodes
internas.

Tendo em vista que o individuo naturalmente comeca a pensar quando se
depara com um problema a ser resolvido, € que Paulo Freire (1996) alerta para que
se problematizem os educandos, afim de que estes se sintam desafiados como
seres no mundo e com o mundo.

Neste caso, considera-se relevante desestabilizar o cognitivo dos estudantes
com atividades que gerem desequilibrio, pois como néo existe um esquema pronto
para resolver a situacdo ele teria que construir um esquema para solucionar o
problema.

Para Talizina (1988), a Tese central da teoria de Galperin expressa que a
assimilacdo do novo conhecimento se d& por etapas, para realizar a passagem da

experiéncia social para a experiéncia individual. Na pratica, o professor envolve os
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alunos em situacdes reais (objeto de estudo), dentro da Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), onde ele possa interagir para formar modelos mentais utilizando a
BOA — Base Orientadora da Acdo que seja completa, generalizada e independente,
por isso da conta de uma ampla classe de tarefas com a mesma orientacao.

Galperin organizou as Etapas de Formacdo das AcgbOes Mentais para
aquisicdo de conceitos da seguinte forma (Nunez, 2009):

E° Motivacional

E1 BOA — Base Orientadora da Agao

E 2 Acdo em forma material ou materializada

E 3 Acéo verbal externa

E 4 Acdo na linguagem interna para si

E 5 Etapa mental ou generalizacéo

Inicialmente, na etapa zero (E°) o aluno precisa estar motivado para realizar
tal tarefa e essa motivacdo deve permanecer em todas as etapas; depois € que 0
professor prepara a BOA (E1) da atividade de acordo com os conhecimentos prévios
e objetivo de ensino dentro da ZDP (Zona de Desenvolvimento Proximal).

No segundo momento (E2), o aluno executa a¢gOes de baixa complexidade
com ajuda do professor, de forma externa e no plano concreto, por iSso é necessario
organizar o trabalho com objetos reais ou suas representacdes. Na terceira etapa
(E3), o estudante é capaz de explicar com detalhes as a¢des que realizou, pode ser
de forma verbal ou escrita. Nesse momento ele desenvolve o psiquico através da
linguagem, e o0s conceitos novos se estabelecem ficando mais estaveis
mentalmente.

Na quarta etapa (E4), ocorre a transformacdo da atividade externa (material)
em atividade interna (mental), as tarefas sdo estruturadas sobre as possibilidades
que a linguagem escrita e oral oferece. Na ultima etapa (E5), o professor verifica se
houve realmente aprendizagem efetiva oferecendo contextos diferentes para que o
aluno aplique o conhecimento em novas situagbes sem nenhum nivel de ajuda,
configura-se a etapa mental ou generalizagdo, porque as tarefas s&o mais
complexas e acontecem no plano intra-psicologico.

Fica claro que dentre as muitas vantagens em utilizar a TFAME destacam-se:
0 estudante como sujeito ativo e participante da construgdo do conhecimento, o

aumento progressivo das habilidades do estudante e a possibilidade de analisar os
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resultados da acéo, verificando se o ele foi capaz de resolver o problema, e ainda
rever as etapas anteriores até alcancar um resultado positivo.

Nesse contexto, verifica-se que o modelo formativo de Galperin é baseado em
competéncias e muito contribui para o desenvolvimento intelectual e formacao
integral dos estudantes, porém, € preciso oportunizar aos estudantes uma
aprendizagem com significagdes de conceitos, articulando as ideias com diferentes

situacdes vivenciadas na pratica.

1.2 A Direcéo do Processo de Formacé&o de Conceitos Cientificos

Ledntiev converteu a atividade que relaciona o sujeito com o mundo em
objeto da psicologia e dedicou-se ao estudo da estrutura e da atividade, discriminou
0 conceito de atividade, acdo e operacdo. Posteriormente Galperin (2009)
estabeleceu que a orientacao da atividade € o objeto da psicologia.

Para Talizina (1988) os principais componentes de algumas atividades
humanas constituem as ac¢des que as realizam, estas a¢fes sdo chamadas de
processos subordinados a um objetivo da percepcéo, que recebe a orientacao, e as
operacdes sdo as instru¢cdes por meio das quais se realiza a agéo.

A atividade do homem apresenta-se completamente de forma distinta, o
trabalho enquanto atividade humana tem como caracteristica ndo s6 a utilizacdo de
instrumentos, mas também se realiza de forma coletiva.

Segundo Talizina (1988), Leontiev acredita que as particularidades da
percepcdo ndo estao reduzidas a alguns fatos raros e a processos da mente. Afirma
(idem, 1988) que a consciéncia tem caracteristicas psicoldgicas proprias como: a
originalidade da estrutura interna, condicionadas pelas peculiaridades da estrutura
da atividade externa, préatica do sujeito.

Conforme Talizina( 1988), os estudos de Vitgosky, Leontiev e colaboradores,
representam o progresso da Psicologia Soviética, que esta fundamentada em trés
principios: 1. O enfoque do carater ativo do sujeito, 2. O reconhecimento da natureza
social da atividade psiquica do homem, 3. O reconhecimento da unidade da

atividade psiquica e da atividade externa pratica. (Talizina, 1988).
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De acordo com essa autora, a assimilagdo da experiéncia das geracoes
passadas € papel determinante para o desenvolvimento humano, além do mais, o
ensino e educacédo sao atividades essenciais a compreensao dessas experiéncias.

Ja Vitgosky (1993), em sua teoria historico-cultural afirma que o
desenvolvimento da assimilacdo da psiqgue do homem é dado pela experiéncia
social, assim, ele criou os conceitos de Zona de desenvolvimento Atual (ZDA) e
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), para ele, as escolas muitas vezes falham
ora porque propdem atividades fora dos limites da ZDP, ora porque ndo levam em
conta sua existéncia.

Na concepcédo de Talizina (1988), assimilacdo é a passagem da experiéncia
social para a experiéncia individual, essa passagem pressupde a atividade do sujeito
gue assimila a experiéncia social. Segundo a autora, uma vez que 0 processo de
assimilacdo de conhecimento implica na realizagdo das ac¢des cognitivas por parte
dos estudantes, é crucial durante o planejamento de qualquer conhecimento,
determinar em qual atividade os aprendizes devem utilizar tais acbes e com que
objetivo deverao assimila-las.

Talizina (1988) insiste que um novo conceito pode ser assimilado pelo contato
com objetos a ele relacionados, portanto para dirigir esse processo, 0 professor deve
organizar, desde o principio, com seus alunos, as a¢gdes com o0s objetos orientadas
aos aspectos que interessam. Por suas experiéncias, afirma que a acdo mais
adequada é a orientada para as propriedades que constituem o objeto da
assimilacao propriamente dito, quer dizer, denominar uma caracteristica por vez e ir
identificando, no objeto, a caracteristica indicada; quando ha duvida ou o objeto nédo
tem a caracteristica, ja ndo se pode afirmar que pertence ao conceito.

Nesse sentido, a autora explica que um conceito deve ser formado, ndo como
um conhecimento isolado, mas como elemento estrutural da ciéncia, por isso é
importante introduzi-los em um sistema.

Assim, €& possivel afirmar que na dire¢cdo do processo de ensino e
aprendizagem o professor tem o papel de dirigir o processo de assimilagdo. Na
intencdo de que os estudantes compreendam cada etapa do processo, todos 0s
elementos sdo importantes na transformacéao até chegar ao resultado final.

Os elementos da direcdo do processo de ensino e aprendizagem S&o 0S
seguintes: o professor apresenta o objetivo de ensino de determinado conteudo,

depois inicia o assunto para os estudantes, de modo que eles compreendam.
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Através das tarefas os estudantes irdo assimilar o assunto, e durante a
aprendizagem o professor pode coletar informacfes que lhes serdo uteis para
correcdo dos erros percebidos por meio do diagnéstico, dessa forma a direcdo do
processo de estudo sera mais eficaz.

Contudo, pelo direcionamento de Talizina (1988), o processo de ensino e
aprendizagem deve estar fundamentado sobre bases cientificas da psicologia
cognitiva, dotado de uma metodologia para o professor conduzir 0 processo
docente. Nessa perspectiva, espera-se que o estudante, por meio da atividade, se
relacione com o objeto do conhecimento para transforma-lo e também transforme a

si mesmo, segundo o objetivo e a motivagdo que o move.

1.3 Ambiente - As Rela¢gbes que Mantém o Mundo Vivo

Segundo a proposta dos Parametros Curriculares Nacionais, no Segundo
Ciclo, ampliam-se as no¢cGes de ambiente natural e ambiente construido, por meio
do estudo das relagOes entre os seus elementos constituintes, especialmente o solo
e a dgua. Esses componentes também sdo investigados como recursos naturais,
estudando-se seus usos e consequéncias associados a diferentes atividades
humanas, como a agricultura e a ocupa¢do humana. (BRASIL, 1997).

Nessa pesquisa, o ensino do conteido ambiente contribui para a ampliacéo
da percepcgéo dos estudantes diante dos problemas ambientais existentes em sua
comunidade e de um modo geral, conscientizar sobre as interferéncias do ser
humano no ambiente e suas consequéncias. Nessa perspectiva, desenvolver a
preocupacdo e o cuidado com o ambiente em que se vive € dever de todos 0s
segmentos da sociedade, porém o ensino de ciéncias, uma vez integrante da parte
curricular escolar, também compartilha da mesma responsabilidade. (BRASIL, 1997,
P. 59):

Para os alunos do segundo ciclo é possivel, com o auxilio do professor,
investigar as relacdes entre 4gua, calor, luz, seres vivos, solo e outros
materiais, afim de entender os aspectos da dindmica ambiental. Ao estudar
essas relacdes, os alunos se aproximam de diferentes conceitos das
Ciéncias Naturais, como mistura, fertilidade, erosdo, decomposicdo e ciclo
da agua.
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Nessa pesquisa desenvolvemos atividades contextualizadas em forma de
problemas em diferentes ambientes; no ambiente aquatico, por exemplo, para
compreender as formas de vida presentes e como se relacionam, assim como a
interferéncia humana nesse ambiente. A atividade experimental orientada pela
pesquisadora na etapa material, foi importante para estabelecer as relagdes entre os
conceitos sobre ambiente e atribuir significado aos fendmenos discutidos pelos
estudantes. Nesse momento, problemas do cotidiano podem ser compreendidos na
pratica.

De todo modo, preparar o estudante para o exercicio da cidadania significa
torna-lo apto a participar ativamente na sociedade onde vive, essa participagédo
implica na compreensdo, analise, julgamento e a tomada de decisdo sobre o0s
problemas da vida cotidiana. Entretanto, para que tal proposta tenha sucesso é
preciso trazer para a sala de aula problemas relevantes que tratem dessa tematica.
Assim, os PCNs (1997) direcionam o ensino para o desenvolvimento de uma prética
pedagogica na qual o estudante se torne um sujeito atuante e independente.

No que se refere a essa pesquisa, ao tratar do tema ambiente, adotamos um
enfoque socioambiental defendido por Jacob (2000), que inclui um meio fisico e
modificado pela acdo humana, pois nessa abordagem o ser humano passa a ser
integrante e agente transformador do meio. Privilegiamos, contudo, a aquisicdo de
conceitos cientificos pelos estudantes em consonancia com a ideia de construcéo de
ambientes sustentaveis e saudaveis.

Além do mais, para a escolha do tema selecionado para o 5° ano e conceitos
relacionados, no caso, agua, solo ar e seres vivos, consideramos: a urgéncia social,
abrangéncia nacional, possibilidade de ensino e aprendizagem no Ensino
Fundamental, favorecimento da compreenséao da realidade e participacéo social.

No entanto, dentre os objetivos de ensino descritos pelos PCN (BRASIL,
1997) para se trabalhar o contetdo ambiente com os estudantes, destacamos:

» ldentificar e compreender as relagbes entre solo, agua e seres Vivos nos
fenbmenos de escoamento, erosdo e fertilidade dos solos, nos ambientes
urbanos e rural.

» Caracterizar causas e consequéncia da poluicdo da agua, do ar e do solo.

» Organizar e registrar as informagdes por intermédio de desenhos, quadros,
tabelas, esquemas, gréficos, listas, textos e maquetes, de acordo com as

exigéncias do assunto em estudo, sob a orientacéo do professor.
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» Interpretar as informagbes por meio do estabelecimento de relagcdes de
dependéncia, de causa e efeito, de sequéncia e de forma e funcao.
» Valorizar a vida em sua diversidade e a preservacdo dos ambientes.

Por isso, ao planejar as atividades para os estudantes nos detemos aos
referidos objetivos, assim como aos critérios de avaliacdo que também seguem as
orientacdes para o segundo ciclo. Privilegiamos o saber fazer do aluno por meio de
atividades de resolucdo de problemas fundamentadas e organizadas na TFAME de
Galperin. As categorias que foram analisadas em ambiente, também foram
respaldadas nesses objetivos.

A construcdo do conhecimento cientifico sempre esteve vinculada aos
componentes sociais, ideoldgicos, culturais e ambientais, porém ainda existem
modelos didaticos ultrapassados que desvincula o homem da natureza, tornando-o
apenas um consumidor de recursos naturais. Sabemos que essa compreensao
ingénua em nada colabora para o desenvolvimento ético e responsavel dos
estudantes.

Em se tratando de criancas, alguns conceitos como ambiente, poluicéo,
erosdo do solo, equilibrio e extincdo, dentre outros, devem estar vinculados a
realidade cultural deles e ndo podem ser compreendidos isoladamente, porque
implicam na preservagdo da vida além de estarem intimamente relacionadas com o
desenvolvimento sécio-ambiental e a ideia de progresso da Ciéncia.

A Tese de Maturana e Varela (2001) assumida na obra “A arvore do
Conhecimento”, nos chama a atengdo por ensinar que vivemos com outros seres
vivos, e compartilhamos com ele o processo da vida, portanto somos nés quem
construimos o mundo, porém, ele também nos constréi durante essa caminhada.”
Nesse movimento, refletimos que se nos comportamos com imprudéncia, de modo
que torna insatisfatdria a nossa qualidade de vida, a responsabilidade social cabe a
nés. Contudo, é preciso que essa mudanca de atitude ultrapasse os muros
escolares, pois as criangas representam a continuidade da geracao do planeta e,

nada mais justo que os futuros cidadaos vivam nele com mais qualidade de vida.
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1.4 O Despertar para a alfabetizacao Cientifica

O Programa Internacional de Avaliacdo Comparada (PISA), que produz
indicadores sobre a efetividade dos sistemas educacionais, e avalia o desempenho
dos alunos na faixa dos 15 anos de idade, quando geralmente estdo concluindo o
ensino fundamental na maioria dos paises (INEP, 2012), define Letramento em
Ciéncias como o uso de conceitos cientificos necessarios para tomar decisdes sobre
0 mundo natural, como também a capacidade de reconhecer questdes cientificas,
tirar conclusées com base cientifica e expressar essas conclusoes.

E relevante divulgar que dentro desse conceito de alfabetizac&o cientifica, o
PISA aponta o Brasil na 592 coloca¢do do ranking com 65 paises examinados na
avaliacdo de 2012, perdeu seis pontos desde o 54° lugar em 2009, nesse exame de
Ciéncias, 55,3% alcancaram apenas o nivel 1 de conhecimento. A medida que esta
teméatica vem se mostrando como um objetivo no ensino de Ciéncias no Brasil e no
mundo é preciso um olhar critico quando pensamos nela com este proposito. Desse
modo, é preocupante o fato dos estudantes brasileiros ndo terem os conhecimentos
necessarios para a compreensao do mundo que 0s cerca, tdo pouco competéncias
para intervir no presente e no futuro proximo. (CHASSOT, 2000).

Vale ressaltar o quanto as modificaces do mundo globalizado tém atingido
as salas de aula gerando novas realidades a educacdo, se antes a escola
disseminava o conhecimento, hoje € o mundo exterior que invade a escola; por essa
razdo é necessario fazer alfabetizacdo cientifica desde o inicio da escolarizacédo
(DELIZZOICOV, 1994), planejar e avaliar numa perspectiva critica, em favor da
cidadania para que a criancas entendam a realidade de forma consciente. Pensando
dessa forma, é remota a ideia de que o professor continue parado no tempo, preso a
descricdo de conceitos na sala de aula, se cabe a ele o papel de transformar o
conhecimento, e o conhecimento mais profundo provoca desconstrucdo (DEMO,
2007), porque confronta 0 senso comum que nao sabe pensar.

Ainda de acordo com Demo, “dar aula” ndo € mais a tarefa do professor
(2007), o professor dessa nova era precisa redefinir-se como quem cuida da
aprendizagem do aluno, levando em conta a autonomia deles. Neste sentido, o
cenario agora € do aluno que sera apoiado, orientado e motivado pelo professor que

nao tira davidas, mas faz duvidas. Isto significa que € preciso parar de dar respostas
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prontas, € igual contar o final do filme, poupa o aluno de errar e imaginar situacoes
diferentes.

Aprender é fruto de esforco e esse requer a busca de uma solucdo que
satisfaca e reequilibre, s6 assim é possivel quebrar a acomodacdo cognitiva dos
estudantes. Nesse sentido, alfabetizar cientificamente implica em ampliar as visoes
de mundo dos estudantes, preparar o aluno para intervir criticamente na sociedade e
apontar solucdes para os problemas existentes. A resolucdo de problemas é uma
alternativa promissora, porque desencadeiam dificuldades que devem ser superadas
pelos aprendizes e o professor aproveita para identificar os elementos que
constituem obstaculos epistemoldgicos, por exemplo: generalizacfes, percepcdes
do senso comum, empirismo e aparéncia das coisas.

O grande entrave é que a maioria dos professores enxerga a resolucdo de
problemas como mera aplicagéo da teoria, e tradicionalmente os estudantes apenas
memorizam solu¢des para os exercicios de aplicacao.

Segundo Delizoicov, (1994) no ensino de Ciéncias Naturais, as experiéncias
despertam um grande interesse nos alunos, além de propiciar uma situacao de
investigagcdo, Por isso, sdo tarefas que devem ser trabalhadas desde as séries
iniciais do Ensino Fundamental, inserindo os aprendizes no mundo cientifico, porque
promovem a curiosidade epistemoldgica, e a crianca passa do estagio da
ingenuidade a criticidade.

O papel do professor nesse contexto € desafiar o aluno sobre o objeto de
estudo que se quer conhecer, problematizando-o no decorrer do processo de
ensino-aprendizagem, levando-o0s a construir suas proprias interpretacdes. Na vida
cientifica os problemas ndo se formulam de modo espontaneo, Bachelard (1996, p.
18) ensina que o sujeito aprende a formular problemas quando € desafiado a
conhecer.

Bachelard (1996, p. 20) alerta que as crises de crescimento do pensamento,
implicam uma reorganizagao total do sistema do saber. Ele diz que “a cabega bem
feita” precisa ser refeita. Ela muda de espécie. A “cabeca bem feita” prefere
conservar os saberes ja estabelecidos, as respostas imediatas, e ndo esta habituada
a fazer retificacdes constantes, a fazer novas indagacoes. O espirito dominado pelo
instinto conservativo, ndo apresenta crescimento espiritual. Em termos mais
especificos o0 autor lembra que “um cabeca bem feita”, infelizmente € um “cabeca

fechada”. E um produto da escola. O autor, ao se referir a “um cabeca fechada”,
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como um produto de escola, parece estar implicitamente criticando a néo
desconstru¢cdo dos conhecimentos primeiros, obstaculos da aquisicdo dos
conhecimentos cientificos, fazendo do individuo um analfabeto, cientificamente
falando.

Nessa perspectiva, alfabetizar cientificamente, implica na capacidade do
individuo ler, compreender, e expressar a opinido sobre o0s Vvarios assuntos que
envolvem a ciéncia, portanto, é possivel admitir que a resolucdo de problemas
aparece como um caminho excelente para desenvolver nos alunos essas
capacidades, pois resolvendo problemas eles aprendem a descrever o mundo, seus
fendbmenos e processos; desenvolvem habilidades que cooperam para a propria
formacdo integral na sociedade contemporanea.

Eis aqui um desafio para o professor que precisa satisfazer as exigéncias da
sociedade contemporanea e entender que a Ciéncia rompe barreiras, portanto ndo é
mais admissivel ignorar as questdes que influenciam diretamente na qualidade de

vida das pessoas.

1.5 O Ensino Problematizador na Formacéao de Mentes Criadoras

Na didatica das Ciéncias, as pesquisas sobre solucdo de problemas tém
ocupado um lugar especial e a literatura sobre esse assunto é ampla e complexa, e
contribui com a formacdo de mudancas conceituais, metodoldgicas e atitudinais no
intuito de superar a metodologia da ‘superficialidade’ nas escolas. Ao reconhecer a
importancia da escola em refletir sobre essas acdes, Galperin organizou um sistema
de ensino em Etapas das Ac¢des Mentais para proporcionar a ascencdo dos
conceitos e resolucéo de problemas.

Ainda que Majmutov (1983) considere que Galperin (2009) e seus seguidores
nao se ocuparam em resolver o problema da criatividade, é possivel observar que a
partir da quarta etapa das Acdes Mentais de Galperin (etapa de generalizagao)
pode-se trabalhar o desenvolvimento da criatividade para niveis superiores, pelo
método heuristico.

Desse modo, Majmutov (1983) preocupou-se também com o desenvolvimento
do pensamento criativo dos estudantes, ja que a aprendizagem por problemas pode

ser um meio para desenvolver as potencialidades criativas, inserindo-os em
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situagcbes nas quais tenham que resolver problemas criadores, que vao se
complicando gradativamente. E ainda, na vida pratica o homem se depara com
situacdes de conflitos onde ele precisa criar uma estratégia de solucao para resolvé-
los, configura-se também aqui uma relevancia social. Como explica Majmutov(1983,
p. 106):

Em conexdo com o desenvolvimento da investigacdo sobre as
regularidades do pensamento criativo, chamamos a atencdo a natureza do
pensamento inconsciente, isto é intuitiva. Para os seres humanos, muitas
vezes surgem situagdes da vida, nas quais aparecem conflitos entre os
termos e condicdes de alguma atividade. O homem deve resolver qualquer
tarefa; no entanto, as condi¢des existentes ndo sugere o procedimento para
fazer, nem a sua experiéncia anterior permite um plano de solugéo. Para
encontrar a saida desta situacdo, o homem deve criar uma nova atividade
estratégica, ou seja, um ato criador. Esta situacdo €é comumente
denominada problémica.

Majmutov (1983) entende situacdo problema como um estado psiquico de
dificuldade intelectual que surge no homem, onde h& o reconhecimento de algo
desconhecido na situagdo. Deve orientar na direcdo da solugdao e formar
capacidades cognoscitivas, interesses e motivos para assimilar novos
conhecimentos. Nesse caso, a contradicdo € o motor do desenvolvimento e resolver
o problema é solucionar a contradicdo, sendo necessario o docente considerar que
cada estudante possui interesses e motivacoes diferentes.

Pensar é sindnimo de resolver problema, € aquele estado de reflexdo em que
0 sujeito reconhece e soluciona um problema, segundo Majmutov(1983) existem
dois caminhos de solucdo para resolver o problema: uma via légica e uma via
heuristica ou intuitiva. Nesta pesquisa adotamos a via heuristica, onde o estudante
precisa intuir hipéteses sobre possiveis solu¢cfes e comprova-las para resolver um
problema experimental que é parte do problema que foi criado na peca de teatro,
assim, o experimento é a via de verificacdo da hipotese.

No método heuristico se refletem o0s resultados do trabalho de busca
independente dos estudantes, jA que mediante a discussdo se pode orientar a
solucéo de um problema sobre a base de perguntas e tarefas.

Mediante esse método, se produz um processo interativo professor-
estudante, que deve ser bastante aproveitado pelo docente para propiciar o debate e

a discusséo e critérios na atividade docente profissional.
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E importante que pela via heuristica o professor domine a técnica de como
fazer as perguntas, que devem ser expressas de uma maneira clara, isto €, devem
estar ao nivel cognitivo dos estudantes; além disso, ndo devem ter respostas 6bvias,
ou seja, sobre aspectos tdo evidentes que as respostas ndo requeiram uma reflexao
e elaboracao prévia, mas haja a necessidade de um raciocinio e esforco intelectual.

Sendo assim, Majmutov (1983) considera o problema como o grau de
complexidade das perguntas, as tarefas problemas e o nivel de habilidades dos
alunos para analisarem e resolverem os problemas de forma independente.

Por dltimo, as perguntas devem estar conectadas de tal forma que dirijjam
esse raciocinio passa a passo e de etapa em etapa, como forma eficiente de
desenvolver a criatividade

De todo modo, € recomendavel que o docente ja tenha estas perguntas
elaboradas e planejadas, sendo que as mesmas requerem uma CcoONstrucao
cuidadosa para que cumpram 0s requisitos deste método, o qual ndo impede que no
decorrer das aulas seja exposta alguma pergunta ndo prévia. Nessa perspectiva,
Majmutov (1983) esclarece que, para o estudante, a situacdo problémica surge, do
ponto de vista do processo de ensino, a partir do professor mediante a aplicacéo de
procedimentos metodoldgicos.

Nesse contexto, recorremos as concepcoes de Majmutov (1983), para fazer
uma breve descricdo sobre as principais categorias do Ensino Problematizador que
constituem os instrumentos do professor:

» Situagado Problémica: momento inicial do pensamento, onde se cria um
problema aonde o estudante sente que ndo tem resposta, dai surge a
dificuldade a dificuldade ao tentar resolver o problema.

» Problema docente: é a resolucdo de problemas como metodologia de ensino.
Pressupde a assimilacdo da contradicdo por parte dos estudantes, € nessa
categoria que se orienta o aluno para 0 que terd que procurar.
Majmutov(1983) adverte que para se ter uma boa estruturagdo do processo
docente deve-se refletir a contradicdo essencial do processo, vincular-se com
o material docente e os conhecimentos estudados anteriormente. Assim, 0
problema docente condiciona a organizacédo da busca heuristica das vias de
solugéo e o objetivo de trabalho, determinando antes a consecutividade das

acoes.
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» Tarefa problémica: Surge do problema docente, quando o desconhecido se
converte no buscado e os estudantes querem chegar ao encontrado.
Segundo Majmutov(1983) deve apresentar um grau de dificuldade que requer
investigacdo, ser nova e atrativa e levar em conta 0os conhecimentos prévios
dos estudantes. Pois a tarefa é o fator preponderante da busca cognitiva.

» Pergunta problémica: foca-se no raciocinio logico, sendo que sua solucao tem
carater heuristico, incentiva o estudante a encontrar aquilo que € novo;
expressa de forma concreta a contradicdo entre os conhecimentos e as
novidades adquiridas.

» O problémico: é a conscientizagdo da necessidade de se existir
conhecimentos desconhecidos, € o estado emocional que se percebe nos
estudantes e que possibilita o desejo da busca. O problémico constitui a
categoria que expressa o nivel de complexidade da situacdo problémica de tal
maneira que esta possa cumprir a sua fungdo motivadora.

Nesse contexto, € que Majmutov (1983) defende que a aprendizagem
acontece por meio de sucessao de estados de equilibrio e desequilibrio (conflitos) os
quais se dao através da resolucdo de problemas porém, faz-se necessario
proporcionar ao estudante um ambiente ludico, criativo e humanizado que facilite o
dialogo, a argumentacéo e o desenvolvimento da imaginacdo para que se efetive tal

aprendizagem.

1.6 O Papel da Imaginac&o na Resolugcdo de um Problema Experimental no
Ensino de Ciéncias Naturais

Ao levar em conta que a problematizacdo de situacbes reais e concretas
modifica a percepcdo dos estudantes porque contribui para que ele crie outras
possiblidades de solucbes que podem ser praticadas e até entdo ndo eram
percebidas, é que recorremos a Bachelard (1988), para embasar com propriedade o
que € o imaginar a luz da Poética do Devaneio.

Considerado o poeta da imaginagéo, além de quimico, matematico e cientista,
Bachelard (1988) pensa o imaginar como a capacidade de nos libertarmos das
imagens primeiras, ou seja, de ‘mudar de imagens’, nesse sentido imaginacao tem

valor libertador.
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Para Bachelard, a infancia é a idade do imaginar, e nessa fase ndo se poderia
dizer “como e porque se imagina”; no entanto, “ quando se pode dizer como se
imagina, ja ndo se imagina”. E a solugéo para o enigma seria entdo desamadurecer.
Esse devaneio mergulha no profundo e liberta todo sonhador do mundo das
reivindicagfes. No periodo infantil da vida, a crianca pode ser estimulada em busca
de uma projecéo de descoberta, como diz Bachelard (apud BARBOSA e BULCAO,
2004), “um vbo ascensional, € um dos aspectos primordiais da imaginagao criadora
que impulsiona 0 ser num movimento vertical, uma ponte entre a terra e o céu, 0

finito e o infinito”.

Essa ascensdo nos revela que, pela imaginacdo se adquiri autonomia, que
provoca a aceleracdo do psiquico e gera um fluxo de imagens novas que
ultrapassam a realidade; liberta e impulsiona o homem para uma busca de si
mesmo. Nesse consenso, ‘dar asas a imaginagao’, € também uma forma de
compreender e (re) inventar o mundo. A cerca dessa reinvencéo, Bachelard (1988)
adverte que, 0 acontecimento poético pode emergir do encontro entre crianca e
adulto, crianca e crianca, entre corpo e mundo, porém, exige dos docentes a
coragem de reinventar a si mesmo, reinvencdo que passa pela experiéncia do

imaginar e fazer-si.

Um dos aspectos marcantes do pensamento de Bachelard estd na sua
afirmacéo de que, para conservar melhor o poder do devaneio poético na infancia,
convém ndo infantilizar a razdo. Para ele, é a abstracdo que orienta a criacdo, a
invencdo, o objeto, o desenho, a pintura, o conceito. Nesse aspecto, tanto na
epistemologia como na poética, esta presente a ideia de imaginacao como fonte de
producdo de conceitos e geradora de imagens que brotam da consciéncia. Segundo
Bachelard (1988), temos uma ‘fome por imagens’, e a imaginacdo material da vida a

correspondéncia elementar entre o homem e o mundo.

Entretanto, o dom de sonhar e abstrair, que se carrega desde o inicio da vida,
orienta a crianga para a criagao e a invencgdo. O objeto, o desenho, a expresséao, o
viver o corpo; conduz a um plano da sensibilidade, o que faz da imaginagédo um ato

indispensavel a producdo do conhecimento.

Em Bachelard (1988) a imaginacéo poética nos faz criar aquilo que vemos,

sendo assim, dentre os veiculos para essa viagem do imaginario no real, estdo os
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procedimentos que podem ser trabalhados pelos docentes, pois agregam um
repertorio de novos saberes & aprendizagem.

Grande parte do mundo vivido pela criangca se da nos espacgos escolares.
Para Bachelard (1988), a escola enquanto lugar de cultura deve ser lugar de
formacdo e principalmente de deformacdo e de reforma no qual a crianca, em
construgdo permanente renasce a cada instante. Por isso, a rela¢ao professor-aluno

ndo é uma relagcdo de poder. O educador deve dialetizar a experiéncia. (1996).

Ocorre que no mundo moderno, as escolas tém recebido criangcas cada vez
mais novas, e em relagdo ao ato de ‘cuidar’ o ‘educar’ tem ficado prejudicado. O
educar aqui pensado, diz respeito a acdes docentes mais ativas que desenvolvam

aptidées cognitivas, emocionais e psicomotoras nos estudantes.

No caso desse trabalho, a imaginacdo se entrelaca a uma situacao problema
experimental, porque quando o sujeito se depara com o ‘desconhecido’ € movido
pela curiosidade e levado a perguntar. Contudo, essa pergunta tem sentido de
problema (Bacelard, 1996). Para resolver o problema, o sujeito imagina, cria e
verifica hipoteses ampliando assim, as possibilidades de solucdo. Nesse contexto, a
elaboracdo de uma resposta insere-o num processo de busca pelo conhecimento
que o torna mais consciente, independente, critico e comprometido com suas acdes

no meio social.

Sado inesgotaveis as contribuicbes de Bachelard (1996) para o ensino de
Ciéncias, sobretudo, critica a ditadura do conhecimento, ainda vigente na maioria
das escolas: transmissdo do conteudo, professores donos da verdade e estudantes
enquanto sujeitos passivos. Nesta pratica, inexiste a construcdo muatua do
conhecimento, apenas o acumulo de informacdes. Na sala de aula, predomina um
ambiente monétono, sem imaginacao, sem criagdo. “Os professoras de Ciéncias
imaginam que € possivel reconstruir uma cultura falha pela repeticdo da licao, [...]
nao se trata de adquirir uma cultura experimental, mas de mudar de cultura e
derrubar obstaculos” ( Bachelard, 1996, p. 23).

Esta percep¢cédo mecanicista apontada pelo autor nos leva a compreender que
o mesmo defende um ensino de Ciéncias reflexivo e transformador, observando o

conhecimento que o estudante ja traz consigo, para que aos poucos, eles possam
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construir uma nova racionalidade. Mas, o que se vé sdo 0s conhecimentos prévios
(que séo inacabados) ignorados em sala de aula. Para Bachelard (1996), isso
representa um obstaculo epistemoldgico porque bloqueia a construgcdo do novo
conhecimento. Desse modo, ha um atraso no progresso da Ciéncia, que nos convida

a buscar novas préticas de ensinar e aprender.

A atividade de resolugdo de problemas desenvolve a independéncia
cognoscitiva dos estudantes, porque exige um alto grau de criatividade, onde cada
sujeito utiliza suas experiéncias, conhecimentos e interpretagdes para resolver uma
mesma situacao problema. Isto exige criacdo de hipoteses, estratégias ou planos a
serem seguidos de maneira consciente. Segundo Damasio (2010), é preciso que
haja um “eu” em funcionamento, pois € 0 “ eu consciente ” que faz a interpretagéo
das coisa e do mundo, dai a capacidade de imaginar situacdes e criar solucdes

para os problemas.

A conscientizacado que o autor fala, se refere a capacidade que tem o cérebro
de apreender informacdes e reproduzi-las mais tarde, através da reproducdo de
imagens vivenciadas no mundo. Trata-se de uma agao-reflexdo intencionada, em
gue o sujeito se insere criticamente na realidade, tomando-a como objeto de estudo,

para esclarecer as dimensdes obscuras.

Na perspectiva de unir imaginacéo, Ciéncias e resolucdo de problemas para
organizar e desenvolver o pensamento da crianga consideramos Majmutov (1983).
Em seus fundamentos metodoldgicos e psicolégicos para o ensino problematizador,
ele afirma que a aprendizagem € um processo histérico que caminha e se
transforma; e quando racionalmente organizada constitui-se um dos fatores
decisivos na formacgéo da personalidade do estudante. Porém, para que isso ocorra
€ preciso que os docentes organizem atividades cognoscitivas mais ativas, a fim de
formar mentes criadoras e independentes. Nesse sentido Majmutov (1983, p.270)

observa que:

A organizacdo do ensino problematizador supbe a aplicagdo de
procedimentos que conduzam o surgimento de situacdes problemas inter-
relacionados, e pré-determinem a utilizacdo pelos estudantes dos métodos
de aprendizagem que se correspondam com o objetivo didatico da classe.
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Todavia, do ponto de vista psicologico dos estudantes, é necessario também
gue estejam motivados e naturalmente dispostos a realizar as atividades, porque as
ideias criadoras ndo séo forcadas. Quando se tém um grupo de sujeitos abertos a
novas dimensdes, esta condi¢cdo alimenta a imaginacao e impulsiona o ato criador.
Em Majmutov (1983), o problema parte do conhecido para o desconhecido, para
num processo de reflexdo encontrar caminhos de solugdo pelas vias logicas ou

heuristicas.

No caso desta pesquisa, utilizamos o caminho heuristico, pois 0s sujeitos
partiram da observacdo do comportamento de um terreno abandonado, que se
recuperou apés ser capinado; para tratar de solucionar o seguinte problema: sera
gue um rio poluido, também pode se recuperar e deixar de ser poluido? Sendo
assim, intuiu-se uma hipotese que foi verificada através de um procedimento
experimental, contudo o experimento foi uma simulagdo simplificada do

comportamento do rio.

Nesse entendimento, o problema experimental aqui abordado, esta vinculado
ao tema Ambiente para o Segundo Ciclo do Ensino Fundamental e contetdos
selecionados. No contexto, Majmutov (1983) define uma situacdo problema como
um estado psiquico de dificuldade intelectual, onde h& o reconhecimento de algo
desconhecido na situacdo. Por isso, deve orientar na diregcdo da solucéo e formar
capacidades cognoscitivas, interesses e motivos para assimilar novos

conhecimentos.

Assim, o referido problema constituiu-se de procedimentos adequados que
viabilizou as ac¢des desenvolvidas pelos sujeitos numa nova situagéao, sobre a base

da imaginacdo, nesse caso, o teatro cientifico. (SILVA; DELGADO, 2015).

Por isso, o problema estd classificado na Modalidade Criatividade Artistica
(Majmutov, 1983). Isto decorre do roteiro de uma peca teatral que foi criada pela
Prof2 Dra. Karina Lupetti (2008), a pedido da EMBRAPA.

Na ocasiao, a referida autora nos concedeu um roteiro de peca teatral para a
criagdo de uma outra obra de teatro cientifico. Com esse apoio, 0s sujeitos desta
pesquisa fizeram em publico a representacédo de uma atividade experimental, como

parte do problema que foi criado na peca de teatro cientifico.
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1.7 O Teatro Cientifico Problematizador como estratégia de Aprendizagem de
Conceitos

Definir 0 que é teatro € algo muito complexo, até porque se trata de uma
linguagem que envolve muitas outras linguagens, e seria uma presuncao tentar fazer
isto nessas poucas linhas. Contudo preferimos nos apoiar nas consideracdes de
Ferreira (2012,p. 14) sobre as diferentes formas de perceber, viver e fazer teatro:

Podemos definir como teatro, todo aquele acontecimento que envolve,
como minimo para a sua existéncia , um ator, um espectador e uma
intencdo estética, ou seja aquele que age (o ator), por meio de sua
presenca, de suas acdes e com 0s signos ( verbais, sonoros, visuais,
cinestésicos) que veicula, deve ter a intencdo de atingir, de modo sensivel,
sensorial e cognitivo, aquele que o assiste, o espectador. No entanto, cabe
ao espectador também ser um criador, ao construir , a partir de suas
experiéncias e vivéncias, significados e sentidos Unicos a cerca daquilo que
Ihe foi proposto pelo ator.

A linguagem teatral é uma poderosa aliada no processo ensino-
aprendizagem, por sua forma de “fazer coletivo”, possibilita o desenvolvimento da
cidadania, amplia o senso critico e mobiliza a cognicdo. O Teatro Cientifico
Problematizador em termos de aprendizagem supera o Teatro Convencional porque
na medida em que os estudantes exploram estratégias e hipéteses da encenacéo
teatral para resolver um desafio, aprendem significativamente numa situacao real,
evoluindo em termos conceituais.

No Teatro Cientifico problematizador, a encenacdo aproxima os estudantes
dos conceitos cientificos. O enfoque é mostrar para o aluno a importancia da
utilizacao daqueles conceitos a vida, fortalecendo o binémio ensino e aprendizagem.
Como explica Japiassu (2001), o objetivo maior do Teatro na educacdo nédo é a
formacdo de artistas, mas o dominio e a compreensao das diversas formas de
expressar que mobilizam os processos afetivos, cognitivos e psicomotores. Mas,
apesar dos desafios, € notorio que a educacdo do século XXI anuncia uma
perspectiva problematizadora que visa atender as demandas do conhecimento
cientifico em constante evolucéo.

Porém, ainda é comum encontrarmos nas escolas professores que trabalham

0 teatro como recurso pedagogico, e mesmo sem ter conhecimentos técnicos sobre
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a arte, estas instituicbes de ensino fazem uso indiscriminado dessa expresséo

cénica, como alerta Ferreira (2012, p. 12):

Isso acaba por acarretar uma visdo equivocada da funcdo da arte e do
ensino do teatro , desvalorizando tantos processos criativos como 0 espaco
de expressdo das criangas, calcando esses eventos no exibicionismo e na
espetacularizagdo vazia de sentidos estéticos e de experiéncias. E, muitas
vezes, pais e professores sdo coniventes com essas situagdes justamente
por desconhecerem o potencial e as fun¢gdes da arte na vida e nas relages
de ensino-aprendizagem na formacé&o de seus filhos.

Geralmente o teatro é visto como elemento de recreagcdo apresentado em
alguns eventos escolares ditos importantes como, por exemplo, posse do diretor da
escola, comemoracdes civicas ou visitas de autoridades.

Porém, o teatro na escola pode ser muito mais. A proposta de teatro que
assumimos aqui, supera a dicotomia apontada por Japiassu (2001), entre as
abordagens instrumental e essencialista do teatro em ambientes escolares, ou seja,
que o teatro seja utilizado com vistas ao aprendizado de conteldos cientificos, de
forma que possamos unir o dominio técnico, a liberdade de expressao e aquisicao
de conhecimentos escolares.

Por outro lado, Boal (1998), dramaturgo e ensaista brasileiro, uma das
grandes figuras do teatro contemporaneo internacional e embaixador do teatro no
Brasil, entende que o teatro € a primeira invencdo humana e promove todas as
outras invencdes e descobertas. Ele nasce quando o ser humano descobre que
pode observar a si mesmo, ver-se em situagao.

Para Boal (1998) é importante, além de desenvolver a aquisicdo de
conhecimentos teatrais nas criancgas, contribuir para que se tornem cidadas criticas
e sensiveis, tendo condicdes e ferramentas para se expressar e intervir na realidade
da qual fazem parte. (Ferreira, 2012).

Numa perspectiva critico-social e politica, Boal (1998, p. 41) define o teatro:
“... teatro ou teatralidade — € aquela capacidade ou propriedade humana que permite
gue o sujeito observe a si mesmo, em acao, em atividade.”

O auto-conhecimento assim adquirido permite-lhe ser sujeito (aquele que
observa) de um outro sujeito (aquele que age); permite-lhe imaginar variantes ao

seu agir, estudar alternativas. O ser humano pode ver-se no ato de ver, de agir, de



38

sentir, de pensar. “Ele pode se sentir sentindo e se pensar pensando,” justifica Boal
(1998, p. 65), com essa no¢do de movimento reciproco.

Segundo Ferreira (2012) as proposta do referido autor, sdo cabiveis e
produtivas também no trabalho com os sujeitos infantis, principalmente ao tocante a
passibilidade de todos construirem leitura e significados de mundo, alfabetiza para
autonomia, nas linguagens escrita, oral, visual, sonora, cinestésica e sensorial.
Assim a crianca pode aprender conceitos de forma mais prazerosa ao fazer uso
dessas linguagens presentes no teatro.

Nessa abordagem de conceitos, Vygotsky (1993) ensina que um conceito €
mais do que a soma de certas conexdes formadas pela memoéria, é mais do que um
simples habito mental, € um ato real e completo de pensamento que ndo pode ser
ensinado por meio do treino. O autor se refere a escola, na qual a criangca tem
contato com um conceito cientifico ainda muito generalizado, que vai ganhando
forma e complexidade & medida em que ela se desenvolve, isto quer dizer, que a
crianca aprende progressivamente, por essa razdo Vygotsky adverte que, o ensino
direto de conceitos é impossivel e infrutifero.

Ao considerar essa recomendacdo, recorremos as etapas propostas por
Galperin, pela qual o estudante desenvolve progressivamente as habilidades de
resolucdo de problemas e aquisicdo de conceitos, onde se verifica o0 resultado das
acOes até conseguir encontrar a solucéo para o problema. Depois, o professor pode
gradativamente, generalizar o grau de complexidade dos conceitos, aumentando o
grau de dificuldade da situacao.

Nesse movimento, a problematizacdo tem a funcdo de gerar conflitos
cognitivos e provocar a necessidade de auto-realizacdo na busca por respostas.
Com a pratica do estudante, os conceitos operacionais vao se transformar em
conceitos mentais. O desafio ao qual nos referimos, ndo precisa ser algo
excepcional, o importante é provocar curiosidade no estudante, pois a curiosidade
motiva qualquer aprendizagem. Pode ser, por exemplo, uma simples pergunta: por
gue quanto mais alto, mais frio fica se obviamente estamos mais perto do sol? Ou
Como é possivel gerar energia atraves da agua?

Esse tipo de questdo dramatizada numa peca teatral por um grupo de alunos
tanto sensibiliza e educa a quem vivencia na pratica como a quem assiste. Cabe ao
professor organizar o seu objetivo de ensino e priorizar as competéncias inseridas

no contexto social dos estudantes.
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Desse modo, assumimos nesta pesquisa o Teatro Cientifico como um canal
de aprendizagem e divulgacdo de conceitos cientificos, onde o estudante pode se
tornar agente na construcdo do conhecimento em processos criativos que
desenvolve a auto-reflexdo, linguagem oral, pensamento critico, trilha o caminho do
pensar e agir para intervir na vida cotidiana. Nessa perspectiva, as criangas podem
caminhar para além dos modelos prontos que elas ja conhecem ( Ferreira, 2012).

De todo modo, abre-se uma porta para a alfabetizacdo cientifica nesse nivel
de ensino para que o estudante tenha acesso a leitura e compreenséo do universo;
0 problema é que a escola dissociada do seu contexto ndo da conta de alfabetizar
cientificamente.

Portanto, acreditamos que € possivel utilizar o teatro cientifico com
representacfes de situacfes problemas porque pode melhorar o desempenho dos
estudantes na aprendizagem de conceitos, no caso dessa pesquisa no 5° ano do
Ensino Fundamental. Orientado pela Teoria de Assimilagdo de Galperin (2009) e na
direcdo do processo de Talizina (1988), essa via propicia a formacédo de processos
mentais e por outro lado fragiliza a Ciéncia ensinada mecanicamente em muitas
escolas, que por sinal, faz crescer o exército de ‘analfabetos funcionais’ no Brasil,
onde os estudantes até fazem, mas ndo sabem interpretar o que fazem, nem

explicar porque e como fizeram tal acéo.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, explicitamos os caminhos metodologicos da pesquisa, desde
a sua idealizacdo até a concretizacdo dos objetivos propostos. Sendo assim,
discorremos sobre as diretrizes que fundamentam nossa investigagao assim como o
percurso que foi percorrido para a sua realizagdo: o caminho da pesquisa e sua
caracterizagdo, 0 cenario, 0s sujeitos investigados, os instrumentos de coleta de
dados, a construcdo da peca de teatro, os procedimentos de andlise e por fim os

resultados e discussoes.

2.1 O CAMINHO DA PESQUISA

O percurso desta pesquisa serviu para comprovar que por meio da linguagem
artistica € possivel apresentar acontecimentos da ciéncia relacionando-os ao
cotidiano dos individuos. O teatro pode contextualizar social-histérico e politicamente
a ciéncia através da problematizacdo do mundo real, enquanto a arte ajuda a
popularizar a ciéncia porque confere emocao e beleza aos seus temas.

A pesquisa se submeteu-se a uma sequéncia de trés fases que foram
organizadas de acordo com a TFAME de Galperin (2009), e foram desenvolvidas
com um grupo de estudantes do quinto ano do ensino fundamental, no decorrer do
segundo bimestre de 2014. Durante todo esse processo, a pesquisadora observou e
avaliou o desenvolvimento de habilidades dos estudantes quanto a aprendizagem de
conceitos e resolucdo de problemas experimentais, bem como, registrou a
frequéncia e participacdo destes durante os encontros que aconteceram na propria
escola.

A primeira fase da pesquisa consistiu na formagao de grupos interessados,
dez estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, e apresentacdo de um video
sobre ambiente poluido, como estratégia motivacional para envolver os estudantes
num espaco de integracao e aprendizagem.

O segundo momento desta fase, foi dedicado a elaboracdo de um teste
diagnéstico para determinar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre

habilidades na resolugdo de problemas experimentais aprendidos no ano escolar
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anterior. No terceiro momento aconteceu o planejamento da BOA da Teoria da
Assimilacdo de Galperin (2009), que dependeu do nivel de partida dos alunos
diagnosticado anteriormente.

A segunda fase constitui-se da preparacdo da Base Orientadora da Acédo
(BOA):

Para Galperin (2009), a Base Orientadora da Acdo (BOA) é o elemento
determinante para o0 sucesso do processo de assimilacdo, porque € o instrumento
gue estabelece as rela¢cdes cognoscitivas entre o sujeito e o objeto para a resolucao
de problemas e aquisicdo de conceitos, uma vez que para realizar uma acéo o
sujeito precisa fazer uma representacdo da mesma e das condicdes que a
determinam.

Os elementos necessarios para a representacédo da acdo sédo organizados na
BOA, neste caso, a atividade que foi planejada estava de acordo com o nivel de
partida dos estudantes e foi contextualizada em ambiente e contetdos selecionados:
agua, ar, solo e seres vivos. Nessa fase de construcdo foram apresentados aos
estudantes o assunto e objetivo de ensino, assim como também o0s conceitos e
acOes que deveriam realizar para resolver os problemas. A construgcdo do problema
foi realizada com os estudantes e adaptada ao nivel de ensino deles.

Importante pontuar que 0os meios de ensino sédo diversos e através deles sao
representadas as principais relacbes do objeto de estudo, possibilitando aos
estudantes desenvolver as tarefas que necessitam de orientacdo, execucdo e
controle que sdo partes estruturais e funcionais da atividade, neste caso, utilizamos
como recursos pedagogicos: videos educativos, textos jornalisticos, revistas
Ciéncias Hoje para Criancas, artigos cientificos, livros didaticos, além do roteiro de
uma peca de teatro cientifico que foi conferido a pesquisadora.

Segundo Talizina (1988), toda habilidade pode decompor-se em varias
operacdes que sigam determinada ldgica, neste caso, a orientacdo das acdes teve
énfase na atividade de experimentacdo para formar habilidades na Resolugédo de
Problemas Experimental e aprendizagem de conceitos. Por fim, o estudo da BOA
permitiu a internalizacdo dos conceitos subjacentes ao objeto de estudo, que de
maneira geral, aconteceu por meio das etapas da Teoria da Assimilacdo: etapa
material, linguagem externa e etapa mental ou generalizacdo. Para Talizina (1988),

cada uma dessas etapas possuem acdes que se apresentam de forma especifica.
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A. Etapa Material ou Materializada:

Essa etapa ocorre entre os estudantes e se constitui na elaboragéo de um
sistema de tarefas de situacBes problemas, que é a forma material do objeto de
estudo. Contemplam conceitos e procedimentos sobre o assunto orientado, inclusive
as operacdes necessarias para a resolucdo de problemas: compreensdo do
problema (quando o estudante identifica e extrai os dados presentes no problema),
construgdo do modelo matematico (arma um sistema para resolver o problema),
resolucdo do problema (verifica até que ponto o modelo utilizado estava correto, ou
se a estratégia seguida € adequada) e interpretacdo da solucdo (explica como
encontrou a resposta justificando a favor do seu resultado).

O grau de independéncia é trabalhado quando sédo oferecidas aos alunos

tarefas de diversas complexidades.

B. Etapa Verbal Externa

Nesse momento o aluno explica, como resolveu o problema. Séao discutidos
os dados da realidade objetiva observados na etapa anterior, onde a acdo é um
relato sobre a acdo sem nenhum tipo de apoio material.

Através da fala o estudante demonstra o reflexo da acéo realizada e se
esforca para representa-la. Foi feita em dupla de dois alunos, mas sem apoio
externo, e foi utilizada tanto a linguagem oral quanto a escrita. Assim, eles
verbalizaram 0s seus conhecimentos e o0 processo de solugdo das tarefas, no
entanto, a teoria de Galperin (2009) considera a palavra como o instrumento

fundamental da internalizacéo.

C. Etapa Mental ou Generalizagao

A linguagem interna para si representa a compreensdo do fenébmeno no
campo mental. A forma mental da acao significa que a acao se realiza para si, nessa

Ultima etapa os estudantes ja possuem as acdes representadas mentalmente, e o
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resultado desse processo foi a fala interna, na qual se transformou em imagens e
acOes adequadas a elas, o que Galperin (2009) chamou de plano mental.

Na oportunidade os estudantes aplicaram os conhecimentos adquiridos a uma
nova situacdo, e nesse processo de adaptacdo resolveram problemas,
interpretaram experimentos e buscaram possiveis solu¢des. Neste caso, priorizamos
em particular a criacdo e encenacdo de uma obra de teatro cientifico pelos sujeitos
da pesquisa a partir de uma obra de teatro que nos foi autorizada.

Importante lembrar que neste momento, parte dos problemas solucionados na
etapa material, foram retratados na apresentacdo da obra de teatro que foi criada
pelos sujeitos sob a orientacédo da pesquisadora.

O desenvolvimento e a criacdo da peca teatral incluiu os seguintes
momentos:

» Leitura e interpretacéo do roteiro da primeira peca de teatro.
» Construcao de um roteiro para o estudo da peca.
Criacdo da peca de teatro pelos sujeitos da pesquisa.
Criacdo de coreografia de danca.
Ensaios das cenas que compdem o texto da peca.
Ensaios da coreografia de danca.

Representacdo da peca de teatro cientifico pelos sujeitos da pesquisa.

vV V. V V V VY

Avaliacéao.

A avaliacéo se deu durante todo o processo da pesquisa, quando 0s sujeitos
foram observados e avaliados continuamente no intuito de verificar o
desenvolvimento dos estudantes quanto aos aspectos: participagcdo, motivacao,
independéncia e autonomia. E ainda, ao final de cada etapa da assimilacdo, cada
estudante foi avaliado com relacdo ao dominio dos conceitos sobre o tema ambiente
e desenvolvimento de habilidades na resolugéo de problemas.

Nesse contexto se insere as duas primeiras fases da pesquisa cientifica,
sendo que a terceira fase constitui-se da apresentacdo da pecga de teatro cientifico
que foi criada pelos sujeitos. Portanto, assim como a pesquisa-acao é auto-avaliativa
e as modificagbes introduzidas sao constantemente avaliadas no decorrer do
processo de intervencao, assim também utilizamos do mesmo movimento, fazendo a
retroalimentacdo do processo por meio das Etapas de Formacdo das AcOes

Mentais: planejar, executar, avaliar e corrigir as agdes ao final de cada etapa.
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O produto final desta pesquisa corresponde uma peca de teatro cientifico com
orientacdes metodologicas de utilizacdo e referéncias. Estes instrumentos servirdo
de ferramenta pedagoOgica para fomentar discussbes entre equipe gestora e
professores da escola pesquisada. A contribuicdo principal € a formacéao cientifica
dos estudantes daquela instituicdo de ensino, podendo ainda servir de subsidio para

a utilizacdo em outros niveis de ensino, projetos e estudos na area.

2.1.2 Caracterizacdo da pesquisa

Como caracteristica metodolégica a pesquisa esta classificada como
qualitativa, do tipo pesquisa-agdo, pois tem preocupacbes que servem de
fundamento a vida das pessoas, neste caso, a aprendizagem dos estudantes.

Na década de 70 apareceu a pesquisa gualitativa de natureza fenomenolégica e o

seu movimento surgiu como forte reacdo ao enfoque positivista nas ciéncias sociais.
(TRIVINOS, 1987). Suas bases tedricas do tipo idealista privilegia a consciéncia do
sujeito e entende a realidade social como uma construcdo humana.

No campo da pesquisa-acdo, as acdes se processam num ciclo continuo,
onde todos 0s sujeitos e objetos, ensinantes e aprendizes se envolvem no proposito
de alcancar o objetivo da pesquisa (TRIVINOS, 1987). Por essa razdo a pesquisa
esta dividida em trés fases. Nas palavras de TRIVINOS (1987, p. 137):

[ ...] O processo ndo admite visdes isoladas , parceladas ,estanques. Ela se
desenvolve em interacdo dindmica retroalimentando-se, reformulando-se
constantemente, de maneira que, por exemplo, a Coleta de Dados num
instante deixa de ser tal e é Analise de Dados, e esta, em seguida, é veiculo
para nova busca de informacdes. As idéias expressas por um sujeito numa
entrevista, imediatamente analisadas e interpretadas, podem recomendar
novos encontros com outras pessoas ou a mesma para explorar
aprofundamente 0 mesmo assunto ou outros tépicos que se consideram
importantes para o esclarecimento do problema inicial que originou o
estudo.
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A pesquisa-acao € um tipo de pesquisa participante, engajada em oposicao a
pesquisa tradicional, que é considerada como independente, ndo-reativa e objetiva.
A participacdo € o0 envolvimento do sujeito ou a adaptacdo do mesmo a uma
situacdo em estudo. (TRIVINOS, 1987). Como o proprio nome ja diz, a pesquisa-
acdo procura unir a pesquisa a pratica, isto é desenvolver o conhecimento e a
compreensao como parte da prética.

Nesse sentido, esse tipo de pesquisa pode prestar-se melhor a um enfoque
dialético, historico-estrutural que tenha por objetivo principal transformar a realidade
que se estuda. (TRIVINOS,1987). Por isso, € uma maneira de se fazer pesquisa em
situacbes em que também se é uma pessoa da prética e se deseja melhorar a
compreensao desta.

A pesquisa-acdo surgiu da necessidade de superar a lacuna entre teoria e
pratica. Uma das caracteristicas deste tipo de pesquisa é que através dela se
procura intervir na pratica de modo inovador ja no decorrer do proprio processo de
pesquisa, e ndo apenas como uma possivel consequéncia de uma recomendacao
na etapa final do projeto. Gil (2008) ainda lembra, que os tedricos da pesquisa-acao
propdem sua substituigdo pela “relatividade observacional”’, segundo a qual, a
realidade néo é fixa, e o observador e seus instrumentos desempenam papel ativo
na coleta, analise e interpretacdo dos dados.

Um dos pioneiros da pesquisa-acdo foi o psicélogo alemdo Kurt Lewin na
década de 1890-1947 (TRIVINOS,1987), que rapidamente ganhou terreno com a
ideia de que o cientista social deveria sair de seu isolamento, assumindo as
consequéncias dos resultados de suas pesquisas e coloca-los em pratica para
interferir no curso dos acontecimentos. Além de sua aplicacdo em ciéncias sociais e
psicologia, a pesquisa-acdo €, amplamente aplicada na area do ensino. Nela,
desenvolveu-se como resposta as necessidades de implementacdo da teoria
educacional na prética da sala de aula.

De acordo com TRIVINOS (1987), os fenébmenos que estudam a pesquisa
educacional sdo os fendbmenos educacionais, e estes sao todos fendmenos sociais.
Antes desses fenbmenos, a teoria e a pratica ndo eram percebidas como partes
integrantes da vida profissional de um professor. E a pesquisa-acdo comecou a ser
implementada com a intencdo de ajudar aos professores na solucdo de seus
problemas em sala de aula, envolvendo-os na pesquisa por exemplo, possibilitava

avaliar empiricamente, o resultado de crencas e praticas em sala de aula. Neste
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sentido, este tipo de pesquisa €, sem duvida, atrativa pelo fato de poder levar a um
resultado especifico e imediato, no contexto do ensino-aprendizagem.

Além disso, a pesquisa-acdo em sala de aula se revelou como um
instrumento eficiente para o desenvolvimento profissional dos professores, pois
parte da preocupacao e interesse das pessoas envolvidas na prética, de dentro para
fora envolvendo-as em seu proprio desenvolvimento profissional. Na abordagem
contraria e tradicional.

No ensino, a pesquisa-acao tem por objetivo as acdes humanas em situacdes
que sao percebidas pelo professor como sendo inaceitdveis sob certos aspectos,
que sdo susceptiveis de mudanca e portanto exigem uma resposta pratica. (Gil,
2008). E também auto-avaliativa, pois as modificacées introduzidas na pratica s&o
constantemente avaliadas no decorrer do processo de intervencdo e tem carater
ciclico, porque as fases finais sdo usadas para aprimorar os resultados das fases
anteriores.

E interessante saber, que o pesquisador orientado por esse enfoque de
pesquisa, tem ampla liberdade tedrico-metodolégica para realizar o seu estudo. Os
limites de sua iniciativa particular estardo exclusivamente fixados pelas condi¢cdes da
exigéncia de um trabalho cientifico coerente, consistente e original. (TRIVINOS,
1987).

Portanto, a pesquisa-acdo é um instrumento valioso, ao qual os professores
podem apropriar-se com o intuito de melhorar o processo de ensino-aprendizagem,

pelo menos no ambiente em que atuam.

2.1.3 O Cenério da Pesquisa

Na medida em que a linguagem teatral € mais fisica do que a linguagem
conceitual, e como a intencdo foi demonstrar uma relacdo causal e necessaria entre
as duas variaveis: o teatro e a aprendizagem de conceitos; foi preciso rever
questbes praticas e teodricas. Assim, foi tomada a decisdo quanto ao espaco da
pesquisa iniciada em 2013, ap0s o ingresso da pesquisadora no Programa de Pés-
Graduacao em Ensino de Ciéncias- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
UERR.



47

Do ponto de vista pratico € evidente que o estudo fosse melhor desenvolvido
numa escola onde tivéssemos livre transito, acesso e manipulacdo de materiais e
ainda, liberdade para desenvolver atividades com o apoio da gestdo escolar, equipe
pedagogica e professores. Em termos teoricos, o tema Ambiente, € composto por
contelidos valiosissimos, o que possibilita desenvolver experimentos criativos com
grande valor conceitual. Sendo assim, definiu-se a escolha do espaco fisico desta
pesquisa.

A Escola Municipal Rujane Severiano dos Santos € uma Instituicdo Publica
Municipal de Ensino Fundamental, foi criada pelo decreto 062-E de 19 de Maio de
2011 e inaugurada no dia 27 de julho do mesmo ano. Localizada na Rua Euclides
Gomes S/N, Bairro Alvorada, Capital Boa Vista, a escola ganhou em 2103 o prémio
de melhor gestdo escolar. Esta inserida num bairro com muitas dificuldades onde a
maioria das familias possui baixa renda e por isso sédo atendidas por programas
sociais relatados na ficha de matricula dos alunos. Esses alunos s&o oriundos do
Bairro Alvorada e suas adjacéncias: Santa Luzia, Silvio Leite, Equatorial, Cruviana,
Senador Hélio Campos e Jardim Primavera.

A nivel municipal, a escola é considerada de grande porte pela sua estrutura
fisica, tem 6tima localizacéo estratégica e grande importancia devido ao alunado que
atende nos trés turnos. Além das salas de aula, possui também ampla quadra
poliesportiva coberta, laboratério de informatica, biblioteca, sala de projetos, de
video e de artes, todas climatizadas. A grande preocupacdo desta instituicdo é
oferecer uma educacédo publica de qualidade para todos, garantindo a formacao de
cidadaos conscientes do seu papel na transformacédo da sociedade. Dentro dos
limites e possibilidades, a escola estd voltada para a formacdo humana,
comprometida com a inclusdo social, e por ter apenas trés anos de funcionamento,
por isso ainda ndo participou da avaliagcdo do IDEB nesta capital. Atualmente, so
apos realizacdo de concursos publicos a nivel municipal, todos os docentes foram
contratados em regime de cargo efetivo e possuem formacg&o superior em

pedagogia.
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2.1.4 Os Sujeitos da Pesquisa

De acordo com 0s objetivos desta pesquisa a investigacao foi realizada com
um grupo de dez estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, assim a pesquisa foi
desenvolvida na Escola Publica Municipal citada anteriormente, ja que, segundo a
LDBEN 9394/96, art.11, inciso V, o municipio € responsavel, prioritariamente, pela
oferta do Ensino Fundamental.

Do universo de seis turmas de quinto ano da referida escola, quatro turmas
funcionam no turno da manha e duas no turno da tarde, destas, selecionamos uma
amostra de dez estudantes de diferentes classes do turno matutino que retornarédo a
escola no horéario oposto como amostra desta pesquisa. Para esta selecao foi levado
em conta o desejo daqueles interessados em participar da pesquisa e também a
recomendacao dos respectivos professores.

Estes estudantes representam uma populacdo com faixa-etaria geralmente
entre dez e doze anos, e teoricamente falando, o estudo exigiu a formagédo de um
grupo onde os alunos possuissem idade apropriada a manipulacdo de conceitos
abstratos e estivessem familiarizados ao processo geral de abstracdo de conceitos
mais simples. Ora, estas condicbes comecam a ser apresentadas, geralmente, aos
alunos matriculados no Segundo Ciclo do Ensino Fundamental, porque segundo os
PCN'’s, (BRASIL,1997), eles ja compreendem com maior desenvoltura explicagbes
nos textos informativos que 1é e sabem organizd-las por meio de varias
representacées. Desse modo, foi viavel a aplicacdo desse estudo nesse nivel de
ensino.

Tendo em vista que a violéncia, auséncia de motivacdo e a falta de
perspectiva consigo mesmo séo problemas comumente encontrados nos estudantes
das escolas publicas, principalmente aquelas de localizacdo periféricas, onde se
concentram as familias de baixa renda, a pratica pedagdgica requer constante
mudanca, revendo as a¢des no intuito de envolver os estudantes em atividades que
valorizem a auto-estima, criatividade e responsabilidade. A formacao do grupo teve
como principal critério o interesse e a responsabilidade em atividades extra-classe,
informacgédo esta que foi anunciada pelos professores das respectivas turmas de
quinto ano. A proposito, o teatro cientifico problematizador, representou uma
atividade diferenciada que nos impulsionou a contribuir com a transformacao social

daquela realidade local.
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2.1.5 Breve descricdo dos Sujeitos

a) Sujeito Al
Al tem 11 anos e esta matriculada no 5° ano 53 no turno matutino, estuda na
Rede Municipal de Ensino ha quatro anos, e nessa ha dois anos, mora com 0s pais.
Durante a pesquisa, a mesma demonstrou assiduidade e responsabilidade com as
atividades individuais e em grupo. Na encenacédo da peca teatral representou a

personagem Bruna, uma integrante do musical ‘Pensamento Verde'.

b) Sujeito A2
A2 tem 11 anos e esta matriculado no 5° ano 51 no turno matutino, estuda na
Rede Municipal de Ensino desde as séries iniciais, E nessa escola ha dois anos,
mora com o0s pais. Assiduo e bem humorado, durante a pesquisa demonstrou muita
responsabilidade, curiosidade e disposicdo para as atividades individuais e em
grupo. Teve contribuicdo importante na construcdo do texto da peca e na
apresentacédo da mesma, representou um Indio (Tuxaua) da Comunidade indigena

Surumu.

c) Sujeito A3
A3 tem 11 anos e estd matriculado no 5° ano 53 no turno matutino, estuda na
Rede Municipal de Ensino h& quatro anos, e nessa escola ha dois anos, mora com
os pais. No decorrer da pesquisa se mostrou assiduo, questionador, extrovertido,
bem humorado e sociavel nas tarefas em grupo, também prestou contribuicéo
importante na construcdo do texto da peca. Na encenacdo teatral representou o
personagem principal que da nome ao titulo da peca: o garoto Pecus, e demonstrou

um experimento no palco.

d) Sujeito A4
A4 tem 11 anos e esta matriculada no 5° ano 51 no turno matutino, estuda na
rede municipal desde a pré-escola, e nessa escola hd um ano, mora com a méae e
duas irmas. No inicio da pesquisa apresentou-se timida, sem questionamentos,

assidua e pontual. Porém, com o passar do tempo demonstrou interesse e
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participacdo nas atividades. Na encenacdo da peca representou a personagem
Jorgete, mae do garoto Pecus.

e) Sujeito A5

A5 tem 11 anos e esta matriculada no 5° ano 51 no turno matutino, estuda na
Rede Municipal desde a pré-escola, e nessa escola ha dois anos, mora com o0s tios.
Durante a pesquisa se se mostrou assidua, pontual, responsavel, questionadora,
extrovertida e sociavel. Destacou-se nas atividades individuais e em grupo e pela
importante contribuicdo na construcao do texto da peca teatral, além das ideias e
sugestdes referentes ao figurino e aderecos dos personagens.

Na encenacdo da peca representou a Stefany, coredégrafa do musical

Pensamento Verde e demonstrou um experimento no palco.

f) Sujeito A6
A6 tem 11 anos e esta matriculado no 5° ano 51 do turno matutino, estuda na
Rede Municipal desde a pré - escola, e nessa escola ha dois anos, mora com 0s
pais. Assiduo e pontual se mostrou o mais disperso e barulhento do grupo durante a
pesquisa, com pouca participacdo nas atividades em grupo. Representou um
integrante do musical Pensamento Verde.

g) Sujeito A7
A7 tem 11 anos e esta matriculada no 5° ano 50 do turno matutino, estuda na
Rede Municipal desde a pré-escola e nessa escola h4 um ano, mora com 0s pais.
Assidua, pontual, extrovertida, cooperativa. As vezes dispersa em algumas
atividades, colaborou com as atividades experimentais e com o ensaio musical. Na

encenacao da peca representou a personagem Pepa, amiga de Pecus.

h) Sujeito A8
A8 tem 11 anos e esta matriculada no 5° ano 50 do turno matutino, estuda na
Rede Municipal ha quatro anos e nessa escola ha dois anos, mora com a mae e um
trés irméos. Assidua, extrovertida, comunicativa e espontanea colaborou de forma
importante na construgcao do texto teatral e nas atividades experimentais. Na

encenacgdo da pecga, representou uma agricultora da comunidade indigena Surumu.
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1) Sujeito A9
A9 tem 11 anos e esta matriculada no 5° ano 53 no turno matutino, estuda na
Rede Municipal desde a pré-escola, e nessa escola ha dois anos, mora com a mae,
uma prima e dois irmaos. Assidua, extrovertida e com Otima oralidade, teve
colaboracédo importante nas atividades em grupo e na encenacdo da peca teatral

participou como a narradora da peca teatral.

j) Sujeito A10
A10 tem 11 anos e esta matriculada no 5° ano 51 no turno matutino, estuda
na Rede Municipal desde a pré-escola e h4 um ano nessa escola, mora com 0s pais.
Assiduo, pontual, despojado e bem humorado, demonstrou motivacao durante a
pesquisa e colaborou nas atividades em grupo. Na encenacéo da peca representou
o personagem Tico, um aprendiz de cientista meio atrapalhado; a propdésito, fez

surtir um efeito meio cémico em algumas cenas.

2.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Esta secdo destina-se a apresentacdo dos instrumentos utilizados e as
técnicas selecionadas no conjunto das acdes desenvolvidas na realizacdo da
pesquisa.

A avaliacdo e classificacdo do nivel de aprendizagem dos sujeitos da
pesquisa, por meio da aplicacdo das acdes didaticas e da teoria adotada exigiu que
a pesquisadora seguisse por um caminho implicito.

Nesse sentido, SOUSA ( 2014, p. 5, apud FERNANDES, 2011), afirma os
modelos internalizados na mente do individuo no qual podem traduzir o
desenvolvimento das fun¢des psiquicas ndo podem ser explorados diretamente, por
isso, exigem que sejam acessados de forma indireta, através de declaractes
verbais, escritas, expressdes corporais e outras formas de representacdo. Nesse
caso, nos apropriamos basicamente dos testes escritos, gravacdes e observacdes
pautadas nos diadlogos, e que foram registrados no diario de campo da
pesquisadora.

Nas palavras de GIL ( 2008, p. 30), os tedricos da pesquisa-acdo propdem

sua substituicdo pela “relatividade observacional”, segundo a qual, a realidade nao
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é fixa, e o observador e seus instrumentos desempenham papel ativo na coleta,
andlise e interpretacdo dos dados. Nessa perspectiva, percebemos que a
observacdo dos fatos, comportamentos e cendrios sdo extremamente importantes
na pesquisa qualitativa.

Desse modo, para apreender as relagcdes que inserem o0s estudantes no
estudo de conceitos cientificos e na resolugdo de problemas experimentais nesta
pesquisa, foi necessaria a utilizagdo dos seguintes instrumentos de coletas de
dados: testes escritos, observacdo, o diario de campo e instrumentos analiticos

como gravacgdes de audio e video.

2.2.1 O Pré- Teste e 0 P6s-Teste

A elaboracdo do instrumento buscou apoio nas orientacbes dos PCN'’s
(BRASIL,1997), para o Segundo Ciclo do Ensino Fundamental, em cujo documento
consta a ampliacdo das nocdes de ambiente natural e ambiente construido, por
meio dos estudos das relacdes entre seus elementos constituintes 4gua, solo, ar e
seres Vivos.

Visando a verificagdo diagndéstica dos conhecimentos prévios dos estudantes
sobre o referido tema que foi posteriormente ampliado, o pré-teste se constituiu de
dez questdes mistas, sendo quatro delas de multiplas escolhas e seis dissertativas.
Em cinco delas o objetivo foi analisar as impressdes dos estudantes sobre o Ensino
de Ciéncias, dificuldades e relacdo que fazem com outras disciplinas. As outras
quatro foram dissertativas onde se avaliou o conhecimento dos estudantes a
respeito dos conceitos cientificos e situacfes problemas experimentais.

As guestOes dissertativas ofereceram aos estudantes a oportunidade de se
colocar em um processo de didlogo com a pesquisadora, possibilitam investigaces
mais profundas e precisas ( MARCONI E LAKATOS, 2009).

Neste caso, utilizamos analise de ilustracdes e pequenos textos para fazer o
diagnoéstico dos conhecimentos dos estudantes, tendo em vista que todos 0s sujeitos
pesquisados possuem habilidades para a leitura e producéo textual.

J& as questdes de multiplas escolhas ofereceram informagfes Uteis a cerca
do processo de ensino-aprendizagem. As alternativas identificaram os diferentes

tipos de raciocinio sustentado pelo uso de diferentes tipos de nocdes.
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De um modo geral, os objetivos de todas as questdes estavam relacionados
tanto com a manifestacdo da compreensdo de certas ideias, quanto com a
capacidade de operar com elas em contextos especificos. Os conceitos construidos
nos enunciados das questdes foram entendidos como um conjunto de informacdes a
partir das quais os estudantes foram levados a se imaginar em um ambiente ou
situac@o que lhe permitisse mobilizar os seus conhecimentos prévios, dos quais se
apropriou na escola e na comunidade em que vive.

Um segundo teste com caracteristicas similares ao primeiro denominado de
pés- teste, foi aplicado no final do processo da pesquisa e objetivou identificar se as
acOes praticas de resolucdo de problemas e os conceitos cientificos que foram
estudados através da orientacdo da BOA, motivada pelo TC, contribuiram na
evolucéo individual e coletiva da RPE.

No pés-teste as questdes referentes ao tema Ambiente foram elaboradas de
acordo com os conteldos selecionados e objetivos estudados ao longo da pesquisa,
consideramos as orientagbes dos PCN’s (Brasil,1997) para esse nivel de ensino.
Uma situacdo incluiu os conteddos solo e seres vivos, em outra situacao
demonstrou-se uma teia alimentar de um ambiente aquatico.

Cada situacdo problema constituiu-se dos elementos e procedimentos
necessarios para a realizacao das acdes e as orientacdes de controle do processo.
No total, nove questbes foram organizadas, sendo duas objetivas e sete
argumentativas visando identificar: as impressées dos sujeitos sobre a estratégia
didatica aplicada, habilidades na resolucdo de problemas, compreenséo conceitual
sobre as relacdes entre seres vivos, agua, solo e ar, fundamentais a mudanca de
atitudes que valorizem a vida em sua diversidade e a preservacao dos ambientes.

A diferenca entre o pré-teste e o pés-teste € que este Ultimo contemplou
questbes com um maior grau de complexidade, que oportunizou aos sujeitos
interpretar esquemas por meio de estabelecimento de relagbes de dependéncia, de
sequéncia, de forma e funcdo, além de elaborar hipGtese e sustentar as suas
interpretacfes. Porém, em ambos os testes foi mantido os mesmos parametros de

analise.
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2.2.2 Observacéo e Diario de Campo

As observacOes realizadas pela pesquisadora durante o processo de
atividades individuais e coletivas propiciou informacdes relevantes para sustentar a
avaliacdo, inclusive no campo das atitudes, condutas e acOes praticadas pelos
sujeitos. Na explicacdo de TRIVINOS (1987), o registro das informacées representa
um processo complexo, ndo exclusivamente pela importancia que nesse tipo de
investigagdo adquirem o sujeito e o investigador, mas também pelas dimensdes
explicativas que os dados podem exigir.

Durante a pesquisa, foi importante observar o respeito pelo outro, o saber
ouvir, o posicionamento diante dos debates e a iniciativa em sugerir ideias, criar
hipéteses ou fazer questionamentos. O propésito da pesquisadora nado foi
normatizar comportamento, mas permitir uma avaliacdo de modo que, fosse possivel
realizar possiveis intervencoes.

Outro ponto a ser levado em conta é que pela prépria natureza da pesquisa, o
processo de investigacado permitiu um contato mais direto da pesquisadora com 0s
sujeitos, o que demandou a escolha dos respectivos instrumentos: observacao e
diario de campo.

Nessa perspectiva, através da técnica de observacéo participante, utilizamos
uma ficha de observacao na qual foi estabelecido os seguintes critérios: motivacao,
participacéo e independéncia e verbalizagdo. Mais precisamente as especificidades
de valores, atitudes, habilidades, e por que nao valorizar os sentimentos e emocdes
perceptiveis? Tendo em vista 0os componentes artisticos que foram trabalhados
nessa pesquisa, essas percepcdes foram observadas e registradas no diario de
campo.

Baseado nas palavras de BOGDAN e BIKLEN (2010), a ficha de observacéao
foi o instrumento mais utilizado em todos 0os momentos da pesquisa, por ser um
instrumento de cunho qualitativo.

No que se refere ao diario de campo, as transcricdes das notas atribuidas aos
sujeitos da pesquisa, aconteceram apds as atividades individuais e em grupo assim
como também apds a encenacédo da peca de teatro.

Quanto a isto, esclarece os autores (BOGDA,BIKLEN, 2010, p.150):
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[ ...] ddo uma descricdo das pessoas, objetos, lugares, acontecimentos,
atividades e conversas, onde [...] o investigador registrar ideias, estratégias
, reflexdes e palpites [...] € um relato escrito daquilo que o investigador
ouve, V&, experimenta e pensa no percurso da recolha.

Nesse panorama, pode-se afirmar que os registros das impressoes, reflexdes,
fatos, experiéncias e sugestfes feitos no diario de campo contribuiram de maneira
significativa para o aperfeicoamento e encaminhamento das agbes desenvolvidas na

pesquisa e no enriguecimento da analise dos dados.

2.2.3 Instrumentos Analiticos

Os recursos de gravacdo de audio e video também serviram como
instrumentos de coleta principalmente, para o registros de diferentes acoes
realizadas pelos sujeitos como , por exemplo: as aulas de video, as discussées, 0s
seminarios, as atividades experimentais, 0s ensaios da pec¢a e a encenacao teatral.
Todavia, esses momentos foram gravados para que posteriormente fosse possivel
avaliar os avancgos ou néo, do desempenho dos estudantes nessas atividades. E
ainda, no plano investigativo da resolugédo de problemas realizado em grupo, se
deve avaliar o desempenho cognitivo dos estudantes de maneira particular.

Além do mais, as gravacdes permitem que se facam ajustes e correcdes
necessarias, no intuito de adequar a direcdo das atividades por meio da
retroalimentacdo, considerando o objetivo de ensino e a teoria utilizada. Como
explica MENDOZA e DELGADO ( 2009, p. 20):

[ ...] A retroalimentacéo visa ajustar o processo de ensino aprendizagem,
por isso é de interesse tanto para os professores como para os alunos [...]
Talizina argumenta que a retroalimentacdo mais produtiva é a que da a
possibilidade de prever o erro durante o processo de ensino aprendizagem.
Quando o aluno comete algum erro em algum dos processos que se tem
explicado e esse erro se detecta imediatamente ha uma chance real para
corrigir tal erro.

Nesse aspecto, as imagens revelaram informacdes cruciais que determinaram
a necessidade de avancar ou repensar algumas acdes e decisfes durante todo o

processo, principalmente nas demonstracdes experimentais e ensaios dos textos
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que se repetiram por varias vezes a fim de aperfeicoar o processo. Por exemplo, foi
possivel perceber aspectos motivacionais, participacdo, desajustes do grupo ou de
um sujeito isolado e a logistica organizacional que poderia ser montada no dia da

encenacao teatral.

Vale ressaltar que as gravacdes dos ensaios e das atividades experimentais,
serviram de apoio e inspiragcdo para a criagcdo de um conjunto de imagens (sem
audio), que retrataram em quarenta minutos o texto da peca de teatro a medida que

os alunos-atores encenavam 0s personagens no palco.

As imagens da peca foram selecionadas de acordo com o tempo de cada
cena e projetadas por tras do palco com o auxilio de um data show, houve uma
pausa para a demonstracdo de um experimento, 0 que agregou maior interagdo com

0 publico, emocéo e beleza ao espetaculo.

2.2.4 Procedimentos de Andlise

O processo de analise envolveu as seguintes acfes: andlises dos testes
escritos, audicao e transcricdo dos audios e videos, além das anotacdes do diario de
campo e das fichas de observacéo.

A andlise de conteudo de todos os instrumentos de coleta foi feita por meio de
codificacdo, respeitando-se suas caracteristicas e objetivos. As informacdes que
foram consideradas relevantes foram transformadas em unidades, e posteriormente
caracterizadas por categorias, que acordo com SAMPIERI (2012, p. 346): “Sao os
niveis nos quais sao caracterizadas as unidades de analise”.

No caso dos testes escritos, as categorias foram definidas tendo como
objetivo a andlise comparativa de dados, contidas no pré-teste e no pos—teste.
Dessa forma, efetuou-se uma coleta por meio da comparagédo incidente por
incidente, que segundo Trivifios (1987), se constitui das unidades de anélise. Nesse
modelo, cada incidente € comparado a outro incidente no nivel de propriedade ou
dimensional em busca de similares e diferencas, para desta forma ser agrupados ou
colocados em categorias. ( SAMPIERI, 2012).
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As categorias que foram definidas para a andlise dos testes escritos foram:
interpreta informacfes por meio de esquemas, gréaficos e textos, compreende a
relacdo entre os fatores bidticos e abioticos do Ambiente, compreende o0 mecanismo
de funcionamento de uma teia alimentar, estabelece relacées de dependéncia, de
sequéncia, de equilibrio, reconhece fatores que interferem no equilibrio do Ambiente
e resolve situagBes problemas. Os critérios estdo de acordo com as orienta¢des dos
PCN’s ( BRASIL,1997) para o Segundo Ciclo do Ensino Fundamental.

Quadro 01- Categorias de analise de questbes associadas no pré e pos- teste

Categorias relacionadas ao conhecimento Questbes associadas
de Ambiente Pré teste Pés teste

01 Organiza e interpreta informacdes por meio de 5,6 4,5
esguemas e textos

02 Compreende as relagbes entre os fatores 5,62, 9 4,5
bidticos e abidticos do Ambiente

03 Compreende os mecanismos de - 5
funcionamento de uma teia alimentar

04 Estabelece relagc6es de dependéncia , de 5,6 5c, 5d
seguéncia e de equilibrio

05 Identifica os fatores que interferem no 62 5d
equilibrio do Ambiente

06 Resolve Situa¢cbes Problemas 5, 5b ,62 4a ,4b,5

Fonte: PCN’s — Parametros Curriculares Nacionais — 2° Ciclo .

Na interpretacdo das informacg8es por meio de esquemas, graficos e textos, o
sujeito deve ser capaz de identificar informacdes e elementos importantes num

texto, esquema ou imagem para associa-las a possiveis solucées.

Quanto a compreensdao das relacdes entre os fatores bidticos e abiodticos que
constituem o ambiente, espera-se que 0 sujeito identifique e compreenda as
interacdes entre 0s seres vivos e 0s demais componentes do ambiente, ou

seja: agua, solo, ar.

Il. Na compreensédo do mecanismo de funcionamento de uma teia alimentar, o
sujeito deve interpretar a representacao de uma teia alimentar, compreende-
la como uma das mais importantes formas de interacdo entre os seres Vvivos
num ambiente e reconhecer 0s seus niveis troficos: produtores,

consumidores e decompositores.
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lll. Ao estabelecer relacdo de dependéncia, de sequéncia e de equilibrio espera-
se gue o sujeito interprete as informacdes numa dada situacdo por meio de
relacbes de dependéncia existentes entre os seres vivos e 0s demais

componentes do ambiente e associe ao problema da extincdo das espécies.

IV. Ao reconhecer os fatores que interferem no equilibrio de um dado ambiente, o
sujeito deve identificar e compreender por meio da representacdo de uma teia
alimentar como uma substancia téxica pode ser transferida de um ser vivo
para outro por meio das relacdes alimentares. E ainda, entender a
possibilidade do ser humano participar como consumidor em muitas teias que
tém inicio em aguas contaminadas por produtos toxicos, e assim adotar

atitudes conscientes de preservacao em relacao aos ambientes.

V. Na resolucéo de problemas, espera-se que 0 sujeito seja capaz de identificar
informacdes e elementos relevantes numa situacdo, organizar os dados e
criar uma estratégia para resolver o problema, resolver o problema e recriar

modelos.

Com o objetivo de analisar o comportamento dos sujeitos durante o processo
de estudo, foram selecionadas e registradas as categorias no instrumento de
observacéo e diario de campo. Conforme (SAMPIERI, 2012, p. 357), " [...] este € um
registro sistematico, valido e confiAvel de comportamento ou condutas
manifestadas.” Nesse sentido, de forma individual e coletiva foi avaliada: a
Participacdo, Interesse, Independéncia e Verbalizacdo dos sujeitos quanto a
progressdo (ou ndo) em Resolucdo de Problemas Experimentais e aquisicdo de
conceitos em Ambiente.

As categorias e sub categorias de gravacOes, foram definidas utilizando o
instrumento que estabelecesse as relacées cognoscitivas entre o0 sujeito e o objeto
para a resolucdo de problemas e aquisicdo de conceitos, a BOA (apéndice A).
Tendo em vista que, para realizar com éxito uma acao, o sujeito precisa fazer uma
representacdo da mesma e das condicbes que a determinam. Contudo, no quadro

02, sdo apresentadas as categorias e sub categorias de analises de gravacgoes.
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Quadro 02 — Categorias e Sub Categorias da Ficha de Observacgéo

Categorias Sub Categorias

Participacéo Acdes atitudinais de cooperacdo, envolvimento e encorajamento que mobilizam,
dinamizam atividades de pessoas

Motivagéo Acdes com esforco, empenho e dedicacdo nas propostas, concentracdo e
atencdo para as situagfes problemas apresentadas. Pré-disposicdo para o novo
conhecimento.

Independéncia | Realiza tarefas de forma independente, constréi resolucdo de problemas e
domina técnicas de problemas.

Verbalizacdo Acdes atitudinais de expressdo e comunicacdo verbalizam hipé6teses, emite
opiniGes de ideias, faz questionamentos e participa das discussoes.

Fonte: Préprio Autor

Sobre as analises das transcri¢cdes das falas dos sujeitos, foi feita através de
microandlise do tipo exame microscopico de dados - palavras individuais, frases ou
paragrafos, que segundo (TRIVINOS, 1987) permite ao pesquisador examinar que
suposicdes sobre os dados sdo aceitas como certas.

Isto significa examinar o documento por varias vezes, é uma tarefa que
demanda tempo. A vantagem de utilizacdo dessa técnica foi de permitir determinar
as propriedades das categorias e sub categorias em Situacbes Problemas
Experimentais em Ambiente.

As falas respectivas a cada sujeito pesquisado foram simbolizadas por
codigos: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e Al10 para garantir o anonimato dos
participantes sem que houvesse critério de género para a escolha da transcricao.

Na analise das gravacdes também considerou-se os detalhes descritivos
emitidos pela fala dos sujeitos, baseados naquilo que o sujeito vé, ouve ou considera
importante. (TRIVINHOS, 1987).

Quanto as emocdes e sentimentos dos sujeitos pesquisados, foi possivel com
0 auxilio das imagens e audios registrar os momentos de exaltacdo, ansiedade,
nervosismo, entusiasmo, alegrias, tristezas em todas as fases da pesquisa. Contudo
observou-se com maior evidéncia o nervosismo decorrente da ansiedade dos
sujeitos ao interagir com o publico durante a apresentacédo da peca teatral, 0 que se
julga natural nessa faixa etaria. Baseado em (DAMASIO, 2010 p.67), organismo

interage com um objeto e o cérebro reage a essa interacao:
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[...] O organismo interage com o objeto em varias circunsténcias e o
cérebro reage a essa interagdo. [...] O cérebro cria registros das situacgdes,
aparéncias e formas e como agem; ao invés de criar o registro da estrutura
de um objeto o cérebro na realidade registra as mdltiplas conseqiiéncias
das interagdes do organismo com o objeto. [...] E preciso que haja um “eu”
em funcionamento, pois € o “eu consciente” que faz a interpretagdo das
coisas e do mundo a nossa volta, dai a capacidade de imaginar situacdes e
até criar solucfes para um problema.

Ao considerar a afirmacédo desse autor, pudemos perceber no caso dessa
pesquisa, 0 comportamento e expressfes faciais dos sujeitos traduzem uma
resposta consequente do organismo frente as interacbes com as atividades
desenvolvidas nesse ambiente de estudo.

Assim, cérebro registrard as consequéncias dessas interacdes conscientes de
acordo com a sua relevancia (DAMASIO, 2010).

Logo, se as expressbes revelam as emocdes numa determinada
circunstancia, entdo € possivel fazer uma andlise ainda que subjetiva das
expressbes de cada sujeito pesquisado, jA que essas denotam informacdes sobre
seus sentimentos e comportamentos.

Isso significa dizer que os gestos, olhares, expressdo da face, sorrisos,
entonacgdo da voz e até o siléncio momentaneo podem revelar os sentimentos dos

sujeitos durante o processo em estudo.

2.3 A PROPOSTA DA PESQUISA: DA CRIACAO DA OBRA A ENCENACAO
TEATRAL

Ao ingressar no Programa de POs - Graduacdo em Ensino de Ciéncias -
PPGEC da UERR, a pesquisadora tinha em mente uma proposta de pesquisa
direcionada a tematica ambiental, porém, ainda ndo possuia ideias concretas de
como esse trabalho poderia ser desenvolvido na pratica, de modo a contribuir para a
divulgacao do ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental.

Durante os primeiros contatos com o orientador dessa pesquisa, cogitou-se a
possibilidade de uma estratégia de ensino-aprendizagem mais Iudica que
informasse, divertisse e sensibilizasse os espectadores para as questdes cientificas
por meio da linguagem artistica. Surgiu a idéia do Teatro Cientifico. Ou seja, o teatro

poderia contextualizar a ciéncia através da problematizacdo do mundo real, nesse
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caso o tema Ambiente, enquanto a arte ajudaria a divulgar a ciéncia porque confere

emocao ao respectivo tema.

2.3.1 As Primeiras Ideias

A principio ja tinhamos um tema de relevancia cientifica e social, porém,
faltava um roteiro de teatro que atendesse aos objetivos da pesquisa, e foi
acionando a memoria do cérebro que a pesquisadora recordou que a UFC —
Universidade Federal do Ceard, jA havia divulgado na midia cearence, Varios
trabalhos cientificos nesse sentido. A primeira atitude foi fazer uma pesquisa nos
sites da UFC na expectativa de que pudesse encontrar uma obra teatral que
pudesse servir de inspiracdo, pelo menos parcialmente. Afinal, precisava de um
ponto de partida, pois imaginava como escrever uma obra de TC sem formagé&o
técnica para tal?...

Foi guando me deparei com a proposta rica e brilhante do grupo de TC Seara
da Ciéncia dirigido pelo Professor Dr. em Quimica da UFC (Universidade Federal do
Ceara), Marcus R. Vale. Logo me entusiasmei com alguns trechos de uma obra de
teatro intitulada “Bioquimica em Cena”, que é de sua autoria, por esse motivo decidi
arriscar um contato via e-mail informando-lhe detalhes da minha pesquisa. No
ensejo, solicitei que me enviasse a referida obra por completo e a0 mesmo tempo
pedi a autorizacdo para utiliza-la. Fui surpreendida ao receber o primeiro e-mail do
professor Marcus Vale que se comprometeu em colaborar com a minha proposta,

pois 0 mesmo possui grande experiéncia e influéncia nessa area de pesquisa.

- a o i Mover para a Caixa de Entrada ‘ v Mais ~ 1de1 P y Pt ~
Teatro cientifico da Seara da Ciéncia Eptrads X RO Marcus Vale
Adic, a cire,
Marcus Vale <valemarcus@yahoo com> 09/01/14 - - = -

para mim -
Mostrar deta

Prezada Ana Paula,

Recebi seu email que me foi encaminhado pela nossa Pré-Reitoria de Extenséo. Fiquei muito feliz por nosso
trabalho ter repercutido ai em Roraima. Por coincidéncia, recebi a visita de um professor, também cearense, que
trabalha ai, numa cidade perto da fronteira com a Guiana Inglesa, que nos convidou para fazermos um trabalho &
Uma proposta bem interessante que estamos tentando viabilizar.

A questdo que vocé coloca para nosso auxilio requer um pouco mais de reflexdo para que possamos, efetivamente,
providenciar alguma ajuda. Porlanto, esta mensagem € mais para dizer que estamos pensando sobre sua
solicitagao. Logo que tiver algo concreto, entraremos em contato

Nosso trabatho com teatro cientifico ainda continua sendo realizado e estamos apresentando nossas pecas nos
eventos onde somos convidados. Entretanto, sobre o tema que vocé escolheu trabalhar, Meio Ambiente, ndo temos
expernéncia. Como tenho contato com alguns grupos de ouiras partes do Brasil que também trabalham com teatro
cientifico, estou fazendo alguns contatos para ver se podemos achar uma parceria para vocé.

Aguarde nossa mensagem. Por enquanto acesse nosso site: www.seara.ufc.br e veja a parte de teatro cientifico.
Abrago
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E através dessa mediacdo, foi possivel fazer contato com a Prof.2 Dra. Karina

Lupetti que também se propbs a colaborar com esta pesquisa; tanto que enviou-me

por e-mail o roteiro de uma peca de teatro de sua autoria, e as orientacdes de como

utiliza-la.

- a 0 [i] Mover para a Calxa de Entrada L Mals *

Marcus Vale <valemarcus@yahoo.com> 09/01/14 [N

pard mim i«

Prezada Ana Paula,

A peca da Bloquimica em Cena trata das funcoes metabdlicas dos drgaos do corpo humano. Nao consigo ver
possibilidade de nenhuma adaptacdo para um tema como meio ambiente. Das nossas, a peca "Odeio Insetos”
talvez seja a que mais se aproxima do seu tema, mesmo assim ainda acho complicado. O texto dessa peca
encontra-se no nosso site: (http:/www.seara ufc brteatroevideolteatrofinselos/odeioinsetos txt)

Se houver possibilidade de vocé mudar de tema podemos dar um jeito de enviar esse matenal da bioguimica para
Vocé.

Hoje, tentei vdrias vezes conversar por celular com a Dra. Karina Luppeti, de S&o Carlos-SP (UFSCar) que
apresentou, no nosso encontro de teatro cientifico em Caxias-MA, em 2012, uma peca que tem tudo a ver com seu
tema. Infelizmente, ainda ndo consequi falar com ela, mas tenho certeza que ela teria prazer em te ajudar. Vou
continuar tentando e, em caso de sucesso, vou te por em contato com ela.

Abragos

“ (1] i Mover para a Caixa de Entrada ‘ % Mais ~

[Fwd: Re: Ola professor!] Entrada X

2 (X2 5

Marcus Vale

Adic. 4 cire,

BNE -

Mestrar detal

=
3
5]

Marcus R. Vale <mvale@ufc br= @ 10/01/14 . v

para mim, karinalupetti [~

Ald Ana Paula,

Segue minha conversa com a Dra. Karina Lupetti, da UFSCar. Como vocé pode
ver, ela se dispds a colaborar com vocé . Assim , inicie o contato com

ela. Sucesso.

Abraco

Marcus Vale

~~~~~~~~~~~~ — Mensagem Original ~—————mmmeeeeeev
Assunto: Re: Ola professorl

De:  "Karina Omuro Lupetti” <karinalupetti@yahoo.com br>
Data:  Sex, Janeiro 10, 2014 16:29

Para:  "Marcus R. Vale" <mvale@ufc.br>

0Ola professor! Ajudo sim. Sem problema. Vejo um dos roteiros que melhor se
encaixa com o que ela precisa. Pode mandar o contato que falo com ela.
Quanto ao workshop, seria um encentro pré-Ciéncia em Cena, para podermos
conversar mais sobre as iniciativas do teatro na divulgacéo cientifica. Se
puder preparar uma fala nesse sentido...

Obrigada por enquanto.

Abracos

Até breve

Karina
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Lupetti (2008), é diretora e roteirista da Companhia de Teatro Ouroborus,
anexada ao Departamento de Quimica da (UFScar) Universidade Federal de Sao
Carlos — SP . O objetivo dessa companhia é a divulgacéo cientifica da quimica e de
outras ciéncias através do teatro. Cenas cOmicas e efeitos cénicos sdo produzidos
pelos préprios artistas, alunos do ensino fundamental e médio, que se apresentam
em S&o Paulo e em todo o Brasil.

Nesse contexto, merece ressaltar que o Grupo de Teatro Cientifico Seara da
Ciéncia, dirigido pelo Professor Marcus Valle, e foi o vencedor do VIII Ciéncia em
Cena — Festival Nacional de Teatro Cientifico ocorrido em agosto de 2014 na
UFScar. O grupo apresentou a pec¢a ‘Lampido e Maria bonita em busca da Quimica
do amor’. (Portal UFC, 2014).

Na sequéncia das acdes, o proximo passo foi apresentar a proposta da
pesquisa para a gestdo da escola, que de imediato foi aceita por todos e se tornou
uma parceira nesse sentido, devendo apenas a SMEC- Secretaria Municipal de
Educacao e Cultura também autorizar, para que a pesquisadora pudesse dar inicio
ao trabalho. Apés a SMEC autorizar a pesquisa, a gestdo da Escola orientou que a
coordenadora encaminhasse a pesquisadora para as trés turmas de quinto ano
(matutino) e apresentasse 0s seus respectivos docentes.

De inicio foi grande o niumero de estudantes em cada turma que mencionou o
interesse em patrticipar, porém, seria inviavel trabalhar com um ndamero tdo grande
de sujeitos. Sendo assim, quatorze destes foram selecionados com o auxilio do
professor titular, mas, apenas dez compareceram ao primeiro encontro, sendo seis
meninas e quatro meninos. Coube a gestédo da escola, enviar comunicado aos pais e
responsaveis, solicitando a autorizacdo (ou nado) da participacdo de seus filhos na
pesquisa. Vale mencionar que em todo o processo de estudo a pesquisadora
manteve 6timo relacionamento com 0s pais e responsaveis, que sempre estiveram a
disposicéo como colaboradores nesse processo.

Durante o primeiro encontro, foi feita a apresentacéo da proposta da pesquisa
e alguns cuidados foram tomados para que a proposta do trabalho ndo fosse
confundida com mais um projeto didatico. Sendo assim, no primeiro encontro 0s
sujeitos tomaram consciéncia a cerca de sua responsabilidade, compromisso e
papel social diante da escola e da sociedade, tendo em vista a possibilidade de

futura apresentacdo fora da instituicAo escolar. Foi informado também sobre a
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relevancia do tema Ambiente para Ciéncia e futuro da humanidade e que o0s
Impactos da relagdo homem-natureza podem ser percebidos no cotidiano.

A cerca do planejamento dessa pesquisa, foram necessarios quatro encontros
cada um com quatro horas de duracdo. O planejamento da atividade de ensino
constituiu-se: da elaboracdo do pré-teste, definicdo do ponto de partida das
discussdes, organizacao de situagdes problemas experimentais dentro do contetdo
trabalhado, delimitacdo dos principais conceitos cientificos da peca de teatro,
manipulacdo dos instrumentos utilizados nos experimentos e discussao dos registros
escritos feitos durante as observagoes.

No que se refere aos sujeitos da pesquisa, um conjunto de atividades foram
desenvolvidas com eles até a construcdo da peca de teatro cientifico que é produto
desta pesquisa, foram elas: discussdo dos conceitos cientificos sobre Ambiente,
leitura e interpretacdo de textos, resolugcdo de problemas, confeccdo de
experimentos, exibicdo de videos, apresentacdo de seminarios, estudo de uma obra
de teatro cientifico, constru¢cdo de uma obra de TC, ensaios da peca, producao de
uma coreografia musical, ensaio do musical e a apresentacdo da peca de TC em

evento cientifico.

2.3.2 O Estudo da Obra de Base

Os resultados apresentados pelos sujeitos no pré-teste, associadas aos
conteudos da tematica Ambiente demonstraram sérias dificuldades em associar as

relac6es dos seres-vivos com 0s componentes abidticos do meio.

A relacao geral entre planta e luz solar, as relagdes entre agua e seres Vivos,
solo e seres vivos e seres vivos entre si no espaco € no tempo, assim como, a
interpretacdo de situacbes problemas experimentais, foram consideradas
insuficientes no pré-teste, frente aos principios da educagdo ambiental. Entretanto,
conforme orientam os PCN’s (BRASIL,1997) o conhecimento profundo dessas
relacbes soO foi possivel mediante aproximacdes dos conceitos, procedimentos e
atitudes relativos a tematica ambiental, que se deram ap0s sucessivas atividades
que tiveram inicio apds essa observacao intelectual dos sujeitos. (BRASIL, 1998 p.
36).
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Como exemplo dessas atividades podemos citar: O problema das queimadas
na vegetacdo de savana (REVISTA DE DIVULGACAO CIENTIFICA, 2013) e agua
poluida ou contaminada? (REVISTA DE DIVULGACAO CIENTIFICA, 2014).

A partir dessas consideracdes, a pesquisadora direcionou 0s sujeitos da
pesquisa para um estudo dinamico e problematizador, onde eles puderam
reconstruir a relagdo homem-ambiente, desmistificar a crenga do homem como
senhor da natureza e alheio a ela, ampliar os conceitos sobre Ambiente e aprender
como a vida se processa. Na oportunidade, puderam identificar os elementos
implicitos e explicitos em um texto teatral, reconhecer o tipo de linguagem utilizada e
se imaginar como um personagem dessa obra ao criar hipéteses para solucionar os
problemas presentes na mesma.

Esse estudo aconteceu de modo gradativo e por cenas, através de uma obra
de teatro cientifico que caracteriza com riqueza de detalhes os biomas em varias
regides do Brasil, assim como a degradacao ocorrida nesses ambientes. A obra de
autoria da Prof? Dra. Karina Luppeti (UFScar) serviu de base de apoio para que os
sujeitos tivessem uma experiéncia inicial com uma obra de teatro cientifico para
posteriormente criar, sob a orientacdo da pesquisadora, outra obra com agdes para
a resolucdo de problemas experimentais, segundo as orientagcbes de Galperin
(2009). Por isso foi denominada de obra de base.

Tendo em vista o carater cientifico do conteido desta primeira obra e a
extensdo da mesma, foi necessario elaborar em parceria com o grupo de sujeitos,
um roteiro de estudo que foi sendo construido a medida que as discussbes e
davidas a respeito dos conceitos cientificos foram surgindo por parte deles. Contudo
outros recursos didaticos como livros de Ciéncias do quinto ano e revistas Ciéncias
Hoje das Criancgas foram importantes para uma fundamentacéo tedrico-consistente
dos assuntos contidos na peca. E assim foi possivel direcionar o estudo de

conceitos cientificos através de um roteiro que assim ficou organizado:

1. Foi possivel identificar a tematica cientifica da obra através do titulo?

2. Quais o0s personagens que fizeram parte da obra e como foram
caracterizados culturalmente?

3. Como se deu o dialogo entre os personagens?

4. Como os sentimentos e as emocdes dos personagens aparecem nas cenas?
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5. Que outros componentes secundarios foram retratados na obra e que fizeram
relacdo ao tema Ambiente?

6. Quais ambientes naturais das regides do Brasil foram descritos nas cenas e
como estéo caracterizados?

7. Qual o Ambiente natural lhe chamou mais a atencao?

8. Existem conflitos na obra? Quais?

9. Como foram solucionados os problemas no decorrer das cenas?

10.Em quais cenas da obra vocé identificou a relacdo agua e seres vivos?

11.Em quais cenas vocé identificou a relagdo agua e solo?

12.Em quais cenas vocé identificou a relacdo plantas e seres vivos?

13.Em quais cenas vocé identificou a relacdo ar e seres vivos?

14.Como aparece na obra a relacdo dos seres vivos entre si?

15.Em quais cenas da obra vocé percebeu a aplicabilidade do conhecimento
cientifico na resolucéo de problemas do cotidiano?

16.Que outra solucéo poderia ter resolvido 0 mesmo problema?

17.Qual a visao de cientista que a obra expressa?

18.Vocé considera que a apresentacdo de um Teatro Cientifico, proporciona ao
expectador, reflexdes que possam mudar habitos e crencas?

Vale ressaltar que apds o estudo coletivo da obra de base, a pesquisadora
em outro momento convidou 0s sujeitos a sala de video da escola, que foi utilizada a
fim de exibir videos sobre os Biomas do Brasil, de acordo com o nivel de ensino
deles. A cada encontro, notou-se que 0 sujeitos estavam mais desinibidos e
participativos diante de um novo incentivo.

Foi gratificante compartilhar do mesmo entusiasmo com o grupo de sujeitos
quando uma “tempestade” de ideias sobre a criacdo da peca de TC surgiu
espontaneamente, apds estudo da obra de base e apresentacdo dos videos. Logo
em meio as discussdes, foi importante ajustar com 0s sujeitos da pesquisa alguns
detalhes importantes sobre a peca. Foi esse 0 momento ideal para a pesquisadora
propor uma roda de conversa entre 0s sujeitos e langcou mao da pergunta: que
histéria queremos contar para o publico e em qual lugar?

Apos ouvir a opinido de cada sujeito, chegamos ao consenso de que O
territorio da peca seria o Estado de Roraima, local escolhido para estudar os Biomas

em meio a uma aventura no Extremo Norte desse Estado (Freitas,2010). Por ser
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uma regido rica em belezas naturais e fazer parte da realidade dos sujeitos,
observou-se que 0os mesmos sentiram-se descontraidos para imaginar e criar cenas
estéticas que agregaram emocdo aos temas cientificos. A integracdo das cenas
resultou na Peca de Teatro Cientifico denominada “As Aventuras de Pecus pelos
Biomas de Roraima”.

Pudemos assim perceber, que o estudo da primeira obra de teatro e a
problematizacdo dos conceitos cientificos em muito contribuiram para despertar a
imaginacdo e autonomia nos sujeitos. Tal direcionamento reforcou o tratamento dos
conceitos cientificos referentes ao tema ambiente, e também auxiliou na criacdo de

solugéo para os problemas experimentais que posteriormente foram trabalhados.

2.3.3 E Hora de Ensaiar para Apresentar!

Todo o esfor¢o coletivo que mobilizou a cognicdo, imaginacao, criatividade
dos sujeitos foram direcionadas em prol da elaboracéo e finalizacdo da obra teatral
constituida ao todo por sete cenas, contudo foi recompensado durante 0s momentos
de ensaio da peca de TC.

Os ensaios aconteceram na sala de projetos da escola, mesmo local do
desenvolvimento da pesquisa, onde tinhamos a nossa disposicdo alguns recursos
como, por exemplo, TV pendrive, caixa de som, computador, data- show e video.
Em todas as vezes o0s sujeitos da pesquisa se mostravam entusiasmados,
organizados e sempre dispostos a conduzir o processo; quando a pesquisadora
precisava intervir nesses momentos para evitar que as etapas ndo fossem puladas
ou o texto teatral fosse apenas memorizado em vez de compreendido e interpretado
para a encenagao.

Primeiro a atencdo foi direcionada para a cena numero um, quando 0s
préprios sujeitos da pesquisa naturalmente se identificaram com algum personagem
e verbalizaram o anseio de representar.

Um impasse surgiu pela disputa do personagem principal da obra teatral,
nesse momento 0s sujeitos A2 e A3 insistiam em assumir 0 personagem principal da
peca. De todo modo, a pesquisadora permitiu que por alguns dias os dois sujeitos

ensaiassem 0 mesmo personagem e tomassem consciéncia dos mesmos desafios e
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possibilidades; com o ‘desenrolar da cena o sujeito A2 optou por assumir um
personagem secundario.

Assim como na criacdo da obra escrita, & medida que 0s sujeitos estavam
posicionados, conscientes e satisfeitos de seus respectivos personagens, alguns
pontos foram ajustados para que a cena seguinte pudesse ser ensaiada de modo
progressivo, até o texto teatral formar uma unidade. Nao houve desisténcia por parte
dos sujeitos pesquisados e raramente pdde- se perceber a auséncia de um ou outro
durante o processo.

Alguns desafios ainda tiveram de ser superados apés a criacdo do texto da
peca de TC: primeiro deles foi ‘resumir’ as cenas em meio aos ensaios para atender
aos objetivos da pesquisa e respeitar a faixa etaria dos sujeitos pesquisados, afim
de néo tornar o trabalho exaustivo a ponto de desmotiva-los.

Depois uma orientacdo sobre técnica teatral se fez necessério a fim de
aperfeicoar o trabalho artistico, assim como também um suporte tecnoldgico para
operar som e imagem, cronometrar e ajustar o tempo de fala dos personagens ao
tempo de projecdo das imagens, 0 que proporcionou uma melhor movimentacédo dos
sujeitos (atores) no palco e uma encenagao com qualidade.

Foi quando a convite da pesquisadora, veio a contribuicdo valiosa do
Professor Josué Rodrigues da Costa, professor da Rede Municipal de Ensino com
grande experiéncia em apresentacdes e eventos culturais no estado de Roraima,
gue nos seus tempos vagos de aula, inclusive aos sabados, entrou em cena com 0s
sujeitos no sentido de orientar o fazer teatral. No que tange a parte tecnoldgica,
outra contribuicdo relevante veio da Professora Rizia Gomes Furtado, docente da
Rede Estadual e Municipal de Ensino, coordenadora do laboratério de informatica
com especializacdo na area tecnoldgica, que nos seus tempos vagos de aula
também prestou apoio especifico nesse sentido.

Sobre a coreografia do musical apresentada logo ap6s a ultima cena da peca
de TC, embora néo tenha sido planejada anteriormente, foi imaginada e discutida
pelos sujeitos ap0s a criacdo da peca, por isso também fez parte dos muitos
ensaios. Nesse caso, houve pouca intervencao da pesquisadora porque nesse nivel
de ensino, os estudantes ja estdo habituados a apresentar coreografias em projetos
escolares. Por isso, essa iniciativa foi aceita como uma atitude favoravel e
motivadora frente a pesquisa. Também observou-se entusiasmo, criatividade,

interacdo, dedicagao e unidade durante essa atividade.
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O trabalho de criacdo do roteiro de TC constituido de conceitos cientificos
sobre Ambiente e a resolugédo de Problemas Experimentais, exigiu muita imaginacao
e dominio conceitual, no entanto, a substituicdo de termos e expressdes indevidas
foi feita com o apoio de obras cientificas e livros didaticos sobre o tema, sob a
orientacdo do Prof, Dr, Oscar Tintorer Delgado, Professor do curso de fisica da
UERR e orientador dessa pesquisa.

Apoés concluirem a obra de TC, a pesquisadora agendou junto a gestéo
escolar a apresentacdo da peca no Patio da referida escola para uma platéia
composta de duas turmas de quarto ano, uma turma de quinto ano, seus respectivos
professores e alguns pais de alunos. Em outro momento, a convite da Pré -Reitoria
de Pesquisa e Extenséo, os sujeitos-atores apresentaram-se na XXIl FECIRR 2014-
Feira de Ciéncias do Estado de Roraima, quando fizeram a abertura do referido
evento para uma platéia de estudantes, professores, gestores, pesquisadores e

autoridades locais presentes.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo tem como finalidade apresentar os resultados obtidos da
investigacdo e analise qualitativa dos dados. A partir do exposto no capitulo anterior,
tomamos este momento para discorrer sobre as respostas que se apresentaram. O
texto a seguir apresenta as analises das respostas atribuidas em cada questédo do
pré-teste e do poés-teste apdés o desenvolvimento das atividades de situagfes

problemas experimentais em Ensino de Ciéncias Naturais.

3.3.1 Resultados do Pré-Teste

Os dez sujeitos selecionados participaram de todas as fases do estudo: o pré-
teste, o processo diretivo de estudo e do péds teste e nesse sentido é necessario
esclarecer que a pesquisa teve carater coletivo, onde todos interagem visando
romper com a idéia de simples receptores do conhecimento. Nessa perspectiva, 0
trabalho em grupo abre possibilidades para que os mesmos possam caminhar na
direcdo de problematizar e investigar conceitos e praticas.

A finalidade do pré-teste foi diagnosticar os conhecimentos prévios dos
estudantes para que pudéssemos determinar o nivel de partida do planejamento
docente. Na ocasidao houve o interesse em conhecer as impressdes dos sujeitos
sobre a disciplina de Ciéncias Naturais e a experiéncia em Situacbes Problemas
Experimentais. A tabela 01 apresenta a opinido dos sujeitos sobre o gosto por

estudar Situacdes Problemas Experimentais.

Tabela 01 - Opinidao dos sujeitos pesquisados sobre o gosto por estudar Problemas Experimentais

Vocé gosta de tarefas do tipo Situagcdes Problemas Experimentais?
Marque sim ou Ndo
07 estudantes marcaram sim

03 estudantes marcaram nao

Total: 10 estudantes
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Foi verificado que sete dos dez estudantes, responderam que sim, gostam de
resolver situacdes problemas experimentais e trés responderam que ndo. Logo se
verifica que os mesmos ja tiveram algum tipo de experiéncia pratica nesse sentido
nos anos anteriores. Ou seja, mais da metade marcaram que ja estudaram
problemas experimentais.

Sendo assim, partimos da previsdo que 0s sujeitos ja demonstram alguma
simpatia pelo tema em questédo e naturalmente estdo mais abertos a estuda-lo.

Como bem adverte Majmutov (2009), “também é necessario que do ponto de
vista psicologico, os estudantes estejam motivados e naturalmente dispostos a
realizar uma atividade de situagéo problema” (1983, p. 81).

Bachelard (1996) ainda complementa que, uma atividade experimental,
guando tem o obijetivo claro, voltado para a constru¢do do conhecimento transforma-
se em uma estratégia de resolucdo de problemas e € justamente esse sentido do
problema que caracteriza o verdadeiro espirito cientifico.

Isso deve porque numa atividade experimental demonstrativa ou néao,
observa-se a valorizacdo dos conhecimentos prévios elaborados pela vida cotidiana,
e nessa relacdo da teoria com a realidade ocorre uma interacao entre o que o aluno
ja sabe e a pergunta que ele faz. Nao pretendemos aqui tirar o mérito as aulas
conceituais, até porque a compreensao de situacfes novas exige uma ponte entre a
teoria e a pratica, mas € fato que comumente a repeticdo de conceitos em aulas de
ciéncia naturais acaba por ser enfadonho aos estudantes porgue ndo sabem onde e

nem como aplica-los na realidade.

Tabela 02 — Opinido dos sujeitos pesquisados sobre participacdo em aulas de campo

Vocé ja participou de alguma aula de campo do tipo: visita a um parque ecolégico,
bosque, zoolbgico?
08 estudantes marcaram raramente
02 estudantes marcaram frequentemente

Total: 10 estudantes

De modo predominante, nossos sujeitos demonstraram que quase nao
tiveram contato com os fatos ou fen6menos naturais do cotidiano, embora o0s
mesmos sejam privilegiados por conviver numa localizagdo geografica onde os rios,

a fauna e a flora estdo bem proximo do convivio social. Onde a flora e a fauna das
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savanas de Roraima representam uma riqueza natural em sua biodiversidade.
Conforme (Sousa, 2011, p. 126):

[...] A savana, ou lavrado de Roraima, cobre cerca de 16% do estado de
Roraima, sendo considerada a maior area continua de savana na Amazonia
brasileira. Apesar de, aparentemente, possuir, uma fisionomia constante, o
seu ecossistema é bastante complexo e com possibilidades de apresentar
grande diversidade na fauna e na flora.

Segundo o site 0 Eco (2014), a maior area de Campos naturais da Amazonia,
o lavrado de Roraima, é um ambiente, que apesar das semelhancas com o cerrado
do planalto central, possui fauna e flora especificas. Apesar de parecido com 0s
campos do centro-oeste, o numero quadrado de plantas € quatro vezes maior do
que as savanas do centro-oeste brasileiro. Logo, ndo é por falta de ambiente natural
gue os estudantes seriam privados desse contato com a realidade.

As aulas de campo tem papel relevante na constru¢cdo do conhecimento em
ciéncias naturais nos anos iniciais, porque permite observar um determinado local ou
situacdo, observar uma realidade e se necessario, buscar solugcdo para um problema
especifico. Durante a aula de campo é imprescindivel que ocorra a pesquisa de
campo, que compreende a observacdo dos fatos e dos fendmenos exatamente
como ocorrem no real.

Partindo do principio de que os problemas ambientais estdo entre 0os assuntos
mais discutidos na sociedade moderna, as aulas de campo podem viabilizar uma
nova perspectiva da relacdo homem-ambiente e propiciar momentos agradaveis de
interacao.

Além do mais, essas visitas favorecem o sentimento de sensacdes e emocéao
nos estudantes devido a tranquilidade e a liberdade que o lugar proporciona, o que
pode influenciar na aprendizagem de conteudos, como afirma Damésio (2010, p.
70): “e assim inferir que as emocdes participam tanto dos processos de raciocinio
guanto da construcdo de valores humanos que garantiram a forma pelo qual o corpo
de conhecimentos vai influir na escolha entre as solugbes possiveis para agdo na
vida pratica.”

Sobre isto, é possivel afirmar que € mais prudente cuidar e respeitar o que se
conhece na pratica para tomar decisbes no futuro com responsabilidade e

consciéncia.
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Tabela 03 — Nivel de conhecimentos dos sujeitos sobre erosdo do solo

Leia o texto, observe aimagem e responda por que a plantacdo de café foi pouco modificada
pela acao da chuva?

04 estudantes responderam que a plantacao de café estava longe do rio
04 estudantes responderam que a plantacdo de café estava em solo firme
01 estudante respondeu que o solo néo era humifero

01 estudante respondeu que o solo néo era firme

Total: 10 estudantes

Nessa questdo buscou-se analisar o nivel de conhecimento dos estudantes
com relacdo ao conceito de relacdo dos seres vivos com 0s componentes abioticos
do meio, nesse caso solo e plantas. Assim, supomos que eles ja possuem nocdes
sobre isto, tendo em vista o nivel de ensino no qual se encontram. De acordo com
os Parametros Curriculares para o segundo ciclo do ensino fundamental, existem
fundamentos cientificos nesse contexto que devem subsidiar a formacéo de atitudes
nos estudantes (BRASIL,1997), por exemplo: diferentes tipos de solo, a presenca do
ar no solo, a importancia da agua no solo, a importancia dos seres vivos para a
fertilizacdo dos solos, a cobertura vegetal como um agente de protecdo do solo
contra a erosao.

Contudo, apenas o sujeito A5 limitou-se em responder que a plantacdo de
café estava longe do rio e ainda assim, ndo observou que a mesma foi plantada em
curva de nivel, o que diminui o problema das enxurradas. Isso demonstra que o
sujeito pode nédo ter compreendido as informacdes da questdo e nem atentado para
0 recurso da figura como parte do enunciado.

J& o sujeito A2 justificou que o solo era firme e por isso a plantacao de café foi
pouco modificada, porém desconsiderou a representacdo da imagem presente no
texto, que auxilia na resolucéo do problema.

No entanto, A6 arriscou especificar um tipo de solo para responder a questao
e erroneamente justificou o solo humifero como a possivel causa do fenémeno.

Embora o conhecimento sobre erosdo do solo ndao tenha sido demonstrado
por nenhum deles, esperdvamos ao menos que a figura apresentada remetesse a
compreensao de que depois que o solo esta formado, os componentes ambientais
continuam a agir sobre ele (Brasil,1997), e uma das conseqiiéncias dessa acéo € o

gue chamamos de erosdo do solo. Porém, esse conceito cientifico tdo discutido a
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nivel social e ambiental, parece ter passado despercebido ao longo do processo

ensino aprendizagem.

Tabela 04 — Nivel de conhecimentos dos sujeitos sobre solo e seres vivos

Leia o texto, observe aimagem e responda quais as razdes da perda da plantacao de feijao?

06 estudantes responderam que a plantacdo de feijdo estava préxima do rio quando ele
transbordou.
02 estudantes responderam porque choveu muito

01 estudante respondeu que o solo ndo era firme

01 estudante respondeu que a chuva pode ter ocasionado um vulcdo que destruiu a plantacao

Total: 10 estudantes

Sobre a mesma questéo, os sujeitos A3, A8, A10 e A5 associaram a perda da
plantacdo de feijdo por esta mais proxima ao rio quando ele transbordou, ignorando
interelacdo com outros elementos do ambiente e a ocorréncia do fenébmeno erosao.
Nota-se portanto que 0s sujeitos permanecem no mesmo nivel superficial do
conhecimento cotidiano.

Contudo, sujeito Al acredita que a chuva pode ter ocasionado um vulcdo e
destruido a plantacdo de feijdo, desse modo ele acrescenta um fenbmeno natural
diferente do conteddo, mas ndo responde corretamente a questdo. A auséncia de
termos cientificos também é perceptivel nas respostas que foram dadas pelos
sujeitos nas duas situacoes.

Observa-se, portanto, nessa questdo, que os sujeitos ndo fazem qualquer
relacdo de sequéncia e equilibrio em solo e seres vivos, pelo contrario, apresentam
respostas isoladas sobre um ou outro conceito, 0 que em parte ndo é surpresa, pois
ao pensar num ensino de Ciéncias fragmentado e descontextualizado da realidade,
comprovamos as dificuldades apresentadas pela maioria dos sujeitos quanto a

interpretagéo de alguns fendbmenos naturais.

No segundo bloco de questbes continuamos a analise do nivel de
conhecimento dos sujeitos com relacdo a Ambiente, tem-se para o pré-teste que
uma ou mais questdes servem de parametros para as categorias em analise.

Na tabela 05 sdo apresentados os conceitos dados aos sujeitos nas

categorias analisadas no pré — teste.
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Tabela 05- Conceitos atribuidos nas categorias analisadas no pré teste

Sujeito Organiza/ Compreende | Estabelece Identifica os | Resolve
compreende | as relacBes | relacbes de | fatores que | SituacBes
informagdes | entre fatores | dependéncia | interferem Problemas

bidticos e | sequéncia e | no equilibrio

abidticos equilibrio do ambiente
Al I | R | I
A2 B B MB B B
A3 B | R R R
A4 R R R R R
A5 B B R R R
A6 R B B B R
A7 R B R R R
A8 B I I I B
A9 R | R R R
Al0 B I R R I

Nota: | - Insuficiente; R — Regular; B — Bom; MB — Muito Bom; O - Otimo

NOTA: A analise das categorias avaliadas € a mesma utilizada na tabela 1, ou seja:

Se o estudante tem somente correto o indicador essencial obtera a qualificacdo MB

Se todos os indicadores estéo incorretos obtera a qualificagdo .

Se todos os indicadores estao corretos obterd a qualificagéo O.

Se o indicador essencial esté incorreto ou parcialmente incorreto e/ou existe pelo menos outro
indicador parcialmente correto obtera a qualificacdo R

Se o indicador essencial esta correto, mas existe pelo menos outro indicador parcialmente
correto obtera a qualificacao B.

A Categoria de compreensdo de informacdes foi feita conforme analise da
questdo 05 e 06 do pré teste, onde a questdo 05 visou identificar se os sujeitos
compreendem as relacdes entre solo, dgua e seres vivos, nos fendbmenos de
escoamento da agua e erosdo num ambiente rural. A questdo é considerada de
baixa complexidade, porém apresenta uma maior variedade de informacfes que
requer uma organizacao e interpretacdo por parte dos sujeitos para que estes,
possam posteriormente interpretar as relagdes que envolvem o fenémeno.

Nesse caso, aos sujeitos A2, A3, A5, A8, A10 foi dado o conceito B porque
demonstraram raciocinio l6gico ao associar o enunciado da questdo com o recurso
informativo da figura. Porém, quando se pergunta quais as possiveis razbes que
pode ter ocasionado a perda da plantacao de feijao ( item b ), ao sujeito Al foi dado
conceito | porque demonstrou auséncia de raciocinio légico ao responder que a
chuva pode ter provocado um vulcdo que destruiu a plantagdo, o que demonstrou
uma confuséo de ideias , por isso ndo obteve éxito nessa categoria.

Contudo, como resposta correta admite-se que a plantacdo de feijao foi

perdida porque estava proxima do rio que transbordou. Ou seja, a forca da agua
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pode ter arrancado muitos pés de feijao, e o feijdo que ficou alagado morreu porque
suas raizes ficaram sem respirar. Isto se justifica porque a terra descoberta esti
mais sujeita a erosdo porque nao resiste ao impacto da agua, que arranca porcoes
do solo. (Fonseca, 2012).

Nessa concepcdo, a metade do grupo conseguiu apenas perceber no
problema que a plantacéo de feijao estava proxima do rio.

Uma questao s6 é um problema quando os alunos podem ganhar consciéncia
de que seu modelo ndo é suficiente para explica-la. Foi o que ficou comprovado
nesse contexto.

Ao considerar a amplitude dessa questdo e a relacdo entre fatores bidticos e
abidticos que envolvem o fenbmeno é que fizemos uso também dos mesmo critérios
para analisar a segunda categoria que € compreender as relacdes entre os fatores
bioticos e abidticos de Ambiente.

Reportamo-nos & questdo de numero 06, para verificar o nivel de
conhecimento dos sujeitos sobre a relacdo da luz, agua, ar com 0s seres Vvivos,
nesse caso 0S vegetais. A questdo relata o caso de um experimento e quer saber
por que as duas folhas da planta que receberdo vaselina murcharam, apés ficarem
sete dias expostas ao sol?

A busca de informacdes em fontes variadas € um procedimento importante
para o ensino e aprendizagem em Ciéncia Naturais porgue permite ao estudante a
tomada de atitudes e elaboracdo de ideias, (BRASIL, 1997), a observacdo e a
experimentacdo sdo exemplos desses procedimentos ou modos de obter
informacao. E nesse processo dindmico, o conhecimento cientifico é construido e as
concepcOes alternativas sdo desconstruidas.

De acordo com Fonseca (2012,p.60), essas concepcdes alternativas, que

muitas das criangas ainda possuem incluem:

A ideia de que a fotossintese € a respiragdo vegetal diferenciada da animal
pelo gas consumido ( gas carbbnico nos vegetais e oxigénio nos animais); a
idéia de que as plantas assim como 0s animais, retiram do ambiente o
alimento j4 pronto. A origem dessas concep¢bes que ndo encontram
respaldo cientifico, estd na experiéncia cotidiana.
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No que se refere a essa questdo, almeja-se que ao compreender o relato do
experimento, os alunos recorram as informacfes que ja possuem para estabelecer
relacbes entre elementos do ambiente, visando eliminar qualquer visédo isolada e
distorcida sobre um conceito tdo rico em informagdes como € a fotossintese.

Os sujeitos A2, A5, A8 demonstraram dificuldades em compreender que a
planta retira o gas carbénico do ar, e a agua, normalmente retirada da terra pelas
raizes, sdo utilizadas para a producdo do alimento enérgico das plantas, isto é a
glicose. (Fonseca, 2012). Pois esse € 0 objetivo do processo da fotossintese que os
sujeitos deveriam assimilar: a produg&o do alimento.

Porém, tal processo inviabilizou a compreensdo dos estudantes porque nao
souberam explicar a influéncia da luz solar e da molécula capaz de captar e
transferir energia solar para as reacdes quimicas ocorridas na planta. A principal
molécula que desempenha esse papel € a clorofila. (Fonseca,2012).

Contudo, o sujeito A2, A5 E A7 se limitaram a responder que “as folhas com
vaselina murcharam porque nao receberam sol”, baseado nisso foi dado conceito B.
Por outro lado o sujeito A1 justificou que a vaselina deveria ter algo téxico, por isso
as folhas murcharam. E ainda um sujeito A9 atribuiu 0 processo ao numero de dias
que as folhas ficaram expostas ao sol, assim, ndo atentou para as relagbes de
dependéncia, sequéncia e equilibrio que existem entre a luz e os vegetais. Nesse
caso, esperavamos ao menos que 0s sujeitos relacionassem a diferenca entre a
aparéncia das folhas, a falta de gas carbdnico necesséario a fotossintese e ao
oxigénio necessario a respiracdo da planta pois, a vaselina impediu que tais gases
entrassem e saissem das folhas.

Baseada em tais concepcdes cientificas, consideramos que as respostas
dadas pelos sujeitos as questdes 05 e 06 também servem de parametros para
analisar a terceira categoria que é estabelecer a relacao de dependéncia, sequéncia
e equilibrio em Ambiente. Na questdo de numero 09, o conceito de Ambiente é
mencionado de maneira isolada e abstrata pelos sujeitos, percepgao esta
desvinculada de qualquer concepcao cientifica e social. Nesse caso, por exemplo,
apenas A2 e A6 demonstraram possuir alguma nocao nesse sentido, portanto foi
atribuido conceito B. Enquanto Al entende por Ambiente o lugar no qual vivemos
sem jogar lixo no chdo, A8 respondeu que € o mundo sem poluicdo e Al0
respondeu que € a natureza, no entanto, € perceptivel por parte dos sujeitos uma

visdo puramente naturalista de Ambiente, por isso ambos atingiram o conceito |.



78

Conforme Jacob (2000), entende-se por ambiente um habitat socialmente
criado, configurado, enquanto um meio fisico e modificado pela agdo humana. Isto
denota uma visdo mais abrangente do conceito que inclui aspectos naturais e
atividades humanas. Ou seja, um resultado de fatores bioldgicos, sociais, fisicos,
econOmicos e culturais.

No que se refere a Ultima categoria que é resolver situacdes problemas, nos
reportamos novamente as perguntas das questbes 05 e 06 como parametros para
analisar esta categoria.

Para isso, embasamos a analise dessa categoria nas quatro acdes de
Resolucdo de Problemas de Mendoza e Delgado (2009), que foi adaptada dos
principios apresentados por Polya (2006) que s&o: compreender o problema,
construir o modelo, solucionar o modelo e interpretar a solucdo. Considerou-se
também o0s conhecimentos que 0s sujeitos deveriam dominar para resolver
Situacbes Problemas em Ambiente.

A pergunta por que a plantacdo de café foi pouco modificada pela acdo da
chuva, suscita um problema sobre a erosdo do solo, que leva o sujeito a criar
hipoteses, fazer relagcbes e comparacdes que ndo dependem apenas de dominio
conceitual, mas da relacdo que se faz com tais conceitos. As respostas
apresentadas pelos sujeitos, ndo indicam a compreensdo de Ambiente como um
todo integrado e dindmico propenso a constantes mudancas. Embora na questdo 05
0s sujeitos A3, A5, e Al10 tenham identificado pelas informacfes do problema, que
muitas dessas mudancas sdo provocadas pelos componentes ndo vivos (abioticos),
nesse caso a acao das chuvas. Ainda assim, tais respostas ndo traduziram a
compreensao do objetivo do problema que foi estabelecer a relagdo entre agua e
seres vivos no fendmeno de erosao do solo.

Ao compreender o conceito de erosao do solo, 0s sujeitos estariam aptos a
interpretar  cientificamente problema das enxurradas durante as chuvas, téo
comuns em varias regides brasileiras. Contudo, ndo obtiveram éxito, por isso, foi
atribuido conceito R aos sujeitos A3, A5, A10, e conceito | ao sujeito A8.

O solo impermeabilizado fica incapaz de absorver a agua das chuvas, que
escorre para as partes baixa, formando as enxurradas. As enxurradas muito
intensas que ndo conseguem escoar pelos bueiros, correm para as partes mais
baixas das cidades, antigos leitos de rios provocando as inundagbes. (Fonseca,
2012).
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O mesmo parametro de analise se aplica a questdo 06 que trata da
fotossintese, normalmente os estudantes ja sabem que 0s animais se alimentam de
plantas e de outros animais ou de ambos. E comum nas séries iniciais, pensarem
gue as plantas se alimentam de terra e fazem isto pela raiz. Mas sabemos que as
plantas produzem o seu proéprio alimento por meio do processo da fotossintese e
para tal participam a luz do sol e o gas carbbnico do ar. Temos nesse caso, dois
modelos explicativos: um pertinente a l6gica do estudante e outro apresentado pela
ciéncia, esse Ultimo pretendemos que 0 sujeito se aproprie através da resolucao do
problema.

O proposito da pergunta: por que as duas folhas que receberam vaselina
murcharam, foi gerar conflito cognitivo nos sujeitos de modo que aquilo que eles tém
como certo seja insuficiente para eles no tocante a alimentacdo dos vegetais. Desse
modo o relato do experimento, representa o problema de modo favoravel porque
demanda a criacdo de hipGtese para responder o problema e faz o sujeito refletir
sobre novas explicacdes tornando-o mais independente.

Entretanto, os sujeitos A2, A5, A7 se mostraram num nivel vago e isolado do
conhecimento, sem o minimo dominio sobre 0s conceitos, o que dificultou fazer
qualguer comparacao ou relacao entre eles. A auséncia de conhecimentos prévios
sobre os componentes do ar e sua importancia para 0s seres Vivos, inviabilizou
compreender que as plantas retiram os gases importantes para a fotossintese e
respiracao, respectivamente gas carbbénico e oxigénio.

Resposta como a do sujeito A9, “porque as folhas ndo aglentaram sete dias
de sol ” indica uma compreensao muito simplista do problema que pode estar mais
associada aos fatos do cotidiano, como por exemplo, certos tipos de plantas que séo
muito sensiveis ao sol.

Enquanto Al associou a vaselina a uma substancia toxica que pode ter
murchado as folhas, A10 justificou que “a vaselina é muito forte e as folhas sao
muito frageis”. Isto comprova que os sujeitos por ndo compreenderem o objetivo do
problema, conseqlientemente ndo estavam aptos a interpretar o resultado do
experimento em funcao do objetivo.

Apenas A2, A5, A7 e A8 responderam que a vaselina impediu a respiracao
das folhas, por isso atribui-se o conceito B, que indica uma compreensao

parcialmente correta do problema.
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Em suma, os conceitos referentes as cinco categorias selecionadas se
mostraram insuficientes, tendo em vista as relagbes gerais, conceitos, observacoes,
valores e procedimentos que contemplam o ensino de Ciéncias Naturais,
especialmente em Ambiente. A dificuldade em compreender a relacdo existente
entre os fatores biodticos e abidticos do ambiente foram claramente demonstradas.

Nesse contexto, consideramos relevantes as dificuldades demonstradas no
pré-teste pelos sujeitos, associadas ao ensino de Ambiente; pois a expectativa era
de que os mesmos apresentassem ao menos uma Visdo mais elaborada sobre o
referido tema e aptidao para a resolucao de problemas nesse nivel de ensino.

Contudo, a maioria revelou uma no¢ao generalizada com respeito ao conceito
Ambiente, uma compreensao acritica, ampla, vaga e abstrata, assim como a
inabilidade para a resolucdo de problemas. No entanto, tal comportamento
compromete a eficacia da aprendizagem em Ambiente e ndo encaminham os
estudantes para mudanca de paradigmas frente as questdes soOcio-ambientais.
Baseado nessas evidéncias, partimos para a elaboracdo de uma proposta de ensino
gue aproxime motivacdo e aprendizagem, e acarrete evolugcdes em termos
conceituais frente ao desafio que contemplou o estudo de Ambiente. A construcao
da BOA e do problema aconteceu em conjunto entre pesquisadora e grupo de

sujeitos, conforme mostra a secao seguinte.

3.3.2 A Construcéo da Boa - Base Orientadora da Acao

Galperin constatou em seus estudos que as dificuldades dos estudantes
estdo relacionadas as bases que orientam e organizam as suas a¢des mentais, ou
seja, ao modelo que organiza o modo de pensar e conduzir as acdes dos estudantes
na formagé&o de conceitos

(MENDONZA, TINTORER, 2009). Na explicagdo de Galperin, quando as
bases diretivas do processo de ensino ndo promovem a adequada transformacéo do
plano material em plano mental se torna insuficiente para que uma aprendizagem
significativa se concretize, porque o0 processo de internalizacdo dos conceitos se
inicia pelo entendimento do objeto a ser assimilado.

A BOA se constitui um planejamento de acéo e dessa forma se dirige de

maneira objetiva a construcdo correta da parte executada da acdo, A partir da
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andlise de uma dada situacdo real, o estudante € capaz de orientar-se e agir a
solucéo do problema. Porém, o éxito do problema vai depender do conteudo e da
estrutura da BOA.

No caso dessa pesquisa, a BOA foi elaborada pela pesquisadora na forma
preparada, e foi levado em conta o nivel de ensino dos sujeitos participantes, os
objetivos de estudo para o tema Ambiente e as quatro acbes de resolucédo de
problemas experimentais. Foram oferecidos aos sujeitos o0s elementos e 0s
procedimentos necessarios a realizacdo das acdes e as orientacdes de controle do
processo. Essa € uma caracteristica da BOA, onde as orienta¢cdes sdo completas e
com baixo grau de generalizac&o.

O contexto do referente trabalho desenvolvido no ambito escolar constituiu-se
de estudo, preparacdo, construcdo e apresentacdo de uma peca de TC, e o
processo diretivo de ensino teve inicio a partir da seguinte Situacdo Problema

Experimental:
CONTEUDO: Agua e Seres Vivos
OBJETIVO: Observar a diluicio de uma substancia em diferentes

guantidades de solvente e fazer uma comparacdo dessa propriedade com a

despoluicdo natural de um rio, devido a correnteza dele.

CONCEITOS ACOES
POLUICAO DAS AGUAS COMPREENDER O PROBLEMA
IMPACTOS AMBIENTAIS CONSTRUIR O MODELO MATEMATICO
CADEIA ALIMENTAR SOLUCIONAR O PROBLEMA
INTERPRETAR A SOLUCAO

Tendo em vista a motivagcdo como fator essencial que deve estar presente no
inicio da acao e durante todo o processo, afim de que o estudante desenvolva uma
disposicdo positiva para o estudo em questdo. Foi apresentado um video para 0s
estudantes sobre a poluicdo dos rios e ap0s assisti-lo, foi mostrada a imagem de
uma grande quantidade de peixes mortos & beira do Rio Amazonas. Surgiu dai
possiveis explicacdes escritas a cerca da causa desse desastre ambiental e suas
consequUéncias aos seres vivos, onde destacamos algumas: 1. a idéia da agua esta

poluida por lixo, portanto imprépria para o banho 2. A idéia de que agua esta
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contaminada, por isso 0s peixes morreram e 3. A 4gua esta poluida. Em seguida,
fizeram uma breve apresentacgao.

Para executar os procedimentos, 0s sujeitos utilizaram os seguintes materiais:
5 copos plasticos, fita adesiva, jarra plastica com agua, refresco em pé de uva,
tesoura sem ponta, papel, lapis. O procedimento consistiu em: confeccionar quatro
etiguetas numeradas de 1 a 4 e fixar cada uma delas em um copo, utilizando fita
adesiva. No copo que ndo foi numerado, colocar um pouco do refresco em pé em
guantidade suficiente para colorir a agua, e acrescentar agua até a metade da
capacidade desse copo, aproximadamente. Depois, mexer a mistura
cuidadosamente e despejar, aproximadamente, metade dessa mistura no copo 1.

Em seguida, acrescentar a mesma quantidade de agua limpa e mexer com a
colher. Dependendo da quantidade de agua, serdo necessarias mais etapas para
gue seja possivel perceber a diminuicdo da concentracdo da substancia misturada a
agua. Depois, despejar no copo 2 aproximadamente metade da mistura do copo 1.
Acrescentar a essa mistura a mesma quantidade de agua limpa e mexer. Repetir
esse procedimento no copo 3 e no copo 4. Depois, observar 0s quatro copos, um ao

lado do outro.

Na etapa material, os alunos executaram a acdo em companhia dos pares, no
plano concreto, que vai se abstraindo a medida que a linguagem ¢€ utilizada, Depois,
reunidos em grupos, os estudantes responderam no caderno as seguintes questdes

apos a realizacao do experimento:
a) Em qual dos copos a cor da mistura estd mais escura? Porqué?
b) Em qual dos copos a cor da mistura esta mais clara? Porqué?

c) Relacione esse experimento a polui¢cdo de um rio. A 4gua do copo representa

o rio e o refresco a substancia téxica que causa polui¢éo no rio.

d) Expliqgue como a poluicdo afeta diretamente uma teia alimentar até chegar ao

homem? Represente com desenho a sua explicacao.

e) O que pode ocorrer com 0s jacarés que vivem a beira do rio se a populagéo

de piranhas desaparecer do rio?
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Na etapa verbal externa, sdo criados 0s signos que por sua vez adquirem
significados e passam a ser interiorizados, independente da presenca do objeto.
Nesse momento, 0s sujeitos discutiram e socializaram em grupos sobre as respostas
dadas na etapa anterior, apos realizarem o0 experimento. Ja na ultima etapa, que € a
linguagem interna, ao se transformar em funcdo mental proporciona ao estudante,
novos meios para o pensamento. E o caminho da transformacéo da acdo externa
em interna numa situacdo nova que foi a encenacdo teatral. A solucdo para o
problema foi representada na propria escola e na abertura da XXIl Feira de Ciéncias
do estado de Roraima - FECIRR 2014, onde os sujeitos responderam a pergunta:
um rio poluido pode deixar de ser poluido, e voltar a ter as condigcbes adequadas

para 0s seres vivos que nele viviam?

Por fim, para conhecer as estratégias adotadas pelo grupo de sujeitos em
tentar alcancar a solucdo do problema que foi representado na peca, fizemos a
analise de transcricdo de trechos das discussdes com os estudantes. Isso por que
eles verbalizaram suas opinides, principalmente pelo uso da fala, compreendendo a
etapa verbal da teoria de Galperin e que de acordo com Nufies (2009), substitui a

acao sobre os objetos concretos (etapa material) pelo discurso oral ou escrito.

Nesse sentido, acfes passam a ser executadas verbalmente e os estudantes
passam, por exemplo, a levantar informacfes e participar das discussdes, seja

emitindo opinides ou elaborando perguntas.

Os didlogos entre sujeitos e pesquisadora foram analisados e divididos de
acordo com as categorias propostas na tabela 01, e fazem parte dos quatro
aspectos compreendidos na Resolucao de Problemas Experimentais em Ambiente.

Na tabela 06 sdo apresentados os trechos das transcricdes dos dialogos
gravados no contexto da situacdo problema da peca que foi construida. A mesma
tabela apresenta ainda os resultados das categorias de Resolucdo de Problemas

Experimentais.
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Tabela 6 — Transcriges das discussfes da situacdo problema e andlise de categorias da SPEA

Representacao do Transcri¢do Categoria Resultado da
problema da peca de analise andlise
Em sua opinido, um |A 3-- no copo 1 a cor da agua esta mais | Compreender | O grupo
rio poluido pode |escura porque esta mais forte, pois nesse | o problema respondeu  aos
deixar de ser | copo tem mais refresco em po. guestionamento.
poluido e voltar a ter | E5 — No copo 4 a cor da agua ficou mais Recorrem
as condicdes | clara porque tem muita dgua e pouco algumas vezes
adequadas para os | refresco em pé. ao cotidiano para
seres vivos que nele | P — O que representa o refresco em p6? explicar 0s
viviam? E5 — O agroquimico que foi jogado nas conceitos, mas,
a) Em qual dos | 4guas do rio! suas falas
copos a cor | P— Comparem com o copo que nao foi expressam  que
da mistura | identificado... compreendem as
esta mais | P- O que pode estd acontecendo com o informacdes
escura? copo 4? solicitadas.
b) Em qual dos | E5 — O rio esta ficando limpo!
copos a cor | P- Haaa... muito bem, vejo que vocés
da mistura | estdo compreendendo o problema.
estd mais|P - Como assim? O rio ficou limpo |Construir o |Houve a
clara? sozinho? modelo necessidade de
c) Relacione o |E 2- A 4gua da chuva que é limpa pode ter | Matematico repetir 0
experimento | limpado o rio. Todo rio é assim. procedimento
a poluicdo |[E2 — Com o tempo a poluicdo vai sumir algumas vezes
do rio. porgue o rio vai encher. para melhor
E9 — E ainda os outros rios também compreensdo do
d) Explique ajudam a limpar mais rapido. processo.
como a| P- E como se garante isso? Percebeu-se
poluicdo E2 — Porque quanto mais a agua aumenta algumas
afeta mais limpo o rio vai ficar igual ficou no dificuldade
diretamente | copo. quanto ao
uma teia|P- Lembrem-se que mesmo um rio manuseio dos
alimentar eliminando parte da poluicdo com a instrumentos.
até chegar | correnteza e com a incidéncia de agua A maioria
ao homem? |limpa, a despoluicdo s6 sera possivel se conseguiu
0 rio ndo receber mais poluentes em seu realizar e
e) O que pode | curso. E mesmo assim, esse processo de compreender o
ocorrer com | despolui¢éo natural leva muitos anos para procedimento
0s jacarés | ocorrer. experimental.
gue vivem a Siléncio total
beira do rio | P — E nesse desenho me parece que Solucionar o | Fazem uma
se a | houve uma seqiiéncia de contaminagao. problema discussdo entre
populagdo | Como se explica? si até conseguir
de piranhas | E3— A planta aquética recebeu uma argumentar 0
desaparecer | quantidade de agroquimico da 4gua, e o procedimento
do rio? agroquimico se acumulou no peixe que se realizado com
alimenta da planta. uma conotacao
P- Como essa agresséao pode atingir ao mais cientifica.
homem?
E5 — O homem vai pescar o peixe
contaminado para se alimentar e vai ficar
doente!
A8 — Deu pra perceber que o poluente é |Interpretar a|O grupo néo
transferido de um ser vivo para o outro. solucéo interpreta a

E9 — Pelo desenho da pra entender que a
morte das piranhas também diminui os
jacarés que séao seus predadores.

Al- E claro! Se ndo tem alimentos os
jacarés vao morrer de fome... ( risos).

solucdo de forma
satisfatoria.
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De acordo com os trechos de transcricdo dos didlogos observou-se a
participagéo intensa da maioria sujeitos envolvidos na pesquisa, no que se refere a
verbalizacdo, questionamentos e independéncia, os sujeitos Al, A2, A3, A4, A5 e A8
se sobressairam em quase todas as etapas da atividade.

Verificou-se ainda, que nenhum dos sujeitos, no inicio das discussoes
relacionou como justificativa uma compreensdo mais ampla a cerca da poluicdo das
aguas e os prejuizos ao ambiente aquatico e ao ser humano. No entanto, a idéia
superficial do lixo ou impropria para o banho, que foi levantada por eles, pode ter
sido interpretada no contexto da regido, tendo em vista os terrenos abandonados e
a quantidade de igarapés existentes. Contudo, as justificativas verbais se limitaram
ao conhecimento do cotidiano.

Verificou-se ainda, que nenhum dos sujeitos, no inicio das discussfées
relacionou como justificativa uma compreensdo mais ampla a cerca da poluicdo do
ambiente aquatico assim como, 0s prejuizos a esse ambiente e ao ser humano. No
entanto, a idéia superficial do lixo ou imprépria para o banho, que foi levantada por
eles, pode ter sido interpretada no contexto da regido, tendo em vista os terrenos
abandonados e a quantidade de igarapés existentes. Contudo, as justificativas
verbais se limitaram ao conhecimento do cotidiano.

Porém, é preciso destacar que na etapa material da atividade, foi perceptivel
0 entusiasmo, interacdo e cumplicidade por parte dos sujeitos ao se deparar com um
procedimento experimental, enquanto alguns separavam 0S materiais outros
identificavam. A maioria se empenhou na execugdo do procedimento, fizeram
registros e tiveram a oportunidade de repeti-lo para melhor compreensédo do
processo em si. Nessa etapa foram observadas algumas dificuldades quanto ao
manuseio dos instrumentos pelos sujeitos. O que parece ter sido uma experiéncia
distante da sala de aula deles.

Todavia, ao justificar os questionamentos referente a mistura nas
alternativas “a e b,” o0s sujeitos puderam visualizar e comparar que, conforme
aumenta-se a quantidade de solvente, a proporcdo de soluto torna-se cada vez
menor, conforme as expressodes : A3 : “ no copo 1 a cor da agua esta mais escura
porque esta mais forte, pois nesse copo tem mais refresco em po.

A5: “ no copo 4 a cor da agua ficou mais clara, porque tem mais agua e

pouco refresco.
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Nesse momento, alguns estudantes grupos observaram a diluicdo de uma
substancia toxica (refresco) em diferentes quantidades de solvente (agua) e
puderam associa-la ao processo natural de despoluicdo desse rio.

Ao comparar as caracteristicas entre os quatro copos em relagdo ao copo que
nao foi identificado, os sujeitos poderam compreender o processo natural da
despoluicdo de um rio. Identificamos que a forma representacional do experimento
materializou as concepc¢des prévias sobre 0 assunto, o que ampliou a compreensao
e propiciou as justificativas da letra “c” da atividade:

A2: “a agua da chuva que é muito limpa pode limpar o rio”.

A5: “com o tempo a poluicdo pode sumir porque o rio vai encher”

Em relagdo a letra “d” da atividade, que trata de uma relacdo mais ampla
envolvendo poluicdo das &aguas, teia alimentar e ser humano. Os grupos ainda
poderam representar pelo desenho uma possivel sequéncia de contaminacdo por
agroquimico, numa teia alimentar que teve inicio na agua contaminada de um rio.
Nesse momento as discussfes vieram a tona, e depois se dispuseram a
argumentar:

A3: “a planta aquatica absorve uma quantidade do poluente da agua e o peixe
herbivoro se alimenta dessa planta, o poluente vai se acumulando nele. Outro peixe
carnivoro se alimenta do peixe herbivoro e o poluente vai se acumulando nele.”

A5: “0 homem vai pescar o0 peixe contaminado para se alimentar e também
vai ficar doente.”

A8: “o poluente é transferido de um ser vivo para o outro nessa teia
alimentar”.

Identificamos aqui a riqgueza do procedimento experimental, e a importancia
da manipulacdo dos objetos na etapa material para a construcdo de um conceito
mais geral. Toda via, essa foi uma etapa considerada como a mais dificil por eles,
que perceberam o homem enquanto consumidor dessa teia alimentar aquética,
apontando produtores, consumidores e decompositores.

Para explicar a letra “ e “ dessa etapa, observou-se que o0s sujeitos
assinalaram suas respostas levando em conta as acdes e discussfes anteriores:
ampliando ainda mais a compreensao sobre poluicdo das aguas. Como por
exemplo:

A9: “deu pra perceber pelo desenho que a morte dos peixes provoca uma

diminuicdo da quantidade de jacarés, que séo os seus predadores.”
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AS5: “porque cada ser vivo da teia alimentar tem uma funcéo diferente que
mantém o equilibrio da teia.”

A8: “a morte dos peixes causa desequilibrio porque o ser humano poluiu o
ambiente aquatico com agroquimico.

Durante a etapa verbal externa foram comparadas as semelhancas de
conceitos mencionados na etapa anterior e as diferengas entre eles também foram
confrontadas, a fim de chegar a um entendimento mais amplo e generalizado a
cerca da explicacdo do problema. Nessa etapa, a discusséao centralizou-se sobre a
possibilidade (ou ndo) de um rio despoluir-se com o passar do tempo, condizente a
letra ‘c’ da etapa anterior. Nesse momento as hipdteses como agua da chuva e
enchimento do rio foram novamente debatidas detalhadamente.

Na etapa mental, observou-se que as situacdes assinaladas pelos sujeitos
corresponderam com raras excecles, as situacbes relacionadas a despoluicdo
natural de um rio. Chegaram a conclusdo de que além da 4gua da chuva ajudar
nessa despoluicdo, as correntezas do rio também faréo esse processo naturalmente,
eliminado o agroquimico ao longo do tempo, tornado-o mais adequado ao
desenvolvimento dos seres Vivos.

A3: “quando adicionamos mais agua na mistura, aos poucos, o refresco que
estava misturado na agua foi desaparecendo. Igual ao agroquimico que vai
diminuindo.”

A mediacdo da pesquisadora nessa etapa, foi fundamental para esclarecer
que a despoluicdo natural do rio s6 sera possivel desde que ndo sejam mais
despejadas substancias poluentes no seu curso. Assim, as condi¢cdes do rio se
tornardo mais adequadas ao desenvolvimento dos seres Vvivos.

As respostas individuais dadas pelos sujeitos mostraram que 0s conceitos
anteriores foram reconstruidos cientificamente. Pois os mesmos foram capazes de
entender o processo natural da despoluicdo de um rio e reconhecé-lo em um
contexto diferenciado da situacéo inicial.

A encenacdo teatral por parte dos estudantes uniu Ciéncia e Arte ao
representar a simulacao simplificada do comportamento do rio, sinalizando para a
assimilacdo de conceitos cientificos estudados. E quanto as habilidades para a
resolucdo de problemas experimentais, 0s sujeitos conseguiram interpretar os
resultados do procedimento experimental, imaginando e criando hipdteses que

foram verificadas a luz do conhecimento cientifico. Porém, mostraram dificuldades
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durante as a¢fes com manuseio de instrumentos, contudo, consideramos

satisfatorios os resultados obtidos com o problema experimental.

3.3.3 Resultados do Po6s- Teste

Realizada a atividade de Situacdo problema experimental em Ambiente, foi
aplicado um Pos-teste que de acordo com a mesma linha de andlise do pré teste
procurou identificar as impressdes dos estudantes sobre o estudo desenvolvido em
Situacdes Problemas Experimentais e conhecimentos especificos sobre Ambiente.

A aceitacdo da proposta de ensino sobre estudar Ciéncias por meio do Teatro
Cientifico foi unanime, ao verificar que sete dos sujeitos (A1, A2, A3, A4, A5, A8, A9)
consideraram como 6tima a proposta estudada, A7 e A10 consideraram excelentes
e A6 mencionou que é muito boa. Quando questionamos sobre algumas dificuldades
em estudar situacdes problemas experimentais na questdo 02, boa parte assumiu
que foi dificil conciliar a realizacdo dos procedimentos com a organizacdo do
pensamento para a compreensao do fendmeno; por exemplo, A2 justificou: “ é dificil
fazer as medidas, observar e ainda ter que explicar ao mesmo tempo “, A3: “ agente
precisa de mais alguém para ajudar “, enquanto A5 : ” e ainda tem que anotar tudo”.

Sobre as respostas apresentadas, confere-se a auséncia de habilidades com
problemas experimentais, deficiéncia esta, decorrente de um ensino de ciéncias
baseado na repeticdo de conceitos que ndo gera desafios, por isso 0 estudante nao
aprende a pensar.

Segundo Delizoicov, (1994, p. 22) “no ensino de Ciéncias Naturais, as
experiéncias despertam um grande interesse nos alunos, além de propiciar uma
situacdo de investigacdo, [...] quando planejadas elas constituem momentos
particularmente ricos no processo de ensino-aprendizagem ”.

Desse modo, séo tarefas que devem ser trabalhadas desde as séries iniciais,
porque inserem 0s estudantes no mundo cientifico e gera a curiosidade
epistemoldgica, assim, a crian¢a passa do estagio da ingenuidade a criticidade.

Ao perguntar sobre o que mais gostaram de fazer estudar Ciéncias Naturais
por meio do Teatro Cientifico, seis dos sujeitos : A3, A4, A6, A7, A8 e A9
responderam “ fazer o Teatro Cientifico”, enquanto A1, A2 e A5 responderam “dos

experimentos mas, gostariam de fazer outras vezes” e A10 especificou o Teatro e a
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danca. Nessa abordagem, ficou demonstrada claramente que mesmo sem uma
visdo técnica do fazer teatral, esse recurso conseguiu envolver todos numa nova
situacdo de estudo, de forma dinamica e atrativa, direcionada para a aprendizagem
de conceitos cientificos em Ciéncias Naturais.

Embora os procedimentos experimentais tenham sido revelados como uma
dificuldade a ser superada pelos sujeitos, por fatores inerentes a cultura de ensino
vigente, as afirmacfes demonstram que ha um interesse em querer superar tais
dificuldades. O sentimento é de que todos perceberam um ensino-aprendizagem
diferenciado, que né&o ignora as suas culturas e experiéncias cotidianas, e ainda
poderia ter continuidade na sala de aula regular.

A tabela 07 apresenta os conceitos dados aos sujeitos de forma individual

conforme os objetivos apresentados na tabela.

Tabela 07 - Resultados da Analise no Pds Teste

Sujeito Conceitos atribuidos por sujeito no P6s Teste

01 02 03 04 05
Al B B (@) B B
A2 B B @) @) MB
A3 (@] B (@) B MB
A4 @) B @] B B
A5 (@] ) (0] B MB
A6 @) O @] B B
A7 (¢] ) (@] B
A8 @) O @] B MB
A9 (@] ) (0] B MB
Al0 @) O I B R

OBS: | - Insuficiente; R — Regular; B — Bom; MB — Muito Bom; O - Otimo

NOTA: a andlise das categorias avaliadas é a mesma utilizada na tabela 1:
01 — Organiza e interpreta informagdes.

02 — Compreende as relacBes entre fatores bidticos e abibticos,

03 — Compreende os mecanismos de funcionamento de uma teia alimentar;
04 — Estabelece as relacbes de dependéncia, sequéncia e equilibrio;

05 — Resolve Situacbes Problemas.

Na categoria sobre organizar e interpretar informacgdes, observamos que de

modo geral os estudantes conseguiram éxito nas questdes porque conseguiram
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extrair das situacdes problemas dados que possibilitou a compreenséo dos objetivos
das questoes.

As respostas dadas a questdo numero 04 sobre as laranjas que ndo foram
recolhidas do solo, mostra que os mesmos reconhecem e identificam com exemplos
o0 papel dos decompositores, enquanto responsaveis pelo processo de
decomposicéo de restos de animais e vegetais presentes no solo.

Contudo, A3 respondeu que as laranjas apodreceram por causa das bactérias
do solo e A2 justificou que os fungos e bactérias presentes no solo apodreceram as
frutas; enquanto o restante do grupo utilizou a expressdo “os decompositores se
alimentam de restos de animais e vegetais e ajudam no desenvolvimento do solo”, o
gue significa uma compreensdo mais cientifica dos conceitos. Vale ressaltar ainda
gue, essa relacdo entre os seres vivos e os fatores abidticos do ambiente, ja havia
sido tratada anteriormente quando os sujeitos foram envolvidos gradativamente, na
compreensao dos problemas ambientais da primeira obra de teatro (obra de base).

Nesse sentido, quando nos reportamos a questdo 05 para analisar a segunda
categoria que trata da compreensao da relacdo entre os fatores bibticos e abidticos
num ambiente aquatico, constatamos que a maioria dos sujeitos identificou na
cadeia alimentar aquatica uma relacdo de dependéncia alimentar entre os seres
vivos. Como por exemplo, Al, A2, A3, A4 e A5 e A9 responderam que o
microorganismo 1 do rio foi contaminado pelo inseticida da agua, por isso 0s
microorganismos 2 e 3 foram contaminados porque se alimentaram do
microorganismo 1 presente no rio. Assim, foi dado conceito B.

Por outro lado A6, A7, A8 e A10 identificaram o peixe como microorganismo 4
gue se alimentam do microorganismo 2 e 3, por essa razao ainda justificaram que
muitas pessoas adoecem porque consomem 0s peixes dessas aguas poluidas.
Sendo assim, foi interessante verificar que 0s sujeitos incluiram o ser humano como
participante dessa relacdo de dependéncia, mesmo n&o estando presente na
ilustracdo da questéo, foi atribuido a eles conceito O. Esta inclusdo comprova uma
percep¢do mais ampla, humana e social da nocdao de Ambiente, diferente da
concepgao puramente naturalista apresentada anteriormente no pre teste.

No que se refere a terceira categoria que trata de compreender 0 mecanismo
de funcionamento de uma teia alimentar, tomamos também como parametro a
guestdo 5. No geral, consideramos que 0s sujeitos tiveram éxito ao compreender o

objetivo principal da questéo, ao perceber que o inseticida ao ser absorvido pelas



91

plantas ou microorganismo num ambiente vai passando de um ser vivo para o0 outro,
pelas teias alimentares. Isto se comprova nas respostas analisadas anteriormente.
Ja no item 5b todos os sujeitos com excec¢do do sujeito Al0, ao interpretar a
ilustracdo do problema identificou 0 ser vivo 4 como um ser vivo consumidor que se
alimentam dos produtores na teia alimentar aquatica, uma vez que 0s peixes nao
produzem o préprio alimento. Sabemos que a interpretacdo da ilustracdo foi
importante para compreender que 0s peixes se alimentam dos microorganismos 1 e
2, conforme ja haviam respondido anteriormente, porém, somente A10 respondeu
que os peixes sdo produtores, por isso foi atribuido conceito I.

JA& com relacdo a categoria de numero 04 que estabelece relacdes
dependéncia, sequéncia e equilibrio as questdo 5c e 5d serviram de referéncia para
analise desta categoria. Sendo assim, Al, A3, A5, A7, A8, A9, A10 justificaram em
linhas gerais que as aves aquéticas se alimentam de muitos peixes contaminados
pelo inseticida e um dia todas vdo morrer e assim foi dado conceito B. J& A2
associou corretamente a pergunta ao conceito de reproducédo e extincdo da espécie,

como consequéncia da poluicdo do rio: “ com o tempo os seus ovos nao vao
sobreviver e as aves vao desaparecer do ambiente.” Nessa concepcgéo, foi dado
conceito O pelo raciocinio I6gico desenvolvido. Enquanto A4 e A6 responderam que
as aves vao entrar em extincao foi dado conceito B porque em parte, aplicaram um
conceito cientifico importante e de modo coerente ao problema em guestdo, embora
nao justificaram como ocorre a extin¢ao.

De modo geral, no que se refere Ultima categoria que € a resolucdo de
problemas, consideramos para a andlise dessa categoria o conjunto de respostas
qgue foram verificadas nas questdes 4 e 5 do pds teste, contudo sabemos que para
solucionar os problemas de ambas as questdes foi necessarias que 0s sujeitos
compreendessem o objetivo das mesmas.

Contudo, os sujeitos demonstraram habilidades para extrair as informacoes
implicitas e explicitas no texto das questfes e associaram corretamente a ilustragéo
dos problemas aos respectivos enunciados, e demonstraram raciocinio légico para
interpreta-los.

Em linhas gerais, verificamos que a maioria dos sujeitos ao resolver o0s
problemas, conseguiu compreender que existe uma relacdo de dependéncia,
sequéncia e equilibrio entre os seres vivos de qualguer ambiente, seja ele floresta,

rio, plantagdo, campo ou cidade. E além do mais, demonstraram pelas respostas
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corretas que sabem identificar os componentes comuns e 0s tipos de seres vivos em
cada ambiente, assim como a participagcdo humana nessa relacdo. Consideramos
ainda, o problema experimental sobre a despoluicdo natural de um rio (que foi a
representacdo do problema da peca de teatro), como um parametro de andlise
dessa categoria. Por esse motivo aos sujeitos A2, A3, A5, A8 e A9 foi atribuido
conceito MB, pela demonstracdo do experimento e interpretagéo correta do mesmo
durante a encenacédo da peca. enquanto Al, A4, A6, A7 receberam conceito B e
apenas A10 recebeu conceito R.

Embora a dificuldade em manipular os instrumentos e  argumentar
simultaneamente em meio ao publico, tenha sido uma dificuldade assumida por eles,
sabemos que no processo de ensino as dificuldades enfrentadas pelos estudantes
ndo sao superadas imediatamente, mas ha um caminho progressivo a ser
percorrido.

De todo modo, percebemos um avanco da maioria dos sujeitos nessa
categoria, tendo em vista a sequéncia logica das etapas do procedimento e a
interpretacdo do resultado do problema que foi satisfatoria, tanto nos testes escritos,
guanto na representacdo no palco, frente a uma nova situacao.

Na tabela 08 apresentamos a comparacao feita entre os conceitos atribuidos

aos sujeitos conforme os objetivos propostos no pré e no pés — teste.

Tabela 08 - Comparacao de conceitos atribuidos por objetivo no Pré teste e no Pos Teste

Conceitos atribuidos por objetivo Conceitos atribuidos por objetivo
Sujeitos Pré Teste Pés Teste

01 02 03 04 05 01 02 03 04 05

Al I I R I I B B O B B
A2 B B MB B B B B O O MB
A3 B | R R R @) B 0] B MB
A4 R R R R R (¢} B O B B
A5 B B R R R @] B O B MB
A6 R B R B R (¢} O O B B
A7 R B R R R @] 0] O B B
A8 B | | I B (¢} O O B MB
A9 R I R R R @] o] O B MB
A10 B I I R I ¢} O [ B R

Conforme a comparagdo exposta na tabela acima, no que se refere a
comparacao entre os conceitos atribuidos por objetivo no pré teste e no poés teste,

verifica-se uma evolugdo em termos conceituais na maioria dos objetivos do estudo
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da Resolugao de Problemas em Ambiente. A comparagdo comprova que Al, A6 e
A9 avancam significativamente para atingir o objetivo 1 do pos teste, tendo em vista
gue no pré teste obtiveram conceitos inferiores. Esse foi um resultado esperado
pela pesquisadora, ao observar que a cada novo encontro 0s sujeitos se mostravam
mais desinibidos em grupo e mais a vontade para verbalizar suas opinides e sanar
davidas de forma geral.

Consequentemente essa analise também se aplica a categoria de numero 2
onde se verifica de modo unanime um avanco em termos de compreensdo das
relacdes entre 0s conceitos, com destaque para o0s sujeitos Al, A3, A8, A9, e A10.

Os sujeitos Al, A3, A4, A5, A6 e A7 superaram as dificuldades iniciais na
categoria 3 do pos teste, considerando que a atividade de estudo direcionada para a
resolucdo de problemas e estudos dos conceitos teve papel relevante para essa
evolugao conceitual nessa categoria.

Na categoria 4 verifica-se também de forma geral, um éxito quanto ao
rendimento dos sujeitos pesquisados pois, a medida que compreenderam 0s
conceitos estudados em ambiente, poderam estabelecer relacfes entre eles e
identificar progressivamente, fatores que interferem nesse contexto. Contudo, para
cada nova tarefa executada um incentivo a mais era trabalhado, pois a teoria aqui
utilizada como referéncia, nos adverte sobre a necessidade de se trabalhar com
estudantes motivados, por isso se admite o Teatro Cientifico como estratégia nesse
processo. Desse modo, avancaram principalmente os sujeitos Al, A3, A4, A5, A7,
A8 e A9.

Quanto a dUltima categoria, verificou-se que boa parte dos sujeitos
demonstraram atitudes conscientes e independentes ao se deparar com 0s
problemas apresentados, apesar de algumas dificuldades, observou-se uma
evolugdo gradativa, 0s sujeitos compreenderam e resolveram corretamente o0s
problemas, reconheceram as divergéncias e reelaboraram conceitos. Com excecao
do sujeitos A10, que permaneceu indeciso frente as questdes, ignorou os elementos
do problema e por isso, ndo resolveu a maioria deles. Contudo, avancaram
consideravelmente nessa categoria principalmente os sujeitos Al, A3, A4, A5, A7,
A8, A9.

Portanto, de acordo com os resultados demonstrados na tabela acima, é
possivel verificar que em todas as categorias houve de modo progressivo, um

avanco conceitual por parte dos sujeitos. Todavia, nos chamou a atencéo os sujeitos
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Al, A4, A6, A7 e A9 que no inicio do processo se mostraram timidos e obtiveram
baixo rendimento, mas durante o desenvolvimento das atividades eles se
envolveram e evoluiram em todas as categorias. Contudo, admitimos também
algumas dificuldades concernentes a etapa material pela maioria deles. Nessa
etapa, os sujeitos demonstraram dificuldades com procedimentos experimentais,
mesmo com a presenca constante da pesquisadora para orientar o uso dos
componentes do conceito na situacao experimental.

Porém, tal evidéncia nao foi considerada pela pesquisadora como fator
negativo, tendo em vista que as dificuldades surgem com mais frequéncia no
momento das execucdes das acbes e com menos frequéncia nas aulas explicativas,
além do mais o grau de complexidade que aumenta nessa etapa.

No que se refere a etapa verbal foi de suma relevancia para a constatacao ou
nao da aprendizagem, porque permitiu identificar o desempenho crescente dos
sujeitos quanto a assimilacdo dos conceitos e resolucdo de problemas em
ambiente.

Nesse contexto, a mediacdo da pesquisadora fez com que o0s sujeitos
criassem maior proximidade entre si para solucionar os problemas, e ainda, a
motivacdo para continuar o estudo ficou comprovada quando alguns descobriram
que eram capazes de resolver o problema apesar dos obstaculos encontrados.

Sendo assim, entendemos que as dificuldades apresentadas pelos
estudantes ndo sao superadas de forma imediata, Portanto, para que o estudante
alcance a etapa mental proposta pela Teoria de Formacao por Etapas das Acdes
Mentais, hd um percurso de transformacéo da acao externa para a acdo interna, ou
seja, da material para a mental, e esse percurso é lento e progressivo.

Contudo, isto requer uma atividade de ensino organizada por um professor
mediador que acompanhe todas as etapas e oriente 0 estudante a apropriar-se do
objeto e, a0 mesmo tempo levando-o a realizar mudancas mentais ha maneira de
lidar com esse mesmo objeto dentro da diversidade de fenbmenos apresentados por

este.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para finalizar essa pesquisa, tecemos as nossas consideracdes finais a
respeito dos objetivos propostos que foram alcancados. Ao realizar o diagndstico
dos conhecimentos prévios dos sujeitos envolvidos na pesquisa, verificamos uma
compreensao descontextualizada dos conceitos cientificos, a maioria revelou uma

visdo generalizada sobre ambiente. .

No entanto, a organizacao da BOA da Teoria de Galperin teve fundamental
importancia para a formacdo de conceitos e procedimentos na Resolucdo de
Problemas, o que permitiu orientar os estudantes em todas as acdes para o dominio

do tema ambiente, e prepara-los para o desenvolvimento da peca de teatro.

Os instrumentos de avaliacao utilizados durante a pesquisa, detectaram um
avanco no dominio conceitual e nas habilidades de resolucdo de problemas, o qual
ficou mais evidente ao comparar os resultados do pré teste com o0 pos teste. Desse
modo, constatou-se que 0s sujeitos compreenderam as orientacdes dadas na BOA,
pois, resolveram de maneira independente as acfes orientadas, argumentaram as
situacdes problemas resolvidas, alcancaram as trés primeiras etapas de Galperin e

ainda iniciaram a etapa de generalizagao.

Nesse sentido, o fazer teatral apresentado nessa pesquisa, em nenhum
momento objetivou decorar um texto para representar, mas incentivou a imaginacao
de hipoteses que deu a liberdade para que o0s estudantes pesquisados
concretizassem 0s seus pensamentos, através da linguagem verbal, corporal e

escrita.

Importar enfatizar que mesmo sem um conhecimento técnico sobre a arte de
representar por parte da pesquisadora, o resultado que obtivemos através da obra
de teatro que foi criada revelou que o teatro cientifico se constitui num excelente
recurso didatico em Ensino de Ciéncias porque desenvolve a cidadania e mobiliza a

cognicdo. No caso dessa pesquisa, se transformou num espaco coletivo de
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aprendizagem que aproximou os estudantes dos conceitos cientificos, diferente da
funcdo equivocada de entretenimento pensada por alguns professores.

E ainda, o texto produzido pelos sujeitos da pesquisa informou o
conhecimento cientifico que eles assimilaram sobre ambiente durante o processo de
atividades desenvolvidas e que ficaram mais complexos a cada encontro. E claro
também que compreendemos os limites dos estudantes, tendo em vista a faixa
etaria deles e o pensamento cientifico que foi retratado na obra. Mesmo assim, no
final do processo foi possivel identificar através da criagdo da obra que nesse

momento iniciou-se a generalizacdo de conceitos.

Além do mais, o comportamento independente que 0s sujeitos demonstraram
frente aos desafios durante a pesquisa provou que assumiram a responsabilidade
ética e social ao transmitir informacfes que denunciam problemas ambientais que
assolam a humanidade. E ainda, diferente da concepcédo puramente naturalista de
ambiente demonstrada inicialmente, reconheceram a interferéncia do ser humano

enquanto agente de transformacgéao desse ambiente.

Contudo, temos ainda a consciéncia de que esse estudo apresenta algumas
limitagcbes, as quais foram percebidas pela pesquisadora iniciante durante o
percurso da pesquisa, como por exemplo:

» A auséncia de um profissional com conhecimento técnico na arte de
representar e dirigir peca teatral. Nesse aspecto, deixamos como sugestéo, a
implantagéo do curso de Artes Cénicas pelas faculdades e universidades de
Roraima para a formacao de profissionais nessa area especifica.

» Transferéncia dos sujeitos da pesquisa para o horario de contra — turno. O
que dificultou a participacdo de um numero maior de sujeitos interessados,
devido ao reforco escolar que acontece no horario oposto e outros que
participam de programas sociais.

» O cumprimento das etapas material e generalizagcéo da teoria de Galperin que
demandam um tempo maior de dedicacdo do que aquele foi destinado para

esta pesquisa.
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Mas apesar de todas os desafios encontrados durante a trajetoria dessa
pesquisa, a maior recompensa foi verificar que os sujeitos alcangaram um nivel de
conhecimento bem significativo e alcancaram a etapa de generalizacdo. E ainda,
agueles que iniciaram com um nivel conceitual insuficiente, foram crescendo

progressivamente e conseguiram superar as suas dificuldades.

O teatro resgata o papel ativo do aluno no processo de construcdo do saber
escolar, por ser uma atividade eminentemente coletiva que instiga o processo de
interac&do social, permite uma maior aprendizagem. Portanto, fica demonstrado que
para o grupo de sujeitos analisados, a criacdo de um grupo de teatro cientifico
problematizador, contribui favoravelmente para a formacdo de conceitos em
ambiente na disciplina de Ciéncias Naturais, e nesse sentido, melhora a qualidade

da educacéo cientifica desses estudantes.

A finalizacdo desse trabalho culminou na criacdo de uma obra de teatro com
instrucdes de uso, que consiste no produto dessa pesquisa. Esse produto servira de
instrumento pedagdgico para fomentar futuras discussdes entre equipe gestora e
professores da escola pesquisada. A principal contribuicdo € a formacgéo cientifica
dos estudantes daquela instituicdo de ensino, e podera também servir de subsidios

para outros niveis de ensino, projetos e estudos na area do Ensino de Ciéncias.

A sintonia entre ciéncia e arte se constitui numa alternativa eficaz que pode
influenciar na melhoria da qualidade da educacéo cientifica, rompendo com o padrao
que por tanto tempo inferiorizou o status cientifico da arte na historia do
conhecimento. Ora, enquanto a ciéncia trata do tema cientifico, a arte confere
emocado e criatividade aos seus temas, pois através dos recursos linguisticos do

teatro, os conceitos cientificos séo trabalhados de forma dinamica.

Portanto, expressamos publicamente a alegria em desfrutar da companhia de
estudantes tdo abertos ao conhecimento e principalmente, contribuir para uma
aprendizagem mais consciente através da linguagem teatral. Ratificamos que vale a
pena proporcionar um ambiente ludico, onde o corpo e a mente da crianca
ultrapasse os limites da imaginagao, o que pode ajuda-las a superar as dificuldades

de aprendizagem decorrentes de um sistema de ensino fragmentado e ultrapassado.
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APENDICE A - Pré-Teste

TESTE DIAGNOSTICO DE CIENCIAS NATURAIS
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Escola Municipal Severiano dos Santos

Aluno

Turma: 5° ano Turno: Matutino Data: / /

1. Vocé gosta de tarefas do tipo Situacdes Problemas?

2. Voceé resolveu algumas tarefas sobre Situacdes Problemas quando estava no

guarto ano?

() Raramente () Frequentemente () Algumas vezes

3. Vocé costumava ir ao laboratoério de Ciéncias para participar de algum

experimento?

() Raramente () Frequentemente () Algumas vezes

4. Vocé participou de aulas de campo do tipo: visita ao bosque, parque

ecologico, zooldgico no quarto ano?
( ) Raramente () Frequentemente ( ) Algumas vezes
5. Leia a Imagine a situacao abaixo e responda o que se pede:
“Imagine uma fazenda bem grande, com plantacfes de café e feijdo. Choveu

durante 15 dias e ao terminar a chuva, uma parte do solo que estava sem plantagéo

foi carregada e a plantacdo de feijao, que estava perto do rio, foi destruida. A parte

da fazenda em que havia plantacéo de café sofreu pouca modificagao”.

>
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a) Porque a plantacéo de café foi pouco modificada pela acdo da chuva?

b) Quais as razdes possiveis que justificam a perda da plantacao de feijao?

6. Leia a situacao abaixo e interprete o que pode ter acontecido:

“‘Um certo dia, a professora de Davi pediu que aos alunos fizessem um
experimento em casa para depois explicar o resultado para a classe.

Davi utilizou uma planta em um vaso, e cobriu com uma camada grossa de
vaselina os dois lados de duas folhas dessa planta. Depois, ele deixou essa planta
em um local iluminado durante sete dias, molhando-a diariamente e cobrindo as
duas folhas com vaselina sempre que escorria. No sétimo dia, Davi observou que as
folhas cobertas por vaselina murcharam e pareciam ter morrido, enquanto as outras

folhas continuavam verdes.”

a) Explique porque as duas folhas que receberam vaselina murcharam? O que pode
ter acontecido?
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7. Qual a disciplina que vocé mais gosta?

8. O que aconteceu no quarto ano que lhe chamou a aten¢ao de forma positiva

ou negativa?

9. O que vocé entende por Ambiente?

10.0Observe um ambiente natural onde vocé mora e escolha um elemento que

vocé gostaria de estudar através da realizacdo de um experimento.

FIM

APENDICE B - Pés Teste

CIENCIAS NATURAIS
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Escola Municipal Rujane Severiano dos Santos
Aluno

Turma: 5° ano Turno: Matutino Data: / /

1. Qual a sua opinido apo6s estudar Ciéncias por meio do Teatro Cientifico?
() Muito bom ( ) Otimo ( ) Excelente

2. Quais as dificuldades que vocé enfrentou ao resolver os problemas
experimentais trabalhados durante a pesquisa?

3. Do que vocé mais gostou ao estudar ciéncia e arte nesta pesquisa?

4. Um certo dia Bruno coletou algumas laranjas para se alimentar. Durante a

coleta e derrubou algumas laranjas no chao e néo as recolheu.

a) Depois de algum tempo, 0 que acontecera com essas laranjas se
permanecerem sobre o solo?
b) Por que isso ocorreu?
5. Leia o Texto a seguir:

“‘Quando dejetos industriais sao ilegalmente langcados em rios, sem o devido

tratamento, a mortandade de peixes e de outros animais aquaticos é grande. Alguns
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poluentes, como o DDT ( Dicloro-Difenil-Tricloroetano), um inseticida que ja foi
muito utilizado nas lavouras, s&o absorvidos pelas plantas ou por microorganismos e
vao passando de um ser vivo para o outro, pelas teias alimentares.”

Observe a ilustracdo de uma teia alimentar aquatica e imagine o que pode
acontecer com 0s outros seres vivos quando um microorganismo 1 absorve uma

certa quantidade de DDT da agua.

[ p—————

O DDT vai passando de um ser vivo para o outro nesse ambiente aquatico e se acumulando ao longo
da teias alimentares.

a) O que ocorre com 0s microorganismos 2 e 3 apos o DDT ser langado no
rio ?

b) O ser vivo 4 ocupa qual nivel tréfico na teia alimentar e de que maneira ele
pode ser contaminados pelo DDT?

c) De que forma um ser vivo 5 pode ter a sua capacidade de reproducao
ameacada?

d) O que acontecera com a populacdo do ser vivo 5 se a populagédo do ser

vivo 4 desaparecer desse ambiente?

FIM.

APENDICE C- O Produto da Pesquisa

O produto dessa pesquisa consiste numa peca de teatro cientifico sobre o

tema ambiente, e foi criado por estudantes do 5° ano da Rede Publica Municipal de
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Ensino de Boa Vista-Roraima com a mediacdo da pesquisadora. A peca esta
direcionada ao publico infantil e narra a historia de um pequeno cientista preocupado
com os problemas ambientais da sua regido. Até que surge um problema e ele conta
com a ajuda do seu grupo de pesquisa para encontrar a solucdo. E todos viajam

nessa aventura emocionante pelo extremo Norte do Brasil.

O titulo da peca é As aventuras de Pecus pelos Biomas de Roraima e esta
organizada em cinco cenas e dez personagens, foi atribuido um subtitulo para cada
cena. As imagens que retratam o conteudo da peca foram pesquisadas em sites
especificos para cada cena, e apresentadas por meio de um projetor de video
durante o espetaculo. O conteudo da peca assim como as orientacdes
metodoldgicas estdo gravados em midia digital - CD-RW e DVD para fins de estudos
e pesquisas entre gestores e professores da escola pesquisada. A contribuicao

principal é a formacao cientifica dos estudantes.

A peca é modular e por isso pode ter duracdo variavel. O educador ao utiliza-
la, pode escolher os biomas na ordem de interesse e de acordo com o interesse, ao

considerar os objetivos que se queira alcancar.

A linguagem que é desenvolvida no texto da peca € cientifica e apropriada
para o nivel de ensino dos estudantes portanto, tem cunho educativo e o objetivo é
a aprendizagem de conceitos cientificos sobre o tema ambiente em ciéncias
naturais. Para o estudo de conceitos, a pesquisadora fez uso da Teoria de

Formacéo da A¢cbes Mentais por Etapas de Galperin. (Nunez, 2009).

Recomenda-se ndo entregar um texto pronto no intuito de fazer os estudantes

decorar e emiti-lo para uma platéia, porque esse tipo de experiéncia anula a
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dimensédo ludica do teatro como espaco de criacdo. (Ferreira, 2012). Assim, €&
importante que a criacao individual e coletiva dos estudantes estejam presentes

durante todo o processo de construcao.
ORIENTACOES METODOLOGICAS

1. E necesséario que o educador antes de utilizar a peca de teatro prepare os
estudantes a compreensao dos conceitos cientificos presentes no roteiro de
forma consciente.

2. Pecas sao roteiros focados em personagens. O melhor € criar personagens
incriveis que atenda aos objetivos da peca. Converse sobre isso com 0s
estudantes e identifique cada personagem.

3. Em boas pecgas as tensfes internas entre os personagens refletem neles
externamente. Os personagens precisam ter problemas que sejam aparentes
em seu comportamento. E bom que o problema decorra de uma realidade
conhecida por eles.

4. Pense no cenario, lugar onde a histéria vai acontecer. Coloque o0s
personagens em um cenario tenso. Essa € uma forma de criar drama.

5. Quando mais especifico vocé for, mais extensa serd a sua peca de teatro.
Tente manter a peca curta, pois ela € apenas um fragmento da vida e nao
uma biografia.

6. Discuta os conflitos psicolégicos com os personagens (emocdes e conflitos
internos).

7. Combine os conflitos internos com os externos.

8. Respeite as limitacdes do palco. A peca ndo € um filme portanto ndo precisa

de perseguicdes. O foco € a tensado entre 0s personagens, linguagem e acgao.
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9. Inove com uma representacao experimental e a participacdo do publico. Sao

momentos ricos que fazem toda a diferenca na hora do espetaculo.

10 . A peca pode terminar com a tomada de uma decisdo que resolvera o
problema contido na peca, ou com um personagem confrontando algo inédito

para ele. Evite finais drasticos que ndo edificam publico e nem personagens.
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APENDICE D - Roteiro da Peca de Teatro Cientifico
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RELEASE

Pecus € um menino cientista antenado com os problemas ambientais que
estdo acontecendo. Por isso, € lider de um grupo de pesquisa e tem o sonho de
escrever um livro sobre os Biomas de Roraima em parceria com o seu tio Jorge, que
é pesquisador na EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa e Agropecuaria). Ele
sabe que as modificacbes dos Biomas traz sérias consequéncias aos seres Vvivos, e
se inclui entre eles. Um dia, o seu tio chega trazendo um convite do tuxaua da
Comunidade Indigena, para resolver um problema no extremo Norte do Brasil. Onde
€ a missdo desta vez tio? Ele pergunta curioso. SO ndo sabe que serd uma grande
aventura pelos Biomas de Roraima e Pecus podera conferir de perto as relacdes
entre os fatores bidticos e abidticos desse ambiente, além de ajudar a torna-lo mais
sustentavel.

Venha viajar com Pecus nessa aventura, aprender sobre atitudes de respeito
e integridade ambiental e contribuir para diminuir os danos ao ambiente e a si

mesmo.

FICHA DOS PERSONAGENS

PECUS: Menino de 10 anos, boné, camiseta, colete e calgca camuflada. Meia

e ténis cano alto para escaladas. Estilo aventureiro.

TIO JORGE: Cientista e pesquisador da EMBRAPA. Chapéu safari e sempre

de bem com a vida. Corpo em forma.

MAE JORGETE: Vestido e avental, objetos de faxina: vassoura e pano de

prato. Mulher simples.

ESTEFANY: Prima de Pecus, cientista e coredgrafa do grupo de danca

pensamento verde. Alta, magra e bem articulada.

TICO: Amigo de Pecus, baixo e magro. Pretende se tornar cientista, mas é

medroso e meio atrapalhado.
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PEPA E BRUNA: Amigas de Pecus, conectadas com o mundo tecnoldgico.

PERSONAGENS DOS BIOMAS:

TAMANDUA BANDEIRA (SAVANAS DE RORAIMA)
TURISTA (MONTE RORAIMA)

ENGENHEIRO (PRODUCAO AGRICOLA)

TUXAUA (COMUNIDADE INDIGENA SURUMU)

CENA 1: A CASA DE PECUS

Pecus sentado numa cadeira giratéria em frente ao computador, muito
concentrado numa pesquisa sobre os biomas de Roraima, assunto do livro que um

dia pretende escrever com o seu tio

A mae de Pecus entra em seu quarto e fica orgulhosa ao ver que o seu filho

agora virou um pesquisador.
SOM DE CAMPAINHA ( BLIN DOOON)

MAE: Esta esperando alguém Pecus?

PECUS: Sim mae, marguei uma reunido com a Estefany, lider do grupo de

danca pensamento verde.

MAE ABRE A PORTA

MAE: Ola Jorge? Que bom te encontrar!

TIO JORGE: Ola Jorgete? Como vai o0 meu sobrinho Pecus?

MAE: Est4 no quarto pesquisando sobre os biomas de Roraima, afinal todos

estdo de férias e estdo pensando em viajar.
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PECUS: Alguém falou em viajar?

TIO JORGE: Ola Pecus?

ABRACA O SOBRINHO POR ALGUNS SEGUNDOS.

PECUS: Aonde é a missao desta vez tio?

TIO JORGE: Na regido de Pacaraima Pecus, ao Norte do estado de Roraima.

PECUS: Fico feliz tio!l Vamos a fronteira do Brasil com a Venezuela.

TIO JORGE: Isso mesmo Pecus.

PECUS: Mas o que houve por |4 tio? Aquela area é muito rica em belezas

naturais.

TIO JORGE: O Tuxaua da Comunidade Indigena Surumu é um grande amigo

meu, e mandou convidar o seu grupo de pesquisa para resolver um problema.

PECUS: Tive uma grande ideia!l Essa vai ser uma excelente oportunidade
para a Estefany gravar aquele Clip Musical que ela tanto sonha.
L& tem o Monte Roraima, um local historico e cheio de mistérios.

Convite aceito tio, pode confirmar!

MAE JORGETE: Essa vai ser mais uma viagem emocionante, aquela sua

mochila ja esta pronta meu filho.

TIO JORGE: Bem Jorgete, o Pecus esta a cada dia mais competente. O
onibus estard amanha as 08:00 hs para levar o grupo de pesquisa. Desta vez eu nao

irei, mas la em Pacaraima o Tuxaua estara esperando por voceés.

PECUS: Tudo bem tio. Agora mesmo vou enviar um ‘whats’ para a Estefany e

ela entrard em contato com o restante do grupo.
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TIO JORGE: Boa viagem Pecus e traga boas noticias.
(ABRAGA O SOBRINHO NOVAMENTE).
PECUS: Deixa com agente tio. Estamos todos preparados.

(ABRE A PORTA PARA O TIO IR EMBORA.)

(A MAE SAI DE CENA))
(PECUS VOLTA PARA O COMPUTADOR E ALGUNS MINUTOS DEPOIS)...

SOM DE CAMPAINHA ( BLIN DOOOM)

PECUS: Deve ser a Estefany.

(LEVANTA DA CADEIRA E VAI ABRIR A PORTA)

ESTEFANY: Que bom te ver Pecus, eu recebi a sua mensagem quando ja

estava a caminho. Ja estou de mochila pronta.

PECUS: Perfeito Estefany! O que seria de nés se ndo fosse essa tecnologia?

(MOSTRA O CELULAR PARA ESTEFANY).

ESTEFANY: Isso mesmo! Uma cientista eficiente ndo deve perder uma
oportunidade como esta. Amanhé cedo estaremos todos aqui para seguir viagem
Pecus.

(MAE VOLTA PRA CENA VARRENDO A CASA E PERGUNTA):

MAE: Esta pronta Estefany?

ESTEFANY: Em defesa dos Biomas estamos sempre preparados tia Jorgete.
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PECUS: O futuro da humanidade estd em jogo mamée. Por isso devemos
nos preparar desde cedo.

IMAGEM DE ONIBUS SEGUINDO ESTRADA.

FUNDO MUSICAL PARA SEGUIR VIAGEM.

Comeca a aventura em forma de imagens projetadas por traz de um pano
translicido com som e imagem de Onibus seguindo estrada. Ao chegar em
Pacaraima, 0s personagens ndao encontram o tuxaua e perdidos na floresta irdo se
deparar com alguns problemas e tentar achar uma solucéo coletiva com a platéia. A
peca tem como objetivo estudar os Biomas do estado de Roraima e pode ter
duracdo variavel, de acordo com o interesse dos Biomas, riqueza em detalhes e
ambiente escolhido.

CENA 2: O IMPREVISIVEL ACONTECE.
(SOM DE PASSAROS CANTANDO)

PECUS: Até que enfim chegamos, ufa! Que subida emocionante pela serra
de Pacaraima.

ESTEFANY: Agora que o 6nibus ja foi, cadé o tuxaua? N&o deveria estar aqui
nos esperando?

TICO: Uiiii! Acontece que as minhas pernas estao tremendo... Vejam!
( VAI A PLATEIA TREMENDO AS PERNAS)

PECUS: Tremendo de que? De frio ou de medo?

TICO: Os dois.
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ESTEFANY: Nessa regido a temperatura é mais baixa, afinal ndés subimos

uma serra e estamos numa localizagdo bem mais alta.

TICO: Ué? Nao deveria ser mais quente ja que estamos mais perto do sol?

(VAI PARA A PLATEIA E PERGUNTA).

ESTEFANY: Nao é bem assim Tico, quanto maior a altitude menor sera a

temperatura, por isso é tao frio por aqui.

(PECUS APROVEITA PARA TIRAR ALGUMAS FOTOS).

ESTEFANY: Vocé néo precisa ficar com tanto medo Tico. Afinal somos todos
pesquisadores, vamos registrar todos os fatos e resolver o problema da comunidade

indigena Surumu.

PEPA: Verdade. Se vocé pretende se tornar um cientista, tem que deixar de

ser tdo medroso e comecar a aprender com a gente.

PECUS: Pelo jeito o nosso primeiro problema é descobrir onde fica a

comunidade indigena Surumu.

VAI ATE A PLATEIA E PERGUNTA: ALGUEM SABE ONDE FICA?

PEPA: Entdo vamos procurar!

TICO: Vamos comecar por onde?

PEPA: Vejam, ndo estamos muito distantes.

(ABRE O MAPA E MOSTRA PARA PECUS).

PECUS: Isso mesmo. Estamos no extremo norte do Brasil!
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ESTEFANY: Entdo vamos entrar na mata.

TICO: Vejam aqueles cavalos passeando pelos campos!

(MOSTRA AS IMAGENS DOS CAVALOS PASSEANDO PELOS CAMPOS).

ESTEFANY: Vocé falou muito bem Tico, esses campos sdo as savanas de
Roraima. Vegetagdo conhecida por aqui como lavrado, muito rica em arvores e

arbustos.

PECUS: Isso mesmo nesse ambiente existe muitos buritizais ao redor dos

rios.

(MOSTRA AS IMAGENS DAS SAVANAS DE RORAIMA).

ESTEFANY: E tem cavalos lavradeiros passeando pelas savanas.

TICO: Lavradeiros?!

(OLHA PARA A PLATEIA E PERGUNTA).

PEPA: Sim. Eles receberam esse nome por causa do lavrado. Os

portugueses trouxeram esses cavalos para Roraima ha muitos anos atras.

PECUS: Vou registrar essas imagens.

(OLHA PARA AS IMAGENS E REGISTRA AS FOTOS).

ESTEFANY: Veja Pecus aquela revoada de garcas! O rio deve ser ali bem

préximo.

(APONTA PARA A IMAGEM DAS GARCAS VOANDO PELO CEU).

PECUS: Estou registrando o tamandua bandeira em busca de alimentos nas

savanas de Roraima.
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(APONTA PARA A IMAGEM DO TAMANDUA BANDEIRA).
TICO: Alimentos?!

(VAI ATE A PLATEIA COM A MAO NA BARRIGA).
TICO: Agora deu fome ho!

(FUNDO MUSICAL PARA MUDANGCA DE CENA)

CENA 03: INTERACOES

ESTEFANY: Vocé gosta de formigas Tico? Tém muitas por aqui.
O tamandua bandeira € um animal tipico das savanas de Roraima. Além de
ser um grande predador de formigas, na cadeia alimentar ele faz o papel de

consumidor porque se alimenta de insetos.

TICO: E essa tal de cadeia alimentar s6 prende os tamanduas? Porque nao

prende as formigas também que destroem as lavouras?

PECUS: Nao é por ai Tico. Essa cadeia alimentar € diferente da cadeia que

prende bandidos. Explica para ele Estefany.

ESTEFANY: E assim que funciona, os animais e as plantas precisam de
energia para viver e eles retiram essa energia dos alimentos. As plantas retiram a
energia do sol para produzir o seu proprio alimento, por isso elas sdo chamadas de

produtores da cadeia alimentar.
BRUNA: E o nome desse processo é fotossintese.
ESTEFANY: Muito bem Bruna. Ja os animais como ndo sabem produzir o seu

proprio alimento se alimentam de plantas e de outros animais, por iSSO Sao

chamados de consumidores.



120

PECUS: Agora deu pra entender Tico?

TICO: Agora eu aprendi Pecus, numa cadeia alimentar, cada ser vivo serve

de alimento para o seguinte.

BRUNA: Isso mesmo Tico, as cadeias alimentares estdo presentes em todos

0os ambientes habitados por seres vivos.

ESTEFANY: Num ambiente aquatico por exemplo os peixinhos comem as
plantas aquaticas, enquanto as piranhas comem 0s peixinhos e 0s jacarés comem

as piranhas.

TICO: Eu odeio jacareés!

(VAI PARA A PLATEIA E DIZ)

TICO: Mas até que ele ndo é tdo mal assim, da uma forcinha para acabar

com essas piranhas assassinas.

ESTEFANY: Perfeito Tico, vejo que vocé esta aprendendo a licdo. Imagine

um rio cheio de piranhas impréprio para os banhistas.

TICO: Porque sera que isso acontece?

(PERGUNTA PARA A PLATEIA).

TICO: Ha...porque esté faltando jacarés.

ESTEFANY: Claro Tico, o jacaré faz o equilibrio dessa cadeia alimentar

controlando as piranhas.

TICO: Cocga a cabeca e diz, chiii... Eu t6 comecando a gostar desse bicho
fedido.
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PECUS: Vejam aquela fumaca!

( APONTA PARA A IMAGEM ASSUSTADO).

PEPA: A minha mée ja dizia que onde ha fumaca ha fogo.

TICO: Esta aventura esté ficando muito perigosa, alguém me tira daqui!

(VAI PARA A PLATEIA E GRITA).

BRUNA: Parece um grande incéndio! Vamos chegar mais perto para

registrar.

ESTEFANY: Estao queimando as savanas!

( APONTA PARA A IMAGEM E MOSTRA AS QUEIMADAS).

TICO: Porgue seréa Estefany?

ESTEFANY: Nessa area de savanas, alguns agricultores costumam queimar

as arvores porque eles acreditam que a vegetacao vai nascer mais forte.

PECUS: Mas isso € apenas uma lenda indigena Estefany.

ESTEFANY: Eu sei Pecus, muitos dos animais pequenos como as gargas e
as cutias acabam morrendo ou fugindo para outras areas a procura de um novo
habitat.

PEPA: Essas queimadas prejudicam o solo porque matam os fungos e as

bactérias, que sdo os decompositores da cadeia alimentar.

TICO: Que prejuizo para esse ambiente hein? Pensando bem, acho que nao

VOu mais embora. A conversa estar muito séria por aqui.

(VAI PARA A PLATEIA E COGA A CABEGA).
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ESTEFANY: Por causa desse problema muitas espécies de plantas e animais
ja estdo em extingdo. Além do mais, essa vegetacdo leva muitos anos para se

recompaor.

PECUS: Essa é a missdo do tio Jorge 1& na EMBRAPA Tico, pesquisar

alternativas sustentaveis para cuidar do solo sem tanto tantos prejuizos.

ESTEFANY: Essa € a palavra méagica Pecus: sus-ten-ta-vel! Se ndo houver

consciéncia, no futuro ndo teremos algumas espécies para as criangas conhecerem.

( APONTA PARA OS ANIMAIS NA IMAGEM).

TICO: Depois dessa, eu quero virar um cientista. Essas queimadas néo

podem continuar.

( VAI PARA A PLATEIA E BALANGCA A CABECA).

(FUNDO MUSICAL PARA MUDANGCA DE CENA)

CENA 04: UMA ALTERNATIVA SUSTENTAVEL

(DEPOIS DE CAMINHAREM BASTANTE PERDIDOS NA FORESTA)...

TICO: Td com sede Pecus, tem dgua pra gente beber ai?

PECUS: A &gua acabou. Paciéncia Tico, de acordo com o mapa o rio Surumu

esta logo ali.

TICO: Socorro um jacaré!

( SAI CORRENDO PARA A PLATEIA).

PECUS: Calma Tico, ele esta morto.

(TIRA UMA FOTO).



123

Faz siléncio! Parece que temos uma visita...

TURISTA: OIl4 garotos? Parecem muito cansados. Estdo indo escalar o

monte Roraima?

( APONTA PARA A IMAGEM DO MONTE RORAIMA).

PECUS: Mas quem é vocé?

TURISTA: Sou da Venezuela, e ja escalei 0 monte Roraima por varias vezes,
as plantas e os animais sdo a maior atracao daquele lugar que recebe turistas do

mundo inteiro.

ESTEFANY: O Monte Roraima € um dos lugares mais antigos do planeta.
Cheio de mistérios, o solo é feito de rochas e mesmo assim as plantinhas ainda

brotam flores. Isto é realmente incrivel. Vejam!

( APONTA PARA A IMAGEM DO MONTE RORAIMA).

TURISTA: Vocé tem razdo. O Monte Roraima é um ambiente muito dificil
para os seres Vvivos. Essas plantinhas tiveram que se adaptar a esse solo tdo pobre

em nutrientes.

PECUS: Vocés sabem por que a maioria dos animais do monte Roraima tem

coloracao preta?

TICO: Porgue esse monte deve ser mal assombrado. Uiiii....

PECUS: Nada disso Tico, alguns animais sao escuros porque tiveram que se

adaptar a cor das rochas que também séo escuras.

ESTEFANY: E também servem de camuflagem para os outros animais Tico.
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PEPA: No monte Roraima é muito facil encontrar borboletas dentro das
piscinas geladas, pequenas aranhas e beija- flor € o que néo falta por la.

ESTEFANY: Mas o dono do pedaco mesmo € o famoso sapinho preto.
( MOSTRA A IMAGEM DO SAPINHO PRETO).

PECUS: E verdade, essa espécie é muito antiga e nunca conseguiu se

desenvolver nesse ambiente.

ESTEFANY: Veja! Ele possui a barriga alaranjada, e ndo consegue saltar

apenas rasteja devagar de tao primitivo.
(MOSTRA NOVAMENTE A IMAGEM DO SAPINHO PRETO).

TICO: Parece aleijado!

TURISTA: E meninos, percebi que vocés sabem tudo sobre o monte
Roraima. Visitar esse local é fazer uma viagem ao nosso passado pré-histérico.

Convidem-me para a préxima viagem e boa sorte.

(TURISTA SAI DE CENA)

(BARULHO DE AVIAO)

TICO: Oucam! E barulho de avi&o! Est&o vindo nos salvar!

PECUS: Nao é isso. Vejam o que eles estdo fazendo!

(MOSTRA O AVIAO LANCANDO INSETICIDAS NAS LAVOURAS DE ARROZ).

PEPA: Vejo pelo mapa que chegamos ao rio Surumu Pecus. A comunidade

indigena é logo ali.

PECUS: E quem sao aquelas pessoas a margem do rio?
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ESTEFANY: Sé&o agricultores trabalhando na lavoura de arroz. Eles utilizam

inseticidas para matar as pragas que se alimentam das plantacdes.

TICO: Vocé nao vai fazer nada Pecus?

PECUS: Ainda nao Tico, por enquanto preciso registrar.
( OLHA PARA A IMAGEM E TIRA FOTO).

ESTEFANY: Nossa! Esse inseticida € absorvido pelo solo e levado para as

aguas do rio Surumu.

TICO: Agora me lembrei daquele jacaré morto. Sera que tem alguma relagéo?

PECUS: Tem tudo haver Tico. O uso de inseticidas aplicado dessa forma nas

lavouras contamina o solo, as 4guas e causa a morte dos seres vivos, vejam aquilo.
( APONTA PRA A IMAGEM DE PEIXES MORTOS A BEIRA DO RIO).

TICO: Como se explica isso Estefany?

ESTEFANY: Lembra da histéria da cadeia alimentar Tico? Pois é, as plantas
aguaticas e os microorganismos absorvem esse inseticida que € altamente nocivo.
Os peixes que se alimentam das plantas aquéticas também ficam contaminados e
acabam morrendo. E os seres humanos que se alimentam desses peixes também

adoecem. Vejam...
(MOSTRA A IMAGEM DE UMA CADEIA ALIMENTAR AQUATICA).

PECUS: E assim que esse produto quimico chamado de inseticida vai

passando de um ser vivo para o outro através da cadeia alimentar.

TICO: Psiu! Siléncio parece que o tuxaua esta vindo ai.
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(FAZ SINAL DE SILENCIO PARA A PLATEIA E APONTA PARA A IMAGEM DO TUXAUA).

TUXAUA: Quem sao vocés? Nao podem se aproximar, iSso aqui € uma area

de producéo agricola.

(APONTA PARA IMAGEM).

PECUS: Somos cientistas e viemos resolver o problema da Comunidade

Indigena Surumu.

TUXAUA: Eu sou o tuxaua da comunidade, e estava a procura de vocés.

PECUS: O que houve por aqui?

TUXAUA: O rio tem pouco peixe. Nao sei 0 que acontece, 0S peixes estao
morrendo e a comunidade esta doente. indio precisa de ajuda.

PECUS: Observamos durante a nossa caminhada pelas savanas de
Roraima, que o homem tem modificado os biomas nessa &rea, e 0s seres Vivos

estdo sofrendo as consequiéncias desta acao porque o rio esta poluido.
(APONTA PARA AS IMAGENS DAS QUEIMADAS, MAQUINAS E AVIAO LANGANDO INSETICIDA DO ALTO).

FUNDO MUSICAL PARA A DEMONSTRAGAO DO EXPERIMENTO

AGRICULTOR: Chegamos a conclusdo de que o uso incorreto de inseticidas
na lavoura tem afetado diretamente a cadeia alimentar aquatica, até chegar as

pessoas da comunidade.

PECUS: Por isso decidimos reunir outros agricultores e a comunidade
indigena, para criar uma associacdo de protecdo ambiental afim de resolver o

problema do rio.

(MOSTRA A IMAGEM DO RIO SURUMU POLUIDO).
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ENGENHEIRO: Isso mesmo Pecus! Para isso faremos parceria com o IBAMA

e a EMBRAPA, ja que essas terras sao protegidas pelas leis do Governo Federal.

ESTEFANY: O tuxaua tem apenas que assinar o documento com algumas

medidas que precisam ser cumpridas a partir de hoje.

ENGENHEIRO: Conheca agora algumas medidas sustentaveis que vao

contribuir para a despolui¢cado natural desse rio.

(APONTA PARA AS MEDIDAS NA TELA).

1. Segundo as leis de protecdo ambiental devemos afastar a producdo agricola da

margem do rio.

2. Substituir o uso de inseticidas pelo controle biolégico

(introducéo de inimigos naturais das pragas. Como por exemplo, as joaninhas).

1. Usar “iscas” contendo inseticidas. (as iscas atraem os insetos para o interior das

armadilhas onde contém o agroquimico), sem poluir o ambiente.

E finalmente os 6rgédos de defesa ambiental irdo acompanhar a despoluicdo
natural desse rio pelas correntezas de agua limpa. Até que 0s seres vivos encontrem

condicGes adequadas para se reproduzir novamente.

PECUS: Porém, esse processo podera demorar alguns anos, porque muitos

materiais ainda permanecem no fundo dos rios.
CENA 05: A FESTA
TUXAUA: Eu quero assinar o documento e agradecer ao grupo de pesquisa

do Pecus. E depois, a comunidade indigena Surumu vai oferecer uma festa para

agradecer aos pequenos cientistas.
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PECUS: Primeiramente preciso tirar algumas fotos da Comunidade Indigena
Surumu, que irdo compor as paginas do meu livro, e depois a Estefany ir4 gravar o

seu clip musical.

TUXAUA: Qual sera o titulo desse livro Pecus?

PECUS: As aventuras de Pecus pelos biomas de Roraima.
Vou divulgar como o homem modifica os biomas e ajudar a diminuir o

desastre ambiental nessa area com medidas sustentaveis.

( APONTA PARA IMAGEM DO LIVRO).

ESTEFANY: Entdo vamos dancgar?

( VAI ATE A PLATEIA, FAZ SINAL COM A MAO E CONVIDA A TODOS PARA DANGAR).

(AUMENTA O VOLUME DA MUSICA PARA O GRUPO DE TEATRO DANGAR)
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