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Introducédo

O Atendimento Educacional Especializado (AEE) dos alunos com Altas
Habilidades/Superdotacdo gera interrogagdes quanto ao real processo de inclusdo no
contexto escolar dessa clientela. E preciso que, em tempos vindouros, na pratica pedagégica
do professor, que realiza o enriquecimento curricular nos nucleos ou centros especializados,
os alunos sejam preparados para o “pensar”’, para enfrentar os desafios e problemas
desconhecidos desse novo tempo.

N&o se pode negar as verdadeiras lacunas no processo de ensino-aprendizagem
quanto a falta de condigdes favoraveis para exploracao das descobertas e do pensamento
criador, sobretudo na area de matematica. Pois ainda persiste o reflexo do ensino tradicional,
no qual o professor transmite toda a informagéo e o aluno comporta-se como um ser passivo
diante de suas verdadeiras potencialidades de conhecimentos.

Dessa forma, esta proposta de sequéncia didatica, como resultado de minha
dissertacdo de mestrado entrelagou sob a Teoria Historico-Cultural varios tedricos tais como:
Leontiev, Galperin, Talizina e Majmutov para a sustentagéo deste produto educacional, que
traz a possibilidade de intervencao didatico-metodolégica no processo de ensino-
aprendizagem tendo como destaque a resolugdo de problemas, como motor de
desenvolvimento das habilidades e competéncias nas operagdes de adigdo e subtracdo

elevando assim o nivel de criatividade dos alunos participantes da pesquisa.



2 Fundamentagédo Tedrica do Produto Educacional

No processo de ensino e aprendizagem em matematica, o professor, como mediador,
deve buscar meios didatico-metodoldgicos que favoregam o desenvolvimento de
competéncias e habilidades do aluno para que ele possa reconhecer que a Matematica é uma
ciéncia viva, fruto das diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, como
engrenagem de pensamento criador do homem, para solucionar problemas cientificos e
tecnolégicos da sociedade da qual faz parte.

Para tanto o planejamento pedagdégico do professor deve estar pautado, sobretudo,
pela observagéo inicial, como ponto de partida, para identificar realmente o aprendizado que o
aluno ja traz consigo, para entdo, estabelecer uma organizagao sistematica de agdes que
conduzam o aluno, por meio da mediag&o, no caminho de sua independéncia intelectual.

Dessa forma, pautado num sistema didatico de agbes metodoldgicas previstas e
intencionadas, o professor devera orientar os alunos passo a passo, por meio de perguntas
problematizadoras, que impulsionem o interesse e a motivagdo dos alunos em busca da
solugéo ao resolver um problema matematico.

Portanto, o professor deve atuar como um problematizador, conduzindo os alunos a
assimilagéo de novos conceitos e procedimentos, por etapas, de forma ativa no seu processo
de aprendizagem tendo a resolug¢éo de problemas como elemento motivador em dire¢do aos
objetivos de ensino.

Assim o professor primeiramente deve fazer um diagnoéstico para levar em conta o
nivel de conceitos e habilidades que o aluno traz consigo, para entao, relaciona-los com as
novas aprendizagens.

A partir dai, o professor deverd, organizar, por meio da Resolu¢do de Problemas, a
orientagéo e a condugao mediada das agdes através de perguntas problematizadoras durante
o processo de aprendizagem dos alunos. Tal fato, devera atender a uma sequéncia de etapas
de assimilagéo na qual o centro do processo € aresolucao de problemas matematicos para que
oaluno entao, possa construir novos conceitos e habilidades pretendidas.

Importante ressaltar que nessa metodologia o problema ndo é a aplicagdo do
conhecimento ja construido, mas ela sera o canal de construgéo para novas aprendizagens
durante o processo da busca de solugdo nas diversas situagbes problemas, atendendo a
evolugdo em cada etapa apresentada pelo aluno em diregdo a niveis mais elevados de

pensamento criativo.



Para tanto, a sequéncia didatica, deve seguir as seguintes etapas:

a) A primeira etapa (E1) de Orientagédo das agbes a serem realizadas na resolugdo de
Problemas, com base na teoria utilizada, inicia-se com a busca da solu¢do de problemas que
permite por sua generalidade abranger maior quantidade de conceitos e procedimentos
devidamente determinados pelos objetivos de ensino. Nas etapas que se seguem para
assimilar o novo conhecimento, a motivagao como primeira etapa, também chamada de Etapa
Zero (EO) devera ser agregada a todas as outras etapas seguintes.

Nessa etapa, o professor deve ter clareza sob o plano de a¢des a ser seguido e deve
elaborar, a partir do objetivo de ensino, conforme ja observado no diagnoéstico inicial, um
sistema de agbes com suas respectivas operagdes para que o aluno alcance com éxito sua
aprendizagem. Ou seja, nessa primeira etapa, o professor organiza a sequéncia didatica,
explica, controla e orienta o aluno no processo de aprendizagem todas as agdes que o aluno
deve seguir. (TALIZINA, 1988).

A segunda etapa (E2), de exercitagdo das agbes na resolugdo de problemas, o
professor devera dispor de recursos materiais ou materializados para que o aluno possa
realizar as agdes e operagdes sempre sob a sua orientagdo. Nessa etapa os alunos ja vao
iniciando a tomada de consciéncia sobre a busca de solugéo proposta nas tarefas (MENDOZA
ETINTORER, 2018).

O professor devera explorar problemas matematicos semelhantes, com mediagdo em
estagios gradativos em diferentes niveis de dificuldades, favorecendo ao aluno a aquisigéo
consciente dos procedimentos das acgbes importantes para resolver os problemas
apresentados.

Na terceira etapa (E3), os alunos expressam os conceitos aprendidos, diz respeito ao
avancgo significativo na aprendizagem dos alunos, ou seja, o professor devera explorar no
aluno, por meio de explicacdo verbal, a descricdo do que fez e como fez sua tarefa,
argumentando o caminho percorrido para chegar na solugdo da mesma. O professor nessa
etapa, devera estar atento para os avangos no processo de assimilagdo dos conceitos e
habilidades dos alunos em relagdo as agdes e operagdes definidas. Alinguagem nessa etapa,

pode se dar naforma verbal, por meio



de dramatizagao, seminario etc.

A Quarta etapa (E4), de aplicacdo a novas situa¢des na resolugéo de problemas, o
aluno ja devera mostrar de forma autbnoma e independente a aplicagdo consciente dos
conceitos e habilidades adquiridas. Essa etapa, apresenta-se com grande avango na forma
mental da assimilagéo dos alunos.

Para garantir com sucesso a aprendizagem dos alunos, o professor deve orientar a
atividade de ensino, corrigindo cada etapa, de forma transparente, para que o cumprimento de
cada agdo seja fator essencial para o processo de assimilacdo e avango para a etapa seguinte.
Nesse sentido, o professor deve considerar a utilizagdo de meios e recursos didaticos que
possibilitem intervengdes pedagodgicas para favorecer a aprendizagem do aluno durante todo o
processo de aprendizagem por etapas, além de ter o dominio do conteudo, deve controlar em
cada uma das etapas de assimilagdo a evolugdo da aprendizagem do aluno a fim de que os
objetivos tragados sejam alcangados e os niveis de criatividade alcangados.

Nesse sentido, a Atividade de Situagcdes de Problema de Adicdo e Subtracédo
(ASPAS), definida como metodologia de ensino, baseada nos estudos de Mendoza (2009) e
Mendoza e Tintorer (2010,2016,2018), traz a estreita ligagdo com a proposta do Ensino de
Problematizador de Majmutov. Sendo uma estratégia aplicada inicialmente para a resolugéo
de problemas em matematica, viabiliza ao professor, um acompanhamento sistematico que se
da por etapas no processo de assimilagdo do aluno durante a execugao de uma tarefa.

Constituida de quatro ac¢des: compreender o problema, construir o modelo
matematico, solucionar o modelo matematico e interpretar a solugdo, a ASPAS, como
metodologia problematizadora do processo ensino-aprendizagem de matematica de adigdo e
subtracao, possibilita ao aluno a busca consciente da solugéo do problema, ou seja, durante o
processo de mediagao dos novos conhecimentos dos alunos, o professor precisa ter a clareza
das agdes que os alunos irdo executar para garantir com maior transparéncia a evolugéo da
aprendizagem dos mesmos.

E importante que as operacdes que constituem cada agdo da ASPAS sejam
executadas pelo aluno, para que possa garantir o éxito em sua aprendizagem de acordo com
os conteudo estudado, favorecendo a motivagéo necessaria para que ele possa desenvolver
as habilidades na resolugdo de problemas, desenvolver sua independéncia cognitiva e
criadora.

Assim o professor podera utilizar as informagdes do Quadro | daASPAS, com o intuito
de favorecer o incentivo as descobertas do aluno, além de ampliar a diversidade de estratégias
utilizadas na busca de solugdes a partir da reflexao de cada operagéo da agéo realizada.



Quadro | - Atividade de Situagdes Problema com Adigao e Subtracdo em N(ASPAS)

Catc%oria Indicadores Opcrag:_io Pontuagio
Jagdes
a)R t os el heci e d i c 1a5s
Agdo 1 na situagio problema;
con » | b)Identificar as condigdes e os dados da situagdo

problema;

¢) Identificar o (s) objetivo (s) do problema.

a) Determinar as operagdes fi is envolvidas na | d 1a5

situagiio problema;

Agio 2 b) Selecionar e organizar as operagdes com prioridades

. o | no modelo matemitico para busca da solugao;

¢) Realizar anlises a partir dos dados e condigdes da

situagiio problema;

d) Construir o modelo matemitico a partir dos

dados e i¢des extraidas da situagfio problema.

a) Realizar corretamente os procedimentos de calculo | ¢ 1a5

envolvendo as operagdes fundamentais da matemitica;

> | b) Realizar anilise das relagdes entre as operagdes

envolvidas verificando o modelo matematico;

) i o0 modelo ati

a) Interpretar o resultado; c 1a5

b) Extrair os resultados significativos que tenham

relagio com o (s) objetivo (s) do problema;

) Dar resposta ao (s) objetivo (s) do problema,

d) Realizar um relatério baseado no (s) objetivo (s) do

» | problema;

¢) analisar a partir de novos dados ¢ condigdes que

tenham relagdo direta ou ndo com o(s) objetivo(s) do

problema existindo a possibilidade de reformular o

problema e assim construir novamente o modelo
itico, soluciond-lo e interpretar sua solugo.

Fonte: adaptada pela autora (Mendoza, 2009)

Nesse enredo Talizina, (1988, p.23) nos lembra que as agdes estédo diretamente
ligadas ao objetivo de ensino que deve ser orientado, impulsionado nao so6 pelo objetivo, mas
também pelo processo de motivagéo.

Nessa perspectiva, o processo de ensino deve permear por uma organizagao na
busca do avanco intelectual por parte dos alunos em seu processo de aprendizagem,
devidamente orientado por um planejamento que possibilite a aplicagéo de tarefas com carater
problematizador.

3 Orienta¢6es para a Utilizagado do Produto Educacional

AGORAE O MOMENTO DE COLOCARAMAO NAMASSA!!

O professor precisa organizar seu planejamento de forma intencional, visando o
desenvolvimento de cada aluno, dirigindo a agdo, a execugdo da tarefa, observando os
avancgos que os alunos vao atingindo a cada resolugao de problema solucionado.

Dessa forma a sequéncia didatica apresentada leva em consideragdo trés
instrumentos diagnosticos para projecao do planejamento do professor como contribuigdo no
processo de assimilagéo por etapas, com intuito do avango no nivel de potencial criativo dos
alunos.

E por meio desses instrumentos que o professor devera fazer a coleta de dados para
obter respostas sobre a compreensdo dos conceitos e habilidades sobre o contetudo
pretendido.

Importante!! a prova diagndstica deve ser aplicada sem nenhuma intervengéo do
professor. O questionario e o guia de autoavaliagdo podem ser realizados apds um bate-papo
sobre as dificuldades que os alunos tiveram sobre as situagdes problemas propostas no
diagnostico. Assim as informagdes coletadas trardo subsidios necessarios como ponto de
partida para um planejamento mais eficaz.

3.1 Instrumentos Diagnoésticos

Vejamos os instrumentos Diagnosticos que deverao ser aplicados:

a) Prova Diagnostica



Primeira tarefa (T1), calcule o valor das expressdes abaixo: (referente a agdo de solucionar o modelo
matematico)

a)23+48.5-2= ¢)1050-36 +20: 2=

b)36+10.(20-2)= d)3 000070 +200 000 - 80 000=

Segunda Tarefa (T2) (referente a acdo de construir o modelo matematico, solucionar o modelo
matematico e interpretar a solugdo) Resolver a Situagdo Problema :Na aula de educagéao fisica, o
professor resolveu verificar a massa corpérea dos alunos para o “projeto saude” que acontece na
Escola. Resolveu iniciar com as alunas Ana Paula e Rita e constatou a seguinte situagdo: Ana Paula
pesava (massa corporea) 87 Kg e Rita possuia 8kg a menos que Ana Paula. Qual o peso das duas
juntas? (elaborada com base nos PCN'S, 1998). Perguntas Orientadoras: a) O Que o problema esta
pedindo) quanto pesava Rita? c) Qual o peso das duas juntas? d) Se o peso(massa)de Rita fosse 4,5 Kg
amenos, quanto pesariam as duas juntas? Explique sua resposta.

Terceira Tarefa (T3) (referente a agéo de construir o modelo, solucionar e interpretar a solugdo)
Resolva a situacéo problema: As 56 cadeiras da sala de curso do CADAH/S ficam dispostas em fileiras
e colunas quando os cursos de formag&o iniciam. Se sdo 7 as fileiras, quantas sdo as colunas?
(elaborada com base no PCN, 1998), Perguntas Orientadoras: a) Como vocé representaria, através de
esquema ou desenho os dados presentes no problema; b) Quantas cadeiras devem ficar nas colunas
da sala de curso? Justifique sua resposta. c)Se as cadeiras estivessem em 8 fileiras, a quantidade de
carteiras necessarias para o curso iria mudar? Justifique sua resposta.

Quarta Tarefa (T4) (referente a agdo de compreender o problema, construir o modelo matematico,
solucionar o modelo e interpretar a solugdo)

Resolva a Situagao problema: Numa reunido de equipe ha seis alunos. Se cada um trocar um aperto de
mao com todos os outros, quantos apertos de mao teremos ao todo? (fonte: DANTE, 2009.p.26).
Perguntas Orientadoras: a) Quais as informagdes ou os dados que temos no problema? Sera que
esqueceram de colocar alguns numeros nesse problema? Alguém ja resolveu um problema parecido
com este? b) Como vocé representaria essa situagéo do problema, em que todos os alunos tém que
apertar as maos uns dos outros?

¢)Qual a solugao do problema? Sera que ficou alguém sem ser cumprimentado?

d) E se nareuni&o tivessem comparecido 8(oito) alunos, qual seria a solugdo? Quantos apertos de méao
seriam? Explique como vocé pensou para chegar no resultado.

Fonte: da autora

b) Questionario

Caro aluno, vocé estd convidado(a) a responder a este QUESTIONARIO que faz parte da coleta de
dados da pesquisa de mestrado, para tanto, faz-se necessdario sua participa¢do na atividade que
contém questdes referentes a disciplina de matemdtica e metodologia de resolugdo de problemas.
Qualquer divida é sé perguntar, OK!

Perguntas Alternativas

1.Como vocé considerou a prova diagnostica? () Facil () Dificil

2. Na sua escola , vocé costuma resolver problemas na disciplina de Maten

() Nunca () As vezes

()Sempre

3. Vocé resolve os problemas que sdo solicitados na escola com a ajud
(professora ou colega, etc)

() Nunca () As vezes
()Sempre

4. Quando vocé 1¢ um problema matematico, com que frequéncia vocé p
da explicagdo de alguém ( professor, amigo..) para compreender o (
problema estd pedindo?

() Nunca () As vezes
()Sempre

5.Quando vocé 1é os problemas , consegue compreender o que o problem)|
pedindo?

() Nunca () As vezes
()Sempre

6. Quando vocé 1€ os problemas, consegue identificar os dados e inform
que estdio no problema?

() Nunca () As vezes
()Sempre

7.Para resolver os problemas, vocé costuma fazer representacdes
(imagens , desenho), que ajudem vocé na busca da solucdo?

() Nunca () As vezes
()Sempre

8. Vocé costuma resolver sozinho os problemas matematicos na sua escola

() Nunca () As vezes
()Sempre

9.Quando consegue resolver um problema matematico, vocé costuma

verificar novamente sua resposta?

() Nunca () As vezes
()Sempre

Fonte; da autora




c) Guia de Autoavaliacédo

Aluno:
1-Comente o que vocé achou da prova diagnostica?
2-Vocé teve alguma dificuldade quanto aos enunciados dos problemas? justifique sua
resposta
3- Qual (quais) tarefa(s) do diagnostico vocé sentiu dificuldades? explique
qual foi a dificuldade
4- Comente o que vocé achou das perguntas feitas nas tarefas do diagnoéstico?
5-Descreva como foi que voceé resolveu a primeira tarefa?
6-Na segunda tarefa que operagdes matematicas vocé usou para chegar a solugéo?
7-Na terceira tarefa, descreva como chegou na solugéo?
8-Na quarta tarefa, explique como vocé pensou para chegar na solugédo

3.2 Aplicagdo da Sequéncia Didatica por Etapas

Asequéncia didatica subsidiada no Ensino Problematizador de Majmutov, utilizou-se da
ASP com base nas agdes mentais de Galperin sob um estudo orientado envolvendo as
operacgdes de adigdo e subtragdo. As tarefas propostas, envolvem as quatro etapas seguintes:
Etapa Motivacional (EOQ); Etapa de Formacéo da BOA (E2), Etapa da Linguagem verbal externa
(E3) e aEtapadalinguagem Interna para si (E4).

A Etapa Motivacional (E0)

O professor deve inserir sugestées de contexto
problematizador, a fim de motivar e explorar os contetdos
abordados e as habilidades pretendidas, com base nas
vivéncias e experiéncias dos alunos sobre as operacbes
de adigdo e subtragéo.

O professor devera envolver os alunos a partir da historia
da matematica, numa discusséo sobre o sistema
numeérico dos povos da antiguidade trazendo a tona a
importancia de situagoes problemas que favoreceram o
desenvolvimento da sociedade atual. No sentido de
ampliar e enriquecer a discussdo sobre a tematica,
achou-se oportuno abordar o sistema numérico usada
pela comunidade indigena Wai-Wai do Estado de
Roraima, favorecendo aos alunos reflexdo sobre a
utilizacdo dos numeros no dia a dia em contextos
culturais deferentes.




A Primeira Etapa (E1): de Orientagdo das Agdes a serem realizadas na Resolugéo de
Problemas

O professor devera dispor de guias de observagdes para acompanhar o
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos nas etapas que seguirdo. Por meio de um
planejamento organizado, atendendo o objetivo de ensino, com perguntas problematizadoras.

A partir dos resultados analisados no diagnostico, o professor devera considerar
em suas agbes pedagdgicas, os recursos e a metodologia da ASPAS aplicada.
Nesse momento os alunos iréo receber as explicagdes necessarias do professor

Atencao!!l conforme as agdes definidas para alcangar o objetivo de ensino.

A Segunda Etapa (E2): de Exercitagao

das acoes de Resolugées de ‘
Problemas & : C

Na agao material, ¢ o momento do fazer e aplicar. O professor formando grupos de alunos, ou de forma
individual, deve dispor de material dourado para que os alunos possam avangar em suas habilidades de
calculos e suprir qualquer dificuldade de operacionalizagdo envolvendo o sistema de numeragdo
decimal e abordagem dos significados das operagées de adigdo e subtragao. O professor deve explicar
as relagées existentes entre as operacoes e favorecer ao aluno a compreensao da forma generalizada
das operagées a partir do uso concreto do material.

Em seqguida na agao materializada, o professor devera iniciar essa fase, resolvendo um exemplo no
quadro, na forma de mondlogo, para que os alunos possam observar o procedimento de busca de
solugéo da tarefa proposta, por meio das agbes da ASPAS, contidas no objetivo de ensino.

Na sequéncia, os alunos irdo desenvolver uma tarefa em folha impressa, seguindo o modelo de solug&o
apresentada pelo professor. Apos, o professor deve propor outras tarefas similares, envolvendo
inicialmente a operagéo de adi¢do, depois a operagdo de subtragdo e por ultimo envolvendo as duas
operagées de forma combinadas, cujos os niveis de mediacdo devem ser orientadas da seguinte forma:
O Primeiro estagio: as tarefas devem ser aplicadas com auxilio do professor e com perguntas
orientadoras. O segundo estagio: o aluno devera apenas utilizar-se das perguntas orientadoras para
chegar a solugéo da tarefa e por ultimo, O Terceiro Estagio: o aluno devera buscar a solugdo sem
qualquer auxilio imediato.

Apods a E2, o professor devera propor a realizagdo de uma prova formativa1, com intuito de verificar os
avancos pretendidos na aprendizagem dos alunos e habilidades dos usos da agcbes daASPAS.

=

o professor devera promover duas atividades que favoregam aos alunos explicarem os
procedimentos de busca de solugéo da situagdo problema elaborada por eles mesmos,
envolvendo as operagdes de adigéo e subtragéo.

Ex: telejornalismo de curta durag&o e seminario sdo atividades muito produtivas.



Em seguida, os alunos realizardo uma prova formativa 2 para verificar
melhores qualidades nas caracteristicas das agdes observadas nas tarefas propostas, tais
como consciéncia das agdes, independéncia, generalizagdo. Nessa etapa, os indicadores
essenciais € ndo essenciais atingidos pelo aluno nas respectivas agdes configurardo o

primeiro nivel de criatividade da agdo mental.

A Quarta Etapa (E4) refere-se a aplicagdo dos conceitos
apreendidos em novas situagées na Resolugdao de Problemas, se
distingue da anterior porque a agéo se realiza internamente. adquire a
forma mental, alcangando o segundo nivel de criatividade.

observar os avangos alcangados no processo de assimilagdo dos conceitos e das habllldades
adquiridas, conforme planejamento tragado, para que possa observar possiveis falhas e assim
melhorar ainda mais sua a¢do pedagodgica e conduzir, cada vez mais, o aluno para sua total
autonomia intelectual e criativa.

4 Proposta da sequéncia didatica a partir dos resultados da pesquisa
1)Etapa Motivacional Duragao:04 aulas
Objetivo:
- Compreender aimportancia dos sistemas numéricos antigos para os dias atuais;
- Discutir a importancia dos diversos sistema numéricos para a formacao do nosso
sistema de numeracao decimal;
Acéao Pedagogica 1: Com intuito de motivar e agugar a curiosidade dos alunos aos novos
conhecimentos e procedimentos, sugere-se a abordagem do conceito de numero,

sistema numérico e suas fungdes com a apresentagdo de cartazes, roda de conversa

e devideo.

fCartazes: representacdo graficas dos sistemgx
numérico das seguintes civilizagdes: babilénicos,
egipcios e romanos.

video retrata a importante influéncia dos diversos
sistemas numéricos, das antigas civilizagcdes, em
nosso sistema decimal atual e as diversas fung¢des
dos numeros.

Roda de conversa: amplia a visdo do mundo sobre a
funcdo dos numeros e sua importancia em diversas
culturas.
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Figura 2- sistema babilénico Figura 3- sistema egipcio Figura 4- sistema romano

Fonte: imagem google
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Numeros

0

Fonte: https://www.youtube.comt

Apos a apresentagédo do video, o professor devera instigar os alunos a partir de
perguntas problematizadoras sobre o assunto.

Perguntas Problematizadoras:
Hoje a tecnologia ajuda bastante a gente a realizar esses calculos que apresentaram
O no video...Alguém sabe como era feita a contagem e as opera¢des matematicas
antes de toda essa evolugéo do homem?
a) Vocés sabem me dizer quais fungdes que os nimeros apareceram no video?

b) Entdo....0 que é nimero?

c)Alguém sabe me dizer qual a base do nosso sistema de numeragéo?

d) Como ¢ formado nosso sistema de numeragéo?

e) Como era feita a contagem dos povos egipcios, para resolver suas contas e seus
problemas matematicos?

f) Que operagbes matematicas fundamentais estavam presentes nas atividades
anteriores?

g) Observaram os significados das operagdes?

h) Sera que tem algum padrao no sistema numérico?

i) Alguém conhece algum problema matematico da antiguidade?



Em seguida, por meio de uma roda de conversa, o professor possibilita aos alunos a
exporem suas opinides, aproximando os conceitos numéricos da realidade indigena com o
assunto abordado, promovendo nos alunos a reflexdo da importancia dos sistemas numéricos
emdiversas culturas.

Tarefa 1) Com base nos cartazes e video, o professor devera solicitar aos alunos a
confecgé@o de um cartaz com recortes onde os nimeros representam diferentes fungdes.
Tarefa 2) Utilizando o sistema de numeracao babildnica, egipcia e romana, efetuar as
seguintes operacgdes:

Operagées Babilonio Egipcio Romano

13+41 =

92 +44

32-13

Tarefa 3) Observe o texto a seguir e responda as perguntas a seguir

Sistema de contagem do povo wai-wai:

“um” usavam o termo “cewne” que representa um dedo da méao; ao “dois” o termo “asaki”
dois dedos da méo; para o “trés” “osorwao”, trés dedos da méao; para o “quatro” “taknoys”,
contragédo das palavrastak maisnoroi, significa “casal” ou “tu ta com ele”, ou ainda, “dois
homens e duas mulheres”; ao “cinco” “cewnekamori’, derivado de duas palavras cewne,
“‘uma” e kamori, “mao” logo, “uma mao”; para o “seis” “cewnekamoricewnexahara’, uma
mao e mais um dedo; para o “sete” “cewnekamoriasakixahara”, uma mao e mais dois dedos,
assim sucessivamente. O dez “ahnorokamothir” deriva da palavra ahnoro, “tem mais” e
kamothiri contragado que significa, “o fim da m&o” ou “acabou todos os dedos da mao”.
Podemos perceber que, a partir do nimero seis até o nimero nove, temos uma base
quinaria, apresentado por algumas civilizagbes.

Fonte: O antropomorfismo da faculdade humana de contar da etnia. Disponivel
http://www.sbpcnet.org.br/livro/65ra/resumos/resumos/8464.htm Wai -Wai.

Perguntas Problematizadoras:
®a) Como foi feita a contagem do povo indigena wai-wai? Quais significados das
operagdes vocé observou no texto?
b) Vocés sabem me dizer qual a base numérica que eles usam?

Tarefa4): Leitura do texto

Os nomes dos primeiros numeros tinham relagdo com a parte do corpo!

Em tempos mais distantes do nosso, o0 homem usava como recurso para nominar 0s
numeros, nomes da parte do corpo. Numa pesquisa feita numa determinada comunidade
indigena do Estado de Roraima, verificou-se que eles designavam os nimeros assim:
“cewne’=um;"“asaki"=dois;“osorwao’=trés,“taknoyso’=quatro,“ cewnekamori’=cinco,
cewnekamori cewnexahara’=seis e “cewne kamori asaki xahara”=sete, ...

Observando o padrdo, sem inventar novas palavras, como continuaria essa contagem?
Como seria 0 0ito, nove e o dez?




2)Etapa de Orientagdoes das Agdes a serem realizadas nas Resolugdes de
Problemas Duragao: 04 aulas

O professor através de um planejamento organizado tragara os objetivos de ensino
para proporcionar melhor aprendizagem dos alunos. Nessa etapa o professor direcionara os
conceitos e habilidades referentes as operagdes de adicdo e subtragdo em duas propostas de
atividades: a primeira com o uso material dourado e a segunda por meio de slides e exposi¢ao
oral.
Primeira Atividade Duragéao: 01 aula
Objetivos: Ampliar a compreensao das regras de numeragao decimal por meio do uso
do material dourado; efetuar as operagdes de adigao e subtragdo com uso do material
dourado.

Acao Pedagégica 2

O professor devera apresentar o material dourado para que os
alunos tenham a possibilidade de manipular e explorar as pecas
dojogo.

SegundaAtividade Duragédo: 03 aulas

Objetivos: Ampliar os significados dos nimeros naturais em diferentes contextos usando as
operacgdes de adicdo e subtragéo; estudar as propriedades que envolvem as operagdes e
adigdo e subtracao e facilitando a correlagdo com a multiplicagédo e divisdo; promover aos
alunos o uso da ASP para resolver as situagdes problemas com adi¢cdo e subtragdo de
numeros naturais.

Acao pedagogica 3

O professor fara uma
apresentacéo oral, por meio de slides e uso
do quadro branco, sobre as propriedades
das operagdes de adi¢cdo e subtragdo no
conjunto dos numeros naturais; sobre a
abordagem sobre os diferentes
significados que as operagdes de adigéo e
subtracdo apresentam num problema
matematico. Como mostra no exemplo de
modelo a seguir.




Fasigiale Deicine

Propriedades da adigio

= Comutallva- o mudanca das parcelas ndo attera o
resultado do soma

= 12+20=32 e 20+12=32

= Associativa- independente dd forma que $omManmos as

parcelas o resuliado € 0 mesmo.

(30+2)+8=40 e 30+ 2+8)=40

* Elemento neufro - na adicdo o zero (0} é considerado
elemento newtro

¢ 240=23

+ Fechamento - diz que a soma de dois ou mais nomeros
reaqis fem como resultada um ndmero real .

* 2+3=5 2 3eb5sdo nimeros reais.

-

Em seguida, devera apresentar as a¢gdes da ASPAS (ver Quadro | anterior) como metodologia
para resolugédo de problemas. Descrevendo as operagdes essenciais e n&o essenciais
baseada nos objetivos de ensino tragados. Os alunos devem atingir para cada agao definida.
Cabe ao professor orientar a execugéo das agdes, iniciando com as operagdes essenciais e

em seguida atingindo as demais operagdes envolvidas.

Acao Pedagoégica 4

(Na formacado da BOA, o professor devek
apresentar aos alunos que uma situagéo
problemas podera ter caminhos diferentes
para chegar a solugdo, estimulando no
aluno maneira diferentes para pensar na
busca da solugcdo quando diante de um
problema. A Figura 5 mostra um exemplo
de modelo que o professor podera usar.

Figura 5- Modelo apresentado pelo professor na Etapa 1 (E1)

Tarefa 1)

Ana ganhou R$170,00 na rifa da escola e na semana seguinte ganhou mais R$1.200,00

no bingo realizado na igreja que frequenta. Quanto Ana ganhou?
acdol: compreender o problema
Perguntas mediadoras:

a) O que o problema pede?

b) Qual o objetivo do problema?

c) Quais as condigdes do problema?
d) Quais os dados do problema?

Acdo 2: construir a estratégia para solugdo

a) +170,00 b) 100+ 50 + 20 =170
1.200.00 ] I .
100 +100+ 100+ 100+ 100+ 100 +
- 55 5§ R |

100 + 100 +100+ 100+ 100 + 100
e N e S pe BN 500

Acdo 3: encontrar a solugdo
+ 170,00
1.200,00
1.370,00

ACAO 4: interpretar a solugdo

Ana ganhou R$1.370,00 no total

Isso representa uma transformagdo de valor, pois os valores foram somados e resultou em um

valor de quantidade maior.

Fonte: da autora




Agao Pedagoglca 5) O professor podera, em seguida, propor a
construcdo de um esquema, ou mapa
conceitual conforme Figura 6 e Figura 7, ap6s o
final da exposi¢do das aulas, considerando o
processo de retroalimentagéo e corre¢ao.

Tarefa 5) Elabore através de representagao de um esquema os principais conceitos estudados

Figura 6-Resultado de esquema resumido elaborado juntamente com os alunos.

G d
Propriedades importantes : comutativa,
associativa, elemento neutro

I
Operacdo de adigdo e
subtragdo

/ Composigdo: duas ou mais
Transformagéo transformagdes da lugar a
positiva ou outra transformagao

negativa L
Comparaga
combinagdo situagdo que positiva ou
precisa juntar 2 quantidadi negativa
para chegar a uma terceira ( as
partes/todo; 1 parte/todo) para
se calcular a terceira parte

Fonte: da autora

Figura 7- Resultado de esquema resumido elaborado juntamente com os alunos

Agéo 1- Agdo 3- Solucionar o
Compreender Modelo Matematico
o Problema
Atividade de
Situagoes Problema-
- ASP
Acéao 2- Construir _
o Modelo =
Matematico Nl Acéo ~4— Interpretar a
Soliican

Fonte: da autora

3)A Segunda Etapa: (E2) de exercitagao das Agoes Duragéao: 02 aulas

Objetivos: Compreender o processo de agrupamento de adi¢cdo e desagrupamento
na subtracéo, percebendo a transformacao e trocas entre os algoritmos; realizar as operagdes
com reserva e sem reservas e favorecer melhor compreensdo das operagdes no sistema
decimal.

Nesta etapa, conforme previsto no planejamento da Etapa 1 (E1), o processo de
formagéo da aprendizagem do aluno se dara por meio do uso do material dourado e em
seguida na forma materializada através das tarefas com situagdes problemas propostos aos

alunos com participagao coletiva e sobretudo individual.



Acao Pedagdgica6

O Material Dourado € um recurso muito util para a compreensao
do sistema de numeragéo decimal posicional e dos métodos para
efetuar as operacgdes fundamentais da matematica (ou seja, os
algoritmos).O professor devera sugerir que o aluno pegue um
kit e observe de forma individual as pegas que compdem o jogo:
varios cubinhos, varias barras, varias placas e um cubdo. Para
em seguida aplicar varias situa¢des envolvendo a as operagdes
para que os alunos percebam as relacdes existentes das pecas
com as operagoes.

Perguntas Problematizadoras: ¢
Alguém percebeu qual arelagao que ha entre as pegas do jogo do material dourado?
Vamos entao verificar quantos cubinhos teremos que agrupar para conseguir formar
uma barra? Quantas barras teremos que agrupar para formar uma placa e quantas
placas termos que agrupar para formar um cub&o?

Perceberam que a base de numeragao que usamos é a decimal?

Agora vamos fazer o caminho inverso: tenho uma barra e para conseguir um cubinho
apenas tenho que desagrupa- lo e depois retirar o que sobrou! Da mesma forma para
as outras pegas!

E possivel montar um cubo com oito (08) cubinhos? E com vinte sete (27)?

Agora vamos representar o numeral 25, 123, 1200, 1234 usando o material
dourado.

Continuando essa etapa, o professor podera aplicar as tarefas na forma materializada,

contemplando a resolugdo de problemas com aplicagdo da ASPAS

Duracao: 04 aulas

Objetivos: Identificar e ampliar os significados da operagéo de adi¢éo; estabelecer relagdes

entre numeros e propriedades; reconhecer as formas variadas de estratégias de resolugao de
problemas na resolugdo de problemas com base na ASP e melhorar habilidades numéricas de
resolver problemas de adi¢ao e subtragéo.

Acao Pedagégica7

Nessa segunda fase da Boa, o professor devera fazer
aplicacédo da resolucdo de problema envolvendo as
operagdes de forma gradativa por meio de estagios de
mediagdo, com tarefas similares. Nessa etapa, é importante
os alunos executarem as acdes das ASPAS pois apos o
processo de execugao das mesmas as operagdes comegam
afazer sentido para o aluno de forma consciente.

Tarefa 6) O aluno realiza a tarefa 6 sob a mediagéo tanto do professor e das perguntas
mediadoras, conforme exemplo da Tarefa 6 envolvendo a operagéo de adigéo.



Tarefa 6) Resolva a Situagao Problema

Ramon acumulou em seu cofre, o valor de R$500,00. No campeonato de xadrez que aconteceu em
sua escola, ganhou o primeiro lugar e recebeu de prémio a quantia de R$950,00. Quanto Ramon
possui?

Perguntas mediadoras: 1? agao

a) O que o problema pede?

b) Qual o objetivo do problema?

¢)Quais as condigbes do problema?

d)Quais os dados do problema?

Perguntas mediadoras: 2° A¢ao

a)Qual a operagdo usada?

b) Como organizar a conta?

c) representar outra forma que ajude na busca da solugéo?

Perguntas mediadoras: 3° Agao

a) Qual o valor encontrado na primeira operagao?

b) Qual o valor encontrado na outra forma representada?

¢)O resultado foi o mesmo?

Perguntas mediadoras: 4° Agao

a)O resultado que vocé encontrou esta correto? Justifique sua resposta.
b)Quanto a mais Ramon ganhou no prémio em relagéo ao valor que ele havia economizado?

Tarefa 7) O aluno realiza a tarefa, com pouca mediacdo tanto do professor quanto das
perguntas mediadoras, conforme o exemplo da Tarefa 7, envolvendo as operagdes tanto de
adigdo quanto de subtragao.

Tarefa7) Resolva a Situagao Problema

Na viagem que Antonio fez com destino para Porto Alegre-RGS, saindo de Boa Vista-RR,
estavam previstas 3 escalas. Apés o embarque em Boa Vista ja haviam 106 pessoas. A
primeira escala foi na cidade de Manaus, embarcaram 54 passageiros no vOo e
desembarcaram 79 pessoas. A segunda escala foi em Brasilia. Desembarcaram 102
pessoas e embarcaram 94 pessoas a terceira escala foi em Sdo Paulo. Desembarcaram
68 pessoas e embarcaram 46 pessoas quantas pessoas seguiram no véo com destino a
Porto alegre.

a) Qual o objetivo do problema? 12 agéo

b) Quais as condi¢des e dados dos do problema? 12agao

c¢) Construa um modelo ou estratégia pararesolver. 22 agédo

d) Qual a solugao encontrada? 3% agao

e) Explique a solugdo encontrada? 4% agao

f) Qual o valor encontrado no primeiro modelo matematico?

Tarefa 8) Na sequéncia da realizagéo das tarefas, o professor devera favorecer ao aluno a
autonomia no seu processo de aprendizagem, diminuindo sua participa¢éo na realizagédo das
tarefas, como no exemplo da tarefa 8 a seguir.

Tarefa 8) Elabore e resolva uma situacdo problema envolvendo as operacdes de forma
combinada.

Apos a finalizagéo da etapa E2, o professor devera propor a aplicagdo de uma prova
formativa, com intuito de acompanhar o processo de aquisigdo dos conceitos e habilidades
para as devidas corregdes e orientagdes posteriores.



Apos a finalizagdo da etapa E2, o professor devera propor a aplicagdo de uma prova
formativa, com intuito de acompanhar o processo de aquisicdo dos conceitos e habilidades

para as devidas correc¢des e orientagdes posteriores. (prova formativa 1 em apéndice F)

Terceira Etapa (E3) Onde os Alunos expressam verbalmente os conceitos
Duracgéo:04 aulas

Nessa etapa, o uso da linguagem se deu como fator importante para o
desenvolvimento mental do aluno.
Objetivos: Promover atividade em grupo da simulagéo de video de curta duragdo para
motivagao dos alunos; favorecer a socializagdo dos conhecimentos através da realizagdo do
telejornal e seminario.
Nessa etapa, o uso da linguagem se deu como fator importante para o desenvolvimento mental
doaluno.

Acao Pedagogica8

O professor devera propor que a elaboragao e execugéo do video de
curta duracao seja feita em grupo, para que os alunos possam compartilhar
informagdes durante a elaboracgao e solugdo das situagdes problemas. Em aula
posterior, os alunos deverao, de forma individual, elaborar e resolver a situagao
problema que sera apresentada na forma de Seminario.

@ - — > |
Ap6s a finalizagéo da Etapa E3, o professor devera aplicar a prova formativa 2, para

devidas corregdes de conteldos e procedimentos, verificando assim os avangos na agéo
mental dos alunos, o que implicara num avango para o primeiro nivel de criatividade,
segundo Majmutov (1983), seguindo as operacgdes essenciais € ndo essenciais das agdes.
Quarta Etapa (E4) de aplicagdo a novas situagées na Resolugdes de Problemas
Duracgao : 02 aulas
Objetivo: Possibilitar aos alunos a resolucao de problemas em diferentes contextos; observar
o processo de avango mental dos alunos na resolugéo dos problemas e das caracteristicas das
agoes.

Nas tarefas propostas para essa etapa, o professo devera fazer uma selegéo de

situacdes problemas que envolva contextos diferentes aos utilizados nas etapas anteriores.

O professor devera inserir na primeira tarefa aplicada as perguntas mediadoras,
no entanto, os enunciados apresentardo maior nivel de dificuldade
possibilitando a transferéncia do conhecimento adquirido pelos alunos para
essas novas situagdes. Conforme o exemplo aplicado na tarefa 9) e Tarefa 10).
Nessa etapa, ja é possivel verificar o maior grau de generalizagdo e
independéncia do aluno. O nivel de criatividade 2 é alcancado nessa etapa,
quando os alunos conseguem atingir todas as agdes essenciais e nao
essenciais.




Tarefa 9)
Samuel e Antonio estéo colecionando figurinhas de pokémon. Samuel tem
190 figurinhas coladas em seu album e Antonio tem 178. Se Samuel conseguir 28

figurinhas fazendo trocas com seus colegas de escola e Antonio conseguir 37.

a) Qual dos dois ficara com mais figurinhas no album? (12 agéo)

b) Quantas ele tera a mais que o outro? (22 a¢éo)

¢) Quantas figurinhas faltardo ainda para Samuel e para Antonio se o total de
figurinhas do album for de 3007 (32 agéo)

d) Quantos pacotes Samuel ainda precisara comprar, se em cada um vem 2
figurinhas, mas uma é sempre repetida? (42 acéo)

e) Quanto Samuel gastara se cada pacote custa R$1,00? (42 agao)

Tarefa 10)

Juca convidou 38 colegas para sua festa de aniversario. Seu pai quer fazer
uma longa fila de mesas quadradas, encostadas umas nas outras por um dos lados.
Cada lado de uma mesa pode ser ocupado por uma Unica crianga. Qual o numero
minimo de mesas que o pai de Juca devera alugar?

Apos a realizagdo da E4, o professor devera assumir a postura de pesquisador e
investigador para verificar o real avango no processo de assimilagao dos alunos diante das
tarefas propostas.

A prova formativa final devera ser aplicada para verificar, além das caracteristicas
primarias definidas, também as caracteristicas secundarias, implicando assim, na efetiva
aquisicdo dos conhecimentos e habilidades de calculo adquiridos pelos alunos, o que
configurara, segundo Majmutov (1983), que o aluno atingiu o 2° nivel de criatividade, pois

atingiu todos os elementos essenciais e ndo essenciais das agdes daASP.

Consideragées

Espera-se que esse produto educacional seja uma ferramenta importante na
contribuicdo pedagoégica para o processo de ensino-aprendizagem do conteudo de conceitos e
habilidades nas operacgdes de adigéo e subtracdo. No entanto, vale lembrar que nenhuma
tarefa sem esforgo mental exigida ao aluno o motivara ao ato de pensar.
Nessa perspectiva, cabe ao professor, também formar habitos de pensamento matematico
fazendo a aproximagéo da matematica com o meio e com a realidade do aluno, trabalhar a
resolugdo de problema como ponto de partida para a construcdo do conhecimento

impulsionando, assim a aprendizagem efetiva e o favoravel ao pensamento criativo.
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