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APRESENTACAO

O presente trabalho surgiu a partir da ideia de um material que poderia servir de
orientagéo a professores da Educacdo Infantil que assim como eu assumem 0 compromisso de
constantemente buscar melhorias em sua pratica pedagdgica. O produto ndo se trata de um
resumo da dissertacdo do mestrado, mas traz os pontos relevantes da construcdo do
conhecimento que visa despertar um novo olhar ao processo de ensino-aprendizagem na
matematica.

A importéncia deste trabalho esta na intencdo de trazer o pensamento teérico as
abordagens de ensino, pois é de extrema necessidade que nds professores assumamos a
responsabilidade com o ensino de conceitos cientificos e para tanto se faz necessario
conhecer, compreender e buscar conhecimento da natureza epistemoldgica dos contetdos e as
possibilidades didaticas para ensino dos mesmos.

A Matematica é a area de ensino em que encontramos muitos desafios, especialmente
no ensino de conceitos geométricos, pois nele implica a necessidade de desenvolver de
processos mentais importantes para a construgdo do pensamento geométrico.

Apresentamos aqui esta proposta com o compromisso de propagagdo do conhecimento
adquirido durante a pesquisa do Mestrado de Ensino de Ciéncias seguindo o intuito de sugerir

mudancas a realidade estudada durante o processo.



SOBRE A AUTORA

A Educacao Infantil faz parte da minha vida desde o inicio da minha carreira
profissional, quando formada apenas no magistério e sem experiéncia, aceitei o desafio de
lecionar no 2° periodo, ali ja percebi que os desafios seriam grandes, e mesmo com pouca
formacédo, a propria pratica me levou ao entendimento da importancia de alguns aspectos que
trato aqui nesta pesquisa: A Educacdo Infantil como etapa escolar essencial para o
desenvolvimento do individuo; A importancia do ensino de geometria na Educacdo Infantil;
Utilizacdo do ludico como facilitador da aprendizagem.

Hoje, com graduacdo em Pedagogia e Especializacdo em Educacdo, atuo novamente
— depois de 10 anos — na Educacéo Infantil da rede municipal de Boa Vista/RR. Ao ingressar
no Mestrado de Ensino de Ciéncias, muitos foram os anseios e também as dificuldades. A
maior parte das producdes académicas foi voltada para Educacédo Infantil, primeiramente por
ser esta a minha pratica profissional e por ter, pessoalmente, maior afinidade nesta etapa de
ensino. Porém, foi necessario um aprofundamento em teorias que trouxessem um fundamento
a minha prética. Sendo assim, iniciou-se um longo caminho de estudos para atender as
perspectiva de pesquisas com criangas em idade escolar, considerando as especificidades
desta fase e buscando responder questdes, tais como: 0 conhecimento é representado pelas
criancas? Quais formas de representacdo as criancas utilizam para representar 0s Sseus
conhecimentos? Conceitos geométricos sdo possiveis de ser representados pelas criangas da
Educacao Infantil?

Para responder a estas questBes fui buscar aporte na teoria da representacdo mental. A
teoria da representacdo mental € originaria da Psicologia Cognitiva, tem sido tema de muitas
pesquisas nesta area assim também como na Neurociéncia e na Educagdo devido a grande
preocupacdo em saber como 0s processos cognitivos se envolvem no desenvolvimento e na
aprendizagem do individuo.

E como resultado de minha experiéncia decidi pela producdo de um guia com
orientacdes e ideias para o ensino de conceitos geométricos que favorecam a construcéo de
representacdes mentais por alunos do 2° periodo da Educacéo Infantil como uma forma de
contribuir com outras praticas pedagdgicas, bem como estimular outras pesquisas na area de

ensino e aprendizagem de conceitos matematicos para a Educacéo Infantil.



SOBRE A PESQUISA

Este produto foi produzido a partir da pesquisa realizada na turma do 2° periodo da
Educagéo Infantil, sendo esta formada por 20 alunos com idade entre 5 e 6 anos da Escola
Municipal Joqguei Clube em Boa Vista/RR. Uma pesquisa norteada pela abordagem
qualitativa seguindo as etapas: (I) Fase exploratéria com a caracterizacdo do problema e do
objeto, levantamento bibliografico e aprofundamento das teorias relevantes ao processo
(ensino de geometria na educagdo infantil, representacbes mentais, ensino de conceitos
geométricos e campos conceituais); (Il) Pesquisa de campo com observacdo direta e
participava dividida em dois momentos: diagnostico e desenvolvimento da sequéncia didatica
de atividades de geometria com alunos do periodo da Educacdo Infantil da Escola Municipal
Joquei Clube; (I11) Fase descritiva, com o estudo e a analise dos dados obtidos durante o
processo com o objetivo de “analisar as formas de representagdo mental dos conceitos
geométricos construidos pelos alunos do 2° periodo da Educagdo Infantil da Escola Municipal
Joquei Clube a partir do ensino-aprendizagem de Geometria”.

Para tanto utilizou-se aportes tedricos de Stemberg (2014), Moreira (2002), Piaget
(2012;2013), Vygotsky (1998), Lorenzato (2006;200) e Smole (2000;2003) para a
fundamentacdo e discussdes decorrentes ao tema.

A partir dos dados obtidos constatou-se que a aquisicdo de conceitos geométricos na
educacao infantil é processual, ou melhor, é o inicio de um processo, e apesar de uma
limitacdo justificada na idade, maturacdo e nivel de desenvolvimento cognitivo a crianca é
capaz de assimilar conceitos e desenvolver esquemas e representacdes mentais. Nesse
processo envolvem-se todos 0s processos cognitivos que funcionam naturalmente para filtrar,
organizar, modelar e reter informagdes, mas no caso das criangas precisam estar envolvidas
em situacOes de aprendizagem que as ajudem as desenvolver esses processos e suas
capacidades de assimilar cada vez melhor o conhecimento.

Portanto, o produto final desta pesquisa surgiu a partir da ideia de produzir um
material de apoio aos professores da Educagdo Infantil que, assim como eu, assumem o0
compromisso de constantemente buscar melhorias em sua préatica pedagogica. A importancia
deste trabalho esta na tentativa de trazer o pensamento tedrico as abordagens de ensino de

conceitos geométricos na Educacéo Infantil.






O ESTUDO DAS REPRESENTACOES MENTAIS

Toda forma de representacdo nasce a partir da interacdo com o ambiente, da relacéo
do sujeito com o mundo externo e quanto mais rico for esse ambiente, as proporcGes de
representacdo mental se ampliam. Sendo o individuo um ser social desde 0 seu nascimento, a
sua capacidade de representar surge desde 0 momento da sua relacdo com o mundo externo de
onde seleciona informacdes relevantes mantendo-as em mente na forma de representacédo
mental. (ROSSINI, 2012, p. 135).

“Representar significa descrever um conjunto de simbolos que constroi o significado
de aspectos do mundo externo ou do nosso mundo interior, ou seja, do nosso imaginario”
(EYSENK e KEANE, 1991 apud TAUCEDA, 2009, p. 62). Esses simbolos sdo internalizados
em nossa mente desde a nossa infancia, através das experiéncias cotidianas ou através do
ensino que recebemos ao longo da vida.

A representacdo traz em si uma relacdo de causa—efeito. Para que seja produzida €
necessario um estimulo externo e interno e uma reproducdo mental desse estimulo. Nessa
acao estdo envolvidos todos 0s processos cognitivos: a atencdo, a memoria, a percepgao,
solucdo de problemas, etc. Sendo o individuo o agente cognitivo desta agdo, é na sua relacéo
com o0 meio ambiente que se configura uma representacdo, pois se constitui no proprio
material do pensamento. (EYSENCK e KEANE, 1994 apud VASCONCELLOS, 2012).

Para os autores supracitados a representacdo € construida a partir da realidade e
posteriormente alcanca um nivel superior mais elaborado e abstrato. Esse processo pode ser
compreendido como um desenvolvimento representacional, que se estende das chamadas
representacfes primarias as secundarias. As representacdes primarias ocorrem no primeiro
contato com o mundo externo e estabelece uma relacdo com o que sera representado. As
representacdes secundarias ndo se referem diretamente a realidade, se constituem no
fundamento de nossa capacidade para abstrair sobre os eventos passados ou futuros, assim
como estabelecer proposicGes sobre eventos possiveis, 0 que nos permite o raciocinio

hipotético-dedutivo.
Representacdes Externas
A mente humana pode representar coisas e ideias através de imagens e palavras. O

ambiente externo proporciona ao individuo Vvérias situagdes que contribuem para a construcao

do conhecimento e consequentemente vai adquirindo formas de representacdo daquilo que se



10

conhece em sua mente. Uma representacdo externa pode ser feita por meio de imagens e
palavras, mas nem imagens e nem palavras captam todas as caracteristicas daquilo que
representam. Cada tipo de representacao capta informacdes distintas. (STEMBERG, 2014).

Nas observacdes de Stemberg (2014, p. 226), “uma imagem € relativamente analoga
ao objeto do mundo real que representa”. Mostra os atributos concretos que séo similares as
caracteristicas e as propriedades do objeto do mundo real representado. Mesmo se for vista
por outros angulos, apenas uma parte desta imagem, ou necessite fazer um zoom para ser
identificada, a parte a ser examinada sera feita sem precisar seguir quaisquer regras
arbitrérias, estard de qualquer forma relacionada a imagem.

Jé& a palavra é uma representacdo simbolica e simbolos séo arbitrarios, seu uso requer
a aplicacdo de regras. A relacdo entre palavra e aquilo que representa é simplesmente
arbitraria. Por exemplo, para formar palavras é necessario organizar uma sequéncia de letras
de acordo com seus respectivos sons. E, para formar sentengas regras gramaticais precisam
ser respeitadas, ndo seria compreensivo dizer “mesa debaixo gato o estd”, quando o correto
seria “o gato esta debaixo da mesa”. “Isso acontece porque esse conjunto de regras proprias
da gramatica se utiliza do fato de que existem diferentes classes de simbolos, substantivos,
verbos, etc” (EYSENCK e KEANE 1994 apud VASCONCELLOS, 2004, p. 07).

Para a formacdo de um conceito, Vygotsky determina a palavra como um signo que
serve como mediadora das informacGes sobre o conceito. E ainda: “as palavras sdo signos que
substituem 0s objetos do mundo real”. (BRAGA ¢ CARVALHO, 2012, p. 210).

Representagdes Internas

As representagdes internas, ou mentais “sdo as maneiras de ‘re-presentar’
internamente o mundo externo.” (MOREIRA, 1996, p. 01). Para o autor as informagdes do
mundo externo sdo apreendidas por meio de representagdes mentais criadas na mente com o
objetivo de codificar imagens, caracteristicas, propriedades ou sensa¢cdes de um objeto ou
evento percebido, imaginado ou de um conceito para ser relembrado depois.

Na teoria de Vygotsky, o signo, elemento mediador, € uma marca externa que auxilia
o individuo em suas tarefas que exigem aten¢ao e memoria. “As palavras sdo signos que
substituem o objeto do mundo real”. (BRAGA e CARVALHO, 2012, p. 210). A medida que
vai se desenvolvendo, a crianca deixa de necessitar do elemento externo, o significado dos
signos vai se tornando independente do contexto espago-temporal, entdo ela passa a utilizar

signos externos, ou seja, representagdes mentais que substituem objetos do mundo real.
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(MOYSES, 1997, p. 23). A capacidade de construir representacdes mentais que substituam
objetos do mundo real é o que possibilita fazer inferéncias daquilo que esta ausente.

De acordo com Piaget, a crianca apreende a realidade através dos sentidos e a
representa através dos simbolos. O autor utiliza o termo funcdo de representacdo para
determinar qualquer representacdo, seja de um acontecimento, de um objeto um significado
qualquer, em esquema conceptual por meio de um significante diferenciado (linguagem,
gesto, desenho) que s6 pode ser usado para esta representacdo. (GOULART, 2009, p. 40). A
funcdo de representacdo apresenta cinco caracteristicas que sao importantes para a
compreensdo da representagdo mental na infancia:

1- A imitacdo diferida — caracteristica presente no estagio sensorio-motor. A
principio a crianca imita as acdes que estdo passando na sua frente. Apos este momento ela se
torna capaz de imitar acfes que ja aconteceram.

2- 0O jogo simbolico - definido também como jogo do faz de conta ou jogo de ficcéo.
A crianca repete ou relembra uma cena que ja passou através de gestos e acbes. E mais
frequente nas idades de 2 a 7 anos. E no momento dos jogos simbélicos que, possivelmente, a
crianca expde os conflitos afetivos.

3- Desenho ou imagem grafica — O desenho da crianca apresenta a relacdo
significados/significante, esta relacdo esta situada entre o jogo simbdlico e a imagem mental,
com a qual divide o esforco de imitacdo do real. A medida que muda de estagio o desenho
evolui e o realismo representado passa por diferentes fases.

4- Imagem mental — surge como uma imitacdo interiorizada. Ha duas categorias de
imagem, as imagens reprodutivas, que evocam situacdes ja conhecidas e imagens
antecipadoras, que estabelecem movimentos ou transformag6es néo assistidos anteriormente.

5- A linguagem - Permite e evocacdo de acontecimentos que ja se passaram. E a
mais social funcdo de representacdo. (GOULART, 2009, p 41)

A partir da teoria de Jean Piaget, observa-se que a medida que a crianca se
desenvolve, ou muda de estdgio, a funcdo de representacdo vai ganhando novos tracos
caracteristicos do processo desenvolvimento, que para Piaget tal processo “se refere a
totalidade das estruturas do conhecimento, [...] este por sua vez, é resultado da interacdo do
sujeito com o objeto”. (PIAGET, 1971; 1977 apud SEBER 1997, p. 232).

Percebe-se que tanto Vygotsky como Piaget concordam que a capacidade de
representar mentalmente o conhecimento evolui de acordo com o desenvolvimento da crianga,
assim como no exemplo da figura do gato, inicialmente a crianca podera relacionar qualquer

animal de quatro patas, com rabo a um gato. Com o tempo, conforme a sua capacidade de



12

abstrair, analisar e comparar se amplia a sua representacdo mental de gato j& estara construida

independente do uso da imagem.

O ENSINO DE GEOMETRIA NA EDUCACAO INFANTIL

A crianca desde muito pequena age intencionalmente sobre os objetos, se movimenta
nos espacos, explora o ambiente e atua sobre ele realizando experiéncias que a permitem
explorar diferentes formas, sentidos e dire¢des. As experiéncias sociais exigem que a crianga
aprenda a lidar, movimentar e explorar o espaco ao seu redor. Ao chegar a escola ja traz
consigo nogdes do espaco, para Smole (2000, p. 105), “o desenvolvimento infantil €, em um
determinado periodo da infancia, essencialmente espacial”.

Podemos dizer que este € o inicio do desenvolvimento do pensamento geométrico e a
medida que a crianga cresce, suas experiéncias permitem que represente esse pensamento
através da funcdo simbolica que nada mais é que a representacdo de qualquer objeto,
pensamento ou pessoa utilizando um significante determinado que pode ser a palavra, gesto
desenho, etc. (GOULART, 2009, p. 22-23).

A geometria, estudo das formas e as relacbes espaciais, oferecem muitas
oportunidades para relacionar a matematica a dimensio espacial da inteligéncia. E a partir da
construcdo da aprendizagem espacial que a crianca transforma objetos e orienta-se em meio a
um mundo de objetos no espaco. (SMOLE, 2000, p. 105).

O desenvolvimento da percepcdo de espaco na crianca perpassa trés etapas
essenciais: 0 espaco vivido que se refere ao espaco fisico; 0 espaco percebido é aquele que
ndo precisa mais ser experimentado fisicamente para que a crianga possa lembrar-se dele; o
espaco concebido caracterizado pela capacidade de a crianca estabelecer relacdes espaciais
entre elementos utilizando apenas representacdes. (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2003, P.
16).

Para Fainguelernt (1999, p. 28), “o conceito de espa¢o na crian¢a tem origem na
consciéncia do seu proprio corpo [...] progressivamente, através de agdes, a crianca orienta e
d4 dimensdo a esse espaco”. Nesse sentido, ¢ importante desenvolver atividades que seja
possivel investigar o senso espacial das criangas, a partir de situacOes que envolvam
movimentos e deslocamentos tomando o corpo como ponto de referéncia, explorar nogdes
como acima/abaixo, frente/ao lado, a frete/atras, perto/longe, direita/esquerda e movimento de

pular, girar, andar para determinadas direcoes.
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Pode-se também trabalhar com descri¢des orais dos percursos realizados pela
crianga, como o caminho até ao banheiro, até a biblioteca. Lorenzato (2006, p. 27), sugere que
0s conhecimentos geométricos devem ser trabalhados por meio de a¢des sobre o concreto e
observacao do meio ambiente, pois é na exploracdo espacial que a crianca desenvolve 0 senso
espacial.

Lorenzato (2008, p. 28) recomenda ainda que, 0s assuntos espago e forma, devem
estar integrados e devem ser abordados de forma simples e natural. Devem também ser
reapresentados para que a crianga tenha a oportunidade de verificar, comparar e diferenciar,
trabalhando ora com pessoa, ora com objetos, com imagens. A diferenca de atividades,
experiéncias e contextos, a respeito de um mesmo conceito, favorece a formacao do conceito
que esta sendo construido pela crianca.

Ainda segundo o autor, para facilitar a aprendizagem de geometria, a crianga precisa
desenvolver suas habilidades de percepc¢éo espacial. S&o elas:

v' Percepcdo visual: habilidade de perceber semelhancas e/ou diferencas entre dois
objetos tridimensionais ou imagens desenhadas;

v Decomposicdo de campo: habilidade de isolar o campo visual em subpartes, montar
0 todo a partir de suas partes;

v Conservagdo de forma e tamanho: é a habilidade de perceber que os objetos
possuem propriedades invariantes;

v’ Coordenacdo visual-motora: permite realizar as acdes de olhar e de agir a0 mesmo
tempo.

v" Equivaléncia por movimento: permite identificar a equivaléncia entre duas figuras
quanto a forma a partir do movimento de uma delas.

Essa seis habilidades sdo de extrema necessidade para a compreensao do estudo das

formas. “Quanto mais experiéncias geométricas, mais facilmente as criangas descobrem que a
forma e o tamanho dos objetos que nos rodeiam n&o se modificam, apesar de, dependendo das
posi¢des dos objetos e do observador, a forma e o tamanho parecem modificados.”
(LORENZATO, 2006, p. 46). Mesmo porque, deve-se considerar que a crianga analisa as
formas a partir da sua observagdo da sua completude, a partir da visdo de um todo, isto €, sua
aparéncia fisica e ndo por suas partes e propriedades.

Sobre isso, Smole (2000) ressalta que,

Nesse nivel de reconhecimento visual, as criangas necessitam estar envolvidas na
manipulagdo de modelos de figuras geométricas diversas, fazendo observagdes
diretas, tateis e visuais, nas quais elas percebem, desenham, constroem, copiam,
ampliam, combinam ou modificam objetos fisicos. Isso para que possam
desenvolver suas primeiras no¢des geométricas, um primeiro vocabulario referente a
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essas nogdes, identificar e construir formas geométricas e as primeiras nocoes
espaciais”. (SMOLE, 2000, p. 107).

Como vimos, 0 ensino de geometria ndo se restringe as tarefas de nomear figuras e
explorar, mas fundamentalmente deve ser voltada para o desenvolvimento das competéncias
espaciais da crianca. Mas, infelizmente, isto € no que muitos professores tem-se concentrado.
O ensino de geometria propriamente dito ha muito tempo tem sido deixado de lado pelos
professores, este é o resultado de dois problemas reais na educacgdo infantil. O primeiro, € a
grande exigéncia pela alfabetizacdo dos alunos e mesmo aos menores € exigido que iniciem, 0
guanto antes, a aprendizagem da leitura e escrita, 0 que faz com que os professores se
detenham ao maximo a este aspecto. O segundo é que, na formacéo, a maioria dos professores
ndo teve acesso aos conhecimentos de geometria necessarios a pratica pedagadgica.

A exemplo disso, podemos citar o grave erro que muitos professores cometem ao
utilizar os blocos l6gicos como recurso didatico. Quando, no intuito de ensinar conceitos
geométricos, identificam as pecas com denominacéo errada. A peca cilindro, por exemplo, é
ensinada como circulo. Barguil (2016, 237), chama atencdo para isso demonstrando o0s
equivocos cometidos na utilizacdo deste material (Figura 05). Esse equivoco, segundo o autor,
¢ percebido claramente no préprio material que discrimina as pecas do jogo, e

consequentemente pelos professores, pais e pelas criancas.

= | ]

Errada: circulo Errada: triangulo

Correta: cilindro Correta: prisma triangular com
faces retangulares

Errada: quadrado ' Errada: retdngulo

Correta: prisma quadrangular com Correta: prisma retangular (paralelepipedo)
faces retangulares

Fonte: Barguil (2016, p. 235)

Esse equivoco certamente prejudica a aprendizagem dos conceitos geométricos, uma

vez que a interiorizagdo de um conceito ndo é resultado mecanico, mas a sua apropriacdo da-
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se por meio da acao realizada de forma consciente. No entanto, é necessario que o professor
assuma a compreensao que emerge das razdes epistemologicas e dos objetivos e finalidade
desta proposta que, portanto, deve promover o pleno desenvolvimento das criancas da
educacdo infantil a partir do ensino de trés aspectos: a organizacdo do esquema corporal, a
orientacdo e percepcao espacial e o desenvolvimento de no¢Bes geométricas propriamente
ditas. Para Smole (2000, p. 106), “a unido desses trés aspectos resultaria num processo
cognitivo pelo qual a representacdo mental dos objetos espaciais, as relacdes entre eles e as
transformagdes por eles sofridas seriam construidas e ampliadas”.

A autora completa esse pensamento enfatizando que: “A geometria € 0s componentes
corporal e espacial [...] deveriam promover ainda o desenvolvimento de uma linguagem
simbolica, do desenvolvimento de uma capacidade de representacdo e de uma capacidade de
operar com simbolos e as representagdes”. (SMOLE, 2000, p. 106).

Para que isso ocorra o planejamento das atividades escolares deve contemplar a¢oes
de observacéo, exploracdo, manipulagdo, montagem, construcao, pois a medida que a crianga
“opera e racionaliza sobre os objetos ela constréi um espaco interior fundamentado em
raciocinio” (LORENZATO, 2006 p. 43, 44).

O desenvolvimento da linguagem matematica é outro fator essencial e que também
tem sido esquecido pelos professores da Educacéo Infantil. No caso do ensino de geometria,
as autoras Smole, Diniz e Céandido (2003, p. 20), falam da linguagem geométrica que diz
respeito a nomes de formas e termos geométricos que s6 se desenvolvem na acédo
principalmente em atividades escolares. Pois, sabemos que a crianga chega a escola com uma
gama de conhecimentos, os conhecimentos prévios, e dessa mesma forma chega também com
0 seu vocabulario geométrico, mas estdo mais para 0s conceitos espontaneos do que para 0s
conceitos geométricos. Esse desenvolvimento, assim como todo o ensino geométrico, é
processual, de inicio é natural que as criancas confundam ou troquem os nomes, ou refiram-se
a eles da forma como o compreendem e o representam mentalmente. Por exemplo, quando a
crianga chama a esfera de bola, ou o circulo de redondo, é respeitoso, considerando que é o
inicio da aprendizagem, porém é importante que o professor adote e utilize as nomenclaturas

adequadas para que sejam corretamente assimiladas.
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SUGESTAO DE ATIVIDADES

Como professora da Educacdo Infantil julgo necessario que as atividades devem ser
pensadas e definidas intencionalmente considerando quanto de interesse esta atividade
despertard nas criancgas. No caso de criangas do 2° periodo de 5-6 anos, 0 jogo, a brincadeira o
desafio, uma situacdo-problema quando s&o programadas de acordo com o nivel de
desenvolvimento dos alunos, sdo atividades que motivam e trazem sentido para a acdo das
criancas. O aprendizado por meio dessas atividades ndo ocorre em virtude das mesmas, mas
na sua organizacdo, na construcdo de significados que as agbes permitem realizar, e na
observancia dos processos mentais envolvidos para que o conhecimento adquirido seja
possivel de ser representado.

Atividades ludicas, jogos, brincadeiras, sdo praticas sociais e culturais que fazem
parte da infancia de tal forma que a escola jamais pode pensar em separar esta ligacao, e ndo
existe outra ferramenta melhor para desenvolver atencdo, concentracéo, raciocinio, linguagem
e memoria. Aplicadas ao ensino constituem-se num recurso pedagogico eficaz que permite a
crianga uma participacdo ativa no processo de construcdo do conhecimento e elaboracdo de
conceitos e significados transmitidos culturalmente.

Sendo assim, o que foi proposto para este trabalho foi a aplicagdo de atividades
diferenciadas desenvolvidas a partir da ludicidade, jogos, brincadeiras e atividades utilizando
materiais concretos e o proprio espaco da escola.

Descrevemos a seguir seis atividades desenvolvidas durante a pesquisa, sdo relatos
de uma experiéncia que certamente poderdo contribuir com outras praticas pedagogicas e

estimular outras propostas inovadoras.

1- O TESOURO PERDIDO

Objetivo: Estimular o desenvolvimento da percep¢do das caracteristicas e atributos
das formas; Identificar faces e vértices em Poliedros; Identificar formas redondas (corpos
redondos), cone, cilindro e esfera;

Antes do inicio do jogo foi contada a historia “O tesouro do Pirata” aos alunos.
Percebeu-se que foi um bom ponto de partida, pois a histéria manteve os alunos atentos e

Ccuriosos para o que iria acontecer.
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O TESOURO DO PIRATA
“Ha muito tempo atras um pirata viajava em seu barco carregando
um tesouro precioso. Mas apos uma forte tempestade o barco
afundou espalhando pelo mar tudo o que nele havia. O pirata
sobreviveu, nadou até uma ilha, e ficou la por muito tempo ateé ser
resgatado. E quando conseguiu sair da ilha a unica coisa que
pensava era no seu tesouro perdido.
Apos procurar por muitos dias no fundo do mar, o
pirata descobriu que o seu tesouro havia se
espalhado por varios lugares. E o pirata ja viajou
muitos desses lugares e recuperou parte do seu
tesouro. Mas o pirata descobriu que algumas
pecas do seu tesouro vieram parar aqui nhessa sala
— Quem esta com as pecas do tesouro do pirata?”
Para descobrir quem esta com essas pecas vamos
brincar de O Jogo do Tesouro perdido”.

Fonte: Proprio autor

Apbs a historia, foi apresentado as criangas o que chamamos de “modelo do tesouro
do pirata”, pecas do jogo blocos légicos e sdlidos geométricos. Os blocos 16gicos e os sélidos
geométricos sdo recursos muito utilizados no ensino de geometria na Educacdo Infantil e
ainda que as pecas do jogo blocos l6gicos ndo sdo figuras planas, uma vez que possuem
espessura, este jogo é um recurso importante que deve ser explorado em diversas atividades,
assim como afirma Smole; Diniz; Candido (2003, p.51), “é importante trabalhar com locos na
Educacdo Infantil, pois além de permitir um trabalho com classificagdo, esse material pode
dar inicio ao reconhecimento e a nomeacéo de figuras geométricas, ja que € um modelo visual
para as criangas”.

Entdo, mesmo sabendo que as criancas ja reconheciam pelo menos os blocos légicos,
pois a escola possui esse jogo na sala de recursos, foi realizado um momento para
apresentacdo das pecas que seriam 0 modelo do tesouro do pirata, com o objetivo de levar os
alunos a conhecer e explorar essas formas identificando suas caracteristicas.

O jogo dos solidos geométricos, composto por formas tridimensionais (cubo,
paralelepipedo e outras), foi incluido, também como parte do tesouro do pirata. Durante a
manipulacdo dos objetos foi solicitado para que os alunos observassem as caracteristicas, a
forma, os solidos que rolam e os que ndo rolam, as diferencas e semelhancas entre as formas,
as propriedades das formas: tamanho, cor, largura, espessura, etc.

Utilizou-se a linguagem geométrica para apresentar os nomes das formas, bem como
suas caracteristicas superficie, face, aresta, vértice. Mas, ao longo da atividade nédo foi exigido

dos alunos que utilizassem tal linguagem, pois esta aprendizagem nao é automatica e sim
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processual. Portanto, € comum que as criangas troquem os nomes ou substituem por nomes de
objetos semelhantes a forma. Por exemplo, cubo (dado), cilindro (rolo), esfera (bola).

O Jogo do tesouro perdido, consiste em descobrir a peca (forma geométrica plana ou
espacial) do tesouro a partir dos atributos citados pela pesquisadora.

Ex. “O pirata procura uma pec¢a azul... pequena... possui seis lados (faces)... seus
lados tem a forma do quadrado .

Resposta: cubo azul pequeno.

A medida que é citada uma caracteristica da peca, as criancas sdo estimuladas a
observar, comparar, questionar entre si e indicar quem pode ter a peca. Aquele que observar
gue sua peca ndo possui as caracteristicas citadas terd sua peca recolhida até descobrir quem
realmente estava com a peca em questdo, este é o vencedor, 0 que encontrou a peca perdida
do tesouro do pirata.

Exemplo de pistas das pecas procuradas pelo pirata
= Vermelha... Fina... Pequena... Com duas faces (lados) em forma de triangulo...
= Azul... Com seis faces (lados)... Com oito vértices (pontos).
= E um corpo redondo que tem possui dois circulos, cor azul.
= Amarelo... Grosso... Grande... Com duas faces (lados) em forma de circulo...

Durante a pesquisa percebeu-se que o0 Jogo “O tesouro perdido” estimula, também a
resolucéo de problemas e com isso contribuiu com o desenvolvimento de diferentes esquemas
(comparar, classificar, selecionar, analisar, enumerar etc.) de uma forma natural e
interessante, pois para as criangcas 0 jogo e a brincadeira fazem parte da sua realidade e
proporciona a elas um prazer diferente das outras atividades escolares.

Além disso, atividades que permitem ao aluno manusear as formas geométricas
facilitam na construcdo do conhecimento de suas partes, suas propriedades e caracteristicas. A
teoria da representacdo mental diz que imagens e palavras sdo formas de representar o
conhecimento, ao utilizar as duas informac6es na definicdo de uma peca do jogo, o aluno
comeca a trabalhar mentalmente na representacdo de uma figura, assim como no jogo quando
o aluno observava e identificava as caracteristicas citadas na peca que estava em suas mé&os.
Quando o aluno comeca a assimilar as informacGes, o conhecimento é mentalmente

representado a partir da imagem mental construida na interacdo com o objeto.
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2- AGRUPAMENTO DE FORMAS GEOMETRICAS

Objetivo: Classificar e agrupar as formas geométricas a partir da percepc¢do de seus
atributos; Estabelecer relacGes entre propriedades de figuras geométricas que envolvam
tamanho e forma;

A orientacdo para esta atividade é que o aluno deve organizar as formas em grupo
(conjunto) de acordo com a pista (atributos) que a professor falar ou mostrar no cartdo. Para
cada situacdo, as pistas entregues ou citadas aos alunos (Al e A2) eram diferentes, o que
exigia uma atencdo e concentragdo maior. Em algumas situagdes os alunos podem trabalhar
com duas ou mais pistas.

Observe os exemplos da experiéncia realizada com os alunos:

19 Situagdo. Al: grande

A2: pequena.

Fonte: Proprio autor

Os alunos formaram os conjuntos sem dificuldades, ndo houve conflito na resolucéo
da atividade.
2) Situacao. Al: pequena e azul

AZ2: grande e vermelha




21

Fonte: Proprio autor

Jé& nesta situacdo observou-se que os alunos demoraram a comegar a colocar as pegas
no conjunto, o aluno 1 que recebeu a pista pequena e azul, considerou s6 a cor das formas. Ja
o0 aluno 2 resolveu a situacdo sem problemas, mas deixou algumas pecas de fora.

3) Situagdo. Al: azul e grossa

A2: amarela e fina

Fonte: Proprio autor

4) Situagdo. Os alunos receberam fichas com simbolos que indicavam os atributos. [a
estrela: tamanho; a linha: espessura; e a pintura: cor, o numeral: quantidade de lados]. As

fichas eram diferentes com 3 ou mais simbolos.
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Fonte: réprio autor

Em atividades como esta as situagdes devem partir do simples ao complexo, ou seja,
professor o deve desafiar os seus alunos estabelecendo uma complexidade no nimero de
atributos, pois isso leva os alunos a utilizar habilidades de percepcdo espacial além dos
processos mentais basicos (Lorenzato, 2006). Assim como na resolucdo da atividade na qual
ao aluno foi solicitado formas com atributos: vermelho, pequeno, fino. Para resolver a
situacdo precisou classificar, comparar, incluir, contar e agrupar por categoria a partir da
analise da forma e contetido das pecas (tamanho, cor, espessura).

Identificar os atributos das pecas do jogo, ou seja, de objetos geométricos, exigiu que
os alunos operassem com diferentes conceitos fisico-matematicos (Lorenzato, 2006), ao
mesmo tempo em que da sua maneira observava, manipulava e analisava o objeto. Contudo,
essa percepcdo de objetos com atributos semelhantes ou diferentes em objetos da mesma
espécie, € uma atividade que favorece o desenvolvimento da percepgdo espacial e a
representacdo mental dos conceitos trabalhados.

Segundo Stemberg (2014), a imagem mental é construida a partir de experiéncias
sensoriais. Esses tipos de atividades permitem aos alunos manipular, observar, classificar e
identificar atributos nas formas geométricas possibilitaram também o armazenamento na
memoria da imagem visual das formas exploradas pelo aluno.

Apbs o jogo os alunos podem registrar com desenhos a forma como entenderam o
jogo. Estes registros sdo importantes para analise de como compreenderam a atividade e 0s
conceitos trabalhados, pois o desenho é uma forma de representacdo grafica ou pictorica
(GARDNER, 1994). E uma das formas de expressdo das criancas, € quanto mais rica e

prazerosa a atividade for para o aluno, assim também sera o seu registro. Para Smole,

[...] a construcdo de conceitos e procedimentos em matematica estd relacionada a
atividade mental de quem aprende, sendo assim compreender as formas de
representacdo graficas externas, nos permite perceber que significados eles atribuem
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aos conceitos que aprendem e como realizam as atividades matematicas nas quais
sdo envolvidos. (SMOLE, 2013, p. 50).

Este também é o momento em que o professor pode analisar como o aluno esta
concebendo a aprendizagem matemaética, visto que esses registros tendem a demonstrar as
impressdes do aluno sobre as acfes realizadas e como o conceito foi assimilado. Isso néo
significa dizer que por desenhar um quadrado o aluno domine as caracteristicas desta forma
geométrica, mas é possivel inferir os significados que o aluno atribuiu aos conceitos

estudados e as relagdes conceituais presentes no desenho.

Fonte: Atividades dos alunos do 2° periodo, da Educag¢ao Infantil da escola EMJC, realizadas durante a pesquisa.

O desenho é uma forma de representagéo grafica ou pictérica (GARDNER, 1994). E
uma das formas de expresséo das criangas, e quanto mais rica e prazerosa a atividade for para

0 aluno, assim também sera o seu registro. Para Smole,

[...] a constru¢do de conceitos e procedimentos em matematica estd relacionada a
atividade mental de quem aprende, sendo assim compreender as formas de
representacdo gréaficas externas, nos permite perceber que significados eles atribuem
aos conceitos que aprendem e como realizam as atividades matematicas nas quais
sdo envolvidos. (SMOLE, 2013, p. 50).

Este também é o momento em que o professor pode analisar como 0 aluno esta
concebendo a aprendizagem matematica, visto que esses registros tendem a demonstrar as
impressdes do aluno sobre as acdes realizadas e como o conceito foi assimilado. Isso néo

significa dizer que por desenhar um quadrado o aluno domine as caracteristicas desta forma
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geométrica, mas é possivel inferir os significados que o aluno atribuiu aos conceitos

estudados e as relagdes conceituais presentes no desenho.

3- OBJETOS E SOLIDOS GEOMETRICOS, SEMELHANCAS E DIFERENCAS

Objetivo: Identificar formas geométricas em objetos do cotidiano; Reconhecer e
nomear figurar geomeétricas;

Sabemos que o ensino de geometria deve partir de situacdes concretas, enfatizando a
exploragio do espaco e também dos objetos. E importante que a crianca possa manipular,
analisar e representar objetos de diferentes formas.

Dessa forma, a proposta para esta atividade, também desenvolvida durante a
pesquisa, consiste em estimular os alunos a analisar e manipular objetos de diferentes formas.
Para tanto, é necessario levar a sala de aula ou pedir aos alunos para que tragam de casa uma
variedade de objetos. Na sala de aula eles exploram os objetos a sua maneira e observam suas
caracteristicas a partir de questionamentos feitos pelo professor como: Que objeto é esse?
Para que serve? Quais formas vocé consegue identificar? Com qual solido geométrico ele se
parece?

Ap6s o momento de exploracdo dos objetos os alunos podem ser separados em
grupos, € importante que tenham um momento para que possam manusear livremente 0s
objetos. A melhor maneira que as criangas encontram para a manipulacdo dos objetos é a
brincadeira. Montam e constroem cidade com casas, lojas, prédios, etc. No brincar a crianca
amplia sua possibilidade do real de realizar atividades e conceber ao seu modo objetos e

situacOes da realidade, e tdo logo surge uma situacdo imaginaria.

[...] a acBo em uma situa¢do imaginaria ensina a crianga a dirigir seu comportamento
ndo somente pela percep¢do imediata dos objetos ou pela situacdo que a afeta de
imediata, mas também pelo significado dessa situacdo, em que as a¢des surgem das
ideias e ndo das coisas. Ao brincar, a crianga passa a entender o que na vida real
passou despercebido, experimentando e transformando as regras do comportamento
as situagBes imaginarias criadas na acdo do brincar. (MORETTI E SOUZA, 2015 p.
31).
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Fonte: Proprio autor

Por meio desse tipo de brincadeiras a crianca demonstra sua capacidade simbolica de
criar significados a partir de objetos do seu mundo. As atividades de livre manipulacdo dos
objetos e das pegas dos jogos levaram os alunos a recriar objetos e representar situacdes do
cotidiano, 0 momento permitiu maior liberdade e autonomia na deciséo do qué e como fazer.

Num segundo momento, a sugestdo é propor as criancas uma atividade de identificar
as caracteristicas similares entre os objetos e os sélidos geométricos. Um aluno por vez
escolhe o objeto e o coloca na fila do sélido geométrico conforme as semelhancgas de suas

formas.

Fonte: Proprio autor

De inicio, é provavel que os alunos confundam algumas formas, principalmente a

forma do paralelepipedo com o cubo. O conflito permite aos alunos analisar, comparar e
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estabelecer relacbes de semelhancas em objetos tridimensionais, e possibilita novas
percepcdes a respeito dos sélidos.

De acordo com Dante (1996, p 202), “enquanto observa, compara ¢ manipula
objetos, a crianca esta fazendo geometria — a geometria manipulativa, a geometria informal, a
geometria experimental”. Dai a necessidade de permitir que a crianga explore 0 ambiente e
manipule diferentes objetos, caixas, latas, embalagens, para que descubra formas e perceba as

dimensoes, semelhancas e diferencas nas caracteristicas dos objetos.

4- AS FORMAS GEOMETRICAS ENCONTRADAS NO ESPAGO FISICO DA
ESCOLA

Objetivo: Identificar formas geométricas em objetos do cotidiano; Reconhecer e
nomear figurar geomeétricas;

Conforme ja foi dito, a organizacdo de uma atividade de geometria na educacdo
infantil deve ter como objetivo principal o desenvolvimento da percepcdo espacial. “Séo as
habilidades de percepcao espacial que organizardo a percepcao de espaco para a crianca em
desenvolvimento, fazendo com que os estimulos isolados e cadticos possam relacionar-se e
permitir uma compreensdo mais estavel e coerente do espago a sua volta”. (SMOLE; DINIZ;
CANDIDO, 2003, p. 18).

Para a realizagdo desta atividade os alunos foram convidados a sair da sala de aula
passear pela escola observando as formas que encontravam. Na parte externa da escola foi
solicitado aos alunos que se afastassem para que pudessem observar a escola de um angulo do

qual provavelmente ainda ndo haviam observado e analisado.

Area externa da Escola Municipal Joquei Clube
Fonte: Proprio autor
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A visualizagdo da estrutura fisica da parte externa da escola, ou de qualquer outra
construcdo permite aos alunos primeiramente perceber que as formas geométricas estdo
presentes em diversos locais do seu cotidiano e identificar e nomear essas formas planas e
espaciais. E importante que em momentos o professor estimule a interacdo e troca de
conhecimento, tanto a partir de suas contribui¢fes e questionamentos, quanto daquilo que o
aluno também compartilhar.

No retorno a sala de aula, os alunos fazem o registro de tudo que foi observado. O
momento do registro seja por meio do desenho, o mais viavel para a Educacao Infantil, ou por
meio da escrita, € uma atividade que a principio parece complementar. No entanto €
imprescindivel pois € por meio do registro que os alunos expressam suas percepcgdes, a sua

compreensdo e modos de pensar sobre uma realidade.

Representacdo da parte externa da escola
Fonte: Atividades dos alunos do 2° periodo da Educacdo Infantil da escola EMJC, realizadas durante a
pesquisa.

E possivel identificarmos que através dos desenhos a crianga expressa e demonstra o
seu pensamento, pois “o desenho aparece a crian¢ca como uma linguagem, assim como 0 S0 0
gesto ou a fala, e é a sua primeira escrita”. (SMOLE, 2000, p. 86). Assim, também, como
sugere 0 RCNEI (1998):

O desenho é uma forma privilegiada de representacdo, na qual as criangas podem
expressar suas ideias e registrar informacdes. E uma representacdo plana da
realidade. Desenhar objetos a partir de diferentes angulos de visdo, como visto de
cima, de baixo, de lado, e propor situacdes que propiciem a troca de ideias sobre as
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representacdes é uma forma de se trabalhar a percepcao do espaco. (BRASIL, 1998,
p.232)

O desenho é uma das formas de representacdo mental utilizada pela crianga, uma
forma de expressar conhecimento, sentimentos e impressoes de situagdes reais. Dessa forma,
a representacao pictérica (GARDNER, 1994) dos alunos demonstram evocagdes de simbolos
da realidade ausente, ou seja, a imagem mental que as criancas mesmo sendo muito pequenas

ja sdo capazes de representa-las.

5- CONSTRUGCAO DE FORMAS TRIDIMENSIONAIS

Obijetivo: Representar, construir e conceber formas geomeétricas.

Antes da realizagdo desta atividade, devem ser apresentados novamente os solidos
geométricos e algumas formas planificadas também para que os alunos possam observar,
comparar e manipular o material.

Por se tratar de uma atividade que exige manuseio de diferentes materiais, é
importante que o professor explique com bastante clareza o que deve ser feito e se possivel
trazer exemplos, assim os alunos se sentirdo mais motivados.

Assim, durante a aplicacdo desta atividade houve o momento de explicacgéo,
demonstracdo e em seguida os alunos construiram as formas tridimensionais, algumas

convencionais e outras criadas por eles mesmos.
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Fonte: Proprio autor

Sabe-se que para formar o conceito de cubo, ou pirdmide, ou alunos deveriam se
apropriar de outros conceitos (&ngulos, retas, arestas, e outros). Porém, analisando o
desenvolvimento da atividade é possivel que tais conceitos, ainda que ndo de forma concretas,
sao aprendidos pelos alunos por meio da agdo intermediada pelo signo, linguagem, “palavras
sdo signos que substituem objetos do mundo real”. (BRAGA e CARVALHO, 2012, p. 210).

Quando o aluno entende que precisa de mais um palito para que de um triangulo
forme um quadrado, ou quando faz mais uma bolinha de massinha fazer o ponto que une as
retas de uma piramide, obviamente que tais explica¢fes ainda ndo sdo feitas dessa forma, o
aluno ndo compreende o conceito de reta, arestas, vértice ou ponto, mas encontra um sentido
para tais conceitos na sua acao.

Além disso, de acordo com o RCNEI (BRASIL, 1998), representacdes

tridimensionais como construcao de formas, e com blocos de madeiras,

[...] permite uma exploracdo mais aprofundada das propriedades e caracteristicas
associativas dos objetos, assim como de seus usos sociais e simbolicos. Para
construir, a crianga necessita explorar e considerar as propriedades reais dos
materiais para, gradativamente, relaciond-las e transforma-las em fungdo de
diferentes argumentos de faz-de-conta. (BRASIL, 1998, p. 232).

Essa afirmativa foi conferida quando se observou a acdo dos alunos de,
primeiramente construir o solido conforme foi orientado, mas, logo em seguida e
espontaneamente, comegaram a dar outras formas ao objeto geométrico construido, ou seja, as
propriedades do objeto geométrico deu forma a um objeto da realidade ou da propria
imaginacédo do aluno.
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6- REPRESENTACOES A PARTIR DE FORMAS GEOMETRICAS

Objetivo: Representar objetos e situacdes do cotidiano a partir das formas
geomeétricas

Para esta atividade os alunos receberam uma folha de papel, onde continha
desenhada seis formas planas. ApoOs observar e rever 0os nomes das formas, que para eles a
novidade foi o trapézio e o paralelogramo, foi pedido para que eles representassem algum
objeto partir do desenho da forma.

Fonte: Atividades dos alunos do 2° periodo, da Educacdo Infantil da escola EMJC, realizadas durante a
pesquisa.

Em atividades de representacdo do conhecimento é possivel analisar também o
conhecimento espontaneo do aluno, bem como o desenvolvimento dos conceitos. Qualquer
informagdo especifica das caracteristicas de um objeto séo resultados de percepces realizadas
na interacdo com esse objeto. Essa interacdo, ndo necessariamente precisa Sser em
manipulacdo desse objeto, mas pode ser oriundas de outras formas de interagdo com o
conhecimento empirico, uma conversa, assistindo filmes ou desenho na TV, figura de livros,
etc. Por exemplo, um dos alunos desenhou um barco, provavelmente tenha visto a imagem do
barco tal como essa em livros, ou desenhos feitos por outras pessoas, que lhe permitiu
assimilar a imagem de barco como sendo real. Enquanto que o desenho da televisdo
desenhada a partir do retdngulo e o desenho da churrasqueira a partir do circulo apresentam

caracteristicas mais realistas.
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Entretanto, apesar dos desenhos infantis ndo satisfazerem as expectativas dos
adultos, no sentido de clareza e perfeicdo, esses desenhos quase sempre solucionam e
mostram a versdo do mundo construida pela crianga, além de conceitos adquiridos
espontaneamente em suas percepgdes. Os desenhos infantis apresentam um esquema-mental
elaborado pela crianga antes mesmo de fazé-lo (SMOLE, 2000, p. 113), esses esquemas
trazem em si informagdes que podem ter sido adquiridas em diferentes momentos e de

diferentes formas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo deste trabalho foi de extrema relevancia para minha formacéo
profissional. Conhecer e aplicar as teorias que aqui foram abordadas me levou a compreender
muitos processos que ja eram evidentes tanto na aprendizagem dos alunos como na minha
pratica, porém nunca questionados. A reflexdo sobre o ensino-aprendizagem de conceitos faz
parte do trabalho do professor, porém para torna-la como elemento propulsor de uma nova
pratica, € necessario que se tenha um conhecimento do “0 qué, para qué, e como” ensinar 0S
conceitos.

O professor precisa ajustar dois aspectos importantes, a reflexdo sobre a pratica e o
desejo de conhecer dos alunos para trazer significado as situacdes de ensino que promove,
pois é no processo de ensino-aprendizagem que percebemos o movimento que emerge da
prépria necessidade do sujeito em conhecer e experimentar novos conhecimentos.
Especialmente na Educacédo Infantil que é o inicio da fase escolar da crianca, e as marcas
positivas e negativas desta etapa do ensino podem ser decisivas para sua vida académica.

Durante a realizacdo da proposta didatica, da qual resultou o produto final da pesquisa,
as observacdes e analises do processo exigiram um exercicio de relacdo entre a teoria com 0s
fendmenos que ocorreram na sala de aula, o comportamento, a linguagem, as a¢oes dos alunos
revelaram aspectos que além de contribuir com os resultados da pesquisa trouxeram a mim
uma nova perspectiva de ensino. Primeiramente o professor deve ter clareza dos seus
objetivos de ensino; em seguida, ainda que com razoavel profundidade, é necessario conhecer,
compreender o0s contetdos cientificos que serdo ensinados; deve também, buscar
conhecimento da natureza epistemoldgica dos conteldos e possibilidades didaticas para
ensino dos mesmos; e por fim, € necessario que o professor busque nos espacos de divulgacao
cientifica teorias e pesquisas voltadas para sua area de ensino que fundamente ou norteie sua
pratica.

Por fim, ressalto a importancia de pesquisas sobre a teoria das Representacfes Mentais
na area educacional, pois a0 meu ver, sdo imprescindiveis para o avanco da qualidade do
ensino, especialmente na Educacdo Infantil. Para que trabalhos como estes sejam divulgados,

alcancem as salas de aula e transformem outras realidades assim como transformou a minha.
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