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RESUMO

Os professores visam a melhor forma para mediar a constru¢gao do conhecimento e
obter éxito no aprendizado dos estudantes, buscando uma metodologia que o0s
auxiliem em sua pratica de ensino. Entdo surge a necessidade de se elaborar
estratégias capazes de motivar os estudantes na busca de informacdes. Deste modo,
0 presente trabalho teve por objetivo estudar o uso da ludicidade como metodologia
de ensino e aprendizagem do conteudo de Quimica por meio de um jogo pedagdgico
elaborado na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) como
elemento de aquisicdo e retencéo inicial de conceitos de estudantes da 32 série do
Ensino Médio da Escola Estadual Francisco Pereira da Silva localizada no municipio
de Amajari - RR, assim como: diagnosticar o nivel de partida (subsuncores), construir
0 jogo pedagdgico com elementos para promover a aquisicao e retencao inicial de
conceitos, aplicar e avaliar o jogo pedagodgico (produto educacional). A pesquisa
caracteriza-se como descritiva e qualitativa, com referencial teérico reflexivo, o
processo de coleta de dados e sistematizacado dos resultados seguiu 3(trés) etapas 1)
avaliacdo dos conhecimentos prévios; 2) elaboracdo do jogo e 3) aplicacdo e
avaliacdo da aprendizagem. As etapas seguiram-se baseando-se na Teoria da
Aprendizagem Significativa — TAS de David Ausubel. Na primeira fase deste trabalho
diagnosticamos os conhecimentos prévios dos estudantes (subsuncores), de forma
geral foi analisado, mediante aplicacdo de um instrumento de coleta de dados, os
conhecimentos prévios dos estudantes, os quais demonstraram que possuem tanto
conhecimentos gerais quanto especificos. Na segunda fase construimos o jogo
pedagogico a partir das informacfdes que os individuos traziam consigo na sua
estrutura cognitiva. Jogo este produto desta pesquisa. Na terceira fase, aplicamos e
avaliamos o0 jogo, considerando-o uma ferramenta potencialmente significativa para
aguisicado de conceitos e retencao inicial do conhecimento. Nos proporcionando um
sentimento de reflexdo diante da realidade das salas, deixando claro a importancia do
uso de novas metodologia.

Palavras-chave: Sala de aula; Jogos; Conhecimento; Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

Teachers aim at the best way to mediate the construction of knowledge and to succeed
in student learning, seeking a methodology that will help them in their teaching practice.
Then there is the need to develop strategies capable of motivating students in the
search for information. The aim of this study was to study the use of playfulness as a
methodology for teaching the learning of the content of chemistry through a
pedagogical game elaborated in the perspective of Significant Learning Theory (TAS)
as an element of acquisition and initial retention of concepts of high school students of
the Francisco Pereira da Silva State School located in the municipality of Amajari - RR,
as well as: diagnose the level of departure (subsuncores), build the pedagogical game
with elements to promote the initial acquisition and retention of concepts, apply and
evaluate the pedagogical game (educational product). The research is characterized
as descriptive and qualitative, with reflective theoretical reference, the process of data
collection and systematization of results followed 3 (three) stages 1) evaluation of
previous knowledge; 2) game development and 3) apprenticeship and appraisal. The
steps followed were based on Significant Learning Theory - TAS by David Ausubel. In
the first phase of this work, we diagnose students' previous knowledge (subsumers),
in general the analysis under the data of the previous knowledge instrument, the
students demonstrate that they have both general and specific knowledge. In the
second phase, we constructed the pedagogical game from the information that
individuals brought with them in their cognitive structure. And in the third phase, we
applied and evaluated the game, considering it a potentially significant tool for concept
acquisition and initial retention of knowledge. Providing us with a feeling of reflection
before the reality of the rooms, making clear the importance of using new methodology.

Keywords: Classroom; Games; Knowledge; Meaningful Learning.
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1. INTRODUCAO

A aprendizagem deve ser 0 objetivo almejado por todos os professores, em
especial nas disciplinas de exatas, por serem consideradas disciplinas mais dificeis e
repletas de célculos, no qual os estudantes sentem dificuldade em assimilar os
contetdos. Deste modo, utilizar-se de meios para alcancar este objetivo requer dos
educadores novos caminhos a serem utilizados como instrumentos para 0 processo
ensino e de aprendizagem no cotidiano das salas de aula.

Segundo Sena et al. (2008), os professores se deparam com uma realidade
educacional onde a forma de conceber o conhecimento mudou, ou seja, 0 ensino nao
consiste mais em fazer com que o aluno construa conhecimentos isolados, mas deve
fomentar a integracao de informacgdes que tornem possivel a solu¢cdes dos problemas
tecnologicos, ambientais e sociais.

A ludicidade surge como uma ferramenta de diversificacdo na metodologia do
professor, um suporte ao ensino expositivo tradicional que, segundo Maldaner (2003),
€ uma sequéncia rotineira, no qual muitos professores mantém sempre a mesma
sequéncia didatica, as mesmas ideias em suas disciplinas, resultando em baixa
qualidade educativa.

Deste modo, a ludicidade nasce como uma forma de valorizacdo das aulas.
Por meio de atividades mais dinamicas, brinquedos e brincadeiras com suporte
material ou ndo, que auxiliam na mediacdo do conhecimento. Propondo aulas mais
dindmicas, com estratégias diferenciadas, demonstrando que a ludicidade vai além
dos jogos de passatempo.

Os desafios encontrados nas salas de aula sdo inimeros, os professores
precisam lidar com diversas situacées no espaco escolar. Dentre os diversos
problemas que surgem, estdo as estruturas fisicas das escolas da rede publica,
principalmente as localizadas no interior dos estados.

Diversos fatores podem ocasionar problema no desenvolvimento das aulas,
como: a escassez de materiais para realizacdo de aulas mais dinamicas e
diversificadas; as relagbes sociais dos estudantes, desestrutura familiar; falta de

valorizac&o dos profissionais, que muitas vezes precisam se revezar em mais de uma
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escola para conseguir alcancar uma renda que 0s permita manter a sua familia; e
diversas outras situacdes que acometem o desenvolvimento das aulas.

Porém, os professores precisam enxergar além das dificuldades, planejar e
desenvolver as suas aulas de forma que atendam as necessidades dos estudantes.
Desta forma, a dinamizacédo das aulas por meio dos jogos, apresenta-se como um

articulador da teoria com a pratica.

14



CAPITULO |

1. TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel (1982), foi a
teoria que norteou a realizagdo deste trabalho. A aprendizagem foi avaliada através
de dois elementos da Teoria da Aprendizagem Significativa, a aquisicao e a retencao
inicial. Desta forma, fez-se necessario um aprofundamento na teoria de aprendizagem
de David Ausubel (1982).

O psicologo e pedagogo norte-americano David Ausubel (1982), nasceu em
1918 e faleceu em 2008 aos 90 anos, se destacou no estudo dos processos de
aprendizagem e elaborou a Teoria da Aprendizagem Significativa definida como o
processo por meio do qual uma nova informacdo relaciona-se com um aspecto
relevante da estrutura de conhecimento do individuo (MOREIRA, 1999).

Essa teoria estd profundamente relacionada a aprendizagem de novos
conhecimentos diretamente ao cognitivo do estudante, no qual associam-se novas
informacdes as informacgdes ja adquiridas pelo individuo.

A teoria de Ausubel (1982), sustenta-se por meio de trés tipos gerais de
aprendizagem (MOREIRA, 2010), sdo elas: aprendizagem cognitiva, aprendizagem
afetiva e aprendizagem psicomotora representadas na Figura 1 em sua forma
hierarquica.

A Aprendizagem Cognitiva é aquela que resulta no armazenamento
organizado na mente daquele que aprende denominado Estrutura Cognitiva. Ou seja,
guando a nova informacdo passa por um processo de organizacdo de
armazenamento, chamado de aprendizagem cognitiva (MOREIRA e MASINI, 1982).

Outro tipo de aprendizagem é a Aprendizagem Afetiva, da qual resulta de
sinais internos ao individuo, podendo ser identificado como: prazer, dor, alegria
ansiedade, entre outros. Algumas dessas experiéncias afetivas acompanham sempre
as experiéncias cognitivas (MOREIRA, 1982). Isto €, a aprendizagem afetiva &
coexistente com a cognitiva, ambas se relacionam.

Por fim, a Aprendizagem Psicomotora envolve as funcdes do corpo mediante
treino e préatica. David Ausubel (1982), enfatiza que em um esquema geral da

aprendizagem, a aprendizagem psicomotora envolve respostas musculares
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adquiridas por meio de treino e pratica, mas alguma aprendizagem cognitiva é
geralmente importante mesmo na aquisi¢cao de habilidades psicomotoras (MOREIRA,
1999).

Figura 1 - Fluxograma demonstrativo dos tipos gerais da Aprendizagem que derivam em
Aprendizagem Cognitiva, Aprendizagem Afetiva e Aprendizagem Psicomotora.

Segundo Ausubel (2003), a estrutura cognitiva € o conteudo total organizado
em ideias de um determinado individuo. Assim, toda informa¢édo € adquirida pelo
individuo e essa informacao segue uma hierarquia que vai de conceitos mais gerais
aos mais especificos.

No contexto da aprendizagem, a estrutura cognitiva se refere a organizacao
dos contetdos em uma area especifica de conhecimento. A relevancia da teoria de
David Ausubel (2003) se da no contexto da aquisicdo, do armazenamento e da
organizagdo do aprendizado. Ou seja, ao adquirir uma informacdo o individuo a
organiza no cognitivo e posteriormente a armazena.

De acordo com Ausubel (2003), o processo de organizagao seria

O modelo de organizacdo cognitiva proposto para a aprendizagem e a
retencdo significativas de materiais potencialmente significativos pressupde
a existéncia de uma estrutura cognitiva, organizada hierarquicamente em
termos de vestigios conceituais e proposicionais altamente inclusivos [...]

(p.60).

Ao passo que 0 armazenamento seria uma organizacdo logica interna e
planejada das informac6es. No qual, seria considerado como o acoplamento completo
das informacdes na estrutura cognitiva do individuo.
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1.1 Subsuncores

A aprendizagem se torna muito significativa a medida que as informacgdes e
0s conteldos sao incorporados a estrutura cognitiva dos individuos e estes ganham
significados a partir dos conhecimentos prévios (subsuncores) ja existentes nesta
estrutura.

Isto €, quando um novo conceito se relaciona com as informacdes prévias
relevantes do individuo, o individuo consegue explicar determinado conceito com suas

préprias palavras, porém com o mesmo significado, sem ser decorado (repetido).

As proprias ideias ancoradas também se alteram de forma variavel no
processo interativo, quer com as novas ideias de instrucdo com as quais
interagem, quer, mais tarde, com 0s novos significados emergentes aos quais
estdo ligadas no armazenamento de memoria. Esta ligacdo e
armazenamento das ideias recentemente apreendidas com as ancoradas e
mais estaveis também se pode considerar, como é 6bvio, parte do processo
de retencdo, uma vez que a ligacdo esteja estabelecida. (ASUBEL, 2002,
p.08)

Todavia, quando néo existe sentido para o conteudo, essa informacao torna-
se apenas aprendizagem mecanica, em que € produzida menos incorporagao e
atribuicdo de significado, arbitrarios e isolados na estrutura cognitiva do aprendiz.

Os subsuncores podem ter sua origem tanto na aprendizagem mecanica, no
qual a nova informacdo passa a existir na estrutura cognitiva e ser utilizada como
conhecimentos prévios, quanto na aprendizagem significativa, que pode ter sua
origem na mecanica e ser ancorada na estrutura cognitiva, onde comegam a existir as
préprias ideias do individuo, com ideias mais elaboradas.

Para Ausubel (2003), a aprendizagem mecanica é a aprendizagem na qual
nao ocorre a assimilacédo das informacgdes, sendo que ela € somente temporaria, pois
NAo ocorreu a organizacao e armazenamento das informacdes na estrutura cognitiva.
Conforme o autor supracitado, tanto a aprendizagem mecéanica, quanto a
aprendizagem significativa séo relevantes.

Na Teoria da Aprendizagem Significativa, Ausubel (1982, p. 11) propde que

Os conhecimentos prévios dos alunos sejam valorizados, para que possam
construir estruturas mentais [...] que permitem descobrir e redescobrir outros
conhecimentos, caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e
eficaz.
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Ainda segundo Ausubel (1982), esse processo cognitivo consiste na aplicacao
de novas ideias ancoradas ao conhecimento ja adquirido pelo individuo. Ou seja, na
medida que estamos aprendendo, estamos ampliando o campo das ideias. Para o
autor, a aprendizagem mecanica e a aprendizagem significativa diferem entre si pela
forma de armazenamento do conhecimento.

Segundo Ausubel (2003, p. 9), a aprendizagem significativa seria

[...] proposicdo de que a aquisicdo e a retencdo de conhecimentos
(particularmente de conhecimentos verbais, tal como por exemplo na escola
ou na aprendizagem de matérias) sdo o produto de um processo ativo,
integrador e interativo entre o material de instrucdo (matérias) e as ideias
relevantes da estrutura cognitiva do aprendiz, com as quais as novas ideias
estdo relacionadas de formas particulares.

Este aprendizado varia do mecénico ao significativo, sendo que para Ausubel
(2003), a aprendizagem mecéanica ndo deve ser predominante, mas util para o

momento no qual ndo ha subsuncores.

1.2 Organizadores prévios

Ausubel propde em sua teoria um outro conceito para a origem dos
subsuncores, que seria por meio do uso de organizadores prévios.

Segundo Souza e Moreira (1981, p. 56), organizadores prévios séo,

[...] materiais introdutérios, apresentados a um nivel mais alto de abstragéo,
generalidade e inclusividade que o conteddo do material instrucional a ser
aprendido proposto por David P. Ausubel para facilitar a aprendizagem
significativa. Eles se destinam a servir como pontes cognitivas entre aquilo
gue o aprendiz ja sabe e o que ele deve saber para que possa aprender
significativamente o novo conteddo. Ausubel propde os organizadores
prévios como a estratégia mais eficaz para facilitar a aprendizagem
significativa quando o aluno ndo dispbe, em sua estrutura cognitiva, dos
conceitos relevantes para a aprendizagem de um determinado tépico.

Ainda de acordo com Ausubel (1982, p. 65).

[...] os organizadores prévios ndo devem ser confundidos com sumarios e
introducdes que sdo escritos no mesmo nivel de abstracdo, generalidade e
inclusividade do material que se segue, simplesmente enfatizando os pontos
principais desse material. Na concepcdo ausubeliana, os organizadores
prévios destinam-se a facilitar a aprendizagem de um tépico especifico. Por
outro lado, os materiais introdutdrios construidos para este estudo, sdo
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denominados pseudoorganizadores prévios, porque se destinam a facilitar a
aprendizagem de uma unidade.

Dessa forma, organizadores prévios seriam uma espécie de ponte entre a
informacdo que o estudante ja dispde e a nova informacdo que possibilita a
aprendizagem significativa. Um exemplo prético seria o uso de materiais introdutorios
para a abordagem inicial do assunto, como textos de livros, apostilas, filmes e matérias

de revistas.

1.3 Tipos e formas de Aprendizagem Significativa

Segundo Ausubel (1982), as condicbes para ocorrer a aprendizagem
significativa seriam: 1- um/material relacionado com a estrutura cognitiva do aprendiz;
2- Disposicao do aprendiz para relacionar o novo material & sua estrutura cognitiva e
3- a propria estrutura cognitiva do individuo. Ou seja, a estrutura cognitiva, a
motivacdo e os conhecimentos prévios do individuo estdo envolvidos no processo.

Para que o educador saiba se ocorreu a aprendizagem significativa, o
aprendiz precisa fazer uso de significados com clareza, preciséo e que ele consiga
transferir o que ele aprendeu a novas situagdes (MOREIRA, 1982).

Ausubel (1982) define 3 tipos de aprendizagem, o primeiro tipo seria a
aprendizagem representacional, no qual o individuo consegue identificar o objeto e
seu simbolo ou nome. Ou seja, quando o aprendiz vé o objeto ele consegue relaciona-
lo com seu nome, ou vice-versa.

O segundo tipo seria a aprendizagem por conceitos. No qual segundo Ausubel
(1982) a aquisicdo de conceitos ocorre em dois processos: a formacao de conceitos,
gue ocorre por meio da experiéncia, na qual pelo contato com o objeto ou interagéao
com o meio, ele formula seus conceitos; e assimilacéo de conceitos, no qual o conceito
se amplia conforme o desenvolvimento do seu vocabulario, a ampliacdo do
vocabulario.

O terceiro tipo de aprendizagem seria a aprendizagem organizacional, no qual
ocorre a combinacdo e a relacéo de varias palavras, por exemplo a proposi¢céo do
conotativo (sentido figurado) e o denotativo (sentido real).

A aprendizagem pode ser processada de duas formas. Segundo Ausubel

(1982), a primeira seria por recepgao, que seria tudo aquilo que deve ser aprendido,
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deve ser apresentado ao aprendiz como na sua forma final, por exemplo um livro, um
filme, no qual ele consiga formar sua ideia a partir do que lhe é apresentado, ou seja,

quando o individuo consegue interagir com o contetdo, com a informacao.

E, necessariamente, um processo ativo, que exige acdo e reflexdo do
aprendiz e que é facilitada pela organizacdo cuidadosa das matérias e das
experiéncias de ensino. [...] as condicdes em que essa aprendizagem
significativa por recepcao pode ocorrer, dando especial importancia ao papel
da linguagem e da estrutura conceptual das matérias, bem como aos
conhecimentos e competéncias que o estudante ja possui. (AUSUBEL, 2003,
p. 07).

A segunda forma de processar a informacao, a aprendizagem por descoberta
menos apreciada pelo autor, segundo Ausubel (1982), o proprio individuo deve
descobrir a informacéao. Isto é, € o resultado da procura, no qual, a informacéo néo é
apresentada no seu estado final, exigindo que o aprendiz descubra regras ou
principios antes de processar.

Assim como 0s conceitos ja apresentados com relacdo a Teoria de
Aprendizagem Significativa de Ausubel (1982), é fundamental falar sobre a
assimilacdo que ocorre a partir da nova informacédo (potencialmente significativa)
relacionada e assimilada a um conceito especifico ou geral (subsuncor) existente na

estrutura cognitiva que resulta no produto interacional (subsuncgor modificado).

A Teoria da Assimilacdo explica a forma como se relacionam de modo
seletivo, na fase de aprendizagem, novas ideias potencialmente significativas
do material de instrucdo com ideias relevantes, e, também, mais gerais e
inclusivas (bem como mais estaveis), existentes (ancoradas) na estrutura
cognitiva. Estas ideias novas interagem com as ideias relevantes ancoradas
e o produto principal desta interag&o torna-se, para o aprendiz, o significado
das ideias de instrugdo acabadas de introduzir. Estes novos significados
emergentes sdo, depois, armazenados (ligados) e organizados no intervalo
de retencdo (memoéria) com as ideias ancoradas correspondentes.
(AUSUBEL, 2003, p. 3).

Coexistente com o0 processo de assimilacdo, segundo a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (1982), existe outro processo que é
denominado assimilacdo obliteradora, cujas informagdes tornam-se espontaneas e,
com o tempo, menos dissociadas de seus subsuncores, até se tornarem uma unica

informac&o.
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A aprendizagem significativa constitui apenas a primeira fase de um processo
de assimilacdo mais vasto e inclusivo, que também consiste na propria fase
sequencial natural e inevitavel da retencdo e do esquecimento (AUSUBEL, 2003).

A teoria ausubeliana apresenta trés formas de Aprendizagem Significativa,
sdo elas: a Aprendizagem Subordinada, a Aprendizagem Superordenada e a
Aprendizagem Combinatoria.

Segundo Ausubel (1982), a forma mais comum, com maior incidéncia na
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) € a do tipo subordinada, na qual, uma
nova informacdo apreendida tornar-se-a hierarquicamente subordinada ao
conhecimento prévio existente. Dessa forma, a organizacdo hierarquica da estrutura
cognitiva no qual os conceitos se ancoram mediante relacbes de subordinacao,

compreende dos mais gerais ao mais especificos.

A aprendizagem subordinada inclusiva € quando a nova informac&o € menos
estavel e inclusiva sao casos especificos [...] na qual este é mais estavel e
inclusivo. A aprendizagem correlativa € entendida quando a nova informacéo,
menos estavel e inclusiva, pode ser uma extensdo, modificacdo ou limitagdo
do conhecimento estabelecido, que é mais estavel e inclusivo (DELGADO e
MENDONZA, 2012, p.07).

7

Outra forma de Aprendizagem Significativa €é a Aprendizagem
Superordenada, onde um novo conceito € mais geral e inclusivo que os conceitos
existentes na estrutura cognitiva dos estudantes (subsuncores). Este processo ocorre
na proposicdo mais geral do que alguns conceitos ja adquiridos e passa a ser

assimilado pelo individuo.

A aprendizagem superordenada é quando as ideias estabelecidas, mais
estiveis e menos inclusivas, se vinculam e reconhecem-se como exemplos
mais especificos das novas ideias, mais inclusivas. Por sua vez, a
aprendizagem significativa combinatéria € quando as novas proposi¢des que
ndo geram nenhuma relacéo subordinada, nem superordenada, apresentam
ideias relevantes particulares na estrutura cognitiva. (AUSUBEL, 2003, p 95).

Portanto, a nova aprendizagem sera superordenada quando a estrutura
cognitiva do estudante aprende uma nova proposicéo inclusiva que acondicionara a
construcéo de varias ideias, ocasionado a organizagao proporcional do conhecimento
(Ausubel, 2003).

Por fim, Ausubel (1982) apresenta a Aprendizagem Combinatéria como a

terceira forma de aprendizagem, em que, as novas hipéteses ndo se apresentam nem
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subordinadas, nem superordenadas. Na Aprendizagem Significativa, a combinatéria
ocorre quando a nova informacéo se relaciona com as ideias ja estabelecidas, porém,
ndo de forma hierarquica, se encontram no mesmo nivel, ndo sendo especificas, nem
mais inclusivas do que outros conceitos.
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CAPITULO II

2. PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A forma de se conduzir as aulas de ciéncia atualmente vem gradualmente
passando por transformacdes. Assim, buscando alternativas ao ensino tradicional,
uma vez que com o passar dos tempos os estudantes também foram se
transformando devido as mudancas na sociedade, inovacfes da tecnologia, das
atitudes individuais e em grupos das novas geracoes.

Contudo, percebe-se que as metodologias mais utilizadas no cotidiano das
salas de aula ainda estdo pautadas no modelo tradicional (LOPES, 1991 e FREIRE,
2008), tornando o ensino mais macante, principalmente, no caso das ciéncias exatas
como Fisica, Quimica e Matemética, na qual os atores do processo pedagdgico
compactuam uma premissa muito conhecida na escola, mas que as vezes aparece
de forma fechada, onde os professores fingem que ensinam e o0s estudantes fingem
gue aprendem. Considerando este pensamento, o professor ndo consegue estimular
e nem despertar o interesse dos estudantes pela ciéncia.

Acerca da formacao de professores, tomamos o pensamento dos autores
como contribuicdo para uma reflexdo, no qual, é definido como um processo de
desenvolvimento, em que o individuo percorre um caminho até atingir seu estado
méaximo pessoal, incluindo os problemas viventes e os modelos existentes de
contetdo. E necessario que exista uma interago entre o sujeito e 0 meio no qual ele
esté inserido, além de estimulos e plano de apoio no método (GARCIA, 1999).

A universidade que conhecemos hoje traz consigo uma trajetéria de
construcdo iniciada had muitos anos atras. No entanto, para muitos, as licenciaturas
existentes no Brasil ndo atendem as necessidades da realidade vivida nas escolas
publicas em nosso pais, pois os professores recém-formados se sentem inseguros
diante de uma nova vida como profissionais da educagdo, muitas vezes porque
engquanto académicos, nao vivenciaram de perto o universo escolar (GHEDIN et al.,
2008).

Assim, nos afirma Maldaner (2003, p. 74), ao falar que:

Ao sairem dos cursos de licenciatura, sem terem problematizado o
conhecimento especifico em que vdo atuar e nem o0 ensino desse
conhecimento na escola, os novos professores recorrem, usualmente, aos
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programas, apostilas, anotac6es e livros didaticos que seus professores lhes
proporcionam quando cursavam o ensino médio. E isso que mantém o circulo
vicioso de um péssimo ensino em nossas escolas.

As metodologias dos professores ficam comprometidas, assim como a

aprendizagem dos alunos.

[...] A andlise que Schon faz da atuacéo dos profissionais em situagdes reais
mostra as limitacdes que possuem para resolver problemas reais. 1sso pode
ser ainda mais problematico quando se fala dos professores do ensino médio
e fundamental. As situacdes reais que os professores enfrentam séo ainda
mais complexas do que aquelas que outros profissionais enfrentam e,
portanto, mais distantes das situacdes ideais abordadas nos cursos de
licenciatura em que foram (MALDANER, 2003, p. 74).

Esses fatos sdo percebidos especialmente nas licenciaturas em Quimica.
Assim, corroborando o explicitado anteriormente, temos a préatica dos alunos deste

curso, Maldaner (2003, p.47) ainda nos fala que

Os estudantes criticam, com razdo, desde a falta de didatica da maioria dos
professores da Graduacado, passando pela dicotomia das aulas praticas e
tedricas, até a falta de transparéncia dos conteddos de Quimica para o ensino
secundério e elementar.

Um possivel motivo para esse despreparo dos professores, ao iniciarem a
vida docente, pode ser a falha no conhecimento pedagdgico. Conhecimento este,
definido como “o conhecimento que permite ao professor perceber quando um tépico
€ ‘mais facil ou dificil” (SHULMAN,1986, p.109), o que pode dar uma visédo
diferenciada ao profissional da educacédo diante de problematicas rotineiras na sala
de aula.

N&o obstante, o autor supracitado aborda a questao das teorias pessoais em
qgue cada individuo constréi e reconstroi sua pratica a partir do que foi vivenciado.

Neste sentido, Imbernén (2001, p. 48 - 49) fala que

A formacado tera como base uma reflexdo dos sujeitos sobre sua pratica
docente, de modo a permitir que examinem suas teorias implicitas, seus
esquemas de funcionamento, suas atitudes, etc. realizando um processo
constante de autoavaliagdo que oriente o seu trabalho. A orientagcdo para
esse processo de reflexdo exige uma proposta critica da intervencao
educativa, uma andlise da pratica do ponto de vista dos pressupostos
ideolégicos e comportamentais subjacentes.
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E proficuo ressaltar que para entender o processo de formac&o continuada se
faz necessario recuperar alguns conceitos fundamentais, como o de reflexdo e o de
professor reflexivo.

No tocante ao conceito de reflexdo podemos dialogar com Freire (1984, p. 67-
68), que aborda este conceito como “o que teriamos que fazer, entdo seria como diz,
Paul Legrand, ajudar o homem a organizar reflexivamente o pensamento” ou seja,
uma linha ténue entre o0 compreender e o atuar, o ato de pensar.

Pois para Freire (1984), o momento da formag&o permanente dos professores
deve estar pautado na acao-reflexdo-acao critica sobre a pratica docente, que envolve
0 processo de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, este processo de formagao implica um movimento dinamico e
dialético entre o fazer, e o pensar sobre o fazer. Esta reflexdo deve resultar numa
tomada de consciéncia que modifique e redirecione o fazer pedagogico do professor
pautado (FREIRE, 1993).

Para compreender essa linha de pensamento, Freire (1976, p. 135), nos traz
uma definicao sobre reflexividade baseado no processo acao-reflexdo-acao afirmando
que

A reflexdo é so legitima quando nos remete sempre ao concreto, cujos fatos
busca esclarecer, tornando assim possivel nossa a¢gdo mais eficiente sobre
eles. lluminando uma acéo exercida ou exercendo-se, a reflexo verdadeira

clarifica, ao mesmo tempo, a futura a¢édo na qual se testa e que, por sua vez,
se deve a uma nova reflexao.

Para Almeida Filho (1997), o “professor desenvolvido” € aquele que reflete sobre
sua pratica, que tem uma visédo do que o ensino e aprendizagem significam e ndo esta
apenas preenchendo o tempo com atividades que nem sabe 0 que promovem e nem
por que estdo ali. Reafirmando a fala do autor supracitado, temos Prabhu (1992, p.
26) que entende que.

Uma mudanca nas rotinas de sala de aula s6 podera levar a aprendizagem a
medida que for motivada e sustentada pela exploracdo conceitual pelos
proprios professores. Isso envolve os professores sendo seus proprios
tedricos, e especialistas interagindo com professores como parceiros. O
professor [...] € um profissional em formacédo continua; precisa estar sempre
se atualizando, ndo s6 para acompanhar um mundo em constante mudanca,
mas também para ser capaz de provocar mudancas.

Para um melhor entendimento dessa questdo faz-se necessario abordar a

questao conceitual sobre a necessidade de o professor ser um “professor reflexivo”,
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em que nos remete ao ato de pensar e repensar sobre algo, e tomar decisfes. O termo
original latino “reflectere” — significa recurvar, dobrar, voltar para tras”.
Fundamentamos essa definicdo nos pensamentos de Pérez Gémez (1999, p. 29) que

nos diz:

A reflexividade é a capacidade de voltar sobre si mesmo, sobre as
construcbes sociais, sobre as intencdes, representacdes e estratégias de
intervencao. Supde a possibilidade, ou melhor, a inevitabilidade de utilizar o
conhecimento a medida que vai sendo produzido, para enriquecer e modificar
ndo somente a realidade e suas representagées, mas também as proprias
intencdes e o proprio processo de conhecer.

Assim, podemos perceber que a reflexdo acontece de forma individual, onde
cabe a cada um tomar sua decisdo, de (re)pensar sobre suas acdes e possiveis
mudancas.

Desta forma, o professor deve sempre fazer uma analise sobre suas préticas,
tentando superar os paradigmas de sua profissdo, em que os professores ensinam
como foram ensinados. Paradigma este que os alunos de licenciatura e professores

de graduacéao enfrentam.

[...] admitem, consciente ou inconscientemente, que o processo de ensino de
Ciéncias (Quimica) se concentre na transmisséo e na cobranca de conteddos
cientificos prontos, acabados, inquestiondveis, em que ndo ha lugar para
problemas de ensino, mas s6 de aprendizagem, ja que aos alunos é sempre
atribuida a responsabilidade pela ineficiéncia daquele processo.
(SCHNETZLER, 1994, p. 64)

Isso justificaria a desmotivacao dos professores de graduacdo em ensinar e
dos académicos em aprender e buscar além dos conhecimentos pedagdgicos
ensinados nas salas de aula das universidades. Esse pensamento € confirmado por
Maldaner (2003, p. 45-48), que considera

[...] dar uma boa base em conteudo. Isso ndo quer dizer que ndo saibam o
conteldo especifico, mas € a sensacdo que tém diante de uma dificuldade
gue é de cunho pedagdgico [...] a preocupacao saliente é a formacédo nos
contetidos de Quimica, ndo importando o contexto em que eles poderiam ser
significativos: na pesquisa, na industria, na agricultura e, principalmente, na
formagédo Quimica nos diversos graus de ensino.

Assim, devem ser consideradas as concepc¢des adquiridas pelos alunos antes

do universo académico, pois aléem daqueles que chegam as universidades com
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experiéncias de sala de aula, os outros imaginam e associam conceitos ao mundo
educacional da sala de aula.

No entanto, um professor motivado tem mais disponibilidade de inventar e
adotar praticas pedagogicas eficazes de ensino e aprendizagem, ressaltando que no
universo das ciéncias, para muitos, € mais dificil associar o cientifico a pratica
pedagogica.

Segundo Chassot (1993, p. 63),

Fazer educacédo através da Quimica significa um continuado esforco em
colocar a ciéncia a servigo do mundo, da vida, na interdisciplinaridade, no
intercAmbio das ciéncias entre si. A énfase nos contetidos em si, como se
fosse uma coisa a parte e existente em si e por si mesma, é substituida pela
énfase no processo da educacéo, no qual, desde o ensino fundamental, os
conhecimentos de Quimica servem de instrumento para os educandos
crescerem na capacidade do conhecimento sobre a natureza, subordinando-
0 & emancipacéo dos homens e mulheres, ndo a subordinagdo deles. Este é
fundamentalmente o campo de investigacbes daqueles que sédo educadores
guimicos.

Assim, uma boa base pedagodgica, principalmente na area de formacéo
cientifica faz muita diferenca no futuro dos profissionais e no seu campo de atuacéo,
sendo envolvido neste processo a reflexdo, a motivacao e a préatica pedagdgica.

Neste contexto, a formacao que o professor recebe influéncia diretamente na
sua metodologia e forma de ensinar. Quando um professor busca uma teoria que o
auxilie ou indique um caminho a seguir, as consequéncias atingem substancialmente
0 ensino e aprendizagem.

Contudo, quando os licenciados chegam ao seu campo de atuacédo € que
vivenciardo a realidade do mundo educacional e se as teorias vistas nos bancos das
universidades o ajudardo ou ndo no processo de ensino e aprendizagem de seus
alunos.

A construcdo do conhecimento dos alunos sera mais objetiva diante do
comportamento do professor, da metodologia adotada e da interagdao entre ambos.
Todo processo de ensino e aprendizagem sera influenciado pelo espaco escolar e
social como um todo.

A construcdo do conhecimento também sera atingida mediante a liberdade e
estimulo dado a criatividade dos alunos em argumentar, interferir, opinar e socializar
0s seus conhecimentos ja adquiridos (MALDANER, 2003).
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Muitas mudancas ocorridas na forma de educar dos ultimos anos objetivavam
propiciar uma educacdo de melhor qualidade ao aluno e formar cidaddos mais
guestionadores e capazes de pensar um futuro alternativo.

A construcao de novas tecnologias para educacao e teorias da aprendizagem
também influenciaram na evolugcdo no campo educacional. Percebemos o0 quéo
importante é levar em consideracdo a vivéncia dos alunos, indo ao encontro do
aprendizado, possibilitando tornar mais significativa a aprendizagem escolar.

Outra reflexdo diante do exposto € o relacionamento dos conteddos
ministrados como o cotidiano e realidade dos educandos, ponto essencial no
aprendizado das ciéncias, uma vez que a teoria muitas vezes ndo mostra a
importancia do estudo da disciplina (PEREIRA, 2008).

Fundamentando este pensamento, Serres (2000, p. 14), aponta “que, para
gue haja aprendizagem, exige-se uma viagem, uma partida [...] o aprender € uma
busca incessante da sabedoria, € a busca do ‘lugar mestico™”. Sendo assim, o
professor precisa associar o conteudo ministrado com o cotidiano dos alunos,

instigando-lhes a memodria e facilitando-lhes a assimilagdo com a realidade.

2.1Préticas e Processos de Ensino e Aprendizagem

Quando os licenciados chegam ao seu campo de atuacao € que vivenciarao
a realidade do mundo educacional e se as teorias vistas nos bancos das universidades
0 ajudardo ou ndo na conducdo do processo de ensino e aprendizagem de seus
alunos.

A construcdo do conhecimento dos alunos serd mais objetiva diante do
comportamento do professor, da metodologia adotada e da interacao entre ambos. A
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel, traz o0 uso de materiais

potencialmente significativos que

[...] se relaciona de maneira ndo-arbitraria com o conhecimento j4 existente
na estrutura cognitiva do aprendiz. Ou seja, o relacionamento ndo € com
qualquer aspecto da estrutura cognitiva, mas sim com conhecimentos
especificamente relevantes, os quais Ausubel chama subsuncores. [...]
Novas ideias, conceitos, proposicbes, podem ser aprendidos
significativamente (e retidos) na medida em que outras ideias, conceitos,
proposicdes, especificamente relevantes e inclusivos estejam
adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do sujeito e
funcionem como pontos de “ancoragem” aos primeiros (MOREIRA, 1997).
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Todo processo de ensino e aprendizagem sera influenciado pelo espaco
escolar e social como um todo, assim como 0s recursos utilizados. A construcao do
conhecimento também sera atingida mediante a liberdade e estimulo dado a
criatividade dos alunos em argumentar, interferir, opinar e socializar 0os seus
conhecimentos ja adquiridos (MALDANER, 2003).

As mudancas ocorridas na forma de educar nos ultimos anos objetivaram
proporcionar uma educacao de melhor qualidade ao aluno e a formar cidaddos mais
guestionadores e capazes de pensar um futuro alternativo. A construcdo de novas
tecnologias para educacdo e teorias da aprendizagem também influenciaram na
evolucédo no campo educacional.

Nessas circunstancias trazemos para o didlogo novamente a teoria de

Ausubel (1982, p. 11) sobre aprendizagem significativa, na qual

Propde que os conhecimentos prévios dos alunos sejam valorizados, para
gque possam construir estruturas mentais utilizando, como meio, mapas
conceituais que permitem descobrir e redescobrir outros conhecimentos,
caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e eficaz.

Diante do exposto, concluimos o quéo importante é levar em consideragéo a
vivéncia dos alunos, indo ao encontro do aprendizado, possibilitando tornar mais
significativa a aprendizagem escolar. Outra reflexdo importante € a relacdo entre os
conteudos ministrados com o cotidiano e realidade dos educandos, ponto essencial
no aprendizado das ciéncias, uma vez que a abordagem exclusivamente tedrica,
muitas vezes ndo mostra a importancia do estudo da disciplina (PEREIRA, 2008).

Justificando este pensamento, Serres (2000, p. 14), nos diz “que, para que
haja aprendizagem, exige-se uma viagem, uma partida [...] o aprender é uma busca
incessante da sabedoria, € a busca do ‘lugar mestico™”. Sendo assim, o professor
precisa associar o conteudo ministrado com o cotidiano dos alunos, instigando-lhe a
memoria e facilitando-lhe a assimilacdo com a realidade. Para tal, inimeras séo as
estratégias disponiveis a serem adotadas na pratica docente.

Para compreendermos o0 que sdo estratégias de ensino e aprendizagem,
adotamos a definicdo dos autores Bordenave e Pereira (2001) que consideram
“estratégias de ensino” como uma orientagdo aos professores para direcionar seus

alunos, pautada numa teorizacdo a ser aplicada a sua pratica. Partindo desse
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pressuposto, reafirmamos com o pensamento Massetto (2003), o qual amplia tal
definicdo como, meios utilizados pelo professor, facilitando o ensino e a aprendizagem
dos alunos, aos quais se podem agregar recursos visuais, materiais ou qualquer outro
meio que alcancem os objetivos propostos.

Podemos considerar que estratégias de ensino sao quaisquer recursos
adotados pelo professor que va ao encontro com o que objetiva alcancar no processo
de aprendizagem dos alunos, como: jogos, aulas experimentais, laboratérios, filmes,
revistas e visitas técnicas.

Os parametros educacionais, contidos nas OrientacGes Curriculares para o
Ensino Médio (OCEM) e nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), visam orientar e direcionar os professores quanto a essa busca por
estratégias que facilitem o aprendizado dos alunos da educacdo basica. A
contextualizacao, a interdisciplinaridade, a aprendizagem e a socializa¢do entre pares
sao algumas questdes com as quais os profissionais se deparam na pratica e para as
quais necessitam de estratégias que contribuam e estimulem a participacdo dos

alunos.

[...] aprender o conhecer, isto €, adquirir os instrumentos da compreensao;
aprender a fazer, para poder agir sobre o meio envolvente; aprender a viver
juntos, a fim de participar e cooperar com 0s outros em todas as atividades
humanas, finalmente, aprender a ser, via essencial que integra as trés
precedentes. (DELORS, 2001, p. 89-90)

Assim, a auséncia de estratégias de ensino e aprendizagem podem inUmeras
vezes trazer prejuizos aos alunos, pois os professores ministram suas aulas, sem um
planejamento e n&o despertam no aluno o gosto pela disciplina e a importancia dela

na sua formacao.

A simples transmisséo de informacdes nao é suficiente para que os alunos
elaborem suas ideias de forma significativa. E imprescindivel que o processo
de ensino-aprendizagem decorra de atividades que contribuam para que o
aluno possa construir e utilizar o conhecimento (BRASIL, 2003, p. 93).

Percebemos que ha uma necessidade do professor em buscar alternativas a
sua prética, para que consiga prender a atencao dos alunos, motiva-los e facilitar-lhes
0 ensino e aprendizagem. Para isso trazemos uma discusséo sobre a ludicidade e

como ela pode facilitar e/ou proporcionar esse melhor aprendizado.
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Neste ponto, podemos analisar o jogo, por exemplo, o qual tem se mostrado
uma importante estratégia de ensino para abordagem e contextualizacdo dos
contetdos considerados mais dificeis e abstratos. Destacamos alguns artigos que
abordaram os jogos pedagdgicos no ensino de Quimica, como Fialho (2007), Soares
(2008), Oliveira (2010), Cunha (2012), Garcez (2014), Souza (2014) e Barros (2016),
entre outros.

O jogo vem sendo defendido como estratégia que desenvolve capacidade de
construgcbes representativas de circunstancias ou modelos. Por meio dos quais
precisa ter o conhecimento para o desenvolvimento de questfes que necessitam, por
exemplo, de um raciocinio mais preciso quanto a condicdes como em fisico-quimica,
ou a simples nomenclatura de compostos organicos (Zanon, Guerreiro e Oliveira,
2008).

O jogo, desenvolve a ludicidade, conceituada por muitos autores como,
Boruchovitch e Bzuneck (1990), Almeida (1998), Brougere (1998), Luckesi (2000),
Fortuna (2011), Gaspar (2003), Schwartz (2004), Kishimoto (2011). Neste contexto,
adotamos o pensamento de Santos (1997, p. 12) em que,

A ludicidade é uma necessidade do ser humano em qualquer idade e nao
pode ser vista apenas como diversdo. O desenvolvimento do aspecto lidico
facilita a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural,
colabora para uma boa salde mental, prepara para um estado interior fértil,
facilita os processos de socializagdo, comunicacao, expressado e construcao
do conhecimento.

A ludicidade origina-se de ludico, palavra originaria do latim “udus”, que se
refere a jogos, divertimentos e brincadeiras (KISHIMOTO, 1999). Nesta perspectiva,
consideramos inclusos nesse contexto 0s jogos, as brincadeiras e qualquer tipo de
diversédo em que haja um objetivo pedagdgico, conceitual e que promova uma
aprendizagem significativa e/ou motivacional.

Para Luckesi (2000, p. 97) a ludicidade “é representada por atividades que
propiciam experiéncia de plenitude e envolvimento por inteiro, dentro de padrées
flexiveis e saudaveis”. Assim, categoricamente, a ludicidade vem ganhando espaco
consideravel nas salas de aulas pelos professores, na medida em que contribuem
para o aprendizado e para o desenvolvimento de todos os publicos, ndo somente

infantil, mas também de adolescentes, jovens e adultos.

31



No caso da Ciéncia, em especifico da Quimica, a forma de se conduzir o
ensino nas salas de aulas vem gradualmente passando por transformacdes, em
funcd@o de contextos pedagodgico, social, econémico, politico, tecnoldgico e cultural,
assim como a educacéo, os alunos os professores, enfim a sociedade em geral.

Desta forma, o0 ensino tradicional, que antes dava conta deste cenario, hoje ja
nao € suficiente para responder aos anseios/questionamento dos alunos diante de
todas essas transformagdes. Segundo Cortella (2008), a escola e o conhecimento,
sdo fundamentos epistemoldgicos e politicos

Contudo, os questionamentos acerca do modo expositivo do ensino
tradicional vém sendo discutido ha varios anos, um exemplo séo as reflexdes de
Maldaner (2003, p. 51),

[...] a maioria das salas de aula, mantém-se as mesmas sequéncias de aulas
e matérias, com os mesmos professores, com as mesmas ideias bésicas de
curriculo, aluno e professor, que vém mantendo-se historicamente e
produzem o que denominamos baixa qualidade educativa.

Isso contribui para um ensino macante, e principalmente, em relacdo as
ciéncias exatas como fisica, quimica e matematica, os atores do processo pedagdgico
compactuam uma premissa muito conhecida na escola, mas que as vezes aparece
de forma velada, “os professores fingem que ensinam e os alunos fingem que
aprendem”. Desta forma, o professor ndo consegue estimular nem despertar o
interesse dos alunos pela ciéncia.

Todavia, este cenario requer uma mudanca de postura dos professores no
que se refere a metodologia adotada para o ensino de ciéncias. Novamente a
ludicidade aparece como uma forma dindmica que pode propiciar 0 ensino e
aprendizagem dos alunos, de forma mais significativa e prazerosa.

Coadunamos com Freire (1993 p. 40) ao afirmar que, “quando a pratica é
tomada como curiosidade, entdo essa pratica vai despertar horizontes de
possibilidades”, ou seja, tal procedimento possibilita na pratica uma reflexdo mais
critica.

Vale ressaltar que no campo da formacéo inicial, as universidades hoje
investem na criatividade dos académicos, os futuros professores, despertando-os
para metodologias mais criativas que proporcione a interacao professor-aluno, aluno-

professor tentando proporcionar o movimento da agéo-reflexdo-agédo. Todavia, essas
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praticas, as vezes sO sao reaplicadas realmente na sala de aula, quando os alunos
estiverem atuando como profissionais.

Nesse sentido, pensar a ludicidade como metodologia traz um novo horizonte
de como ensinar e como aprender, na perspectiva freireana quando diz que ao mesmo
tempo em que o professor ensina, ele aprende.

Segundo Soares (2008, p. 3), o autor diz que.

Jogo é o resultado de interagdes linguisticas diversas em termos de
caracteristicas e acdes ludicas, ou seja, atividades ludicas que implicam no
prazer, no divertimento, na liberdade e na voluntariedade, que contenham um
sistema de regras claras e explicitas e que tenham um lugar delimitado onde
possam agir: um espaco ou um brinquedo.

Esta definicdo proposta pelo autor em relagéo ao jogo, como atividade ludica,
brincadeira e brinquedo, retrata que, para jogar um jogo, o individuo trabalha varias
areas do seu cérebro e corpo e que este desenvolvimento pode ser muito maior
guando o individuo participa da construcdo do mesmo, antes de testa-lo; esses passos
ajudam os alunos principalmente nas disciplinas exatas, nas quais se exigem um
raciocinio maior.

Ainda segundo Soares (2008, p.3), “a atividade ludica esta presente no jogo
e € tdo somente qualquer atividade que leva ao divertimento e ao prazer”. A ludicidade
pode ser definida como um jogo, atividade ou uma simples agéo do ser humano.

No mesmo sentido Luckesi (2000 p.3) diz que, “o ato ludico propicia uma
experiéncia plena para o sujeito”, experiéncia essa da socializagdo, pois proporciona
uma entrega do individuo. Ainda nesta mesma perspectiva o autor supracitado afirma
que “brincar, jogar, agir ludicamente, exige uma entrega total do ser humano, corpo e
mente, ao mesmo tempo. A atividade ludica ndo admite divisdo; e “as proprias
atividades ludicas por si mesmas, nos conduzem para esse estado de consciéncia”
(LUCKESI, 2000 p.21).

E proficuo explicitar que a ludicidade além de proporcionar uma
integragaolinteracdo entre os individuos, também proporciona ao desenvolvimento
pessoal. Assim, introduzir o aspecto ludico como alternativo ao método tradicional
pode interagir com qualquer conteddo ministrado pelo professor na sala de aula e
desenvolver o cognitivo e o social de cada aluno.

Para Soares (2008), no trabalho com os jogos ludicos
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E necessario apontar algumas definicdes de forma clara para evitar confusées
tedricas, visto que cada palavra ou vocabulo pode possuir varios sentidos ou
significados dependendo do contexto ou da corrente tedrica (p. 1).

E importante perceber que a ludicidade vai além dos jogos pedagogicos, ela
proporciona momentos de interacdo, integracdo e participacao individual e coletiva
dos educadores e seus educandos.

Assim, podemos concluir que para o profissional/professor pensar, agir e
ensinar ludicamente deve haver uma satisfacdo pessoal e social, permitindo-lhe
interagir com seus alunos, obter resultados e alcancar seus objetivos, além de motivar
0 gosto dos alunos em aprender e investigar sobre uma ciéncia considerada por
muitos estudantes do Ensino Médio inutil e sem valor.

Nesta pesquisa adotamos a proposta de um jogo pedagdgico, baseado nos
jogos pedagogicos dos autores Oliveira (2010) e Sousa e Silva (2012), para estudo
dos combustiveis fosseis. O jogo e a metodologia da pesquisa sao descritos em
detalhes no capitulo subsequente.
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CAPITULO I

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentaremos o0 contexto no qual realizou-se esta pesquisa,
assim como os procedimentos, caracterizacdo e etapas de coleta de dados deste

trabalho.

4.1 Contexto

A escola que recebeu esta pesquisa, Escola Estadual Francisco Pereira da
Silva, esta localizada na Rua José Campanha Wanderley s/n°, Bairro Centro, Vila
Maraca, municipio de Amajari/RR (Figura 2), é mantida pelo Governo do Estado de
Roraima, por meio da Secretaria de Estado de Educacao, Cultura e Desporto. Foi
criada através do decreto n°. 20.893-E, publicado no Diario Oficial n°. 2749 do ano de
2016 autorizada a funcionar no mesmo ano.

Esta instituicdo de ensino iniciou suas atividades de acordo com as normas
legais vigentes no ano de 2016, com o ensino regular e EJA. Antes, de
responsabilidade do municipio e nomeada Escola José Campanha Wanderlei, a
escola atendia todos os niveis de ensino, que iria do Ensino Fundamental I,
Fundamental I, Ensino Médio e EJA.

Em abril de 2016 foi instituida a atual Escola Estadual Francisco Pereira da
Silva passando assim a ganhar uma nova gestéo e equipe de professores que vieram
a atender estudantes do Ensino Fundamental Il, Ensino Médio e Educagéo de Jovens
e Adultos (EJA). A escola atende moradores da respectiva Vila e das vicinais

adjacentes.
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Figura 2 - Instalacdes da Escola Estadual Francisco Pereira da Silva localizada na Vila
Maracé&/Trairdo no municipio de Amajari.

Fonte: Neto Figueiredo.

A pesquisa foi realizada na Unica turma existente na escola da 32 série do
Ensino Médio regular, que possui 0 quantitativo de seis alunos regularmente
matriculados, no qual a pesquisadora € a professora titular de Quimica. A escola ndo
possui laboratério didatico para desenvolvimento de atividades praticas laboratoriais,
nem sala de informética que permita aulas virtuais, o Unico material disponibilizado

aos estudantes sdo os livros didaticos.

4.2 Caracterizacédo da pesquisa

A pesquisa realizada é considerada descritiva, pois “tem como principal
finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a
formulacdo de problemas mais precisos” (GIL, 2008, p. 27). Teve como objetivo
primordial a descricdo das caracteristicas de determinada “populacdo ou fendmeno
ou o estabelecimento de relagbes entre variaveis” (GIL, 2008, p. 28), levando em
consideracdo os métodos tradicionais, o ludico, os jogos pedagogicos e 0 ensino e
aprendizagem dos estudantes.

Sendo também, uma pesquisa de carater qualitativo, com referencial tedrico
reflexivo, sendo abordadas as questbes da pratica pedagdgica, ludicidade, jogos
pedagogicos e a aprendizagem dos estudantes.

A pesquisa foi desenvolvida com estudantes da 32 série no Ensino Médio.
Esta turma Unica da Escola Estadual Francisco Pereira da Silva. O conteudo de

combustiveis fésseis se enquadra no conteddo programatico desta série. Desta forma
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a tematica foi a base da elaboracdo do jogo. O critério de inclusdo dos estudantes
para participacao nesta pesquisa foi todos os estudantes devidamente matriculados
na 32 série regular do ensino médio da referida escola, sendo a aplicacdo do jogo
ocorrida no dia 30 de junho de 2018 e encerramento da pesquisa 30 dias apls a
aplicacao do jogo (terceira etapa da pesquisa), ou seja, dia 06 de agosto de 2018.

E com base no livro didatico utilizado na escola supracitada, apresentamos a
hierarquia dos conceitos de Quimica na terceira série do Ensino Médio. Conteudos
estes que serviram de base para a construcédo do jogo pedagdgico (conforme quadro
1). Esses contetudos expostos no quadro 1 sdo parte do programa de ensino da
disciplina e sdo considerados conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes antes da
aplicagcdo do jogo. Acredita-se, com isso, que aparecerao na primeira etapa dessa
pesquisa referente ao levantamento dos conhecimentos prévios da turma, conforme

sera explicado nos tépicos subsequentes.

Quadro 1 - Contelido programético repassado antes da aplicagcao do jogo com base nos livros de
Alvareca (2007), Santos e M4l (2013).
CRONOGRAMA - QUIMICA
01 Introducéo & Quimica Orgéanica
1.1 | A presenca da Quimica em nossas vidas
1.2 | A evolucdo da Quimica Orgénica
1.3 | Caracteristicas do dtomo de carbono
1.4 | Classificacdo dos dtomos de carbono em uma cadeia
1.5 | Tipos de cadeia orgénica
1.6 | Férmula estrutural
02 Hidrocarbonetos
2.1 | Alcanos
A presenca dos alcanos em nossas vidas
2.2 | Alcenos
A presenca dos alcenos em nossas vidas
2.3 | Alcadienenos
A presenca dos alcadienos em nossas vidas
2.4 | Alcinos
A presenca dos alcinos em nossas vidas
2.5 | Cicloalcanos
A presenca dos cicloalcanos em nossas vidas
2.6 | Hidrocarbonetos aromaticos
A presenca dos aromaticos em nossas vidas

03 Funcdes Orgénicas Oxigenadas
3.1 | Alcoois
3.2 | Cetonas
3.3 | Aldeidos
3.4 | Eter
3.5 | Esteres

3.6 | Acidos Carboxilicos
Fonte: Graciele Oliveira, 2018.
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Vale destacar que o contetdo, combustiveis fosseis, ndo € tratado de maneira
direta no contetudo programatico padréo, adotado pela escola. Nessa pesquisa esse
conteddo passa a ser central para o desenvolvimento dos novos conhecimentos

propostos e para conexdao com o conhecimento que os estudantes ja dispdem.

4.3 Etapas e instrumentos de coleta de dados

O processo de coleta de dados e sistematizacdo dos resultados seguiu trés
etapas, 1) avaliacdo dos conhecimentos prévios; 2) elaboracéo do jogo e 3) aplicacéo
e avaliacao da aprendizagem.

Na etapa 1: Avaliagdo dos conhecimentos prévios, foi adotado como
instrumento de identificacdo de conhecimentos prévios a redacdo (Apéndice A) para
identificar os conhecimentos gerais e especificos ou combinatérios dos estudantes,
tendo-se como base o preconizado na Teoria da Aprendizagem Significativa. Como
descreve Ausubel (2003, p. 66),

A esséncia do processo de aprendizagem significativa, tal como j4 se
verificou, consiste no facto de que novas ideias expressas de forma simbdlica
(a tarefa de aprendizagem) se relacionam aquilo que o aprendiz ja sabe (a
estrutura cognitiva deste numa determinada area de matérias), de forma nao
arbitraria e néo literal, e que o produto desta interacdo ativa e integradora € o
surgimento de um novo significado, que reflete a natureza substantiva e
denotativa deste produto interativo.

Desta forma, esperou-se que o aprendiz fosse capaz de assimilar de forma
mais prazerosa o novo conhecimento trabalhado a partir do conhecimento adquirido
anteriormente.

Neste contexto, ap0s a aplicacdo do instrumento de identificacdo dos
conhecimentos prévios sobre o conteldo combustiveis fésseis, foi realizada uma
analise acerca das subsuncdes existentes perante o tema acima citado. A partir desta
analise, a pesquisa prosseguiu para sua proxima etapa.

A pesquisa foi inserida dentro da sequéncia didatica da disciplina. O
instrumento de identificacdo foi aplicado no decorrer das aulas iniciais sobre a
importancia da Quimica Organica e o estudo inicial dos hidrocarbonetos. Ndo houve
0 estudo sobre os combustiveis fésseis antes da aplicacdo da redacao (instrumento
de andlise), sendo identificado somente o conhecimento ja adquirido pelos estudantes

em espacos anteriores as aulas de quimica da 32 série.
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Na etapa 2: Construcdo do Jogo, com base no diagnéstico foi elaborado e
construido o jogo como ferramenta didatico-pedagogica. Este teve como enfoque os
combustiveis fosseis e foi incluido na sequéncia didatica da disciplina. A construgcédo
do jogo ficou a cargo e responsabilidade da professora/pesquisadora, apds analise da
redacao produzida na primeira etapa da pesquisa.

Esse jogo se baseia em Oliveira (2010) e Sousa e Silva (2012), com leituras
em Godoi (2010), Soares (2013) e Arnaud (2014). E um jogo de perguntas e respostas
sobre os combustiveis fésseis, no qual os estudantes utilizaram a trilha (Apéndice C)
com estratégias para percorrer a trilha, simultaneamente respondendo perguntas
contidas nas cartas. Vence o primeiro que alcancar a “linha de chegada”.

Na “Trilha da Quimica Orgénica: combustiveis fosseis”, foi construido baldes
no tabuleiro, que devem ser usados como pontes com o conhecimento prévio dos
individuos. Neles (baldes) o professor pode descrever definicdes sobre a tematica que

servirdo como links para as questdes apresentadas nas cartas do jogo.

O jogo:

O jogo "Trilha da Quimica Orgéanica: combustiveis fosseis" necessita de pelo
menos dois jogadores, podendo ser jogado por até 4 participantes ou de 2 a 4 grupos
de estudantes.

e Jogadores: 2-4 pessoas ou 2-4 grupos de participantes.

e Pecas: 4 pecas em cores diversas.

e Cartas: 100 cartas com questbes sobre o tema, divididas em nivel um e
nivel dois diferenciadas por cores diferentes, mais 16 cartas enigmas.

e Tabuleiro: tabuleiro com 42 casas interligadas e numeradas para todos 0s
jogadores, sendo diferenciadas por niveis de dificuldade, sendo o primeiro
(nivel facil) verde claro e o segundo (nivel avancado) verde escuro.

Objetivo do jogo:

Explorar as cartas/perguntas e concluir as etapas do jogo.

Como jogar:
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Apoés a divisdo dos jogadores ou dos grupos de jogadores, seguem-se as

seguintes etapas:

Colocando as pecas: Esta € a fase inicial do jogo onde cada jogador
coloca sua pega na “casa — saida”. Um jogador de cada vez joga o
dado e, aquele que tirar um nimero maior no dado dara inicio a partida;
O mediador do jogo (professor) retira uma carta de "perguntas e
respostas — nivel 1" e dirige-a para o jogador iniciante, que avanca o
namero corresponde caso acerte a questao. Caso avance, este jogador
continua sua partida, até que erre a resposta e passe a vez para 0 outro

jogador/grupo. E assim cada jogador posterior fara sucessivamente;

Movendo as pecas: marca o inicio do jogo. Os jogadores podem mover

para qualquer casa mesmo que esteja ocupada por uma peca do
adversario. Esta etapa consiste em mover suas pecas ao longo das
linhas do tabuleiro para uma outra casa adjacente. Porém, quando o
jogador cair na casa que contém um ponto de "exclamac&o" com a
palavra "carta enigma", o jogador retira uma carta do monte e |é em voz
alta o que nela esta escrito. Por exemplo: "volte 2 casas", "avance 3
casas", "permaneca mais uma jogada onde esta", responda outra
pergunta, se acertar avance 2 casas" e etc.;

Passando de fase: ao passar de uma fase para outra, 0os jogadores

poderédo decidir se aceitam ou nao retirar uma "carta enigma”, podendo
ter bbnus ou 6nus e as cartas serao retiradas no “monte” das cartas do
nivel 2;

Fim da partida: O jogo termina quando um dos jogadores chega primeiro

na linha de chegada.

Na etapa 3: Aplicacéo e avaliacao da aprendizagem, nesta etapa, foi aplicado

e avaliado o jogo “Trilha da Quimica Organica: combustiveis fosseis”. Participaram

deste momento 6(seis) estudantes, com duracdo média de 70 mim cada partida,

sendo realizada 2 jogadas — a pedido dos alunos.
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Trinta dias apds a aplicacao da trilha, foi adotada novamente a redacao (como
instrumento de coleta de dados — Apéndice A), de modo a permitir a percep¢ao de
aquisicao e retencdao inicial do conhecimento a partir da aplicacao do jogo na sala de
aula pelos estudantes.

4.4 Autorizacdes e parametros éticos da pesquisa

Este trabalho seguiu todas as normas éticas de pesquisa sob o parecer
namero: 2.742.485 do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual
de Roraima. Seguindo expressa autorizacdo do gestor da Escola Estadual Francisco
Pereira da Silva por meio da carta de anuéncia (conforme anexo 1). Assim como,
assinatura dos termos por estudantes maiores de 18 anos via Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TALE (anexo 2), assinatura de participacdo dos
alunos menores de idade via Termo de Assentimento Livre e Esclarecido em
Pesquisas com Seres Humanos — TCLE (conforme anexo 3) autorizag&o dos pais ou
responsaveis por estudantes menores de 18 anos via Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos (conforme anexo 4).

Seguindo critério de ética na pesquisa, adotamos a identificacdo dos
individuos por meio de siglas (Al, A2, A3, A4, A5 e A6), com a finalidade de preservar
a identidade dos sujeitos que participaram desta pesquisa. Ainda para ndo expor os
alunos, utilizamos na apresentacdo das figuras o uso de efeito de imagem para

preservar os rostos dos estudantes.
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CAPITULO IV

4. RESULTADO E DISCUSSAO

Apresentamos neste capitulo o resultado e discussao dos dados obtidos nesta
pesquisa, a analise tem como base a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de
David Ausubel.

4.1 Analise do diagnéstico dos conhecimentos prévios dos estudantes (Etapa
1)

Com base na Teoria da Aprendizagem Significativa, os conhecimentos
prévios sado essenciais para avaliar o nivel de partida dos estudantes, para que
posteriormente possa ser planejada uma sequéncia didatica ou um material que tenha
potencial para promover a aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1982).

Para o autor supracitado, os conhecimentos prévios dos alunos devem ser
valorizados, para que possam construir estruturas mentais que os permitam descobrir
e redescobrir outros conhecimentos, caracterizando, assim, uma aprendizagem
prazerosa e eficaz.

O diagndstico dos conhecimentos prévios dos estudantes participantes da
pesquisa foi feito a partir da constru¢cdo de uma redacdo que visava responder 4
questdes gerais sobre o tema (Apéndice A). Para balizar a analise, construiu-se um
quadro (quadro 2) com definicbes minimas que se esperava encontrar em cada

redacao.

Quadro 2 - Conceito tedrico sobre Combustiveis Fosseis com base nos livros de Alverca (2007),
Santos e Mdl (2013).

Definicéo tedricade | O que séo fontes de | Trés principais | De onde vem e para
combustiveis energia ndo | fontes de energia | que servem?
fosseis renovaveis? dos combustiveis
fosseis?

Os combustiveis | As fontes ndo | Gas natural Por definicdo, o
fosseis sdo | renovaveis de | Carvao grupo de recursos
substancias de | energia sdo aquelas | Petroleo naturais disponiveis
origem mineral, | que se utlizam de na natureza
formados pelos | recursos naturais utiizados para a
compostos de | esgotaveis, ou seja, producdo de energia
carbono. Séo | que terdo um fim, por meio de sua
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originados pela
decomposicao de
residuos organicos.

Porém, este
processo leva
milhdes de anos.
Logo, séo

considerados
recursos naturais nao

seja em um futuro
préximo, seja em um
periodo de médio ou
longo prazo.

gueima e que sao
oriundos da
decomposicao de
material orgénico ao
longo do tempo.

Os combustiveis
fésseis sdo fonte de
energia que servem
para o homem, e

renovaveis. S8o 0s geram

mais usados no transformacdes

mundo para gerar econdmicas, sociais,

energia elétrica e tecnolégicas, e

movimentar veiculos. infelizmente
ambientais.

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.

No quadro 3 encontra-se o resultado da etapa 1 desta pesquisa. No qual estdo
organizadas as respostas dos alunos. Como critério de avaliacdo utilizou-se o
parametro “ausente” quando o texto construido ndo apresentava relacdo com a
questdo proposta ou ndo foi construido/elaborado pelo estudante. O parametro
“‘insatisfatorio” para textos que tangenciavam o conteudo, porém nao havia um maior
desenvolvimento das informac@es. Por fim, o parametro “satisfatorio” para textos que
0S conceitos apareciam de maneira organizada e corretas.

Vale destacar que o diagnostico de subsuncores ndo visa valorar as
respostas, no sentido de certo e errado, mas, apenas, verificar se estdo presentes e
o grau de completude desses subsuncores. A partir deles o professor vai definir como
trabalhar o novo conhecimento.

Segundo Ausubel (1982) todo conhecimento prévio € valido e ndo existe o
certo ou o errado, eles fazem parte da estrutura cognitiva dos individuos e sao parte
do processo de aprendizagem significativa. Mesmo que insatisfatorios, eles possuem
alguma informacao que possa servir de ancoradoura ao novo conhecimento. No caso
da predominancia da auséncia de subsuncores faz-se necessario 0 uso de
organizadores prévios (MOREIRA, 2012).

Quadro 3 - Trechos selecionados das respostas dos sujeitos envolvidos na pesquisa referente a
definicdo dos estudantes sobre Combustiveis Fdsseis. As respostas estéo transcritas literalmente,
sem correcdes.

PERGUNTA RESPOSTA STATUS
1) O que sao combustiveis | “Sdo gases metanos, propano | Insatisfatério
fésseis? e etc.” (A1)

“Combustiveis  fosseis se | Insatisfatorio
refere a elemento que sé&o
compostos por restos de

vegetais, e entre outros, eu
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acho que cadaveres fazem
parte, eu acho nado tenho
certeza, coisas organicas
também sdo combustiveis
fésseis.” (A2)

“Sdo gasolina, Oleo de
combustivel, tudo aquilo que
tem combustivel.” (A3)

Insatisfatorio

N&o respondeu (A4)

Ausente

“Combustiveis fésseis, eu acho
gue sao oleo diesel, gasolina,
carvao mineral e etc.” (A5)

Insatisfatério

“Vindos da natureza.” (A6)

Insatisfatorio

2) O que sao fontes de
energia renovaveis e nao-
renovaveis?

“‘Renovaveis sdo aquelas que é
ligada diretamente da tomada
que da energia e néo-
renovaveis sao aqueles que
vem diretamente do raio e etc.”
(A1)

Ausente

“Fontes de energia renovaveis
sdo aquelas usadas em
alguma coisa, mas sendo
usada ou ndo se acaba vez se
renova, ex. energia solar.
Energia ndo-renovaveis as
aquelas usadas por algum
elemento quanto mais usada,
mais se degasta, ex. energia
elétrica.” (A2)

Satisfatoério

“A energia renovavel aquela de
carga positiva e a energia nao
renovaveis é aquela negativa.”
(A3)

Ausente

“Energia renovavel: é quando
retramos e extraimos da
natureza sem prejudica-la.
Energia  ndo-renovavel: ¢é
guando retiramos da natureza
e ndo devolvemos a ela de
novo o que retiramos dela.”
(A4)

Satisfatoério

N&o respondeu (A5)

Ausente

N&o respondeu (A6)

Ausente

3) Quais as trés principais
fontes de energia dos
combustiveis fosseis?

"As trés sdo: o petréleo, 6leo
mineral e diesel.” (A1)

Insatisfatério

"Petréleo.” (A2)

Insatisfatorio

” Solar, nuclear e edlica.” (A3)

Insatisfatorio

"Carvao mineral, gasolina.”
(Ad)

Insatisfatério

" Oleo diesel, carvdo mineral,
combustivel eu acho.” (A5)

Insatisfatério

N&o respondeu. (A6)

Ausente

4) Onde encontramos e
para que servem 0s
combustiveis fésseis?

“Yem da terra e depois do mar
eu acho e ele serve para diesel
e 0 6leo para os veiculos e etc.”
(A1)

Insatisfatorio

“Sao encontrados na natureza
como por exemplo no fundo do
mar. Servem por exemplo para

Satisfatoério
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locomover transportes, criar
produtos faceis que sejam
usados para o nosso dia a dia.”
(A2)

“Encontramos em usinas, | Insatisfatorio
carvao, 0leo diesel.” (A3)
N&o respondeu (A4) Ausente
“Encontramos na natureza, | Satisfatério
servem para 0S transportes
como carro, trem e etc.” (A5)
“Encontramos na natureza, | Satisfatério
servem para manter 0s
transportes.” (A6)

Fonte: Instrumento de andlise (Apéndice A).

Por questdes éticas, para ndo expor os estudantes que participaram desta
pesquisa, adotamos as siglas (Al, A2, A3, A4, A5 e A6) para classificar os sujeitos e
analisar os resultados, conforme apresentacéo no quadro 3.

Na avaliacdo do quadro 3 percebemos que estes conhecimentos, em boa
parte dos estudantes, ndo sdo completos e ndo sao suficientes. Sendo observado que
durante a aplicagdo do instrumento, mesmo com a orientagao inicial de que eles
deveriam construir a redacdo a partir de seus conhecimentos (subsuncores) sobre
combustiveis fosseis, alguns dos estudantes instintivamente recorreram ao livro para
buscar os conceitos, com medo de estarem respondendo errado as questdes. Apos
segunda orientacdo, eles construiram a redacao conforme seus conhecimentos.

Analisando os dados adquiridos por meio do instrumento de pesquisa,
primeiramente quanto a definicdo tedrica, percebemos que o0s estudantes tém
conhecimentos prévios sobre o conteudo considerados insatisfatorios, no qual
classificamos como conhecimentos mais gerais. A maioria dos textos apresentam
informacdes obtidas no cotidiano e ndo apresenta um maior grau de especificidade.

Grande parte dos estudantes possuiam algumas informac¢des que auxiliaram
na ancoragem da nova informagéo, podendo ser aproveitada na proposta didatica do
professor (MOREIRA, 2010). Ou seja, ndo se trata de um conhecimento
completamente novo que precise de um organizador prévio para ser trabalhado.

Na questdo 1, “0 que sdo combustiveis fosseis?”, nenhum dos estudantes
apresentou conhecimento satisfatorio para essa questdo. Uma vez que, todos o0s

sujeitos se distanciaram da reposta esperada (apresentadas no quadro 2).
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Quanto a definicdo sobre fontes de energia ndo renovaveis, os alunos A2 e
A4 se aproximaram mais especificamente a definicdo sobre as energias renovaveis e
ndo-renovaveis, ou seja, caracteristicas de conhecimento prévio mais inclusivo.

Quanto ao conhecimento sobre as trés principais fontes de energia dos
combustiveis fosseis, os estudantes A4, A5 e A6 foram 0s que mais se aproximaram
do conceito esperado, sendo que 0s outros se distanciaram perceptivelmente dos
conceitos. Uma vez que as principais fontes de energia oriundas dos combustiveis
fosseis sdo: gas natural, petréleo e carvao.

Por fim, os conhecimentos prévios dos estudantes no que se refere a
informacéo sobre de onde vem e para que servem os combustiveis fosseis, em sua
maioria, € perceptivel que os alunos possuem conhecimentos mais gerais
relacionados a alguns itens, como o petroleo. Porém, eles desconhecem os
derivados e usos especificos de outros produtos.

ApOs a coleta de dados (conhecimentos prévios), o conteudo sobre
combustiveis fosseis foi inicialmente apresentado pela leitura de texto no livro didatico
contido no contetdo de Hidrocarbonetos. A leitura foi seguida pela explicagédo (fala
oral) da professora/pesquisadora.

Entretanto, de forma geral a andlise sob os dados do instrumento de
conhecimentos prévios, 0s estudantes demonstram que possuem tanto
conhecimentos gerais quanto especificos.

Diante desse diagnostico, identificamos que aprendizagem combinatoria
parece ser a estratégia mais viavel para garantir a ancoragem do novo conhecimento.
Para tanto, a partir dos dados apresentados, seguimos uma sequéncia com a

finalidade de promover a aprendizagem dos estudantes.

4.2 Analise do desenvolvimento do jogo (Etapa 2)

Seguindo a sequéncia planejada da pesquisa, apdés a analise dos
subsuncores tomamos os dados e construimos as questfes das cartas do jogo
(conforme Apéndice D), objetivando que o conhecimento caracterizado como geral
passasse a ser mais especifico, e vice versa, num processo de interacdo por meio de
conceitos relevantes e inclusivos, baseado nas informacdes existentes e na interacao

com novas informacgdes por meio do jogo pedagdgico.
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Para Piaget (1990) em todos os dominios, 0 pensamento comecga por um
contato de superficie com as realidades exteriores, isto €, por uma simples
acomodacédo a experiéncia imediata. Ou seja, 0 brincar e os jogos possibilitam ao
individuo a reestruturacdo da estrutura cognitiva, permitindo a assimilacdo de
conceitos, por meio da experimentacao e da vivéncia.

O jogo “Trilha da Quimica Organica: combustiveis Fosseis (Apéndice C),
possibilitou aos estudantes o contato com novas informacdes, interagéo e integracao
entre a turma e os conceitos. Os estudantes se dividiram em dois grupos para as
jogadas, conforme mostra a figura 3.

Nos baldes dispostos na “Trilha da Quimica Orgéanica: combustiveis fosseis”,
foram incluidos textos utilizados como pontes cognitivas. Em cada um do baldo (sendo
trés balbes no total), foram descritos conceitos de energias renovaveis, energias nao-
renovaveis e de combustiveis fosseis. A escolha das descri¢des justifica-se diante na
analise do diagnéstico inicial, uma vez que os estudantes em grande parte,

apresentaram conhecimento prévios mais gerais.

4.3 Analise da aprendizagem (Etapa 3)

Nesta etapa, foi mencionado aos estudantes a aplicacédo do jogo pedagdgico,
no qual questionou-se o interesse deles em participarem desta etapa. Todo o
processo foi gravado (com autorizacdo dos estudantes e responsaveis — conforme
documentos em anexo 2, 3 e 4). Em um dos relatos, um dos estudantes se expressou
motivado em jogar: “vamos brincar’ (A3) disse um deles, “aprender assim é bom”,
mencionou outro (A5). Para Kishimoto (2009) ao demonstrar o ludico ao individuo,

mostra-lhe o nivel de seus estagios cognitivos e constroi conhecimentos.
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Figura 3 - Aplicagdo do Jogo, primeiro contato dos estudantes com “Trilha da Quimica Organica:
combustiveis Fosseis”.

==

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.

Os estudantes se dividiram em dois grupos (por livre escolha) e apos a leituras
das regras, eles iniciaram as jogadas na trilha, conforme a Figura 4. Demostrando-se
interessados em cada informagao nova que surgiam nas cartas. O jogo constitui um
momento de interacdo social bastante significativo, as questdes de sociabilidade
constituem motivacdo suficiente para que o interesse pela atividade seja mantido
(BRASIL,1997).

Segundo Ausubel (1976), a estrutura cognitiva tende a organizar de forma
hierarquica, em termos de nivel de abstracdo, generalidade e exclusividade de seus
conteudos. A subordinacdo a estrutura cognitiva dos conceitos, estdo relacionadas as
ideias mais abstratas, gerais e inclusivas (os “subsuncgores”). Esta aprendizagem é
caracterizada pelo autor como aprendizagem significativa subordinada. No qual, a
nova informacao € apenas a confirmacéo diretamente derivavel de algum conceito ou
hipbtese ja existente, ou seja, derivada.

No entanto, quando a nova informacdo é uma extensdo, elaboracao,
modificacdo ou quantificacdo de conceitos ou hipéteses previamente estudadas
significativamente, a aprendizagem subordinada é considerada correlata (ibid.). A
nova informacao relaciona-se como aprendizagem de superordenacdo a estrutura
cognitiva quando o individuo aprende um novo conceito ou proposicdo mais

abrangente que possa a subordinar, chamada aprendizagem superordenada.
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Figura 4 - Estudantes jogando “Trilha da Quimica Organica: Combustiveis Fdsseis”.

e TTv 1) ﬂlﬂi
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. AR
Fonte: Graciele Oliveira, 2018.

E quando a aprendizagem néao é subordinada, nem superordenada, segundo
Ausubel (1982), a aprendizagem € denominada combinatéria. Quando ndo ha relacéo
a algum conceito ou preposi¢des, em particular, ja existente na estrutura cognitiva do
individuo.

O tempo médio de duracdo do jogo foi de 70 min e foi perceptivel o
envolvimento dos estudantes no jogo, pois demonstravam sempre 0O interesse em
chegar a reta final e em assimilarem as questfes. Pois ao longo do percurso, as cartas
(conforme Apéndice D) traziam elementos como curiosidades sobre a tematica e links
entre uma carta e outra (questdes) e estes sempre atentos as jogadas. Para Ausubel
(1982), a esséncia do processo de aprendizagem significativa € que ocorra uma
relacdo entre as ideias expressas simbolicamente e as informacdes previamente
adquiridas pelo individuo, e essa relacdo ndo deve ser arbitraria e substantiva (ndo
literal). Participaram desta etapa da pesquisa todos os 6(seis) estudantes
regularmente matriculados na 32 série do Ensino Médio, da Escola Estadual Francisco
Pereira da Silva.

Trinta dias posteriores a aplicacdo do jogo, o instrumento de andlise (redagéo)
foi aplicado novamente para identificacdo dos elementos de aquisicdo e retencéo
inicial dos conceitos. sucedeu-se apos 30 dias decorrentes da aplicacdo do jogo
pedagdgico.

No quadro 4 apresentamos os dados obtidos nesta terceira etapa da

pesquisa, comparando-os com aqueles obtidos na primeira etapa desta pesquisa
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durante o diagnodstico dos subsuncores. O quadro traz uma comparacao entre 0s

conceitos esperados (Apéndice B), os conceitos que os individuos traziam em sua

estrutura cognitiva antes da aplicacao do jogo (subsuncores) e a retencéo inicial do

conhecimento apds o contato com a trilha de combustiveis fésseis.

Quadro 4 - relacao entre os conceitos esperados, respostas pré-jogo e repostas pés-jogos dos

sujeitos envolvidos na pesquisa. As respostas abaixo apresentam-se reproduzidas literalmente, sem

formadas pelos
compostos de
carbono.
Sao substancias
originadas pela
decomposicao
de residuos
organicos.
S&o restos e
vestigios de
organismos que
se decompdem
ao longo do
tempo.

correcdes
PERGUNTA CONCEITOS RESPOSTA PRE- RESPOSTA POS-
ESPERADOS JOGO JOGO
1) O que séo S&o substancias | “Sado gases metanos, | “sdo recursos naturais
combustiveis fosseis? de origem propano e etc.” (A1) utilizados como fontes
mineral, de energia, presentes

no desenvolvimento das

sociedades desde a
Revolugdo Industrial.”
(A1)

“Combustiveis fosseis
se refere a elemento
que sao compostos
por restos de vegetais,
e entre outros, eu acho
gue cadaveres fazem
parte, eu acho néo
tenho certeza, coisas
organicas também séo
combustiveis fosseis.”

“Combustiveis fosseis
se refere a elemento
que sdo compostos por
restos de vegetais e
animais, e entre outros”
(A2)

(A2)

“Sao gasolina, 6leo de | “Combustiveis fosseis
combustivel, tudo | sdo recursos naturais
aquilo que tem | utilizados como fontes

combustivel.” (A3)

de energia.” (A3)

N&o respondeu (A4)

“Sao recursos naturais
retrado da natureza
para ser utilizado como
fonte de energia.” (A4)

“Combustiveis fésseis,
eu acho que séo 6leo
diesel, gasolina,
carvao mineral e etc.”
(A5)

“Sao compostos
formados por meio de
processos naturais

como e decomposicdo
de organismos mortos.”
(AS)

“Vindos da natureza.”
(AB)

“Sao recursos naturais
retirados da natureza
para ser utilizado como
fonte de energia.” (A6)

2) O que séo fontes
de energia renovaveis
e ndo-renovaveis?

As Fontes de
Energias
Renovaveis séo
aquelas que
continuam
disponiveis
depois de
utilizadas, isto
€, que néo se
esgotam.

“‘Renovaveis sao
aquelas que é ligada
diretamente da tomada
gue da energia e nao-

N&o respondeu. (Al)

renovaveis séo

aqueles que vem

diretamente do raio e

etc.” (A1)

“‘Fontes de energia | “Energia renovaveis —
renovaveis sdo | sdo aquelas que tem
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As Fontes de
Energias Nao-
Renovaveis sao
aquelas que
ndo continuam
disponiveis
depois de
utilizadas, isto
é, que se
esgotam.

aquelas usadas em
alguma coisa, mas
sendo usada ou néo se
acaba vez se renova,
ex. energia solar.
Energia nao-
renovaveis as aquelas
usadas por algum
elemento quanto mais
usada, mais se
degasta, ex. energia
elétrica.” (A2)

como ser renovada.”

(A2)

“A energia renovavel
“aquela de carga
positiva e a energia
ndo renovaveis é
aquela negativa.” (A3)

“‘Fontes de energia
renovaveis sdo aquelas
gue sdo utilizadas mais
ndo de gasta, por
exemplo: energia solar.
Energia ndo renovéaveis
€ ao contrario sempre
gue se usa se desgasta
e por esse modo tem
que ser utilizada outra
porcdo, por exemplo:
petréleo.” (A3)

“Energia renovavel: é
quando retiramos e
extraimos da natureza
sem prejudica-la.
Energia néo-
renovavel: é quando
retiramos da natureza
e ndo devolvemos a
ela de novo o que
retiramos dela.” (A4)

“Bom, fontes de energia
renovavel ¢é aquela
energia que extrai da
natureza sem prejudica-
la, ou seja, a gente retira
e devolve a ela.
Exemplo a A&gua, o
vento, energia solar.
Energia ndo renovavel é
aquela energia que
prejudica a natureza, ou
seja, 0 petrdleo a
gasolina, isso é a
energia que prejudica o
meio ambiente. E o
petrleo, gas mineral e
carvao mineral.” (A4)

N&o respondeu (A5)

“‘Renovavel é a que
extrai a energia sem
prejudicar a natureza é
uma energia limpa. Nao
renovaveis —  sao
aguelas que se
acabam.” (A5)

N&o respondeu. (A6)

“As fontes de energias
renovaveis sdo aquelas
gue produz energia sem
a necessidade de
reabastecimento, é uma
energia limpa, as fontes
ndo renovaveis € o
oposto da fonte
renovavel, ela precisa
ser reabastecer
conforme a
necessidade.” (A6)
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3) Quais as trés Gas natural "As trés sdo: o | Ndorespondeu. (Al)
principais fontes de Carvéao petréleo, 6leo mineral
energia dos Petréleo e diesel.” (A1)
combustiveis fésseis? "Petroleo.” (A2) "Petréleo, carvado e gas
natural.” (A2)

* Solar, nuclear e | "Petréleo, gas natural e

eolica.” (A3) carvao mineral.” (A3)

"Carvao mineral, | N&o respondeu. (A4)

gasolina.” (A4)

” Oleo diesel, carvdo |” Petrdleo, carvéo

mineral, combustivel | mineral e gas natural.”

eu acho.” (A5) (A5)
N&o respondeu. (A6) “As principais fontes de
energia de combustiveis
fésseis sdo, o petréleo,
gas natural e carvdo
mineral.” (AB)
4) Onde encontramos Os “Vem da terra e depois | “S8o encontrados em
e para que servem 0s combustiveis do mar eu acho e ele | &reas profundas do solo
combustiveis fésseis? fésseis sdo serve para diesel e o | ou no fundo do mar e
recursos Oleo para os veiculos e | sdo usados no mundo
naturais etc.” (A1) para gerar energia
disponiveis na elétrica e movimentar

natureza veiculos.” (A1)

utilizados para a
producéo de
energia por
meio de sua

queima e que
séo oriundos da
decomposicao
de material
orgéanico ao
longo do tempo.
Os
combustiveis
fosseis séo
fonte de energia
gue servem
para o homem,
assim como,
transformacdes
econbmicas,
sociais,

tecnoldgicas, e
infelizmente
ambientais.

“Saéo encontrados na
natureza como por
exemplo no fundo do
mar.  Servem  por
exemplo para
locomover transportes,
criar produtos féaceis

Sdo encontrados na
natureza como  por
exemplo no fundo do
mar.” (A2)

gque sejam usados

para o nosso dia a dia.”

(A2)

“Encontramos em | “Geralmente 0s
usinas, carvdo, 6leo | combustiveis  fOsseis
diesel.” (A3) sdo encontrados no

subsolo na  crosta
terrestre pois ela vai
degradando e se

infiltrando na terra.
Servem para ser
utilizado em nosso

cotidiano em fontes de
energia.” (A3)

N&o respondeu. (A4)

Os combustiveis fosseis
encontramos na
natureza. Eles servem
para produzir energia

para noés seres

humanos possa

usufruir.” (A4)
“Encontramos na | “Encontramos no
natureza, servem para | subsolo da crosta

0s transportes como
carro, trem e etc.” (A5)

terrestre onde restos de
vegetais ou animais se
infiltram até se
decompor. Servem para
fontes de energia e
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alguns combustiveis
usados no nosso dia a

dia.” (A5)
“Encontramos na | “Encontramos na
natureza, servem para | natureza eles  séo
manter os | utilizados em carro na
transportes.” (A6) forma de gasolina, em

casa e industrias.” (A6)
Fonte: Tabela de conceitos (Apéndice B).

Analisando os resultados apresentados no quadro, percebemos que houve
em alguns estudantes uma ampliagdo do conhecimento prévio existente, atingindo um
maior grau de especificidade nas explicacdes.

Na primeira questdo apresentada “o que sado combustiveis fosseis?”,
consideramos que ocorreu entre 0s estudantes Al, A2, A3, e A6 uma diferenciacao
progressiva dos conceitos, uma vez que apos a aplicacdo do instrumento,
percebemos uma mudanca na escrita destes, passando de mais geral para mais
especifica sobre a tematica.

Segundo Ausubel (1983), a diferenciacdo progressiva configura-se como o
processo, no qual, um novo conceito é aprendido subordinado, modifica os
conhecimentos prévios (subsuncor) dos individuos. Remete o processo no qual o
ensino € organizado e promove que 0S conceitos mais gerais sejam apresentados no
inicio e aos poucos sao aprofundados, ou seja, o estudante tem uma visao geral do
contelido e posteriormente se aprofunda no assunto.

Os conceitos levam um tempo para serem assimilados, no caso desta
pesquisa estamos avaliando somente a retencéo inicial das informac¢fes, uma vez que
0 processo de organizacdo cognitiva, que € a assimilacdo, leva algum tempo. Para
Ausubel (1980), este processo é denominado assimilacao obliteradora, momento em
que se torna dificil a separacdo entre o subsuncor e o novo conhecimento retido,
gerando um produto interacional.

O resultado € o subsuncor modificado, esse processo € apontado pelo autor
como diferenciacéo progressiva, que acontece em um dos estagios da aprendizagem
significativa, a entdo denominada aprendizagem significativa subordinada.

Contudo, observamos que na questéo 1, as repostas dos alunos A3 e A4 se
aproximam na escrita uma da outra, uma possivel explicacdo que podemos dar para
esta repeticéo € a consulta entre os colegas, uma vez que o instrumento foi aplicado
pela professora/pesquisadora em sala de aula e ndo permitiu consulta a livros

didaticos.
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Ademais, na segunda questao levantada por esta pesquisa “o que sao fontes
de energia renovaveis e ndo-renovaveis?”, percebemos também uma ampliacado das
informacdes entre os estudantes. Mais perceptiveis entre os aprendizes A5 e A6,
sendo que no diagndéstico eles ndo responderam a pergunta, talvez por inseguranca
ou incompreensao da questéao.

Apos a aplicacéo do jogo eles (estudantes A5 e A6) conceituaram conforme a
sua compreensdo. Ou seja, configuramos as informacdes como aprendizagem
combinatéria. Segundo Ausubel (1980) a aprendizagem combinatéria pode ser
entendida como a aprendizagem de hipéteses mais amplas, mais gerais do que
aguelas que os individuos trazem em suas estruturas cognitivas, caracterizando-se
de forma mais global e ampliada.

Contudo, ressaltamos que na aprendizagem do aluno A3 ocorreu uma
diferenciacéo progressiva de conceitos. Pois configuramos que ele conseguiu atingir
um grau maior de especificidade, se caracterizando como Aprendizagem
Subordinada. Para Ausubel (1982), a aprendizagem subordinada ocorre quando a
nova informacao se assimila com o subsuncor do individuo, passando a altera-lo.

Neste contexto, ao analisarmos as respostas pré e pos aplicacdo do estudante
A4, notamos que correu um avango conceitual, no qual ele diz que “[..] fontes de
energia renovavel é aquela energia que extrai da natureza sem prejuticala [...]" (A4,
transcricdo exata). Notamos que o avanco conceitual ndo é 100% correto, pelo fato
de o estudante ndo associar o fato de que as hidrelétricas utilizam agua e causam
grande impacto ambiental. Porém, ocorreu uma facilitacdo do pensamento, no qual
permitiu ao estudante caracterizar as novas informacdes e criar novos conhecimentos
Moreira (2010) e Novak e Gowin (1996).

Analisamos a terceira questao “quais as trés principais fontes de energia dos
combustiveis fosseis?” configuramos como aprendizagem subordinada. Pois segundo
Ausubel (1980), este € o tipo de aprendizagem mais comum, uma vez que ocorre com
maior incidéncia de aprendizagem significativa, ou seja, a nova informacéo aprendida
pelo individuo se encontra hierarquicamente subordinada a ideia preexistente.

Ou seja, ocorreu uma diferenciacdo progressiva de conceitos. Para Ausubel
(1982), ocorre quando as ideias mais gerais e inclusivas dos contetudos apresentadas

inicialmente, vao sendo progressivamente diferenciada posteriormente.
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No quarto questionamento “onde encontramos e para que servem O0s
combustiveis fosseis?”, analisamos que os alunos A1, A2, A3 e A5 apresentaram uma
diferenciac@o progressiva, no qual, conseguiram incorporar mais elementos a ideia
inicial geral que possuiam, ou seja, essa modificacdo progressiva aos poucos vai
tornando o subsuncor mais elaborado, mais diferenciado, sendo este apropriado para
servir de ancora para a aquisicdo de novos conceitos (MOREIRA, 2010).

Ademais, analisamos que o aluno A4 n&o saiu de uma ideia geral, rasa (igual
a gue seus colegas apresentaram na primeira etapa da pesquisa), mas ele néo tinha
subsuncores para esse conhecimento. O aluno A6 ndo avangou ao expor Seus
conhecimentos.

De modo geral, analisamos a aprendizagem de grande parte dos estudantes
como combinatéria, uma vez que ha uma proposicao global, mais geral, porém néo é
caracterizada subordinada e nem superordenada, por ndo se ligar com conceitos ou
proposicdes especificas.

Segundo a Teoria da Aprendizagem Significativa, para Ausubel (1980), a
assimilacao dos conteldos necessita de tempo para que aconteca, porém, podemos
avaliar diante dos resultados da pesquisa que a retencdo inicial é possivel na
exposicao dos estudantes diante do processo de ensino e aprendizagem.

Adotamos o pensamento de Ferraciolli (1999, p.9) no qual afirma que “a
assimilacao diz respeito ao processo pelo qual os elementos do meio exterior sao
internalizados a estrutura, enquanto que a acomodacado se refere ao processo de
mudancas da estrutura, em funcédo dessa realizacdo, quando ha a diferenciacao e
integracdo dos esquemas de assimilacdo”. Ou seja, a aprendizagem acontece
mediante a organizacao das informacdes na estrutura cognitiva dos individuos.

Diante da analise do resultado com base na Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel (1976, 1980, 1982, 1983, 2003), Moreira (2010
e 2012), dentre outros autores, que reforgcam a reflexdo da aprendizagem como uma
transformacdo da estrutura cognitiva do individuo diante da ancoragem dos
conhecimentos prévios as novas informagoes.

A aprendizagem significativa implica na ousadia do estudante diante de um
novo problema, no qual o aluno precisa elaborar hip6tese e experimenta-las (BRASIL,

2000). Ou seja, percebemos que apos a aplicacdo do jogo, as respostas dos
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estudantes foram mais fundamentadas e elaboradas. O que nos remete a identificar
a influéncia do jogo na aprendizagem.

Tomamos o pensamento de Santana (2006), para afirmar que o ladico nos
remete a um instrumento muito importante no trabalho do professor, no qual é o
mediador e oferece possibilidades para elaborar conhecimentos, respeitando as
"singularidades".

Deste modo, percebemos que o jogo a “Trilha da Quimica Organica:
combustiveis fosseis”, tém influéncia positiva no ensino e aprendizagem. Podemos
considerar a motivacdo como algo primordial no ensino e no aprendizado, e para
reafirmar os resultados, adotamos a afirmacédo de Rizzo Pinto (1997, p. 336) a qual
nos diz que "ndo ha aprendizado sem atividade intelectual e sem prazer", ndo ha
aprendizagem sem o ludico e sem motivacdo, motivacao essa por meio da ludicidade
como boa estratégia no auxilio da aprendizagem. Nao obstante, Mednick (1983), diz
gue a aprendizagem e motivacdo, desempenham uma tarefa fundamental para o
desenvolvimento da atividade educacional.

A motivacao e a interacédo dos estudantes, durante a aplicacédo do jogo pode
influenciar na potencialidade dessa ferramenta para promoc¢do da aprendizagem
significativa. Como ressalta Ausubel (1980) em sua teoria, 0s sujeitos precisam estar
dispostos e motivados em adquirir conhecimento e aprender a partir de uma nova
informacdo. Ou seja, 0 mediador ou professor ao utilizar os jogos pedagdgicos na sala
de aula, precisa perceber o interesse dos estudantes em participarem além de, buscar
meios para despertar o interesse em aprender.

Diante do exposto para reforcar estes questionamentos, usamos a fala de
Freire (1987, p.79), que nos diz que “0 mundo a ser transformado e humanizado, n&o
pode reduzir-se a um ato de depositar ideias de um sujeito no outro”. Estes precisam
estar dispostos em buscar o conhecimento.

Além da metodologia adotada pelo educador, os estudantes precisam estar
motivados para que ocorra a aprendizagem. Percebemos, que os recursos que atraem
a atencdo dos alunos influenciam positivamente na aprendizagem, uma vez que a
metodologia tradicional, em que o aluno é sujeito passivo, ainda predomina nos dias
de hoje. Nos apoiamos no pensamento de Libaneo (1985, p.25) o qual nos diz que “a
pedagogia liberal tradicional é viva e atuante em nossas escolas [...] sendo que esta

se aproxima mais do modelo de escola predominante em nossa histéria educacional”.
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Assim, avaliamos que o método tradicional, mesmo sendo utilizado ha muito
tempo, ndo precisa ser ultrapassado, pois professores e alunos se modificam e a eles
podem ser associados outras metodologias que facilitem o ensino e aprendizagem.

Para ressaltar a importancia da ludicidade na sala de aula e considerar
que o ludico proporciona mais que um aprendizado, uma situacdo orientadora,
tomamos a citacdo de Libaneo (1985, p. 145) que a define como “[...] a criacdo de
uma situagdo motivadora, agugcamento da curiosidade, colocagéo clara do assunto,
ligacdo com o conhecimento e a experiéncia que o aluno traz proposi¢cao de um roteiro
de trabalho, formulagado de perguntas instigadoras”.

Assim, como Friedmann (2001, p.1), diz que “o individuo esta sujeito as
influéncias do meio no qual ele vive e na relacdo de causas e efeitos [...]. ou seja, a
ludicidade dentro da sala de aula possibilita a socializagdo, observacdo de
comportamentos e valores.

Aprender Quimica requer mais que ampliar o conhecimento, requer um
desafio das ideias, para afirmar este pressuposto, adotamos o pensamento de Driver
et. al. (1999, p. 36), no qual segundo ele aprender ciéncias ndo é uma questdo de
simplesmente ampliar o conhecimento dos jovens sobre os fenbmenos, nem de
desenvolver ou organizar o raciocinio do seu senso comum dos jovens. Aprender
ciéncias vai além disso, aprender ciéncias requer mais do que desafiar as ideias
anteriores dos alunos, por meio de eventos opostos.

Os estudantes precisam ser apresentados e introduzidos a formas diferentes
de aprender, para assim poder explica-lo. Sasseron e Carvalho (2007, p.5) afirmam
que, “a introducao dos estudantes na cultura cientifica implica proporcionar e propiciar
espaco e tempo em que os alunos possam estudar temas cientificos utilizando
ferramentas culturais proprias desse cenario”.

Assim, consideramos que a ludicidade desperta o aluno a pensar, analisar e
idealizar além das teorias macgantes e rotineiras dos conteudos.

Ademais, percebemos que o0 ensino e aprendizagem estdo diretamente
ligados com uma pratica social complexa efetivada entre os sujeitos, no qual o
professor e o aluno se envolvem em uma acdo tanto de ensinar quanto a de
apreender, ou seja, a acao de ensino resulta na aprendizagem do estudante.

A sala de aula tradicional, ndo pode ser considerada como a Unica forma de

exposicdo do conteuado ao aluno, o estudante precisa ser apresentado a novas
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metodologias, novas formas de pensar, a outras estratégias de ensino
(ANASTASIOU, 2006).

Diante disto, segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(BRASIL, 1998), a Quimica, como disciplina, € um instrumento de formacao humana,
um meio para interpretar o mundo, o dia a dia e interagir com a realidade. O que nos
reafirma a importancia de aproximar os estudantes ao ludico associado a uma teoria
de aprendizagem, proporcionando assim a modo prazeroso e significativo do
conhecimento. Desta forma, destacamos a importancia do papel do professor, em
aproximar o estudante da teoria, o que auxilia no processo de mudanca da estrutura
cognitiva.

Assim, associar o contexto das teorias leva os alunos a imaginar e indagar
sobre a realidade, pois “conhecemos o mundo, as coisas, 0S processos somente na
medida em que os ‘criamos’, isto é, na medida em que o0s reproduzimos
espiritualmente e intelectualmente” (KOSIK, 1985, p. 206).

Concluimos com o resultado desta pesquisa que 0s estudantes trazem
consigo varias informacdes, que completas ou ndo devem ser consideradas para a
aprendizagem de novas informacdes (conhecimentos prévios). Quando sao
apresentadas novas informacdes a estes sujeitos, ocorre uma transformacédo na
estrutura cognitiva dos individuos, no qual, estas novas informacdes passam por uma
acoplagem e mudanca na estrutura cognitiva, dando espagco para novos
conhecimentos, podendo assim o individuo determinar e conceituar novos

acontecimentos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer deste trabalho refletimos acerca da formacao de professores, cujo
percurso de formacdo ira influenciar na vida dos docentes, tornando-os ou nao
professores reflexivos e/ou compreensivos a novas praticas pedagogicas. Realizamos
leituras acerca das praticas e processos de ensino e aprendizagem, como 0S
professores ensinam e se 0s alunos estao realmente aprendendo.

A teoria sozinha n&o transforma o mundo se n&o for ao encontro do
aprendizado, além de que, contextualizada com a realidade e cotidiano dos alunos,
torna a ciéncia mais atrativa e motivadora. Assim, a metodologia aliada a prética
pedagogica do professor cria um caminho da educacdo a consciéncia, organizacao
do meio social, agbes e comportamentos diferentes, anteriores ao conhecimento.

Na analise dos conhecimentos dos estudantes pré e pds aplicacdo do jogo
pedagogico baseado na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) intitulado “Trilha
da Quimica Organica: combustiveis fosseis” notamos a influéncia deste como um
recurso importante no processo de ensino e aprendizagem. Além de ressaltar um
caminho alternativo ao método tradicional e que pode ser adotado pelos professores
no ensino de ciéncia, particularmente de Quimica.

Na etapa 1 desta pesquisa, tinhamos como objetivo diagnosticar o nivel de
partida (subsuncores) dos estudantes em relacdo ao conteldo de combustiveis
fésseis, no qual permitiu identificarmos os conhecimentos prévios dos individuos,
possibilitando a construcdo do jogo a partir das informacdes gerais dos alunos.

Os conhecimentos prévios (subsuncores) identificados, serviram como
ancoradores entre o que 0s estudantes traziam consigo na estrutura cognitiva e a nova
informacdo apresentada por meio do jogo construido neste projeto. Os primeiros
resultados identificados, demostraram que o0s estudantes, em grande parte,
apresentaram subsuncores mais gerais. O que permitiu trabalhar elementos para
ampliar a aprendizagem.

Na construcdo do jogo pedagoégico, produto desta pesquisa (etapa 2) foi
possivel organizar 0 novo conhecimento em uma estrutura que favorecesse a
aquisicdo e a retencdo inicial de conceitos a partir dos conhecimentos prévios

identificados na primeira etapa da pesquisa.
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Como terceira etapa desta pesquisa, aplicamos e avaliamos 0 jogo
pedagogico, no qual, caracterizamos como um recurso potencializador para a
construcdo de conhecimentos. Diante das questdes dispostas no instrumento de
andlise, identificamos nesta etapa que cerca de quatro dos seis estudantes
reelaboraram seus conceitos e apresentaram ideias mais organizadas apos a
aplicacao do jogo pedagogico.

Contudo, a aplicacdo deste jogo deixa clara a importancia do uso de
metodologias diversificadas, além da reflexdo dos professores acerca das préticas
pedagogicas adotadas por eles e se essas praticas estdo realmente tornando o
aprendizado dos alunos eficaz.

Assim, devemos buscar caminhos que nos mostrem horizontes para uma
educacdo de qualidade, no qual os professores se sintam motivados a ensinar,
experimentar e criar e 0os alunos realmente aprendam e visem a importancia de cada
disciplina.

Destacamos diante da experiéncia adquirida neste processo de estudo, que 0
jogo “Trilha da Quimica Organica: combustiveis fésseis” tem potencialidades para o
melhor aprendizado, como sugestdo recomendamos que as questdes das cartas do
jogo possam ser construidas juntamente como os estudantes. E que esta metodologia
também pode ser ampliada para outros temas do ensino de Quimica, assim como,
para o ensino de ciéncias em geral (fisica, matematica, biologia e etc.).

Como subproduto desta pesquisa, relacionado ao conteudo trabalhado, os
estudantes trabalhardo um projeto interdisciplinar (disciplinas de Quimica, Fisica e
Geografia) sobre combustiveis fosseis, no qual, se aprofundardo na tematica e
apresentardo (culminancia) para as turmas do Ensino Médio da Escola Estadual
Francisco Pereira da Silva no 4° bimestre do ano letivo de 2018.
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APENDICE A

iy

ESTADO DE RORAIMA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

AVALIACAO DE CONHECIMENTOS PREVIOS - COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Aluno: Série/Turma;

Questao: Com base nos seus conhecimentos e nas suas leituras discorra em forma
de redacédo sobre o que vocé entende ou compreende por combustiveis fosseis,
levando em consideracdo estas quatro perguntas: 1) Qual o seu conceito sobre
combustiveis fésseis? 2) O que sao fontes de energias renovaveis e ndo-renovaveis?
3) Quais as trés principais fontes de energias dos combustiveis fésseis? 4) De onde

vem e para gue servem os combustiveis fosseis?
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APENDICE B

Tabela com conceitos esperados para as perguntas feitas

PERGUNTA CONCEITOS RESPOSTA DO STATUS
ESPERADOS ALUNO
1) O que séo S&o substéncias de Satisfatorio
combustiveis fésseis? | origem mineral, Insatisfatério
formados pelos Ausente

compostos de carbono.

S&o substancias
originadas pela
decomposicao de
residuos organicos.
Sao restos e vestigios
de organismos que se
decompbem ao longo
do tempo.

2) O que séo fontes
de energia renovaveis
e ndo-renovaveis?

As Fontes de Energias
Renovaveis séo
aquelas que continuam
disponiveis depois de
utilizadas, isto é, que
nao se esgotam.

As Fontes de Energias
Nao-Renovaveis séo
aquelas que néo
continuam disponiveis
depois de utilizadas,
isto €, que se esgotam.

Satisfatério
Insatisfatorio
Ausente

3) Quais as trés
principais fontes de
energia dos
combustiveis fésseis?

Gas natural
Carvéao
Petrdleo

Satisfatério
Insatisfatério
Ausente

4) Onde encontramos
e para que servem os
combustiveis fésseis?

Os combustiveis
fésseis sdo recursos
naturais disponiveis na
natureza utilizados
para a producgédo de
energia por meio de
sua queima e que sao
oriundos da
decomposicao de
material organico ao
longo do tempo.

Os combustiveis
fosseis séo fonte de
energia que servem
para o homem, assim
como, transformacdes
econdmicas, sociais,
tecnologicas, e
infelizmente
ambientais.

Satisfatério
Insatisfatério
Ausente
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APENDICE C

Jogo: “Trilha da Quimica Organica: combustiveis fosseis”.
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Fonte: Graciele Oliveira, 2018.
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APENDICE D

Cartas do Jogo “Trilha da Quimica Organica: combustiveis fosseis” — Primeira fase.

Como ocorre o processo de
formacio dos combustiveis
fosseis?

R= Os combustiveis fisseis
sio formados por meio do
processo de fossilizagio da
matéria orginica (plantas e
animais) que leva milhdes de
anos para sua transformacio.

Vocé Sahia?
0Os combustiveis fosseis recebem
esta denominaglo por derivarem de
restos de plantas ¢ animais
soterrados junte com sedimentos
que formam as rochas sedimentares.

0 Gas Natural é uma mistura
de hidrocarbonetos leves,
principalmente metano (CH,),
etano (C,H,) e propeno (C,H,).
Qual drea da Quimica
estudamos estes compostos e
suas fungies?

a) QuimicaAnalitica
b) Fisico-quimica
¢} Quimica Orgidnica
d) Quimica Inorginica
Vock sabia?
A quimica Orgiinica € o segmento
da disciplina responsdvel pelo

estudo dos compostos do
carbono.

De onde siio extraidos os
Combustiveis Fisseis como o
carvio, o petrdleo e o gis
natural?

a) Sde exrrafdos da crosta
ferrestre

b) Sio extraidos da superficie
temrestre

¢) Sdo extraidos das dguas
maritimas

Quais os principais tipos de
combustiveis fosseis
existentes?

R= Os principais tipos de
combustiveis fosseis sio: o
carviio, o petroleo ¢ o gis
natural.

VocéSabia?

O tipo de combustivel fossil
formado depende da matéria
omginica original e da subsequente
histiria geologica, por exemplo, o
carviio provém de restos vegetais
fossilizados enquante que o
petroleo provém de plincton
fossilizado,

(Enem 2007) - Qual das seguintes
fontes de produciio de energia é a
mals recomendivel para a
diminuigio dos gases cansadores
do aquecimento global?

a) Oleodiesel,

b) Carviomineral.
¢) Gias natural,

d) Fento.

Vock sabia?

& energia edlica é produzida a partir
da forga dos vemtos ¢ & gerada por
meio de aerogeradores. Neles, a forga
e vento & captada por hélices ligadas
@ wma turbina que aciona um gerador
elétrico. E uma emergia abundante,
renovivel e limpa.

O gias natural é o combustivel
fossil encontrado em estruturas
geoligicas sedimentares, esti
associado ao petrileo e,
portanto, ¢ esgotivel ¢ ndo-
renovivel. E utilizado em:

a) Produgdode tintas e derivados.

b) Fabricagio de produtos de
madeiras.

c) Magaricos, motores a
explosdo, altos-fornos,
Jogies, efc.

Explique o processo de
formaciodopetraleo.
R= Sdo depositos de restos de
organismos planctinicos no fundo
do mar ou em grandes
profundidades continentais cue
passam por um aumento de
temperatura ¢ pressio que
provocam reagies quimicas. Esse
processo leva milhdes de anos,
Vocé sahia?
Que cientistas chamam de “janela
de petrdlen” a profundidade ideal
para a formagdo de petrélec no
interior da crosta terrestre. Essa
janela varia de 2 a 5 km de
profundidade, com temperatura ¢
pressio ideais para a formaclo do
Oleo,

As fontes de energia naturais,
também chamadas de fontes de
energia primiria, podem ser
classificadas em dois grupos ou
tipos, levando em conta a duragio
do seu estoque ao longo de décadas.
Quais sio esses dois tipos,

R: Fontes de energia removave! e
Fontes de energia ndorenovdavel

Vocé sabia?

i ivel - sio auelas que

nEG 4¢ eApolam, comoe & energia solar, &
hiomassa, a energia da comenteza dos rios
(hidraulica), dos ventos {edlica), do calor
imerno do planeia Terra (geoiérmica), entne
outras. As fonles de energia renoviveis o
consideradas também fontes de energia
allemativas porque contribuem para diminuir a
dependéncia de fontes de energia ndo
renavivieis, ¢omo o petndloo.
Fonies de energia ndo renovive] - s&0 aquelas
s¢ espiardo ¢ ndo serdo repostas, coma o
petnblen, o gis nawral, o utknio, o carvio
miineral, entre ouiras.

O gue é crosta terrestre?
R=A Crosta Terresire ¢ a camada
superficial da Terra, aguela que
g€ manifestaexiernamenie e geie ¢
composiapar rchas e minerais.

Vocé sabia?

0O petroleo € formado em
depressdes da crosta terrestre
apos o acamulo de sedimentos
trazidos pelos rios das partes mais
elevadas, ao seu redor, em
ambiente aquoso. Essas
depressdes slio denominadas
bacias sedimentares e sio locais
gque sofrem rebaixamento
continuona crosia terresire.

Fonte: Graciele Oliveira, 2018
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Quais sdo os principais
problemas ambientals causados
pela queima de combustiveis
s is?
R= A queima dos combustiveis
fosseiz |libera gases que
intensificam a poluigio da
atmosfera, provocam chuva dcida,
problemas respiratorios, efeito
estufa, aquecimento global, entre
outros fatores negativos.,

Voct sabia?
Que além dos problemas
ocasionados pela queima dos
combustivels fGsseis, o vazmmenio
demaviospetroleinss nos oceanos ¢
as mimas de carviio mineral sho
considerados grandes impactos
ambientais.

Cite trés utilizagbes do
carvio mineral:
R: Geragdo de energia
elémwica, produgdo de ago ¢
produgdo de tintas e efc.

Voeb sabia?

O carviio mineral & utilizado como
fonte de matéria-prima para a
produgdo de ago nas usinas
sideriirgicas, o carviio sidenirgico,
também ¢ muito utilizado pam a
geragio de energia elétrica a partir do
aquecimenio das caldeims em usinas
termelétricas, o carviio enerpético;
par fim podemos citar a utilizagho do
carvhio mineral como matéria-prima
no setor carboguimico na produgdo
deinseticidas, tints, comntes, ele,

05 hidrocarbonetos sio
formados pordtomos de:

i) Carbonoe Hidrogénio
b}  Mitrogénioe Carbono
¢) Hidrogénioe Nitrogénio

Sdo exemplos de fontes
energéticas de origem fissil:

a) carvio mineral, solar,
petralen

bjedlica, petroleo, gas natural

c) hidrelétrica, gas natural,
nuclear

d) pemrdlen, carvio mineral,
giis natural

¢) nuclear, carvio mineral,
petrolen

Qual ¢ a fonte de energia
mais importante, por ser
mais utilizada no mundo,
atualmente?

R: Opetralen.

Voot sabia?

A Segunda Revolucfio
Industrial (século XIX) marca
o inicio de seu crescente
consumo. A partiv de 1870, o
petraleo e a eletricidade
comecaram a ser utilizados
como formas de energia, além
do carviio mineral.

O gue é carviomineral?

R O parvdo mineral @ wma rocha
seckmentar combustivel de cor
PRl oI OO, e O0orre em
exfrafoy chamados camalas oe

OOV i

Voot Sabia?

O Camviio mineral ¢ um minério
nio metilico, sua formacio
acontecen por meio de antigas
florestas que foram solemadas por
sedimentos hi milhdes de anos,
Mo Brasil, as jaxida de carvio
foram formadas hd cerca de 260
milhies de anos, no periodo
chamado Pemmiano.

0 ghs natural possul algumas
vanta em relacio aos demais
combustiveis Tésseis, como
petrdles ¢ caryio mineral. Cite 1
vantagem referente i cada aspecto:
ajAmbiental: b) Econdmicn;

) Segurangado Trabalho:

Resposta;

Ambiental: O pgas natural emite

menos gases de efeito esufa em sua
combustio,

Econdmico: Proporciona maior
dumahbilidade acs eguipamentos em
que & utilizado, diminuindo custos
com man tengdo ¢ reposigio.

Seguranga do Trabalho: possui
menor densidade que o ar, o que
facilita sua dispersio em caso de
VAE TRl HS Bsinas,

Explique o processo de formacio
depetriles na natureza,

R: Sua origem estd na matéria
orginica {(principalmente algas)
solemadas por sedimentos lacustnes
ou marinhes, O rdpido soleramento
apriziona matéria orginica nfio
oxidada. Essa matéria orginica é
reorganizada na forma de
hidrocarbonetos por um processo
bioguimico,

Vock Sabia?

O petrdles ¢ uma substincia oleosa,
inflamivel, com aspecio caracieristics ¢
S COn varia dlo pretoa e ma - escure,
Apesar das muias diferentes toorim
sobre a origem do petrdles {enire ¢las a
formagdo estritamente mineral), hoje
acredita-se que ele se origine da
fossilzaghe de seres que viviam em

suspensd em dguas doos ou salgadas
{proio@odr ios, ool enterados & oulnos ).

0O queé petroleo?

R= Do latim petreléumn gue,
par sua vez, deriva de wm
vocabulo grego gue significa
“oleo de rocha”, o petroleo é
wm fignido naiural oleaginoso
grie ¢ formado por wma
mistura de hidrocarbonetos.

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.
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Materiais orginicos mortos
acumulam-s¢ no fundo dos
oceanos, nos leitos dos rios
ou pintanos, misturando-se
que lama e areia. Com o
tempo, mais sedimentos
acumulam-se sobre os
existentes ¢ o calor ¢ a
pressfdo resultantes
transformam a camada
orginica numa substincia
escura ¢ maleivel chamada
petroleo, Mito ou verdad e

R= Verdade

Mo Brasil, no inicio do século XX1, Foi
descoberta uma gramde reserva de
petrileo localizada em camadas de 7
mil metros abaixo do nivel do mar,
podendo triplicar a producio macional
de petrileo ¢ gis natural. Essa direa &
dleniminaida

a) Bacia de Campos

b Pré-sal

¢) Recimeavo Baiano

d) Campo de Lobato

Voci sabia?

As reservas de peirdleo siluadas a 7 mil
mtros aba o do nivel domar recebem o
nome de Présal, Conforme estimativas
da Agdneia Maciomal do Peirdlen, Gis
Matural ¢ Riocombustiveis (ANF), a
exploracio desse peindleo ird wiplicar a
produgie brasileira, atingindo a marca de
Sibbi Thies de barris.,

Verdadeiro ou falso? Entre
as varias utilidades do
petrilen estio a produgdo de
combustiveis (gasolina e
diesel), além de produtos
comoo plistico.

R=Verdadeiro

Vocé sabia?
O petrdleo ¢ utilzado na
produgio de gasolina, oleo
diesel, plastico e até
medicamentos

Combustiveis Tisseis siio
substincias formadas pela
fossilizacio de matéria orginica.
A elevagdio de sua temperatura
aliada & presenga de oxigénio
libera energin My sun Formagio
intervém Flores Como & press b,
o calor, o tempe ¢ a aglo de
bactérias anserdbicas, Qual das
alternativas mio estd relacionado
adefinigio de pressio?

o E a forga que & exercida sobre
algpuma coiza

b) Indica o ato de comprimir ou
pressionaralgo

o Esquervioranaguecer alge

Jazida mineral é uma
concentragio local de uma ou mais
substiincins ateis que tenham valor
oo i ico, seja na superficie ou no
interlor da Terra Ainda que o
termo seja mals associzde a uma
concentragio de minerais, pode
referir-se também 4 concentragio
de outras substincias naturais,
LA

R= Combustivels fosseis, taix come o
carvilo ¢ o petrileo,

Verdadeiro ou falso? As
maiores reservas petroliferas
conhecidas estio localizadas
nos paises do Oriente Médio,

R="Yerdadeairo

Vocé sabia?
Aproximadamente 63% das
reservas mundiais de petroleo
estio locahzadas no Ornente
Médio, com destaque para a
Aribia Saudita, que € a maior
produtorado planeta.

O petriles ¢ uma mistura de
hidrocarbonetos (molécules de
carbone ¢ hidrogénio) que tem
origem na transformache de
matéria orglnica,
principalmente o plincton
(plantas ¢ animalis
R P00 PROeE e SUS pensio s
Jige wes ), cousiwdn pela:

al Agfoe da baiva temperatura ¢
pressdo ¢ o rearranjoe das
#ioléculas or gdsicas.

b Acho humana obtida por meio
do cozimento emfogo.

€] Agdo solar, por meio do
aquecimento da maténa onzdnic.

) mapa mostra a localizagio de
importante regilo produtora de:

R

e

i) Carvdio minemal
b} Peirdleo
¢) Fosfato
d) Bauxita

Vool sabia?
A repide destacada no mapa, no Rio de
Jameire, ¢ & maior produtors nacional de
petrdles, sendo responsdvel por
aproximadamente 84% da produgio
nacional, com destaque para a Bacia de
Campas.

Justifique adistribuicio geogrdlicadas
refinarias da Petrobris,

[ e

-]
222

. -
R= Maior nimers de consmmidores e
ahesrarvafvime o dnalosirial,

Voot Sahia?
Acomeenwagio de refinanias nessas regides do
territrio brasileira ¢ explicads pela maiar
contingenie popmlacional (comsumilores),
pelo manar desanvalvimento mdustral desses
bcals ¢ por estar prdmima aos principais
oo prochiores de peard ko do pais (Ko de
Janeira, Espirito Santo ¢ Hahia). Fssas
refimaris slo mataladis esirategicamente
nesses locak pam reduir os gastos com
ranspone do ceniro prochior a0 consamidor,
alendo, assim, masor ecrati vidade

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.
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Uma caracteristica
importante de um dos
Combustiveis fosseis & o
baixo indice de emisséio de
poluentes em comparagio
a outros combustiveis
fossels. Quem éele?

al Cra s maioral
b} Petrolen
c) Carviio mineral

As reservas petroliferas estio
relacionadas a nm tipo de
formagio geologica. Indique,
corretamente, esse tipo de
formag do.

a) Escudos cristal inos,

h) Bacias sedimentares.

¢} Dobramentos cenoz oicos,
d)Placas tectini cas,

Vocé sabia?
As Bacias sedimentares sio
regidies que apresentam
formagdes geoldgicas
sedimentares, Mos terrenos
formados durante a era
Mesozoica ¢ possivel encontrar
depdsitos petroliferos,

Existe uma srganiracbe mundial que é

Torniaila pelos principais pais o produlens
ie poirilen. Esse bloco & respomsivel por

coniralar & produgda ¢ vends do pradots,
com o ohjetive de ahter maior

leratividade. Marque a aliernativa que
inalicaa organ e emqgues o

a) Unilo Eunogeeda
b Petrobras
<} Opep
dj Apec

Vool sabia ¥
A Ongan izagda dos Pakes Exporadones de
Petw b { D) & composta por padess que
apresentm gmande produgio de pewdlen
Ciorsi @i numa orgimzagia
imtesgovernamental que pramave a
vakrmizmgdo do paraka, @tabekcendo cotas
e proclogdo para diminir a ofiesia,
cormeduenemmente b ekevagdo dos pregos ¢
i or heeradividade dos pabses prodmors

0 que o que é7 sou oleoso,
inflamdvel, menos denso que
a dgua, com cheiro
caracteristico ¢ minha cor
varia entre o negro e o
castanho escuro. Quem sou
eu?

R=Petroleo

Verdadeiro ou false? O
petrdleo é uma fonte
energética renovivel, e sua
utilizacio nfio é nociva ao
mieio ambien te,
R=Falso

Vocé Sabia?
O petroleo ¢ uma fonte
energética nio renovivel, ou
seja, ird se espgotar. Sua
utilizagfo & extremamente
prejudicial ao meio ambiente,
causando poluigdes
atmostérica, hidnea, do solo,
etc. Sua queima libera pases
que agravam o efeito estufa.

O que & o gue é.. possuo
diversas classificacdes (turfa,
linhito, antracito ¢ a hulha),
fator determinado pela
condigiio ambiental ¢ pela
época de minha formagio.
Quemsou eu?

a) Carvido mineral
by Gids natural
¢} Petrdleo

O que €, o gque ¢7 Sown
considerado o astro rei do
universo, etambém souusado
como fonte de energia
renovivel, Quem souen?

R=5ol

Vot sabia?

Energia solar ¢ a energia
proveniente da luz e do calor do
Sol que éaproveilada e util izada
por meio de diferentes
tecnologias, principalmente
como o aquecimento solar, a
energia solar ¢ considerada uma
fonte de energia renovivel e
sustentivel

Verdadeiro ou falso? A
formacio do petrdleo ocorre
em milhdes de anos, sendo
um processo de alteragio da
matériaorginica.

R= Verdadeiro

Ma definigio de Biomassa para a
geragio de energin excluem=s¢ o8
tradicionais combustiveis Tsseis,
embora estes também sejam
derivados da vida vegetal (carviio
mineral) ou mineral (petriles ¢ s
natural). Considerandoe a
biomassa, ela pode ser classificada
COMO UM Fecurse:

1) Remowivel
b Mio-renovavel

€] Depende do material

Vil sabia?
A hiomassn & utilizada ma producio
de energin a partir do processo de
combustio de material omginico
produzida ¢ acumulada em um
ecossistema,

Fonte: Graciele Oliveira, 2018
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) gis natural ¢ uma fonte de energia
bastante versiatil, que pode ser
utilizada tanto nas indistrias quanto
emresidéncias, Indique 3 aplicagies do
wis natural nas seguintes dreas: a)
Industrial

bl Trnsportes ) Residencial

Resposta: Industrial: produgho de encrgia,
através da wlilizagd em termeléiricas.

Transpories: combustivel, comao o GHY (g
natural veicular). Residencial: o pis de

cozinha, conhecide como GLP @ também um

subproduio do ghanamral
Vool sabia?

O pis nawral veicular (GNV), conhecido
come combustivel do futuro, € uma mistura de
hilmocarbneos leves que, sob lemperatura
ambiente ¢ pressdo atmoslénica, permaneos nao
eatado gasoso. A queima do GNV &
reconhecidamente uma das mais limpas,
praticamente sem emisshe de mondxido de
carbona.

Quais os principais problemas
amhbientais ocasionados pela
utilizacio dos combustiveis
fosseis?

R: Os combustiveis fosseis (petraleo,
carvio e gis natural) sdo
responsiveis pela emissio de pases
de efeito estufa (GEE) e aquecimento
global,

Vocé Sahia?

O efeito estufa ou efeito de estufa € um
processo f[sico que ocorne quando uma
parte da radiagio infravermelha
(percebida como calor) ¢ emitida pela
superficie terrestre ¢ retida por
determinados gases presentes na
atmesfera, o5 chamados gases do efeito
estufaou gases estufa,

O que gis natural?

R= ¢ um material gasoso,
Jossil, enconifrado em jazidas
localizadas no subsolo e gue
pode ser extraido por meio do
processo de minerag do.

Vocé sabia?
Que o gis Metano (CH,) é o
hidrocarboneto mais simples
formado por um dtomo de
carbono (C) e quatro de
hidrogénio(H).

Qual alternativa indica a
principal bacia produtora de
petraleo em territério
brasileiro.

a)Bacia doEspirito Sanio

b) BaciaSedimentar Amazimica
¢) Baciade Campos

d) Baciado Recincavo Baiano

Voot sabia?

A Bacia de Campos estl situada
na costa norte do Rio de Janeiro &
sul do estado do Espirito Sanio, a
Bacia de Campos ¢ a mais
importante reserva petrolifera do
Brasil, sendo responsivel por
B0% da produgio nacional de
petrileo.

Verdadeiro ou falso?
Principal fonte de energia da
Primeira Revolugio
Industrial (século XVIII), o
petrileo teve seu uso
reduzido nos séculos
posteriores,

= Falso

Vocé sabia?

A principal fonte energética da
Primeira Revolugho Industrial
foi o carvio mineral. O uso do
petrdleo ndo sofreu redugio e,
desde a primeira metade do
século XX, ele & a principal
fonte energética do mundo.

0} Cuis de cozinha que wtilizamos
nos fopies de cosn ou nos veiculos
automotores tem cheir forte ¢
enjoative, De onde vem esse
cheim?
a) Eocheiro natural do gis
b) Com contato do gids com o
oxigénio
¢l Do processo de refitio, o gl &
addicionada nma peguena
o nantidade do gas etarnoio L

Vocd sabia?
0O Gias Matural € exiremamente
inflamivel @ no processo de refine &
adiciomada uma pequena quantidade
do gis etanotiol (CH,CH,SH) que
possui odor desagradavel, para
Justamente incomodar as pessoas ¢
alend-las de que b vazmmento e,
consequentemente, o risco de
explosio,

O wecidos sintéticos sio feitos de
fibras produzidas pelo homem
usando como matéria-prima
prodotes da indastria
petrogquimica. As mais conhecidas
siie o poliéster PES, a polinmida
PA, o acrilico PAC, o polipropilens
FF ¢ o poliuretano elastomérice
PUR (Elastanao), além das
aramidas (Kevlar ¢ Nomex), (s
tecidos sintéicos sio derivados
e ek

a) Matérias primas oriundas domillo
edlens vegetais

b Fibmas celulésicas

o) Com bustiveis foxs efy

Venho das resinas derivadas
do petrdleo ¢ pertengo ao
grupo dos polimeros
{moléculas muito grandes,
com caracteristicas especiais
e variadas). Aorigem no meu
nome vem da origem grega ¢
significa aquile que pode ser
moldado. Quemson eu?

R= Plistico

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.
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Souderivada do petrdleo, nas
grandes cidades sou
facilmente encontrada e sou
responsiavel pela
movimentagho da maioria
dos veiculos, Quem sou?

R= Gasolina

O} que sio bacias petroliferas?

R= Kio dgreas subterrdneas onde
¢ localizam depdsitos de
petralen
Vock Sabia?

A Bacia de Campos € a maior ¢
principal bacia petrolifera
brasileira, Localizada na regido
que s¢ estende por todoo litoral do
Espirito Santo até o norte do Rio
de Janeiro, é responsive| por 80%%
da produgiode petrdlen no Brasil,
Essa bacia contribui com cercade
RS54 milhdes de reais por ano
para o Produto Interno Bruto
(PIB} do pais, A descoberta de
indicios de petraleo no pré-sal foi
anunciada pela Petrobras em
2045,

Sou uma denominacio genérica
dos hidrocarbonefos (alcanos),
mistura de hidrocarbonetos
saturados sGlidos, usada na
fabricagio de velas, fosforos,
téxteis, impermeahilizacio de
papel, isolamento elétrico ete.
Quemsouen’?

R=Parafina

A matéria orginica passa por
drasticas modificacdes,
gragas i temperatura ¢ 4
pressfio causada pelo
soterramento prolongado, de
mado que praticamente sé
restaram o carbono ¢ o
hidrogénio, que, sob
condijdes adequadas,
combinaram-se para formar
o

a) Petroleo on gis.
b) Gis oxigénio
c) Fotossintese

Fago parte da pavimentagio,
estou nas grandes cidades,
espaco urbanizado, de
conotacio social
privilegiada, ¢ muitos
reclamam quando nio me
veem, Quem sou eu?

R=Asfalio

Como exemplos da aplicacio
dos derivados de petrdleo,
quais das alternativas abaixo
podemos dizer que nio
apresentam esses derivados?

a) Gasolina, gis natural ¢ o dleo
diesel

by Querosene, GLP(Gds
Liquefeito de Petrdleo) e
parafina,

c) Polimeros sintéticos
{ pléasticos  borrachas),

) Alcoal etifico, etanol e
metanol

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.
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Cartas do Jogo “Trilha da Quimica Orgéanica: combustiveis fésseis” — Segunda fase.

Qual a principal jazida de
produgio de Petrdleo do
Brasil?

a) Bacia do Espirito Santo:
Estd localzada proxima as
porgoes central e norte do
estado do Espirito Santo e ao
litoral sul da Bahia.

byBacia do Recdncavo
Baiano: Localiza-s¢ ao longo
doestado da Bahia,
c)Bacia de Campaos:
Localizada na regido gue se
esteride por todo o Koral do
Espirite Santo atd o norte do
Riode Janeiro.

As trés principais fontes de energia
{petedles, carvio mineral & gas
natural) em todo o mundo sdo
combustiveis Tisses Juntas, esas trés
Tontes correspomnd em a $0% de todo o
consumo mundial de cnergia. Essa
con figuraciio, o depember docritériode
amd s, pood eser ool der ada:

a) positiva, pois esses recursos sdo
abundanies ¢ economicamente
vantajosos para o5 paises em
desenvabimento,

) negativa, pois tais combusiives o a
principal forma de poluigho dos recursos
hidricos o planeta,

) poaitiva, pois a substinicse de outras
fontes de energia por combustiveis
favorece o ocombate a0 aqueciments
global.

df megaidiva, pois oxcombrstive s fisseis
sifo alfamente polienies ¢ gpresenbom
wondan i sproved il sl iy irar

Yerdadeiroou Falso?

0s combustiveis fosseis,
embora nido poluentes,
necessitam ter seu consumo
reduzido pelo simples fato de
nio serem renoviaveis e,
portanto, sujeitos ao
esgotamento em um futuro
proximo.

R=Falso. Combustiveis fosseis
sdosim poluentes.

Quando os combustiveis
fhsseis gqueimam, emitem
didxide de carbono (CO,,
que podem ser armazenados
de duas maneiras. Quais sdo
elas?

R= Pelo sequestro dessas
emissdes com lecnologia
humana, como inegpbes e
pogos profundos, on o
sequestro natwral (pelo
ecossistema, plantas, dguas &
efc.).

O petroles &, sem dovidas, um dis
principais recursos gque o ser hnemane
extral da matureza para fins
ceonfimicos, Trata-se de um ¢ lemento
altamente estratégico no comntexte
inter nncion al e alv de muwitas dispot s
geopoliticas entre palses depemnde nbes
desse recurso para utilizagio ou
ciportagio. Além do wso ¢m
combustives, o pet rodeo também serve
de matérin=-prima para indmeros
prndis tos, ) processo para a willizag io
do petraleos passa por um
procedimente inicial realizado nas
refinaring, que consiste no sew
aquecimento ¢ o Bolamento de sews
elemen bos ¢ o omentes. Com ase nos
seus conhecimentos de separaciio de
misturas, esse proce s chamad o de;

&) ae parachodemisinas orgdnica
bjanplizgdoda octana gem

¢ destilay do frovionada
djpulveriz acho para o refing

Verdadeiro ou Falso?

A dpua, embora seja uma
fonte de energia limpa ¢
renovivel, gera polémicas
pelos impactos sociais e
ecologicos causados com as
construgdes de grandes
hidrelétricas, que destroem
ecossistemas ¢ expulsam
populagdes ribeirinhas.

R=Verdadeiro

Quando o5 combustiveis
fosseis queimam, emitem
CO. que podem ser
armazenados por meio do
sequestro natural, que
seria a absorgio pelos
ecossistemas, como:
arvores ¢ solo. Este gis &
absorvido ¢ armazenados
pelas drvores e pelo solo e
na forma de:

a) Lixo

b} Biomassa (matéria
orginica wtilizada na
proddugiode energia)

c¢) Metais

“Trata-se de gis denominade ndo
convencional, exiraido de
formagdes rochosas pouco
permedveis eacont rvdas ¢m bacins
sedimentares, O ghs esti
Ih:;?ﬂ em blooos m;nmmé.
rou, & sud explorssio est
condicionada a0 fraturamente da
roc com a injecdo de dpua o
subst lchs quimkﬂ thﬂvm
5“ epis
a elapca. el-e & caplad.u por
nbllm; que o leyvam gm'n n
s erl‘icie“ {SEN
Pgr l.'D
aulo:

RA,JI.C. E.'.m
¢ Globalizagdo, Eﬁ
Seipione, 2010, p.346), O trecho
acima faz referéncia as
caractersticas ¢ proc tos de
extragio dequal combustivel?
a) Gids natural veicular (GV)
b Gas de xiste (gax matural)
) Carviio
d) Petrilen

Verdadeiro ou Falso?

A energia solar, apesar de
abundante ¢ ndo poluente,
ainda é pouco utilizada, o que
certamente se explica muito
mais pelas politicas
energéticas e interesses de
grupos do que pelo elevado
custodos painéis de captacio
deenergia.

R=Verdadeiro

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.
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O petrdlen ¢ una mistura de
hidrocarbonetos (moléculas
de carbono ¢ hid rogeé nio) que
tem origem na
transformacio de matéria
orginica, principalmente o
plincton (plantas ¢ animais
microscopicos em suspensio
nas dpuas), cansada pela:

a) Altapressio e lemperaturg,
b) Agio humana obtida por
meiodo cozimentoem fogo,

¢} Ao solar, por meio do
aquecimento da matéria
orginica,

UFALY “Um daos fateres de malor
e
ﬂnlilﬁiv 5

Timsds. Trts tipes sbo
lu-llh:-u'ul neta; carvi
nneral, .I'Ei € ural. Entre ﬁ
rrl-a.iun'hhmhrﬂh Adnidls swsdm,
apesar dos sinais cada ver mlil
Eﬂtlpﬂ“ﬂ la ol anga linidilica, o s

exne combustivel parece lange de ser
substituids par alternativas menos
paluenies” {Revists Vieja, Dei, 2008 L Solire
mﬂmhﬂﬂ.&j]m:ﬁ'mrmt
a ama do canviommes| emile gases que
oram para um pesivel a-qinﬂnmlo
E]-cln]e mhj:luwcn.mpludqiu hamad

-!'J o -:::H'-:h ml-w-:ﬂ' ¢ o resliado de wm

"-w,.ﬁcm o o renos d Baclas .lmﬂmw?fw.l
anngen, que v iind de grandes ko goz,

b acanvio minaal ¢ ampregada lambdm fra
pachrr plisticos, ferti loanes @ pam amxilior
na derretimenta do faro ¢ m fabricagio do

aga
db guanddo o carvilo mineral ¢ queimac, o
vipar onundo desa queima aciom as iurbinas
quzeatho insaladas nas wsinas emmockiricas;
esie mavimenta ¢ e ponsivel pel fommagda
declemicidade

Verdadeiro on Falso?

Uma alternativa aos combustiveis
fhsseis, o Blodiesel, destaque
brasileiro em tecnologia
alternativa de combustivel por ser
menos poluente que os
hidrocarbonetos ¢ por criar
CMPregos Ao CAMPD, AEM por isso
esth imune de gerar problemas
ambientais, sobretudoe se vier a ser
um imvestimento muwite lucrtiv,
pais Tatal mente avangard e
destruird dreas ainda preservdas
e de frontelras, come j§ oo rre com
As0ja,

R=Venladeiro

Drurante muitas dicadas, o pet eddeao Foi
o gramle propulsor da ecomomia
intermacional, chegando a representar
quase 50% do consumo mundial de
cnergia priméaria, no inicio dos anos
1979, Embsora declinante ao longn do
tempo, sua participacio nesse
comsuma ainda representa corca de
43%, segunde a Agincia Internacional
de Energia (2016), ¢ deverd manber-se
cxpressiva por viarias dé cadas., Por gue
o dependencia do petriles coma
principal fomte energética ndo &
consiter ad o wma boa estrategin?

R= Pongue trats-se de uma fonte de
energia ndo renovivel e sua queima
produz uma série de impactos
ambientais como: efeito estufa ¢
chwva dcida,

A produgio de petriles da
Venezuela calu cerca de 13% no
ano passado (2017), segundo dados
divalgados peln Organizagio dos
Paises Exportadores de Petrdleo
(Opep), atinginds uma minima
anual em 2§ anos que sugere um
aprofundamento na crise
econimica do pais ¢ maiores riscos
de um calote nas dividas, Qual o
real motive da erise venezuelunny
segundo os expecialistas?

a) Uma destrutiva mistura de
investine oy InsNficienies, arres s
e pagamentos a fornecedores por
paritede poverne vene welano.,

bl A alta do prego do petrilen que
interfere na ecomomia venezuelana
que depende do petroleo importado.
o) A diminuigdo ma importagio pam
om ELLA,

A Revolugio Industrial teve
infcio no século XVIIL no Reino
Unido, onde as miguinas foram
superando o trabalho humano,
¢ as indistrias foram
substitnindo as antigas
manufaturas, a partir da
utilizacio de maquinas a vapor.
Qual fonte energética foi
fundamental para a Revolugio
Industrial?

= 0O carvdo mineral foi a
principal fonte de energia
wtili zaeler e Revodugdo Fnchestrial
¢ eltrante ox séonfos X VI e XTX

0O petriles tem origem na
transformacio de matéria
orginica aolongo de milhdes
de anos, essa fossilizagio foi
se acumulando no fundo dos
oceanos, mares e lagos, essa
substiincia ¢ encontrada em
bacias sedimentares
especificas, formadas por:

a)Camadas argilosas, com
grande quantidadede argila.
WCamadas on lengdis
porosos de arefa, arenitos ou
calciarios.

¢)Camadas siltosos, com
grande quantidade desilte.

(PUC - Rio) A malor parte da
energla usada hoje mo planeta &
proveniente da queima de
combustiveis fsseis, O protocolo
de Ky oto, aco rdo intermacionalque
inclui a redugio da emissio de C02
e de ouires gases, demonsira a

grande preccupacie atual com o
meis ambiente, O excesso de

queima de combustiveis Tosseis
e e om0 oo nseq uéneins:

a) maior produgio dechuvas deidas e
aumento da camadade czxinio.

B aumente do efeite esinfa ¢ dox
mivels dox ooeane s,

¢) maior resfrisnmento global e
mumenito dosniveis dos oceanos,

d) destruigdo da camada de ozinio e
diminuigdo do efeiio estu f,

0 gis natural € a terceira fonte
energética mais otilizada no
mundo. Comente sobre seus
wsos e jaxidas,

R= O gis natural ¢ um
combustivel fossil encontrado em
estruturas geoldgicas
sedimentares, estando associado
a0 petraleo, e sendo portanto nio
renovivel. Assim como ocorme
com opetrileo e ocarviiomineral,
{5 PTiNCIPais reservas ¢ a4 maior
produgio do ghis natural estdio no
hemisfério norte. s maiores
exportadores de gis natural sio ;
Rissia, Canadd, Argélia,
Moruega, Holanda, Turquia,
Catar.

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.
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Oqueé,oqueé?

Sou o primeiro dos
primeiros ¢ pequent ao
mundo vim. Ha uma bomba
muite grande . Que ¢ uma
bomhba de mim... Meu
nimero atimico ¢ um. Em
substinecia elementar Sou
um gas bem explosivo.
Estou nos hid rdxidos e nos
combustivels fosseis?

R=Hidrogénio

0 petrdlen & considerado a
mais importante fonte de
energia brasileira., Esse
recurso natural é
responsivel por quase 40%
do consumo energético
nacional, sendo muite
empregado nas seguintes
atividades, EXCET O

a) na producio de energia
elétrica,

bhna producio de plistico.
¢)no abastecimento industrial,

o'} no uso residencial.

Verdadeiro onfalso?

A grande diferenca entre a
formacio do carvio mineral ¢
dos hidrocarbonetos ¢ a
matéria-prima, ou seja,
principalmente material
lenhoso para o carviio ¢ placton
para os hidrocarbonetos, o guoe
¢ definido justamente pelo
ambiente de sedimentacio.
M ormal mente, o petrileo ¢ o ghas
coexistem, porém, dependendo
das condighes de pressio e
temperatura, haverd maior
quantidade de um ou de outro.
Verdadeiro oufalso?
R=Vendadeiro

O que é,0que é¢7?

Vou até ao seu pulmio

E sou vitalpara ti

Se estivesses onde niio estou
Ja nfio estarias aqui.. Sou
do segundo periodo

Sou mais denso queo ar
Mas dele eu fago parte
Onde houver combustiveis e
en

Fodes até queimar-te, quem
sou?

R= oxigénio

MNoano de 2006, o Brazil inalmente
cnueguiu a tio sonhada
au fnssu cﬂlch na_produgio de
Petrilen, dizer qua
]J-rud]r,:ﬂu

FeCurss mim
pela primeira vez, era igiar’ui
maior do que a demanda interna
ria sun utilizagio, Esse ftor se
eve, fTundamentalmente,

a) & descoberta da bacia de petrileo
na regido do pré-sal.

b) & diminuigho do consumo de
gasoling e dleo diesel em funglo do
aumento na produgdo de etanol.

€] ans avangos tecnolégicos na
produgdio de veiculos que passarmm a

COME Umir menos combustivel.

d) as sweessivas descoberfas de
baclas petroliferas ao longo dos
dilriimas 41 ano 8, com desiagie para a
Bactade Campos.

A camada pré-sal refere-se a
uma camada de rochas
formadas preferencialmente
por rochas carbondticas,
localizada abaixo de numa
camada de sal, que viria se
acumulande ao longoe de
milhiies de anos sob o sal
prensado por pesadas liminas,
transformando-se em petrdleo,
Mo Brasil aonde em que ano fol
descoberta acamadapré-sal?

) Nar B e ol Clanmpros enn 20000,
b)Baciade Santos em 2006

¢} Bacia do Espirito Santo em
20046

d} Bacia do Rechncave Baiano
em 2006

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.

0 GLP (Gas liquefeito do
petrilen) é um subproduto
obtido pelo fracionamento
(refino) do petréleo, ou
seja, trata-se de uma fragio
de gis que estava diluida no
petrdles e é extraida do
processo de refino ¢ se
constitui basicamente de
propano e butano (C4H10).
Como o GLP é conhecido
popularmente?

) G s de bujio

b)Ciis de refino
¢) Gas forte

Verdadeiro ou falso?

Mas rochas da camada pré-sal
existentes no munda, 3 primeira
descoberta de reserva
petrolifera ocorren no litoral
atlintico brasileiro. A camada
pré-sal ¢ um grande
reservatario de petrileo e gas
natural localizado na regifo
litordnea entre of estados de
Espirito Santo ¢ Santa
Catarina. Verdadeiroou falso?

R=Verdadeim

A camada do pré-sal é a principal
descoberta de jaxidas de petrdlen
no pals. Sua drea expande-se por
boa parte dolitoral brasileino,

Yerdadeiro ou falso!

O petrdleo & conhecido desde
tempos remotos. A Biblia ja
trazia referéncias sobre a
existéncia de lagos de asfalto
que surgiam naturalmente.
Mabucodonosor
pavimentava estradas com
este produto na Babilinia,
enquanto os egipecios o
utilizavam comao
impermeahbilizantes. Essa
afirmag¢io ¢ verdadeira ou
falsa?

R=Verdadeira
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) Brasil i conseguin a autns-
suficiéncia na producio de
petrilen para o consumo interno,
ou sja, nfio necesita importar
essn fonte energéticn. Esse lto s¢
deve i exploragio das jazidas
lncallzadas em virlos pontos do
territirio nacional, Nesse sentido,
margue a alternativa que indica
05 maiores produtores de petrdleo
ni Brasil,

a) Rio de Janeiro, Rin Grande do
Nowte, Bahia e Espivito Santo.

b Goias, Mato Grosso ¢ Mato
Girosso do Sul

©) Acre, Rord énia, Amapd ¢ Pard.
d) S8o Paulo, Rio Grande do Norte
¢ Bahia,

e) Rio de janeim, Espinto Santo,

Verdadeiro ou falso?

Segundo o Governo Federal,
a exploragio de petrdleo no
pré-sal proporciona
seguranga energética para o
Brasil ¢ com isso pode
“blindar™ o pais contra
eventuais crises de energia
mundiais. Verdadeiro ou
falso?

R="“erdademo—

A descoberta do pré-sal vem
sendo a afirmagio do governo
federalem garantic a seguranga
energélica nacional.,

verdadeiro ou falso?

No Brasil a existéncia de
carvio no sul de Santa
Catarina ¢ conhecida desde
1827, quando tropeiros,
acampados na regifo
conhecida como Barro
Branco, perceberam que
algumas rochas que haviam
utilizados para montagem da
fogueira haviam entrado em
combustio, transformando-
s¢ em cinzas. Verdadeiro on
falso?

R=Verdadeiro

Acamada pré-sal tem
aproximadamente 800 quilimetros
de extensio ¢ 200 quilimetros de
largura, compreendendo wma frea
quese estende do literaldo Espirito
Santoe ao de Santa Catarina,
Conforme estimativas da Agincia
MNacional do Petrileo, Gias Matural
¢ Biocombustiveis (ANP), as
reservas combustivel fossil na
camada pré-sal irdo triplicar a
produgio nacional, passando para
50 bilhies de barris, A produgio
em grande escala esti prevista
para 2006, Mo camada pre-sal ¢
weg e muwda de:

a) Petralen
by Carviio
) Uninio

Verdadeiro ou falso?

Aabundincia do petrdleo na
camada do pré-sal
contribuiu para aumentar a
importincia econdmica ¢ o
destaque do Brasil no espaco
mundial. Ao mesmo tempo

vai gerar empregos e agregar
valores i produgiio por meio
de exportagdo. Verdadeiro
ou falso?

R= Verdadeiro - Com o pré-
sal, o Brasil poderi se tomar
um exportador de petraleo e,
COM iS50, ANGAriAr um maior
destaque politico ¢ econdmico
no cendrio mundial.

O combusiivels fossels (petrdlen, ‘gﬁ €
carviio) estio entre os principais
causadores do agquecimento global ¢
e tem sido feito pars diminuir o uso
ihess e o0 mabeus Uiy eds , s ubstibuindo-os por
alternativas mals llmpas. O Fundo
Maonetirio Internacio (FMI) estima
o bea, o carvio € 0 gas moeh em
LSS 5.3 il hiies o ¢ subsldios, em
todn 0 mumnada, nmnﬂndwlraﬁ.l'ﬁdn
FIB {Produto Interno Bind.d]kﬁlalﬂl
Mesbes valores sio tam bdm considerados
custos causmlos por danms ¢ hT:l
como a polui¢do atmos rica,
congestionamentos ¢ acidentes de
transite. Com a emissdo dos gases
poluentes, quals as consequineias do
mpuecimentoghbalao planeta?

af Desernificagho, ateragdo do regime
dew elarvas, Dmiensiffcagdo des secas em
determinados locais, allerapder de
ﬂﬂ.\'.\']:\';mf.‘-; & 8

b)) Aumeniodapopulaciomundial.

€} Aumentosign ficative na produgdo de
ViEiC koS SUTGMIGIONEs.

Responsivel pela exploracio
¢ produgdo de petrdleo no
territirio brasileiro, essa
empresa € considerada a
maior da América Latina.
Foi criada em outubro de
1953, pelo entio presidente
Getilio Vargas, cujo slogan
era “o petrileo ¢ nosso™.
Marque a alternativa que
corresponde & empresa que
possui as caracteristicas
citadas,

a) Vale

b} Eletrobris

cl Petrobras

d) Gerdau

(PUC/RJ — 2016) Além da

poluigio dl}: mares, por
exemplo, a exploracio do
pﬂrﬁlm prapa na royalties,
que sio:

a) imposios pagos pelos governos

de tnﬁ?; 08 n&felspem cidadios,
como forma de compensar a
destuigdo ambiental dos oceanos
& mares,

b) taxas pagas pelas empresas
exploradoras dos recursos dos
mAres 408 mummplm comao
forma de reduglio da poluigio
ambiental.

ol compensagdes financeiras

POy dory Qovernmos P-E'.Irﬁl"ﬁ

empresas exploradoras de
rectirsos diversos em ferritdrios
varrialos,

O Petrdles ¢ considerado, ao kdo
da dgua, o principal recurso
aatural da era moderna, Embora
existam esfor¢os governamentais
em todo o mundo para diminuir a
éncia em relagiio a esse
clemento, ele ainda ¢ o combustivel
mais utilizedo, Além do fatoe de ser
um recurse ndo removivel, o
petrdles apresenta coma
desvantagem a emissho em grande
anliidade de poluentes na
atmosfers durnnfe a sun queima,
Qaal serinaalternativa mais vidvel
para evitar a dependéncia do
petrilen?
a) Usinas mucleares
bl Fonter de energias renovavers
¢) Carviio oriunda da queima de
madein

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.

82



A energia nuclear é
proveniente da fissdo de
atomos de urinio em um
reator nuclear. Apesar da
complexidade de uma usina
nuclear, seu principio de
funcionamento é similar ao
de uma termelétrica
convencional, onde o calor
gerado pela queima de um
combustivel produz vapor
que aciona uma turhina,
acoplada a um gerador
produzindo:

a) Agua

b) Energia

c) Vento

(UFPE) Com relacio an ]'Iftri'ﬂl,'dl\, wma
das maiores fomtes de energin do
mumde atual, ¢ corretoafirmar que:

a) Algumas advendncis de que ¢
peirdlen pode scabar ndo ¥m sentido,
pois, como o urtnie, o perdles ¢ um
recursg miural inesgotdvel, presenie em
terfeids metamdifioos doa continente &
das bacizs ocelnicas.

b Os paises daAmérica doMonie querem
reduzir o comsumoe mundial de petrdlea,
com a fmalidade de desesiabilizar os
pabies expontadores do Oriente Médio.

¢} O} petrdlea € um recurse natural
exaurivel, pois localza-se em areas ndo
muile profundas de termenos hasd Hicos,
TICds em malér i organica.

d) A esemser de pewrdleo decorre da
exploado de pogos, no Golfo Pémico,
onde 3¢ regisira a maor producke desse
Focirad naiiral.

e} O peirdlea @ um recurso natural nio
rensvdvel, encontrxle em temrenas de
bacms sedmentanes.,

Por que as fontes cnergéticas
sfio indispensiveis ao progresso
humana?

R= Desde que as sociedades
humanas passamm a util izar outro
tipo de energia, além da tragio
aniimal ¢ da propria forga humana,
o conforte e qualidade de vida
aumentaram muito.
Definitivamente o8 recursos
encrgéticos possibilitaram aos
seres humanos produzir
alimentos em maior quantidade
qualidade do que nunca, através
da mecaniza¢io da agricultura, e
facilitaram o deslocamento para
qualquer lugar do mundo, em
tempo incompardvel se
comparsdo com o tansporie no
lombode animais.

A Petrobras (Petrileo Brasil
S5/A) foi criada no dia 3 de
outubro de 1953, Essa empresa
ftem como drea de atuacio a
exploragiio, produgiio refino,
come rcializagfio e transporte de
petralen ¢ gis natural no Brasil,
Nas dltimas décadas, a
Petrobris passou a atuar
também em outros paises. Na
década de 50 o aré entio
presidente foi responsivel por
assinar a criacio da Petrobras,
guem foi ele?

a) Luis Indcio Lula da Silva

b} Castelo Branco

¢} Fernando Henrique Cardoso
o) Cretidio Varpas

De acordo com seus
conhecimentos, explique as
principais caracteristicas da
grande reserva de petrélen
encontrada noe territario
brasileira, denominada pré-sal,
R= O termo pré-sal € utilizado
pam caracterizar as reservas de
hidrocarbometos em um conjunto
de rochas caleirias que estio
localizadas nus poredes marinhas
do Brasil, apresentando grande
potencial para a geragio ¢
actumulo de petraleoe gis natuml,
Esse material esta localizado
abaixo das camadas de sal,
podendo atingir mais de 7
quilémetros de profundi dade,

A pasolina é o combustivel
mais utilizadoe nos veiculos
automotores do Brasil, No
ano de 2017, foram
consumidos cerca de 750 mil
barris de pasolina em nosso
pais. (Fonte: Boletim Mensal
de Energia - Ministério de
Minas ¢ Energia - Janeiro de
200 7-dados estimados). Qual
das alternativas abaixo
apresenta um combustivel
menos ofensivo aatmosfera?

a) Eanol
by Digsel
¢} Gasolmacomum

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.

Toda queima de um
combustivel ¢ uma reagio
quimica do tipo exortémica,
mas os produtos originados
sempre variam de acordo
com o combustivel utilizado,
Com base nos seuns
conhecimentos sobre
Calorimetria, em um
sistema, 0 processo
exotérmico ¢ dotipo que:

a) Absorve calor

i Liberacalor

¢} Tanto absorve, quanto
libera

0 petrdleo ¢ utilizado para
diversas finalidades, como
combustivel, para produzir
produtos como parafina,
GLP, querosene e outros.
Porém, assim como o carvio,
contribui para emissio de
LASES CO MO 0

a) (s oxigénio
B Gas carbdanico
¢} Gids hidrogénio
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Cartas do Jogo “Trilha da Quimica Orgéanica: combustiveis fésseis” — Cartas

enigmas.

CARVAONATURAL  CARVAONATURAL  CARVAONATURAL

O carvlio é uma complexa e
variada mistura de
componentes orginicos
solidos, fossilizados ao longo
de milhdes de anos, como
ocorre com todos os
combustiveis fosseis. Sua
qualidade, determinada pelo
conteudo de carbono, vara de
acordo com o tipo e o estigio
dos componentes orgianicos.

-VOLTEUMACASA-

PETROLEO

Apesar da forte concorréncia
com o carvio € com outros
combustiveis considerados
nobres naquela época, o
petroleo ganhou projecio no
cenario internacional,
especialmente apds a invencio
dos motores a gasolina e adleo
diesel.

-AVANCE TRES CASAS-

PETROLEO

4. Bacia do Recincavo
Baiano: E a segunda bacia
petrolifera brasileira em
volume de producfio ¢ a
primeira a ser explorada no
Brasil (desde a década de
1950). Localiza-se ao longo do
estado da Bahia.

“VOLTE TRES CASAS-

A turfa, de baixo contetndo
carhonifero, constitui um dos
primeiros ¢stagios do canviia, com
teor de carbono na ordem de 45%:;
o linhito apresenta um indice que
varia de 60%% a 75%; o carvio
betuminoso (hulha), mais
utilizado como combustivel,
contém de 75% a 85% de carbono;
¢ 0o mais puro dos carvies, o
antracito, apresenta um contetdo
carboniferosuperiora $0%46.

- VOLTE DUAS CASAS-

PETROLEQ

Bacia de Campaos: A Bacia de
Campos ¢ a maior ¢ principal
bacia petrolifera brasileira.
Localizada na regiio que se
estende por todo o litoral do
Espirito Santo até o norte do
Rio de Janeiro, € responsdvel
por 80% da produgio de
petroleono Brasil.

- AVANCE TRES CASAS-

Pré-zal € wm conjunto de
rochas nas porgdes marnhas do
litoral brasileiro com potencial para a
geragio e acimulo de peimleo e pas
matural, O tenmo & utilzado
para caracterizar um conjunto de
rochas nas porgdes marin
litoral brasileim, com potencial parm a
geragio e actmulo de petrlen tgaﬂs
matural, Essas rochas estio
localizadas abaixo de camadas de sal,

podendo atingir mais de 7 mil metrs
de profundidade abaixo do nivel do
mar. uma camada de

aproximadamente B00 Km de
extensdo por 200 Km de largum, que
vai do litoral de Santa Catarina a0
litoraldo Espinito Santo.

- FI‘%UE UMA JOGADA FORA
DOy O

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.

Mo Brasil, as principais reservas
de carvio mineral estdo
localizadas no Sul do pais,
notadamente no Estado do Rio
Girande do Sul, que detém mais de
WG das reservas nacionais, Mo
final de 2002, as reservas
nacionais de carviio giravam em
tornode 12 hilhies de toneladas, o
que corresponde a mais de 50%
das reservas sul-americanas ¢ a
1,2% das reservas mundiais,

-VOLTE TRES CASAS-

PETROLEQ
O petrdlen & uma msiura de hdrscadshonetas
{malédonlhs de carbono e hidrogénio) que kem
arigem m decampasido de matdria anglnica,
priccipalmenie o plincion fphnias e ammis
miEmscdpicns em saspensin nas dguas),
ausada pel agdo de hackérias am medos com
haiwo tearde oxipdnin, Ao kngo demil hhes de
e, exs decamposigdo fol se acumubndono
famda dos oceanos, mares ¢ lagos; e,
Pﬁtﬁﬁﬂ&ﬁ. pthﬁ movimendos da erosa
temresine. Ele ¢ pressionado pelamoyimenio da
Uroata ase makeral fol sendo solarada ¢
ido a um ma de tamperatm ¢
pressla ao kmgo do lempo, essa substineda &
enconirada em bacias sedimentares
epexificas, formadas por camachs ou lengdis
porcs o de arzia, axenioson calodnios.
SAVARCE UNMACASA-

GAS NATURAL

Combustivel fassil encontrado em
estruturas geoldgicas
sedimentares, o gas natural esta
associado ao petraleo e, portanto
¢ esgotivel e nio-renovivel, é
utilizado em macaricos, Molores a
explosiio, altos-fornos, fogdes,
efc. e sua queima libem uma boa
quantidade de energia, cada vez
imais utilizada nos transportes, na
termeletricidade ¢ na produgio
industrial.

= FIQUE UMA JOGADA
FORA DO JOGO-
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CARVAO NATURAL

MNo Rio Grande do Sul a wade
do carvio data do Periodo
Permiano com idade
aproximada de 298 a 250
milhdesdeanos,

-VOLTE TRES C ASAS-

PETROLEO

Bacia de Santos: E a bacia
petrolifera com maior
potencial de crescimento do
Brasil. E nela que se encontra a
camada pré-sal recentemente
descoberta e explorada a partir
de 2012, Sua localizagdo se
estende desde o Iitoral sul do
estado do Rio de Janeiro até o
norte do estado de Santa
Catarina,

-VOLTE DUAS CASAS-

GAS NATURAL

Mo Brsil, a8 reservas provadas de
Gias Matuml sio da ordem de 230
bilhdes de m', dos quals 48% estio
localizados no Estado do Rio de
Janeiro, 20%% no Amazonas, 9.6% na
Bahia e &% no Rio Grande do Nore.
A produgdo & concentrada no Rio de
Jameiro {44%), no Amazonas {1 B) e
ma Bahia 13%) A panticipagio do
ghs natural na matriz energética
brasileira ainda € pouco expressiva,
da ordem de 5 6% do consumo final.
=FIQUE DUAS JOGADAS FORA
DOy SO O

Embora conhecido desde os
primardios da civilizagio
humana, somente em meados do
século 19 (Segunda Revolugio
Industrial) tiveram inicio a
exploragio de campos ¢ a
perfurag dode pogos de petrdleo, A
partit de entdo, a inddstria
petralifera teve gmnde expansio,
principalmente nos Estados
Unidos e na Europa,

- AVANCE DUAS CASAS-

PETROLEOD

3. Bacia do Espirito Santo:
Estd localizada proxima as
porgdes central e norte do
estado do Espirito Santo e ao
litoral sul da Bahia. Essa bacia
destaca-se menos pela
produgio de petroleo ¢ mais
pela extragio de gis natural ¢
oleo,

-VOLTE UMA CASAS-

ENERGIAELETRICA
Energia elétrica, a eletricidade
pode ser obtida pela forga da
dgua (hudrauhca), pelo vapor
da queima de combustiveis
fosseis (termelétricas) e pelo
calor produzido pela fissio do
uriniono nticleo de um reator.

- RESPONDA MAIS UMA
PERGUNTA PARA PODER
AVANCAR-

Fonte: Graciele Oliveira, 2018.

ENERGIA

Mas usinas termelélrcas quem
faz o papel de pressio do vapor
de dgua produzido por uma
caldera aquecida, € a queima
de carviio mineral, gis ou
petrolen,

-AVANCE UM CASA-
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APENDICE E

REGRAS DO JOGO “TRILHA DA QUIMICA ORGANICA: COMBUSTIVEIS
FOSSEIS

Para iniciar a joga os times devem ser montados, individualmente ou em até

quatro grupos de pessoas. Apos a divisdo dos jogadores ou dos grupos de jogadores,

seguem-se as seguintes etapas:

Colocando as pecas: Esta é a fase inicial do jogo onde cada jogador coloca sua

peca na “casa — saida”. Um jogador de cada vez joga o dado e, aquele que tirar
um nimero maior no dado dara inicio a partida. O mediador do jogo (professor)
retira uma carta de "perguntas e respostas” e digere-a para o jogador iniciante,
que avanga o numero corresponde caso acerte a questdo. Caso avance, este
jogador continua sua partida, até que erre a resposta e passe a vez para o outro
jogador/grupo. E assim cada jogador posterior far4 sucessivamente.

Movendo as pecas: marca o inicio do jogo. Os jogadores podem mover para

qualguer casa mesmo que esteja ocupada por uma peca do adversario.

o Esta etapa consiste em mover suas pecas ao longo das linhas do
tabuleiro para uma outra casa adjacente. Porém, quando o jogador cair
na casa que contém um ponto de "exclamacao" com a palavra "carta
enigma", o jogador retira uma carta do monte e |é em voz alta o que nela
esta escrito. Por exemplo: "volte 2 casas", "avance 3 casas",
"permaneca mais uma jogada onde esta", responda outra pergunta, se
acertar avance 2 casas" e etc.

Passando de fase: ao passar de uma fase para outra, os jogadores poderao

decidir se aceitam ounaoretirar uma “carta enigma”, podendo
ter bdnus ou énus.

Fim da partida: O jogo termina quando um dos jogadores chega primeiro na

linha de chegada.

86



ANEXO 1

UERR

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

1 Comité de
~ Etica em Pesquisa

com Seres Humanos

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA

Ilmo Sr. Gestor: Marcelino Reinaldo Pereira Brito

Solicitamos a autorizagcdo institucional para realizacdo da pesquisa
intitulada O USO DA LUDICIDADE COMO METODOLOGIA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DO ENSINO DE QUIMICA NA REDE PULICA DE ENSINO, NA
PERSPECTIVA DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, pela aluna de
Pés-Graduacdo, mestranda Graciele Oliveira dos Santos sob orientacdo da
Professora DSc. Juliane Marques de Souza. Com 0s seguintes objetivos: sera
aplicada um jogo pedagogico durante 03 aulas de Quimica utilizando materiais da
pesquisadora com os alunos da 32 série do Ensino Médio que ocorrera no 2° bimestre
do ano letivo 2018 entre 18 de julho a 18 agosto. Para aplicar instrumento de
diagnostico (pré-teste) para conhecer os conhecimentos prévios de Quimica dos
alunos, trabalhar o contelldo Combustiveis Fosseis — Na sequéncia aplicacao de jogo
pedagogico. Além disso, serd aplicado o pos-teste (instrumento para avaliar a
aprendizagem do aluno em relacdo ao conteudo trabalhado), necessitando, portanto,
ter acesso para aplicar o jogo pedagdgico e coletar esses dados na sala de aula dessa
instituicdo. Ao mesmo tempo, pedimos autorizacdo para que o nome desta instituicao
possa constar no relatério final bem como em futuras publicacdes na forma de artigo
cientifico.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo de
acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 510/2016 que
trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Salientamos ainda que tais dados
serdo utilizados somente para realizacdo deste estudo. Ressaltamos que essa
concessao da o direito a instituicdo ter acesso a uma copia do referido projeto de
pesquisa. Na certeza de contarmos com a colaboragdo e empenho deste Gestor,

agradecemos antecipadamente a atencéo,
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ficando a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Boa Vista,15 de junho de 2018.

Graciele Oliveira dos Santos
Profa. Pesquisadora Responséavel do Projeto

() Concordamos com a solicitagdo () N&o concordamos com solicitagéo

Prof. Marcelino Reinaldo Pereira Brito

Gstor da Escola Francisco Pereira da Silva
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ANEXO 2

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

Comité de
Etica em Pesquisa
com Seres Humanos

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima - UERR / Curso: Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias
Titulo: O uso da ludicidade como metodologia de ensino e aprendizagem do ensino
de quimica na rede publica de ensino, na perspectiva da Teoria da Aprendizagem
Significativa.
Pesquisador: Graciele Oliveira dos Santos, professora tempordria da Secretaria de
Estado da Educacéo e Desporto de Roraima.
Pesquisadora (Orientadora): DSc. Juliane Marques de Souza, professora efetiva da
UERR e do Programa de Pds-graduacao em Ensino de Ciéncias-UERR

Este Termo de Assentimento Livre e Esclarecido tem o propdsito de convida-
lo a participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta pesquisa
cientifica € estudar o uso da ludicidade como metodologia de ensino-aprendizagem
do conteudo de quimica por meio de um jogo pedagdgico elaborado na perspectiva
da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) como elemento de aquisicdo e
retengdo inicial de conceitos de estudantes da 3° série do Ensino Médio da Escola
Estadual Francisco Pereira da Silva, na Vila Trairdo — Amajari/RR. A realizar-se-a no
periodo de 18 de julho a 18 de agosto do ano de 2018.

Esta pesquisa justifica-se pelo interesse em examinar a aprendizagem
significativa do aluno em relagcdo a esses conceitos da linguagem Quimica pela
relevancia de esses continuarem ampliando seus conhecimentos, para que estes

possam compreender a importancia da ciéncia para a vida do planeta incluindo a vida
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humana. Podendo assim, o estudante ser mais critico e valorizar a conservagao do
meio ambiente.

Pois além de fazer parte de uma dissertacdo de mestrado, ir4 contribuir para
que outros estudantes adquiram o aprendizado da linguagem Quimica, estimulando a
aguisicao do conhecimento e valorizacdo da ciéncia.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serao divulgados, mas o
relatério final, contendo citacbes anbdnimas, estarda disponivel quando estiver
concluido o estudo, inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacéo
em revistas especializadas, atendendo desta forma a Resolugcdo 510/2016 do CNS-
MS.

Dos riscos e beneficios da Participacdo na Pesquisa

Embora seja um estudo do processo de ensino e aprendizagem a respectiva
pesquisa pode apresentar riscos como descrito abaixo:

a) o (a) aluno (a) participante pode apresentar desconforto, fadiga ou
impaciéncia na elaboracdo da redacdo de pré-teste, atividades formativas (jogo
pedagdgico) e pds-teste, nesse caso para minimizar estes riscos o0 aluno tera o
auxilio da pesquisadora que ler4 os instrumentos aplicados e utilizara o tempo
adequado na aplicacdo desses recursos.

b) Cautela nas observacdes da aplicacdo do jogo. Para ndo causar
desconforto fisico ou emocional.

N&o havera beneficios de natureza financeira, porém pode haver beneficios
em relacdo ao conhecimento cientifico do (a) participante deste estudo o que lhe
permitira compreender os termos utilizados na linguagem da Quimica. E assim,
construir uma cidadania mais critica para agir diante das inimeras questdes politicas,
ambientais, sociais e cotidianas.

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Estadual de Roraima, sob parecer n°® 2.742.485 sendo
assim, a Escola Estadual Francisco Pereira da Silva em Amajari — RR tem
conhecimento e incentiva a realizacéo da pesquisa.

Discutimos esta pesquisa com seus pais ou responsaveis e eles sabem que
também estamos pedindo seu acordo. Se vocé vai participar na pesquisa, seus pais
Ou responsaveis concordaram com isso.

Mediante qualquer desconforto em relacdo aos questionamentos
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desenvolvidos no momento da pesquisa, a pesquisadora ir4 prestar atendimento as
solicitacbes elou pedidos do (a)/participante. A pesquisadora assegura ao
participante desta pesquisa a preservagdo da imagem bem como acesso aos
procedimentos, produtos ou agentes da pesquisa.

Ou seja, todos os (as) alunos (as) participantes da pesquisa terdo acesso aos
instrumentos utilizados na pesquisa, bem como ao resultado e ao produto final da
pesquisa.

Este TERMO, (em duas vias: uma para a pesquisadora e outra para o (a)
aluno (@) participante), e para certificar que eu,

) na

qualidade de participante voluntario (a), aceito participar do projeto cientifico acima
mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa podera trazer riscos
associados desconforto, fadiga ou impaciéncia na leitura dos instrumentos de pré-
teste, atividades formativas e pOs-teste, nesse caso para minimizar estes riscos terei
0 auxilio da pesquisadora que lerd os instrumentos aplicados e utilizara o tempo
adequado na aplicacdo desses recursos.

Estou ciente de que terei direito a manutencao do sigilo e da privacidade,
bem como acompanhamento e assisténcia pedagodgica, também apds a coleta de
dados.

Estou ciente de que sou livre para recusar e retirar meu consentimento,
encerrando a minha participacéo a qualquer tempo, sem penalidades.

Para participar deste estudo, ndo terei nenhum custo, nem receberei
qualquer vantagem financeira. Apesar disso, diante de eventuais danos, identificados
e comprovados, decorrentes da pesquisa, terei assegurado (a) o direito a
indenizacdo. Tenho garantida plena liberdade de recusar a participar e retirar o meu
consentimento e interromper a participagdo como voluntario (a) em qualquer fase da
pesquisa sem necessidade de comunicado prévio. A minha participagao é voluntaria
e arecusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma
em que serei atendido (a) pela pesquisadora. Os resultados da pesquisa estardo a
minha disposicdo quando finalizada. N&o serei identificado (a) em nenhuma
publicacdo que possa resultar. O nome ou o material que indique a minha

participacdo como voluntario (a) nao sera liberado sem a minha permissao.
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Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questao

gue eu desejar, e que todas deverdo ser respondidas a meu contento.

Assinatura da Crianga/Adolescente:

Data: / /

Eu Graciele Oliveira dos Santos (pesquisadora responsavel) declaro que seréo
cumpridas as exigéncias contidas nos itens IV. 3 da Res. CNS n°® 510/2016.

Para esclarecer eventuais duavidas ou denuncias ligue para:

Pesquisadora: Graciele Oliveira dos Santos Telefone: (95) 99122-7056
Pesquisadora (Orientadora): Prof.2 DSc. Juliane Marques de Souza.

Comité de Etica em Pesquisa com seres Humanos-CEP/UERR: Rua Sete de
Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201). Tels: (95) 2121-0953.

Nome do Pesquisador responsavel: Graciele Oliveira dos Santos

Endereco completo: Rua Raimundo Pessoa de Almeida, 132 — Nova Canaa- CEP.:
69314-428

Telefone: (95) 99122-7056

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)

Tels.: (95) 2121-0953

Horario de atendimento: Segunda a Sexta das 08 as 12 horas
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ANEXO 3

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 2

Comité de
Etica em Pesquisa
com Seres Humanos

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres

Humanos

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias
Titulo: O USO DA LUDICIDADE COMO METODOLOGIA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DO ENSINO DE QUIMICA NA REDE PULICA DE ENSINO, NA
PERSPECTIVA DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA.
Pesquisador: Graciele Oliveira dos Santos

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propdésito de convida-
lo a participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta pesquisa
cientifica é estudar o uso da ludicidade como metodologia de ensino e aprendizagem
do contetdo de quimica por meio de um jogo pedagdgico elaborado na perspectiva
da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) como elemento de aquisicdo e
retencao inicial de conceitos de estudantes da 3° série do Ensino Médio da Escola
Estadual Francisco Pereira da Silva, na Vila Trairdo — Amajari/RR, apos a aplicacéo
do diagndstico, sera aplicado um jogo pedagogico, a justificativa desta pesquisa Esta
pesquisa justifica-se pelo interesse em examinar a aprendizagem significativa do
aluno em relacéo a esses conceitos da linguagem Quimica pela relevancia de esses
continuarem ampliando seus conhecimentos, para que estes possam compreender a
importancia da ciéncia para a vida do planeta incluindo a vida humana. Podendo

assim, o estudante ser mais critico e valorizar a conservacao do meio ambiente.
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Pois além de fazer parte de uma dissertacdo de mestrado, ir4 contribuir para
gue outros estudantes adquiram o aprendizado da linguagem Quimica, estimulando a
aquisicao do conhecimento e valorizagéo da ciéncia.

Para tanto, faz-se necesséria(o) ira criar uma redacdo sobre o tema e
participara por meio de um momento ludico, com aplicacdo de um jogo pedagdgico.
Logo apds esta primeira etapa, na segunda etapa, com base no diagndéstico sera
elaborado e construido o jogo como ferramenta didatico-pedagodgica, que sera
apresentado e aplicado aos estudantes. O jogo tera como enfoque ha perspectiva dos
combustiveis fosseis e sera incluido na sequéncia didatica da disciplina quando o
conteudo estiver sendo abordado. Como terceira etapa, serd adotada a redacao
novamente a serem aplicados juntos aos estudantes do 3° ano do Ensino Médio de
modo a permitir a percep¢ao de aquisi¢cdo e retencao inicial do conhecimento a partir
da ludicidade na sala de aula pelos estudantes. Sendo que a aplicacdo do jogo sera
realizada durante 03 (trés) aulas previstas do 2° bimestre do ano letivo 2018 com inicio
no dia 18 de julho e término 18 de agosto.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serdo divulgados, mas o
relatorio final, contendo citacbes anbnimas, estara disponivel quando estiver
concluido o estudo, inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacéo
em revistas especializadas, atendendo desta forma a Resolu¢cédo 510/2016 do CNS-
MS.

Dos riscos e beneficios da Participacdo na Pesquisa

Embora seja um estudo do processo de ensino e aprendizagem a respectiva
pesquisa pode apresentar riscos como descrito abaixo:

a) o (a) aluno (a) participante pode apresentar desconforto, fadiga ou
impaciéncia na elaboracdo da redacdo de pré-teste, atividades formativas (jogo
pedagogico) e pos-teste, nesse caso para minimizar estes riscos o aluno tera o
auxilio da pesquisadora que lera os instrumentos aplicados e utilizard o tempo
adequado na aplicacdo desses recursos.

b) Cautela nas observacdoes da aplicacdo do jogo. Para n&do causar
desconforto fisico ou emocional.

N&o havera beneficios de natureza financeira, porém pode haver beneficios
em relacdo ao conhecimento cientifico do (a) participante deste estudo o que lhe

permitira compreender os termos utilizados na linguagem da Quimica. E assim,
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construir uma cidadania mais critica para agir diante das inGmeras questdes politicas,
ambientais, sociais e cotidianas.

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Estadual de Roraima, sob parecer n° 2.742.485 sendo
assim, a Escola Estadual Francisco Pereira da Silva em Amajari — RR tem
conhecimento e incentiva a realizacdo da pesquisa.

Mediante qualquer desconforto em relagcdo aos questionamentos
desenvolvidos no momento da pesquisa, a pesquisadora ird prestar atendimento as
solicitacbes elou pedidos do (a)/participante. A pesquisadora assegura ao
participante desta pesquisa a preservacdo da imagem bem como acesso aos
procedimentos, produtos ou agentes da pesquisa.

Este TERMO, em duas vias (uma via com a pesquisadora e a outra com o (a)
responsavel pelo (a) aluno (a) participante), é para certificar que eu,

) na

qualidade do (a) responséavel pelo (a) menor participante, aceito a participacdo deste
(a) como voluntério(a) no projeto cientifico acima mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa podera trazer riscos
associados desconforto, fadiga ou impaciéncia na leitura dos instrumentos de pré-
teste, atividades formativas e pos-teste, nesse caso para minimizar estes riscos do
(@) aluno (a) participante sob minha responsabilidade tera o auxilio da pesquisadora
que lera os instrumentos aplicados e utilizara o tempo adequado na aplicacdo desses
recursos.

Estou ciente de que o (a) aluno (a) participante sob minha responsabilidade
sera incluido em todas as etapas da pesquisa.

Estou ciente de que o (a) aluno (a) participante sob minha responsabilidade
tera direito a manutencao do sigilo e da privacidade, bem como acompanhamento e
assisténcia pedagogica, também apos a coleta de dados pelo questionario.

Estou ciente de que sou livre para recusar e retirar meu consentimento,
encerrando a participacdo do (a) o (a) aluno (a) participante sob minha
responsabilidade a qualquer tempo, sem penalidades.

Para participar deste estudo, o (a) aluno (a) participante sob minha
responsabilidade, n&o tera nenhum custo, nem receberad qualquer vantagem

financeira. Apesar disso, diante de eventuais danos, identificados e comprovados,
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decorrentes da pesquisa, ele (a) tem assegurado o direito a indenizacao. O (A) aluno
participante tem garantida plena liberdade de recusar-se a participar ou o (a) Sr. (a)
de retirar seu consentimento e interromper a participacao do voluntério (0) sob sua
responsabilidade, em qualquer fase da pesquisa, sem necessidade de comunicado
prévio. A participacao dele (a) € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido (a) pela
pesquisadora. Os resultados da pesquisa estardo a minha disposicao e do (a)
participante quando finalizada. O (A) aluno (a) participante ndo seré identificado (a)
em nenhuma publicacdo que possa resultar. O nome ou o material que indique a
participacdo do (a) voluntario (a) ndo sera liberado sem a minha permisséo e do (a)
aluno (a) participante sob minha responsabilidade. Por fim, sei que eu e o (a) aluno
(a) participante sob minha responsabilidade teremos a oportunidade para perguntar
sobre qualquer questdo que desejarmos, e que todas deverdo ser respondidas ao
Nosso contento.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questéao
que eu desejar, e que todas deverao ser respondidas a meu contento.

Assinatura do Participante:

Data: / /

Eu Graciele Oliveira dos Santos declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas
nos itens IV. 3 da Res. CNS n° 510/2016.

Eu Graciele Oliveira dos Santos declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas
na Res. CNS 510/16.

Pesquisadora: Graciele Oliveira dos Santos Telefone: (95) 99122-7056
Pesquisadora (Orientadora): Prof.2 DSc. Juliane Marques de Souza.

Comité de Etica em Pesquisa com seres Humanos-CEP/UERR: Rua Sete de
Setembro, n°® 231 - Bairro Canarinho (sala 201). Tels: (95) 2121-0953.

Horario de atendimento: Segunda a Sexta das 08 as 12 horas
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ANEXO 4

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 2

il
Comité de
N

Etica em Pesquisa
com Seres Humanos

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres

Humanos

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias
Titulo: O USO DA LUDICIDADE COMO METODOLOGIA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DO ENSINO DE QUIMICA NA REDE PULICA DE ENSINO, NA
PERSPECTIVA DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA.
Pesquisadora: Graciele Oliveira dos Santos, professora temporaria da Secretaria de
Estado da Educacao e Desporto de Roraima.
Pesquisadora (Orientadora): DSc. Juliane Marques de Souza, professora efetiva da
UERR.
Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias-UERR

Este € um convite para que vocé responsavel legalmente pelo aluno (a) permita
que este (a) participe da pesquisa de ensino e aprendizagem conforme o titulo
mencionado. Este documento, chamado termo de consentimento livre e esclarecido,
explica esta pesquisa em detalhes, porém pode conter palavras que vocé nao
compreenda. Por favor, peca a pesquisadora ou a outra pessoa da escola para lhe
explicar o que significa qualquer palavra ou informacdo que vocé ndo entenda. Antes
de assinar, vocé pode levar para casa uma copia deste documento para pensar a
respeito ou conversar com sua familia e/ou amigos antes de tomar sua deciséo.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propdsito de convida-

lo a autorizar o (a) menor pelo qual vocé seja legalmente responsavel, participe do

projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta pesquisa cientifica é estudar
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0 uso da ludicidade como metodologia de ensino e aprendizagem do conteudo de
guimica por meio de um jogo pedagogico elaborado na perspectiva da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) como elemento de aquisi¢éo e retencgéo inicial de
conceitos de estudantes da 3° série do Ensino Médio da Escola Estadual Francisco
Pereira da Silva, na Vila Trairdo — Amajari/RR, apos a aplicacdo do diagnostico, sera
aplicado um jogo pedagdgico.

Esta pesquisa justifica-se pelo interesse em examinar a aprendizagem
significativa do aluno em relacdo a esses conceitos da linguagem Quimica pela
relevancia de esses continuarem ampliando seus conhecimentos, para que estes
possam compreender a importancia da ciéncia para a vida do planeta incluindo a vida
humana. Podendo assim, o estudante ser mais critico e valorizar a conservacao do
meio ambiente.

Pois além de fazer parte de uma dissertacdo de mestrado, ir4 contribuir para
gue outros estudantes adquiram o aprendizado da linguagem Quimica, estimulando a
aguisicao do conhecimento e valorizagéo da ciéncia.

Para tanto, faz-se necessaria a participacdo do (a) menor sob sua
responsabilidade, onde este (aluno (a)) ira criar uma redacdo sobre o tema e
participara por meio de um momento ludico, com aplicacdo de um jogo pedagdgico.
Logo apds esta primeira etapa, na segunda etapa, com base no diagndstico sera
elaborado e construido o jogo como ferramenta didatico-pedagodgica, que sera
apresentado e aplicado aos estudantes. O jogo tera como enfoque na perspectiva dos
combustiveis fosseis e serd incluido na sequéncia didatica da disciplina quando o
conteudo estiver sendo abordado. Como terceira etapa, sera adotada a redacao
novamente a serem aplicados juntos aos estudantes do 3° ano do Ensino Médio de
modo a permitir a percep¢ao de aquisi¢cdo e retencao inicial do conhecimento a partir
da ludicidade na sala de aula pelos estudantes. Sendo que a aplicacdo do jogo sera
realizada durante 03 (trés) aulas previstas do 1° bimestre do ano letivo 2018 com inicio
no dia 18 de julho e término 18 de agosto.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serao divulgados, mas o
relatério final, contendo citagbes anbdnimas, estarda disponivel quando estiver
concluido o estudo, inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacéo
em revistas especializadas, atendendo desta forma a Resolugéo 510/2016 do CNS-
MS.
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Dos riscos e beneficios da Participacdo na Pesquisa

Embora seja um estudo do processo de ensino e aprendizagem a respectiva
pesquisa pode apresentar riscos como descrito abaixo:

a) o (a) aluno (a) participante pode apresentar desconforto, fadiga ou
impaciéncia na elaboracdo da redacdo de pré-teste, atividades formativas (jogo
pedagogico) e pos-teste, nesse caso para minimizar estes riscos o aluno tera o
auxilio da pesquisadora que ler4 os instrumentos aplicados e utilizard o tempo
adequado na aplicacao desses recursos.

b) Cautela nas observacdes da aplicacdo do jogo. Para ndo causar
desconforto fisico ou emocional.

N&o havera beneficios de natureza financeira, porém pode haver beneficios
em relacdo ao conhecimento cientifico do (a) participante deste estudo o que lhe
permitira compreender os termos utilizados na linguagem da Quimica. E assim,
construir uma cidadania mais critica para agir diante das inGmeras questdes politicas,
ambientais, sociais e cotidianas.

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Estadual de Roraima, sob parecer n° 2.742.485 sendo
assim, a Escola Estadual Francisco Pereira da Silva em Amajari — RR tem
conhecimento e incentiva a realizacdo da pesquisa.

Mediante qualquer desconforto em relacdo aos questionamentos
desenvolvidos no momento da pesquisa, a pesquisadora ird prestar atendimento as
solicitacbes elou pedidos do (a)/participante. A pesquisadora assegura ao
participante desta pesquisa a preservacdo da imagem bem como acesso aos
procedimentos, produtos ou agentes da pesquisa.

Este TERMO, em duas vias (uma via com a pesquisadora e a outra com o (a)
responsavel pelo (a) aluno (a) participante), é para certificar que eu,

) na

qualidade do (a) responsavel pelo (a) menor participante, aceito a participacéo deste
(a) como voluntario(a) no projeto cientifico acima mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa podera trazer riscos
associados desconforto, fadiga ou impaciéncia na leitura dos instrumentos de pré-
teste, atividades formativas e pos-teste, nesse caso para minimizar estes riscos do

(a) aluno (a) participante sob minha responsabilidade tera o auxilio da pesquisadora
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que lera os instrumentos aplicados e utilizara o tempo adequado na aplicacao desses
recursos.

Estou ciente de que o (a) aluno (a) participante sob minha responsabilidade
sera incluido em todas as etapas da pesquisa.

Estou ciente de que o (a) aluno (a) participante sob minha responsabilidade
tera direito a manutencao do sigilo e da privacidade, bem como acompanhamento e
assisténcia pedagoégica, também apoés a coleta de dados pelo questionario.

Estou ciente de que sou livre para recusar e retirar meu consentimento,
encerrando a participacdo do (a) o (a) aluno (a) participante sob minha
responsabilidade a qualquer tempo, sem penalidades.

Para participar deste estudo, o (a) aluno (a) participante sob minha
responsabilidade, ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, diante de eventuais danos, identificados e comprovados,
decorrentes da pesquisa, ele (a) tem assegurado o direito a indenizagéo. O (A) aluno
participante tem garantida plena liberdade de recusar-se a participar ou o (a) Sr. (a)
de retirar seu consentimento e interromper a participacao do voluntario (0) sob sua
responsabilidade, em qualquer fase da pesquisa, sem necessidade de comunicado
prévio. A participacdo dele (a) € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido (a) pela
pesquisadora. Os resultados da pesquisa estardo a minha disposicdo e do (a)
participante quando finalizada. O (A) aluno (a) participante ndo sera identificado (a)
em nenhuma publicacdo que possa resultar. O nome ou o material que indique a
participacdo do (a) voluntario (a) ndo sera liberado sem a minha permisséo e do (a)
aluno (a) participante sob minha responsabilidade. Por fim, sei que eu e o (a) aluno
(a) participante sob minha responsabilidade teremos a oportunidade para perguntar
sobre qualquer questdo que desejarmos, e que todas deverdo ser respondidas ao

Nosso contento.

Assinatura do autorizante:
Data: / /

Eu Graciele Oliveira dos Santos declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas
nos itens IV. 3 da Res. CNS n°® 510/2016.

100



Pesquisadora: Graciele Oliveira dos Santos Telefone: (95) 99122-7056
Pesquisadora (Orientadora): Prof.2 DSc. Juliane Marques de Souza.

Comité de Etica em Pesquisa com seres Humanos-CEP/UERR: Rua Sete de
Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201). Tels: (95) 2121-0953.Horério de

atendimento: Segunda a Sexta das 08 as 12 horas.
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