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RESUMO

Ensinar ciéncias pressupde ao professor a necessidade da utilizagdo de metodologias que
efetivamente propiciem a construcdo da aprendizagem. Dentre essas metodologias, 0 modelo
rotacional configura como uma possibilidade metodoldgica que oferece condi¢des aos alunos
de aprender de forma dindmica de acordo com suas caracteristicas individuais e relacionada
aos conhecimentos do cotidiano. Diante disso, a presente pesquisa se propds a analisar as
mudancas conceituais relacionadas aos conteudos de classificacdo bioldgica alcancadas pelos
alunos do 7° ano do ensino fundamental de uma escola da rede publica municipal de ensino
de Bonfim, estado de Roraima, submetidos a uma sequéncia didatica estruturada a partir da
Teoria da Aprendizagem Significativa no modelo rotacional por estagdes. De maneira
especifica a pesquisa objetivou: diagnosticar 0s conhecimentos prévios dos alunos
relacionados aos contetdos de classificacdo bioldgica; elaborar uma sequéncia didatica para o
ensino de classificagdo bioldgica, a partir do modelo rotacional por estacOes; analisar a
sequéncia didatica construida a partir do modelo rotacional de personalizacdo do ensino e sua
efetiva contribuicdo na aprendizagem dos conceitos de classificacdo biolégica. As atividades
da sequéncia didatica foram organizadas em quatro modulos, e incluiram leitura de textos,
videos, jogos, atividades praticas e exercicios escritos, com 0s conteddos sobre
biodiversidade, classificacdo, categorias taxondmicas, reinos dos seres vivos. As analises de
dados foram realizadas a partir de textos produzidos pelos alunos e questionarios respondidos
antes e apos a aplicagdo da sequéncia didatica e das observagdes feitas durante a realizagdo da
pesquisa. Apds a aplicacdo da sequéncia didatica os resultados da pesquisa demonstraram
que: a) os conceitos subsuncores identificados nas respostas dos alunos se apresentaram mais
gerais em relacdo aos conceitos relacionados ao conteudo de classificacdo bioldgica; b) a
sequéncia didatica elaborada a luz da TAS e seguindo o modelo rotacional por estacdes do
ensino hibrido se constituiu num importante recurso para o alcance das evolugdes conceituais
pelos alunos. A partir dos resultados, observou-se que a utilizacdo de uma metodologia que
propicia aos alunos a oportunidade de interagir entre si na construcdo dos conhecimentos,
aliando as atividades de leitura, escrita e exercicios a atividades com uso de recursos
tecnoldgicos pode favorecer a construcdo dos conhecimentos e a mudanga conceitual. O
estudo tem como produto final uma sequéncia didatica elaborada a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa e baseada no modelo rotacional por estacGes.

Palavras-chave: personalizacdo do ensino, modelo rotacional, diversidade bioldgica.



ABSTRACT

Teaching sciences presupposes to the teacher the necessity of using methodologies that
effectively stimulate the construction of learning. Among these methodologies, the rotational
model is a methodological possibility that allows students to learn in a dynamic way and
related to everyday knowledge. Considering this, the present research intends to analyze the
conceptual changes related to the contents of biological classification achieved by 7th grade
students in a public school in Bonfim, state of Roraima, subjected to a didactic sequence
structured from the Meaningful Learning Theory in the rotational model by stations.
Specifically, the research aimed at: to diagnose the previous knowledge of the students related
to the contents of biological classification; to elaborate a didactic sequence for the teaching of
biological classification, from the rotational model by stations; it analyzes the didactic
sequence constructed from the rotational model of teaching personalization and its effective
contribution in learning the concepts of biological classification. The activities of the didactic
sequence were organized into four modules, and included reading texts, videos, games,
practical activities and written exercises, with the contents on biodiversity, classification,
taxonomic categories, kingdoms of living beings. The data analyses were carried out from
texts produced by the students and questionnaires answered before and after the application of
the didactic sequence and the observations made during the research. After the application of
the didactic sequence the results of the research demonstrated that: a) the concepts
subsuncores identified in the answers of the students were presented more general in relation
to the contents of biological classification; The didactic sequence elaborated in the light of the
TAS and following the rotational model by stations of the hybrid teaching was constituted in
an important resource for the reach of the conceptual evolution by the students. From the
results, observed that the use of a methodology that allows students the opportunity to interact
with one another in the construction of knowledge, combining reading, written and exercises
with activities using technological resources can favor the construction of knowledge and
conceptual change. The study has as final product a didactic sequence elaborated in the light
of the Meaningful Learning Theory and based on the rotational model by stations.

Key words: Personalization of teaching, rotational model, biological diversity.
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INTRODUCAO
O conhecimento, tanto do mundo que nos rodeia quanto das ciéncias e seus avancgos,

ha muito tem se tornado acessivel a todas as pessoas por meio das midias, dos meios de
comunicacdo e das tecnologias. Desde algumas décadas atras se fala em globalizacdo do

conhecimento como um direito de todas as pessoas.

Embora os diversos meios de divulgacdo das informacGes cumpram um papel
significante na propagacdo de conhecimentos, a escola ainda é o lugar ao qual se credita a
funcdo primordial de transmissdo do conhecimento cientifico, seja ela de educagéo basica ou

superior.

Este conhecimento, por sua vez, é organizado na forma de conceitos que devem ser
compreendidos e sistematizados pelos alunos. Essa compreensdo, no entanto, somente sera
possivel quando a assimilacdo, o desenvolvimento e a formacdo de novos conceitos forem

oportunizados nos processos de ensino e aprendizagem.

Assim sendo, a escola deve incentivar os alunos rumo a apropriacdo desses
conhecimentos por meio de metodologias que favorecam a articulagao entre o conhecimento e

as novas tecnologias.

No ensino de ciéncias, essa articulacdo entre conhecimento e tecnologias pode
favorecer a melhoria das aprendizagens quando aplicadas a uma metodologia que articula os
recursos didaticos a uma teoria da aprendizagem. Deste modo, as aprendizagens decorrentes

das experiéncias vivenciadas nessa articulacdo tendem a ocorrem de maneira mais eficiente.

Ao propor o presente estudo, buscavamos responder a questdes como: Como 0s alunos
compreendem a classificacdo dos seres vivos? Qual a importancia atribuida pelos alunos para
o contetdo de classificacdo bioldgica? De que maneira os conceitos de classificacdo biologica
sdo construidos pelos alunos? As aprendizagens tém contribuido para a superacdo de
concepcOes inadequadas do ponto de vista cientifico? As aprendizagens sdo de fato

significativas, contribuindo para a formacao de novos conceitos?

Esses questionamentos e as observacdes ao longo das experiéncias vivenciadas em
sala de aula como docente, levou-nos a proposicdo da presente pesquisa, que pretendeu
responder a seguinte questdo: Quais as mudancas conceituais alcancadas pelos alunos do 7°
ano do ensino fundamental em relacdo aos contetdos de classificacdo bioldgica expostos a

uma sequéncia didatica elaborada a luz da teoria da aprendizagem significativa?
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A pesquisa teve como objetivo geral: Analisar as mudancgas conceituais, relacionadas
aos contetidos sobre classificacdo bioldgica, alcangadas pelos alunos do 7° ano do ensino
fundamental de uma escola da rede publica municipal de Bonfim, estado de Roraima, a partir
da utilizacdo de uma sequéncia didatica elaborada & luz da teoria da Aprendizagem
Significativa.

O método da pesquisa baseou-se nos seguintes objetivos especificos: a. Diagnosticar
os conhecimentos prévios dos alunos relacionados aos contetdos de classificacdo bioldgica;
b. Elaborar uma sequéncia didatica para o ensino de classificacdo bioldgica, a partir do
modelo rotacional por estacdes; c. Analisar a sequéncia didatica construida a partir do modelo
rotacional de personalizacdo do ensino e sua efetiva contribuicdo na aprendizagem dos
conceitos de classificacdo biologica. Além disso, objetivou-se organizar a sequéncia didatica
em forma de produto educacional com orientacbes aos docentes sobre o uso do modelo
rotacional por estac6es para o ensino do conteudo de classificacdo biologica, auxiliando-o0s no
planejamento e elaboracdo de atividades com foco na mudanga conceitual e na producdo do
conhecimento cientifico.

Visando atender aos objetivos propostos, a presente dissertacao se encontra organizada
em trés capitulos e consideragdes finais. O primeiro capitulo do trabalho destaca o ensino de
ciéncias no ensino fundamental, a aprendizagem dos conceitos, o ensino de ciéncias na
perspectiva da mudanca conceitual e a importancia do uso das sequéncias didaticas no ensino
de conceitos em ciéncias. Apresenta a teoria da Aprendizagem Significativa, destacando as
etapas que foram utilizadas na aplicacdo da pesquisa, bem como a personalizacdo do ensino, o
ensino hibrido e o modelo rotacional por estacBes que subsidiaram o processo metodologico
utilizado na coleta de dados. O segundo capitulo apresenta o contexto da pesquisa, seus
sujeitos, o conteudo escolhido para a investigacdo, bem como descreve 0 percurso

metodologico adotado para a realizacdo da pesquisa.

No terceiro capitulo sdo apresentados os dados, a discussao e analise dos resultados da
pesquisa, confrontando com a fundamentacdo tedrica. Nas consideracfes finais sdo feitas
reflexdes acerca dos principais resultados e seus possiveis desdobramentos em pesquisas

futuras.
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CAPITULO 1 - O ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA DA MUDANCA
CONCEITUAL A LUZ DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

1.1.0 ensino de ciéncias no ensino fundamental
Pensar os processos de ensino e aprendizagem em ciéncias no ensino fundamental é

imprescindivel quando se deseja buscar novos caminhos para a construcdo dos conhecimentos
e para o desenvolvimento da cidadania, de forma a contribuir para a formacao cientifica dos

estudantes.

Sabemos que ensinar Ciéncias ¢ muito mais que promover a fixagdo de termos
cientificos. Nos moldes da pedagogia problematizadora o ensino de Ciéncias busca
privilegiar situacBes de aprendizagem que possibilitem ao aluno a formacéo de sua
bagagem cognitiva. Esta construgdo estd diretamente relacionada a gradual
compreensdo de fatos e conceitos fundamentais, ao desenvolvimento de habilidades
para o estudo de Ciéncias como um processo de investigacdo e a percepcdo da
importancia do conhecimento para a tomada de decisdes individuais e coletivas
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 102).

Para tanto, € necessaria uma mudanca nas praticas, ja ha tanto tempo desenvolvidas
na escola que priorizam a transmissdo de informacdes pelos professores e a recepgéo de tais
informacGes pelos alunos, sem que haja uma participacdo efetiva destes na construcdo das

proprias aprendizagens.
Sobre isto, a Base Nacional Comum Curricular afirma:

Ao estudar ciéncias as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e
dos processos de evolucdo e manutencdo da vida, do mundo material — com o0s seus
recursos naturais, suas transformac@es e fontes de energia -, do nosso planeta no
Sistema Solar e no Universo e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas varias
esferas da vida humana. Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os
alunos compreendam, expliquem e intervenham no mundo em que vivem (BRASIL,
2017, p. 323).

Nesse contexto, aprender implica ndo apenas em presenciar aulas expositivas, mas,
principalmente, em participar de forma efetiva da construcdo dos conhecimentos. Para que as
aprendizagens tenham um significado real para o aluno, é necessario que este seja um sujeito
que busca, descobre, troca informacdes, pesquisa, questiona, investiga, experimenta. Como
destaca CHASSOT (2007, p. 124), "O valor do conhecimento cientifico fundamenta-se no
fato de ser um conhecimento que o individuo vai encontrando e organizando por si e desde si

mesmo".

Em ciéncias, os saberes se constroem a partir de descobertas e experiéncias que
relacionam os conhecimentos cotidianos dos aprendizes e 0s novos conceitos apresentados,
partindo de uma relacdo dialégica entre esses saberes, levando-os a transformar as
informacdes de maneira a descobrir o novo (ALEGRO, 2008). Essa construgdo deve levar em

consideracdo, além dos conhecimentos presentes na estrutura cognitiva do estudante
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(MOREIRA e MASINI, 2001), o nivel de maturidade do aprendiz e as vivéncias cotidianas
estabelecidas em suas intera¢cbes com 0 meio e com 0s outros individuos ao seu redor (DILLI,
2008).

Sobre isso, a BNCC afirma:

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado
de diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o
acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria,
bem como a aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e
procedimentos de investigacdo cientifica (BRASIL, 2017, p. 319).

Nessa mesma linha de pensamento, SANTOS (2008, p. 78) ressalta:

[...] Instrumentalizar para intervir no real é o fim dltimo da aprendizagem. A
conducdo dessa fase passa pela atitude do professor no sentido de levar o aluno a
simular sua agdo num contexto real. Apresentar projetos, desenvolver novas ideias,
resolver problemas, aplicar o conceito em sua vida pratica sdo exemplos de
atividades que se adaptam a fase do "levar para a vida".

Todo esse aporte de conhecimentos sera base de ancoragem na qual o estudante ird
apoiar-se para a construcdo das novas aprendizagens, estabelecendo uma relacdo de troca de

experiéncias que Ihes serdo fundamentais para sua formagio (DIAZ, 2011).

Nesse sentido o ensino construido a partir das experiéncias dos estudantes torna o
aprendizado significativo uma vez que vincula a realidade cotidiana do aprendiz ao
conhecimento cientifico. Dessa forma, as aprendizagens construidas serdo eficazes e se

vinculardo aos saberes da vivéncia e da ciéncia de forma a se tornar um novo conhecimento.

Nesse sentido, a BNCC destaca que:

Para tanto, é imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e
apoiados no planejamento e na realizacdo cooperativa de atividades investigativas,
bem como no compartilhamento dos resultados das investiga¢@es. 1sso ndo significa
realizar atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas,
tampouco se restringir & mera manipulacéo de objetos ou realizacdo de experimentos
em laboratério (BRASIL, 2017, p. 320).

Desse modo, a constru¢do dos conhecimentos em ciéncias impulsiona o aprendiz a
querer buscar ainda mais, no sentido de aprender sempre coisas novas, para assim transformar
aquilo que ele ja conhece e contribuir para uma mudanca de postura em relacdo aos saberes

comuns do dia a dia.

Cabe a escola e, em especial ao professor, proporcionar meios que garantam aos
estudantes essa busca por uma nova forma de aprender ciéncias, estimulando-os de uma
forma tal que os levem a desejar o saber cientifico e a esforcar-se em construi-lo (ZABALA,
1998).
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Sobre isso, DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO (2007, p. 33), afirmam que
"o desafio de por o saber ao alcance de um publico escolar [...] ndo pode ser enfrentado com
as mesmas praticas docentes das décadas anteriores ou da escola de poucos e para poucos”. E
necessario, portanto, que as praticas docentes sejam capazes de despertar o desejo do aprendiz
para a descoberta do novo e para transforma-lo em base para novas e constantes

aprendizagens.

Para que a escola se torne um lugar de construgdo de conhecimentos cada vez mais
significativos aos alunos é necessaria uma mudanca em suas metodologias de forma que esta
possa oferecer aos estudantes recursos, tanto materiais quanto tecnoldgicos, que favorecam as
transformacdes para se chegar a essas aprendizagens (BRASIL, 2017).

“Os alunos do ensino fundamental da rede publica na maioria das vezes deparam-se
com metodologias que nem sempre promovem a efetiva constru¢do de seu conhecimento”
(LIMA e VASCONCELOS, 2006). As aulas, em grande parte das vezes, limitam-se a meras
exposicgoes feitas pelo professor, restringindo a participacdo dos alunos a perguntas que séo

respondidas pelo proprio professor ou pesquisadas no livro didéatico.

Para que as aprendizagens sejam construidas de maneira mais eficaz, é necessario que
o professor invista esfor¢os em mudar sua visdo sobre a “aula”, dando ao aluno oportunidade
de acesso a metodologias capazes de torna-lo mais autbnomo em suas aprendizagens e de
partilhar suas experiéncias com os colegas, tornando-os capazes de argumentar, questionar e

propor solugdes para as situagcdes do cotidiano.

Numa sociedade em constante mudanca e na qual o desenvolvimento tecnoldgico
tem atingido até as camadas mais subordinadas, torna-se questionavel o emprego de
metodologias que exijam do aluno mera passividade e ndo lhe permitam o
desenvolvimento da autonomia, ja que o professor ja ndo é mais o Unico detentor do
conhecimento ao qual se tem acesso (BEHRENS, 2005, p. 32).

Essa mudanca implica novas posturas na concepcdo dos conhecimentos que se
pretende ensinar, na forma de organizacdo do trabalho em sala de aula, na valorizacdo do
aluno como sujeito da aprendizagem, na visdo de formacao de cidaddo capaz de interferir na
propria aprendizagem. Sobre concepcdo de conhecimento, entende-se o conhecimento
cientifico ou das ciéncias tal qual sdo concebidos em seus conceitos, estruturacdo e
organizacdo propria (BRASIL, 2017).
1.2.Ensino e aprendizagem de conceitos

Ensinar conceitos ndo significa, necessariamente, fazer com que o aluno seja capaz de

repeticdes cansativas de enunciados, nem tdo pouco fazer com que este associe, de forma
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abstrata, um postulado, associando-o a todas as situacdes as quais esteja relacionado
(ZABALA, 1998). Ensinar conceitos significa oferecer condigdes para que o aluno construa
relagdes entre os enunciados e seus simbolos e significados (ZABALA, 1998).

A aprendizagem de conceitos deve ser entendida como a capacidade de situa-los no
seu cotidiano, utilizando-o para interpretar, compreender e solucionar novas situacoes,
levando a construgdo de novas ideias.

[...] Nado podemos dizer que se aprendeu um conceito ou principio se ndo se
entendeu o significado. Saberemos que faz parte do conhecimento do aluno ndo
apenas quando este é capaz de repetir sua definicdo, mas quando sabe utiliza-lo para
a interpretacdo, compreensdo ou exposicao de um fendmeno ou situacdo; quando é
capaz de situar os fatos, objetos ou situacBes concretos naquele conceito que 0s

inclui. (...) esta aprendizagem implica uma compreensdo que vai muito além da
reproducdo de enunciados mais ou menos literais (ZABALA, 1998, p.43).

A aprendizagem de conceitos deve ser percebida pelo professor como algo em
constante construcéo, visto que sempre surgirdo novas oportunidades de relacionar aquilo que
0 aluno ja conhece com 0 novo que Se apresenta e, para que iSO ocorra, é necessario que o
professor proponha atividades estimuladoras, capazes de favorecer essa relagdo entre oS

conhecimentos prévios e as novas situacdes de aprendizagem (BRASIL, 2017).

O ensino dos contetdos conceituais deve ser estimulador, desafiador e favorecedor de
aprendizagens significativas para que o aluno possa buscar novas aprendizagens a partir dos

conceitos aprendidos e ampliar seu repertério de informagdes acerca dos mesmos.

A mudanca conceitual é produto de um processo de construcdo de conhecimentos que
favoreca uma nova visdo sobre o que se conhece, transformando o conhecimento cotidiano de

forma a apropriar-se dos conceitos cientificos (SANTOS, 1996).

Um modelo de mudanca conceitual foi proposto por POSNER et al. (1982), para o
qual a aprendizagem € uma atividade racional, resultado da interacdo entre o que se ensina ao
aluno e suas préprias ideias e conceitos. O modelo tem como pressuposto basico que as
“ideias”, “representagdes” ou “concepg¢des alternativas” dos alunos podem ser substituidas

pelas concepcgoes cientificas.

Segundo SANTOS, M. (1991 apud SANTOS, 1996)

Esse modelo procura, dessa forma, promover a “desorganizac¢do estrutural” das
concepgdes espontaneas para abrir caminho & “reorganizagdo conceitual”. A troca
conceitual das concepgBes pessoais dos alunos por conceitos cientificos, que
posteriormente, se reconciliam com as estruturas conceituais existentes (p. 70).
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A mudanga conceitual, nessa perspectiva, propde uma reestruturacdo do conhecimento
J& existente na estrutura cognitiva dos alunos, proveniente de suas experiéncias praticas da
vivéncia cotidiana, de forma a acomodar novas informagdes e modificar sua visdo de mundo

por meio das descobertas cientificas.

De maneira geral, o ensino de ciéncias estd organizado com base em conceitos
fundamentais de cada area, sobre 0s quais se organizam os curriculos escolares para cada
série/ano ou ciclo. No ensino fundamental, por exemplo, o curriculo de ciéncias contempla os
contetdos das chamadas ciéncias da natureza ao longo de todas as séries/anos, sendo dada
énfase maior aos contetdos da area da Biologia, os quais sdo ensinados desde 0s anos iniciais
até o 8° ano, sendo para cada ano, organizado um curriculo com uma area especifica dentro da
ciéncia Biologia. Dessa forma, temos, por exemplo, os contetdos de ecologia no 6° ano,

evolugéo no 7° ano, fisiologia no 8° ano.

As aprendizagens em ciéncias estdo, portanto, centradas em se apropriar dos
conhecimentos a partir da compreensdo dos conceitos-chave de cada area, sendo as mudancas
de concepcdes do senso comum para uma concep¢do cientifica, um marco importante para
que as aprendizagens sejam efetivas (BRASIL, 2017). “Aprendizagem de conceitos e a
mudanca conceitual assentam-se sobre o0 coracdo da aprendizagem de ciéncias”.
(NUSSBAUM, 1989, p.530).

A construcdo dos conceitos pelos alunos segue um processo semelhante ao do
desenvolvimento cientifico. Previsbes e expectativas podem se reajustar diante de
experiéncias diversas, possibilitando explica¢des vinculadas a integracéo entre teoria
e pratica. Além disto, os conhecimentos interagem com outros conceitos ja

existentes, permitindo fazer interpretagdes sobre o mundo natural (MORAES, 2008,
p. 222).

Nesta perspectiva, tanto o ensino quanto a aprendizagem devem partir da premissa de
construcdo de conceitos a partir dos conhecimentos praticos e por meio de metodologias que
possibilitem ao aluno realizar a integracdo desses conhecimentos e realizar as descobertas
necessarias as mudancas de visao sobre os conceitos. Sabe-se que cada individuo estabelece
0S conceitos a partir das suas experiéncias particulares e que as mudangas ocorrem nessa
mesma perspectiva de particularidade, cabendo ao ensino possibilitar que as mudancas tornem
0s novos conhecimentos mais préximos do conhecimento das ciéncias quanto for possivel
(BRASIL, 2017).
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Os conhecimentos cientificos, nesse contexto, serdo acomodados a partir da
substituicdo dos conhecimentos do senso comum a medida que o aluno vai construindo novas

ideias sobre 0s conceitos, ocasionando, assim, a mudanca conceitual (SANTQOS, 1996).

Sobre isto, POSNER et al. (1982) afirmam, “mudangas conceituais fundamentais,
chamadas de acomodacgdes, podem envolver mudancas nas suposi¢ées fundamentais de uma

pessoa acerca do mundo, do conhecimento e do saber [...]".
Ainda segundo os autores:

A maior fonte de hipéteses relativas a mudanca de conceitos centrais e
organizadores é a filosofia das ciéncias, sendo que uma questdo central dessa
filosofia é como os conceitos mudam com o impacto de novas ideias ou de novas
informacdes (POSNER et al., 1982, p. 212).

Para que as aprendizagens em ciéncias de fato possibilitem as mudangas conceituais
necessarias a construgdo do conhecimento € importante que se apresente meios favoraveis a
sua efetivacdo, incluindo as metodologias adequadas, 0s recursos apropriados, de forma que

todos os aspectos contribuam para o desenvolvimento dos alunos.

Sobre isso, ESPINOZA (2010, p.82) afirma: “A forma que os conteldos adquirem é
afetada pelas situacGes de ensino escolhidas, pelo modo como sdo propostas, por sua
sequéncia, pelas relacdes estabelecidas ou estimuladas, pela liberdade com a qual os alunos

podem expressar suas ideias, etc”.

Ensinar ciéncias na perspectiva da mudancga conceitual é incentivar os alunos na busca
da construcao de novas ideias sobre 0 mundo e sobre suas concepgdes sobre ele; é despertar
no aluno o prazer pela descoberta de novas possibilidades de conhecimento; € conduzi-los

rumo a ressignificacdo da realidade a partir de novas visoes do saber (ZABALA, 1998).

Nesse sentido ESPINOZA (2010, p. 71) afirma: “A mudanga conceitual sera possivel
por meio de um longo processo que levara a uma racionalidade cientifica cuja aquisicdo ndo
pode ser vista como enriquecimento, aprofundamento ou aperfeicoamento da l6gica do dia a
dia.” E necessario, portanto, que as propostas de ensino visem um processo de aprendizagem
no qual seja possivel ao aluno reorganizar os conhecimentos, chegando a compreensao dos
conceitos produzidos pela ciéncia (DELIZICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2007;
ESPINOZA, 2010).
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Os conhecimentos reorganizados terdo uma significagdo cada vez maior na vivéncia
cotidiana do aluno & medida que este for se utilizando deste para dar sentido ao seu mundo e

para construir novos caminhos para conhecimentos ainda mais complexos.

1.3.A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS): uma base tedrica para a construcao
de uma sequéncia didatica
A teoria da aprendizagem significativa se propde a explicar como o ser humano

constroi significados e aponta caminhos para a elaboracdo de estratégias de ensino que
facilitem uma aprendizagem, onde o aprendiz relaciona os novos simbolos e ideias aquilo que
ja sabe (TAVARES, 2008).

Ao se deparar com novas informacdes o aprendiz pode absorver esse contetdo de
forma literal, sem relaciona-lo a outros conhecimentos ou vivéncias ja experimentadas,
caracterizando-se, assim, uma aprendizagem mecanica, pois este apenas 0 reproduzira da
mesma maneira que o0 recebeu e ndo conseguira aplica-lo a outras situacdes (MOREIRA,
2012).

Caso contrario, 0 momento em que o aprendiz tem contato com novas informaces e
consegue relaciona-las aos conhecimentos que ja possui, ele passa a construir significados
pessoais para essas informacdes, transformando-as em conhecimentos, em significados sobre
0 contetdo e, é capaz de aplica-los em outras situacdes. Quando isso ocorre, 0 aprendiz
constréi o que AUSUBEL (1980) chama de aprendizagem significativa, pois o conhecimento
ja existente passa a se relacionar com o0 novo conhecimento e ambos se transformam para
chegar a novos significados e se tornar base para novas relacdes de aprendizagem que serdo

estabelecidas pelo individuo.

Para que se estabeleca uma aprendizagem significativa € necessario que haja
determinadas condicGes. Segundo MOREIRA e MASINI (2001), a aprendizagem

significativa pressupde que:

a. O material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz, ou
seja, relaciondvel a sua estrutura de conhecimento de forma ndo-arbitraria e
ndo-literal (substantiva);

b. O aprendiz manifeste uma disposi¢éo de relacionar o novo material de maneira
substantiva e ndo-arbitraria a sua estrutura cognitiva (MOREIRA E MASINI,
2001, p. 23).

As aprendizagens, segundo a TAS, ocorrem de forma a transformar os conhecimentos

pré-existentes na estrutura cognitiva do aprendiz em novos conhecimentos, a partir da relacédo
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destes com as novas informag0es propostas, nas situacdes de aprendizagem, ou adquiridas por
ele.

A este conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz, que pode ser um
conceito, um simbolo ja significativo, uma proposi¢do, um modelo mental, etc., AUSUBEL
(1980) chamou de subsuncor ou ideia-ancora. O subsuncor é o conhecimento especifico
existente na estrutura cognitiva do individuo, que permite dar significado a um novo

conhecimento que lhe é apresentado ou por ele é descoberto (MOREIRA, 2012).

Ao construir novos significados, estabelecendo a relagdo entre os conhecimentos
prévios e 0s novos conhecimentos, o conhecimento ja existente se modifica adquirindo novos
significados, reafirmando significados ja existentes e apontando para novas possibilidades de
construgdes de significados (SANTOS, 2008). De forma progressiva o subsuncor vai se
tornando mais rico em significados cada vez que o aprendiz o utiliza para estabelecer novas

relagGes com o que se esta aprendendo ou construindo em sua estrutura cognitiva.

O conhecimento prévio, na visdo de Ausubel é a variavel isolada mais importante para
a aprendizagem significativa de novos conhecimentos, pois é a partir destes que se
estabelecem as relacGes entre os saberes ja existentes e 0s novos conhecimentos a serem

estabelecidos ou construidos.

1.3.1. Organizadores prévios
Organizadores prévios sdo, de acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa,

informacBes e recursos introdutdrios que devem ser apresentados antes dos conteldos
pretendidos, com o objetivo de servir de caminho entre 0 que os alunos ja sabem e o que eles

devem saber para que o contetdo seja realmente aprendido de forma significativa.

Segundo MOREIRA e MASINI (2001);

A principal funcdo dos organizadores é, entdo, superar o limite entre o que o aluno
ja sabe e aquilo que ele precisa saber, antes de poder aprender a tarefa apresentada.
Permitem prover uma moldura ideacional para incorpora¢do e retencdo do material
mais detalhado e diferenciado que se segue na aprendizagem, bem como aumentar a
discriminabilidade entre este e um outro similar ja incorporado na estrutura
cognitiva ou, ainda, ressaltar as ideias ostensivamente conflitivas (MOREIRA E
MASINI, 2001, p. 21 e 22).

Ainda segundo MOREIRA (2011), ha dois tipos de organizadores prévios: i) quando o
material de aprendizagem ndo é familiar ao aprendiz, deve-se fazer uso de um organizador
prévio expositivo que possibilite uma ponte entre o que ele sabe e 0 que deveria saber para

que o conteldo seja potencialmente significativo, nesse caso o organizador deve conter
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termos que s&o familiares ao aprendiz; ii) quando o material é relativamente familiar ao aluno,

deve-se fazer uso de um organizador comparativo, que ajudara o aprendiz a integrar novos

conhecimentos a sua estrutura cognitiva e a diferencia-los dos demais conhecimentos.

O organizador prévio € uma estratégia desenvolvida por Ausubel e seus
colaboradores, que consiste na utilizacdo de materiais auxiliares antes do prdprio
material de aprendizagem, com a finalidade de criar pontos de ancoragem, em nivel
mais geral do que o material detalhado que o precede (BRUM E SCHUHMACHER,
2013, p. 65).

Os organizadores devem ser utilizados quando o aluno ndo tiver em sua estrutura

cognitiva os conhecimentos prévios, ou subsuncores, para a construcdo das novas

aprendizagens, ou quando estes forem insuficientes para as aprendizagens dos conceitos em

questdo.

1.3.2. Assimilacao dos conceitos
Segundo Ausubel, a assimilagdo tem efeito explanatorio tanto para a aprendizagem

como para a retencdo (MOREIRA, 1999) dos conceitos e, ocorre quando uma nova

informacdo potencialmente significativa relacionada a um conceito subsuncor ja existente na

estrutura cognitiva do individuo e assimilada por ele, resulta num produto interacional, um

subsungor modificado.

Por lo tanto, en el centro de la teoria de la asimilacidn se encuentra la idea de que los
nuevos significados se adquieren mediante la interacién de ideas (conocimientos)
nuevas y potelcialmente significativas con conceptos y proposiciones aprendidos
con anterioridad. Este proceso interactivo produce como resultado una modificacion
tanto del significado potencial de la nueva informacién como del significado de los
conceptos o proposiciones a los que se ancla, y también crea un nuevo producto
ideacional que constituye su nuevo significado para el estudiante (AUSUBEL, 2002,
p. 171).

MOREIRA e MASINI (2001) representam este processo simbolicamente conforme

exposto na Figura 1:

Figura 1. Principio de assimilacdo segundo a Teoria da Aprendizagem Significativa

Nova informacéo,
potencialmente
significativa

a

Relacionada a e Conceito subgunsor Produto interacional
assimilada por existente na (subgunsor
— »| estrutura cognitiva — modificado)
A Aa’

Fonte: Moreira e Masini (2001, p. 25)

A assimilacdo é, portanto, o processo que ocorre quando um ha uma interacdo entre o

conhecimento pré-existente na estrutura cognitiva do aluno e o novo conhecimento,

resultando numa modificacdo de ambos, ou seja, 0 conhecimento prévio se transforma a partir
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do novo e 0 novo conhecimento passa a agregar as informacGes anteriores a ele, levando a

uma nova visao do aluno sobre aquelas informacoes.

Ausubel sugere, também, que a assimilacdo provavelmente tem um efeito de
facilitador na retencdo. Segundo ele, durante um certo periodo de tempo, o produto
interacional A’a’, ¢ dissocidvel em A’ e a’, favorecendo a retengdo de a’(MOREIRA E

MASINI, 2001). Este processo pode ser representado conforme Figura 2:

Figura 2. Processo de retencdo dos conhecimentos segundo a Teoria da Aprendizagem
Significativa

A'ad — A" + &

Fonte: Moreira e Masini (2001, p. 26)

Apos a aprendizagem inicia-se uma nova etapa, onde as novas informagdes se tornam
menos dissociaveis de seus subsuncores, de maneira espontanea e progressiva, até que nao
sejam mais reproduzidas individualmente. Este novo momento é chamado de assimilacéo
obliteradora, onde A’a’ reduz-se a A’.

Con el tiempo, a medida que el proceso de asimilacion sigue operando, los
significados de los conceptos o proposiciones componentes ya no se pueden disociar

(recuperar) de sus ideas de anclaje e decimos que se ha producido uma asimilacién
obliteradora [...] (AUSUBEL, 2002, p. 171).

A aprendizagem dos conceitos, de acordo com a TAS, pode ocorrer partindo de um
conceito mais geral e mais inclusivo que 0s conceitos subsuncores ou partindo de um conceito

mais especifico, menos inclusivo que o0s subsuncgores.

Quando o novo conceito a ser trabalhado pelo professor é mais geral e mais inclusivo
do que as ideias (subsuncores) disponiveis na estrutura cognitiva do aprendiz, inicia-se 0
processo de aprendizagem superordenada. O conhecimento prévio do aprendiz, nessa forma
de aprendizagem, sera reorganizado em um novo conhecimento, mais geral, mais amplo, mais
inclusivo (AUSUBEL at al. 1980), ou seja, 0s subsuncgores serdo assimilados por essa nova

informacao.

A aprendizagem superordenada ocorre quando subsungores mais especificos séo
agregados ao novo conceito mais amplo e geral. O aprendiz comeca a fazer ligacGes entre
diferentes significados para um mesmo conceito, aproximando semelhancgas e destacando

diferencas. A aprendizagem superordenada envolve processos de inducdo, abstracdo, sintese
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que levam novos conhecimentos que passam a subordinar aqueles que Ihes deram origem
(AUSUBEL at al., 1980; MOREIRA E MASINI, 2001; ALEGRO, 2008).

Este tipo de aprendizagem pode ser representado em um esquema conforme a Figura

Figura 3. Aprendizagem Superordenada

Fonte: Ausubel at al., (1980, p. 57)

Quando a aprendizagem se da a partir do novo conceito mais especifico e menos
inclusivo que o subsuncor a aprendizagem € subordinada, em que as ideias mais inclusivas
(geralmente j& existentes na estrutura cognitiva do aprendiz) estdo no topo da estrutura e, de
maneira progressiva, vao agregando proposicdes, conceitos e fatos menos inclusivos e mais
diferenciados (AUSUBEL at al., 1980; MOREIRA E MASINI, 2001; ALEGRO, 2008). A
medida que os conceitos mais especificos vdo sendo assimilados pelo conhecimento mais
geral (Figura 4) eles tendem a se tornar cada vez mais subordinados até que sua dissociacao
ndo seja mais possivel (MOREIRA E MASINI, 2001).

Figura 4. Aprendizagem Subordinada
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Fonte: Ausubel at al. (1980, p. 57)

Outra forma de aprendizagem proposta por Ausubel é a aprendizagem combinatdria,
onde a ideia nova e as ja estabelecidas ndo estdo relacionadas hierarquicamente, mas se

encontram no mesmo nivel (Figura 5), ou seja, ndo h& uma ideia mais inclusiva do que outra.

Figura 5. Aprendizagem Combinatdria

Nova ideia A q A-B-C

Conceitos ja
ectabelecidos na
estrutura cognitiva

Fonte: Ausubel at al. (1980, p. 57)

1.3.3. Assimilacédo obliteradora
A medida que o processo de assimilagdo ocorre os significados dos conceitos ou

proposicdes vao tornando-se indissociaveis de seus subsuncores. A esse processo da-se o

nome de assimilacéo obliteradora.
Sobre isso, AUSUBEL afirma:

La assimilacion relativamente completa de la especificidad del nuevo significado
hace que ya no se pueda disociar (recuperar) de la generalidad de la idea de anclaje
mas inclusiva de la estructura cognitiva (a causa de la subsuncién obliteradora) y, en
consecuencia, se considera que se olvida (AUSUBEL, 2002, p.171).

A assimilacdo obliteradora €, portanto, 0 momento em que 0 novo conceito e 0 seu
subsuncor ja ndo se separam como entidades individuais, mas estdo interligados de forma
significativa na estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA E MASINI, 2001; AUSUBEL,
2002).

1.4.As sequéncias didaticas (SD) e sua aplicacdo no ensino de ciéncias
Didatica pode ser considerada como sendo ciéncia ou ramo do conhecimento que faz a

ligacdo entre a teoria e a préatica; ordena e estrutura teorias e praticas em funcdo do ensino
(COLL, 2003). Fundamenta-se nas contribuicdes da psicologia, da filosofia e da sociologia,

que lancam diregdo sobre a complexidade da pratica pedagodgica e tem como finalidade
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refletir sobre o papel sociopolitico da educagdo, da escola e do ensino. Nesse processo, busca
compreender o processo de ensino e suas multiplas determinac@es, instrumentalizando de
maneira teorica e pratica os professores, para que sejam capazes de resolver os problemas
postos pela pratica pedagdgica e redimensionar a pratica pedagogica através de propostas que
possam tornar o ensino mais critico e reflexivo (PERRENOUD, 2000; CASTRO, 2001;
COLL, 2003; LIBANEO, 2008).

A didatica é o fio condutor que leva o professor a refletir sua préatica cotidiana, de
maneira a repensa-la, transforméa-la e se reconstruir enquanto viabilizador da constru¢do do
conhecimento. A partir da relacdo entre a teoria e a préatica, possibilitada pela didatica, o
ensino é organizado com vistas a uma mudanca de visdo de mundo, reflexdo das relagdes
sociais e do papel do cidaddo no contexto das construgdes coletivas (LUCKESI, 1995;
ZABALA, 1998; HOFFMANN, 2003; FREIRE, 2004; LIBANEO, 2008).

A didatica de um conhecimento pode ser definida como um projeto de fazer adquirir
esse conhecimento por meio de um organismo. [...] A aprendizagem aqui é definida
como um conjunto de modificagdes de conhecimentos (portanto de realizacGes de
tarefas solicitadas) que assinalam, para um observador pré-determinado, segundo
sujeito em jogo, que o primeiro sujeito dispde de um conhecimento (ou de uma
competéncia) ou de um conjunto de conhecimentos (ou de competéncias), 0 que
impOe a gestdo de diversas representacOes, a criagdo de convicgdes especificas, o
uso de diferentes linguagens, o dominio de um conjunto de repertérios de
referéncias idobneos, de experiéncias, de justificacbes ou de obrigacBes. Essas

condicOes tem que poder ser colocadas em acdo e reproduzidas intencionalmente
(D’AMORE, 2007, p. 4).

A partir da reflexdo sobre a pratica é possivel direcionar o ensino de forma que
ocorram mudancas na visdo dos aprendizes sobre os conhecimentos, ocasionando uma
mudanca de conceito sobre 0 que se sabe e a aceitacdo ou acomodacdo do novo (VEIGA,
1988; OLIVEIRA, 1995; ZABALA, 1998). Na perspectiva da pratica como caminho, meio,
direcdo para uma mudanca de conceitos sobre determinado conhecimento, a didatica aparece
como uma metodologia, um conjunto de medidas e/ou técnicas que possam favorecer as

aprendizagens e direcionar os aprendizes a essa mudanca.

Assim sendo, cabe ao professor definir quais meios serdo aplicados para que o0 ensino
chegue ao seu objetivo, de forma a contribuir para as mudancas esperadas, ou, pelo menos, o
mais aproximado possivel. “Os tipos de atividades, mas sobretudo sua maneira de se articular,
sdo um dos tracos diferenciais que determinam a especificidade de muitas propostas
didaticas” (ZABALA,1998, p. 53).
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Dessa forma, a metodologia didatica deve ser organizada de forma a favorecer as
aprendizagens por meio da construgdo dos conhecimentos pelos alunos, dando a estes a
possibilidade de “compreensdo do conceito a fim de utiliza-lo para a interpretacdo ou o

conhecimento de situacdes, ou para a construgdo de outras ideias” (ZABALA, 1998, p. 43).

Nessa perspectiva estrutura-se o que se conhece por sequéncia didatica a qual se
define pela organizagédo ordenada de atividades (DOLZ, NOVERRAZ, SCHNEUWLY, 2004)
com um roteiro preestabelecido a partir de determinados objetivos e que possibilitam ao
mesmo tempo avaliar o processo de construcéo das aprendizagens.

Sobre isso ZABALA (1998) afirma:

[...] sequéncias [...] s&o um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos. [...] tém a virtude
de manter o carater unitario e reunir toda a complexidade da pratica, ao mesmo
tempo que sdo instrumentos que permitem incluir as trés fases de toda intervengéo
reflexiva: planejamento, aplicagdo e avaliagdo (p. 18).

A sequéncia didatica é, pois, um instrumento que possibilita uma variedade de
atividades organizadas a partir de um determinado objetivo e para um conteudo especifico,
delimitado a partir da necessidade dos alunos e que se desenvolve com a participacdo dos

mesmos, favorecendo ainda as interacdes entre os alunos e destes com o conhecimento.

As sequéncias didaticas sdo um recurso do qual o professor pode lancar mdo em
diferentes momentos do processo de aprendizagem dos alunos e em contetdos diversos, Vvisto
que a participacdo dos mesmos durante todo o processo se constitui num fator de grande
relevancia para despertar o interesse e desenvolver a motivacdo necessaria para que as

aprendizagens ocorram de maneira satisfatoria.

Ao se propor uma sequéncia didatica para o ensino deve-se considerar que as
atividades sejam construidas ou relacionadas em uma organizacdo tal que possibilite aos
alunos compreender os objetivos, além de favorecer as aprendizagens numa certa ordem e
com um certo grau de complexidade que os leve a interagir com o0s conhecimentos a medida
que estes Ihes sdo propostos (ZABALA, 1998).

Dessa forma a SD torna-se uma construcdo coletiva em que os alunos passam a
compreender todo o processo no qual estardo envolvidos e poderdo interagir com as
aprendizagens, estabelecendo seus niveis de dificuldades e seus avangos (ZABALA, 1998;
DOLZ, NOVERRAZ E SCHNEUWLY, 2004).
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DOLZ, NOVERRAZ e SCHNEUWLY (2004), propdem que a base de uma sequéncia
didatica pode ser estruturada em um esquema de organizacdo. Para isso definem etapas para a
sua organizacdo, as quais sdo denominadas apresentacdo inicial, producéo inicial, médulos e

producéo final (Figura 6).

Figura 6. Organizacdo da estrutura da sequéncia didatica

Apresentagio | | PRODUCAO | [ Médulo | [ Médulo | [ Médulo | =~ PRODUGAO
da situagdo INICIAL 1 2 . FINAL

Fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97)

Segundo os autores, apos uma apresentacéo detalhada da situacdo de estudo, os alunos
deverdo realizar a producdo inicial, que permitird ao professor avaliar as capacidades ja
adquiridas pelos alunos e ajustar as atividades e exercicios previstos na SD as possibilidades e
dificuldades reais da turma além de definir para os alunos as capacidades que devem
desenvolver para melhor dominar o conteudo. Os mddulos, constituidos por atividades e
exercicios, ddo os instrumentos necessarios para este dominio, pois 0s problemas sdo
trabalhados de forma sistematica e aprofundada. No momento da producéo final, o aluno pode
por em pratica os conhecimentos adquiridos e, com o professor, medir 0S progressos
alcancados. A producdo final servira também como uma avaliacdo dos aspectos trabalhados
na SD (DOLZ, NOVERRAZ E SCHNEUWLY, 2004).

Outro ponto importante a ser considerado na proposi¢do de sequéncias didaticas é a
forma de organizacdo dos alunos ao realizar as atividades, pois as relagdes que estabelecem
entre si no momento das aprendizagens podem contribuir de maneira decisiva no nivel de
compreensdo dos conceitos e influenciar diretamente nas aprendizagens tanto individuais,

quanto do grupo como um todo.
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1.5. A personalizacdo do ensino, o ensino hibrido e o modelo rotacional

1.5.1. Personalizacdo do ensino
Segundo o dicionéario Aurélio da Lingua Portuguesa (2004), personalizar significa

atribuir qualidade de pessoa a; personificar; nomear a pessoa de; dar carater pessoal a; tornar
pessoal; definir o conjunto de parametros de, para que atenda as exigéncias de um usuario

especifico e ainda, personalizagdo, ato ou acéo de personalizar.

Os principios de uma educagdo ou ensino personalizado tem em Pierre Faure (1904-
1988), educador francés que pautou seu método pedagdgico na individualizacdo do
desenvolvimento e na socializagdo, um de seus precursores. Faure, influenciado pelos ideais
da Escola Nova e de autores como DEWEY, DECROLY, FREINET, MONTESSORI,
FERRIERE, CLAPEREDE, entre outros, parte da premissa de que todos sdo diferentes e tém
seu aprendizado diferenciado de acordo com suas proprias potencialidades (ESCOBAR, 1996;
GOMES, 1997; KLEIN, 1998).

A educagdo ou ensino personalizado de acordo com FAURE (1993) deve
proporcionar ao aluno as condic6es para que ele progrida, relacionando as aquisi¢des culturais
e sociais Uteis e necessarias de acordo com suas aptiddes, desenvolvendo-as sem nivelamento.
Segundo o autor, as aprendizagens devem ser ativas e capazes de conduzir o aluno a se tornar

diferente do que era antes a cada aquisi¢do, considerando as suas singularidades.

Nessa perspectiva, 0 ensino personalizado se torna uma ferramenta que contribui para
0 desenvolvimento do individuo de acordo com seu ritmo proprio, considerando suas
potencialidades e apontando suas possibilidades de construcdo de conhecimento e

dificuldades a serem enfrentadas e sanadas durante o processo.

Segundo ESCOBAR (1996, p. 12), “A educacdo personalizada visa ao objetivo
primordial do processo educativo ao permitir o desenvolvimento das potencialidades do aluno

em relacdo as suas préprias possibilidades e as da sociedade na qual esta inserido”.

O individuo torna-se autbnomo em seu processo de construcdo de conhecimentos,
participa ativamente das aprendizagens, desenvolve a capacidade critica, aprende a
questionar-se e a questionar as situa¢fes ao seu redor, torna-se um investigador. Dessa forma,
aluno podera comprovar aquilo que sabe ou que € capaz de realizar, serd capaz de definir o
que deseja aprender e como aprender (FAURE, 1993; GOMES, 1997).
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As aprendizagens se tornam pessoais, individualizadas, porém ndo individuais, visto
que h& a possibilidade de auxilio muatuo, trocas de experiéncias que favorecem o
desenvolvimento pessoal e do grupo como um todo (FAURE, 1993).

O ensino personalizado exige dos educadores uma postura que considere a
individualidade e o ritmo pessoal do aluno, bem como proporcionar um ambiente favoravel
que torne possivel a expansdao e o desenvolvimento total da pessoa (FAURE, 1993;
ESCOBAR, 1996; GOMES, 1997; KLEIN, 1998).

Sobre isso, ESCOBAR (1996) destaca ainda:

N&o se trata, todavia, de um ensino individual, mas em grupo. Contudo, ndo se
procura conseguir da classe ou grupo de alunos uma uniformidade tal que pareca
que nela trabalhe um sé aluno, o aluno que ndo existe. Ndo existem dois alunos
totalmente idénticos. Trata-se de proporcionar uma atencdo e uma adaptacdo que
respondam a personalidade de cada um, de acordo com suas qualidades,
capacidades, atitudes e temperamentos. E preciso ter em vista que as diferencas
individuais se referem, em sua maioria, ao que poderiamos chamar “velocidade” na
aprendizagem e néo ao nivel ou capacidade de aprendizagem dos alunos (p. 17).

A aprendizagem numa perspectiva personalizada tende a desenvolver o potencial do
individuo como pessoa e nas relacbes sociais através das trocas de ideias, promovendo um

equilibrio entre o coletivo e o pessoal.

A aprendizagem se constréi em um processo equilibrado entre a elaboracdo coletiva
— por meio de mdltiplas formas de colaboracdo em diversos grupos — € a
personalizada — em que cada um percorre roteiros diferenciadores. A aprendizagem
acontece no movimento fluido, constante e intenso entre a comunicacdo grupal e a
pessoal, entre a colaboracdo com pessoas motivadas e o dialogo de cada um consigo
mesmo, com todas as instancias que o compdem e definem, em uma reelaboracdo
permanente (BACICH, NETO, TREVISANI, 2015, p. 33).

O ensino personalizado proporciona ao aluno uma participacdo ativa em um ambiente
de investigacdo e descobertas que o impulsionam para novas aprendizagens, respeitando seus

limites e valorizando suas conquistas.

O participar ativamente de uma iniciativa convida a um continuo questionamento, e
este, por sua vez, impele a continuar em um processo ininterrupto de busca, em
niveis cada vez mais aprofundados (ESCOBAR, 1996, p.31).

Sobre isso, BACICH, NETO, TREVISANI (2015, p. 53) afirmam: “Quando os
estudantes personalizam a sua aprendizagem, eles participam ativamente, dirigindo seu
processo e escolhendo uma forma de aprender melhor”. Nesse processo os alunos tém a
oportunidade de aprender de acordo com as nocdes anteriormente adquiridas, investigar,
pesquisar; tém possibilidade de interacdo e ajuda mutua, rever seus progressos e limites
(GOMES, 1997).
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Personalizar as aprendizagens significa ainda, proporcionar aos estudantes a vivéncia
das experiéncias sociais e culturais, inserindo no ambiente escolar os contelidos e recursos

que favorecam essa relagdo entre o ensino escolar e as praticas cotidianas.

Personalizar é uma varidvel continua que pode assumir varios niveis de
personalizacdo. Esta estratégia metodoldgica depende de varios factores e a sua
utilizacdo exige um esforco suplementar do professor e material didactico diverso.
Porém, todo o professor, em qualquer matéria, pode sempre personalizar a um nivel
mais elevado ou mais modesto (PIMENTEL, 1998, p. 11).

1.5.2. Ensino Hibrido
O termo blended learning surgiu por volta do ano 2000 em cursos voltados para

empresas e evoluiu chegando a sala de aula com maior quantidade de recursos, diversidade e
combinagdes de abordagens e ambientes de ensino-aprendizagem. A proposta do ensino
hibrido retne o uso de recursos tecnoldgicos e/ou plataformas adaptativas e a sala de aula
tradicional, proporcionando novas possibilidades de aprendizagens aos alunos (GODINHO E
GARCIA, 2016).

O ensino hibrido é um programa de educacdo formal no qual um aluno aprende, pelo
menos em parte, por meio do ensino online, com algum elemento de controle do
estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo menos em parte
em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia (CHRISTENSEN,
HORN & STAKER, 2013, p.7).

O ensino hibrido tem como principio o desenvolvimento de habilidades e
competéncias por meio do ensino personalizado, onde o aluno pode “focar nas suas melhores
habilidades ou em suas maiores dificuldades, com o trabalho individual, ou em grupo de
forma colaborativa, em diferentes espagos e momentos” (GODINHO E GARCIA, 2016, p.3).

A expressdo ensino hibrido esta enraizada em uma ideia de educagdo hibrida, em
que ndo existe uma forma Unica de aprender e na qual a aprendizagem é um
processo continuo, que ocorre de diferentes formas, em diferentes espagos
(BACICH, NETO, TREVISANI, 2015, p. 52).

O conceito de ensino hibrido envolve uma mistura de saberes e valores, areas do
conhecimento, metodologias, atividades individuais e grupais, colaborativos e personalizados,
tecnologias que integram atividades da sala de aula com as digitais, presenciais e virtuais;
pode propor um curriculo mais flexivel, que inclua o que é basico e fundamental para todos e
que permita caminhos individualizados que atendam as necessidades dos alunos; articula
processos de ensino e aprendizagem mais formais com os informais (CHRISTENSEN,
HORN E STAKER, 2013; BACICH, NETO, TREVISANI, 2015).

O ensino hibrido combina dimensdes da motivacdo intrinseca, onde o aluno ndo

depende de controle externo, premiacdo ou punicdo e da extrinseca, onde o individuo depende
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de reforgos externos, como nota, remuneracdo, medo, etc, sendo esta Ultima util para criar
habitos, rotinas e procedimentos, principalmente nas criangas (BACICH, NETO,
TREVISANI, 2015). Faz ainda uma combinacdo entre a sala de aula e ambientes virtuais,
sendo esta “fundamental para abrir a escola para o mundo e também trazer o mundo para

dentro da institui¢ao” (BACICH, NETO, TREVISANI, 2015, p. 39).

No ensino hibrido ha uma mudanga na “a¢do do professor em situagdes de ensino e na
acdo dos estudantes em situagdes de aprendizagem” (BACICH, NETO, TREVISANI, 2015,
p. 52) e isso ocorre porque a utilizacdo de tecnologias e as novas configuragdes do ambiente
de aprendizagem favorecem as trocas de experiéncias e a colaboracdo entre os alunos
(BACICH, NETO, TREVISANI, 2015).

Essa mudanca na postura ndo diminui a importancia do professor no processo de

ensino, mas o conduz para um novo momento de sua pratica pedagogica.

Nessa nova concepcdo de aprendizagem, o docente é um arquiteto do conhecimento
e precisa mostrar para o aluno que existem diferentes formas de construir o saber. O
uso de tecnologias serve como combustivel bastante diversificado de ferramentas
que podem estimular e facilitar o processo de aprendizagem, e cabe ao professor
ensinar ao aluno como utiliza-las de forma critica e produtiva (BACICH, NETO,
TREVISANI, 2015, p. 91).

O professor assume um papel de orientador das atividades a serem desenvolvidas,
conduzindo o aluno para realizar as tarefas, utilizar os recursos disponiveis para sua
efetivacdo de maneira coerente com a proposta de aprendizagem, encaminhando as discussoes
acerca dos conhecimentos construidos, realizando assim um feedback entre o que foi proposto
e as conclusdes dos alunos, favorecendo a construcdo de uma visdo critica sobre as

aprendizagens e sobre as possibilidades de avangos.

Além da mudanca na postura do professor, o ensino hibrido proporciona ao aluno uma
nova visdo do seu papel no processo de aprendizagem, no ambiente escolar e frente aos
recursos dos quais pode lancar mao para auxilid-lo nesse processo. Dessa forma, “o aluno é
estimulado a buscar o conhecimento com a mediagdo do professor e da escola” (BACICH,

NETO, TREVISANI, 2015, p. 181).

Essa proposta de ensino favorece ainda a coopera¢do, uma vez que o aluno podera
realizar atividades em grupos, possibilitando trocas de experiéncias entre os alunos de
diferentes niveis de conhecimento a cerca de um determinado assunto, enriquecendo assim o

processo, pois enquanto um colabora com o outro as possibilidades de aprendizagem sdo



36

ampliadas, favorecendo tanto aquele que ja sabe, no sentido de sistematizar e argumentar com

o0 conhecimento j& construido, quanto aquele que ainda precisa aprender (ESCOBAR, 1996).

No ensino hibrido, o espago escolar também deve ser considerado como elemento
importante para 0s processos de ensino e aprendizagem. As atividades ndo devem ser restritas
a sala de aula, mas todos os ambientes dentro da escola devem ser utilizados de forma a
atender as necessidade e particularidades de cada aluno (BACICH, NETO, TREVISANI,
2015).

Esta nova visdo do espaco escolar e seus maltiplos recursos ocasionam uma mudanca
de foco no processo, uma vez que o olhar se volta para os interesses dos alunos e, nesse
contexto o uso da tecnologia tem papel fundamental, pois aproxima a sala de aula da
realidade, possibilita ao professor acompanhar varios grupos em suas atividades e avaliar as
aprendizagens de maneira mais rapida (BACICH, NETO, TREVISANI, 2015).

Embora ndo haja uma regra a ser seguida, ha alguns passos fundamentais a serem
seguidos para que o0 espaco da sala de aula chegue ao ensino hibrido: a. Toda atividade deve
comegar com uma avaliacdo diagndstica para conhecer as dificuldades de aprendizagem
apresentadas pelos alunos e suas potencialidades; b. O planejamento das atividades e dos
grupos deve partir do resultado da avaliacdo diagnostica, considerando 0s niveis de
proficiéncia dos alunos sobre o assunto a ser estudado; c. O planejamento do espaco a ser
utilizado na realizacdo das atividades, considerando o espaco escolar como um todo e nédo
apenas a sala de aula, visando a integracdo desta com o0s demais ambientes, como o
laboratério de informatica, por exemplo; d. A integracdo da equipe escolar caso o professor
necessite utilizar espacos diversos a sala de aula; e. A implementacdo das atividades que
podera durar uma aula ou semanas, de acordo com a necessidade e o nivel dos alunos
(BACICH, NETO, TREVISANI, 2015).

1.5.3. Modelo rotacional
O uso das tecnologias digitais como recursos no processo de ensino-aprendizagem

requer novas metodologias de ensino, as quais necessitam de novos suportes pedagdgicos que
possibilitem a ressignificacdo dos conceitos de ensino e aprendizagem e do papel dos seus
atores — professores e alunos. Essas tecnologias passam a ter um papel essencial na construcéo
das aprendizagens, em relacdo a personalizacdo do ensino (CHRISTENSEN, HORN E
STAKER, 2013; BACICH, NETO, TREVISANI, 2015; GODINHO E GARCIA, 2016).
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As propostas de ensino hibrido sdo organizadas em modelos (Figura 7), que
apresentam formas de encaminhamentos para a inser¢cdo das tecnologias digitais nas

atividades escolares.

O modelo rotacional corresponde ao revezamento de atividades realizadas de acordo
com um horario fixo ou orientado pelo professor, podendo envolver atividades de discussdo
em grupos, leituras, atividades escritas e, necessariamente, uma atividade on-line (BACICH,
NETO, TREVISANI, 2015, p. 75).

O modelo apresenta varias propostas, como a rotacdo por estacdes, laboratério

rotacional, sala de aula invertida e rotagdo individual.

Figura 7. Ensino hibrido e modelo rotacional

m siaberl s }
= RIDO

—_— S - (
Modelo
Modelo l Modelo Modelo l Virtual

l\ de Rotagé&o A la Carte Enriquecido

Rotacéo por
Estactes

Laboratério
Rotacional

@

‘

ey

Sala de Aula
Invertida

Rotacao
Individual

i

Fonte: CHRISTENSEN, C.M.; HORN, M. B.; STAKER, H., 2013

O modelo rotacional por estacGes, modelo adotado nessa pesquisa, consiste em propor
diferentes atividades, com mesmo objetivo, utilizando recursos diversos, organizadas em
estacdes, nas quais os alunos tém contato com os conceitos e informacdes propostas para a
etapa de aprendizagem de diversas maneiras. “As estagdes podem e devem ter variagdes, ¢
podem ser trés, quatro ou mais” (BACICH, NETO, TREVISANI, 2015, p. 75).

Nesse modelo os alunos podem ou ndo passar por todas as estacdes, dependendo do
objetivo da aula. A organizacdo dos grupos de alunos podera ser feita de forma que os alunos

que possuem mais facilidade possam atuar como “monitores” durante a realizacdo das



38

atividades, dessa forma, o professor poderd acompanhar o desenvolvimento dos grupos e
ainda dedicar mais atencdo aos alunos que necessitam de maior auxilio (CHRISTENSEN,
HORN E STAKER, 2013; BACICH, NETO, TREVISANI, 2015; GODINHO E GARCIA,
2016).

O planejamento das atividades ndo € sequencial e as atividades realizadas por cada
grupo de alunos ocorrem, de certa forma, independentes umas das outras, mas funcionam de
maneiras integradas para que ao final da aula, todos tenham tido a oportunidade de ter acesso

a todo o conteudo planejado.
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CAPITULO 2 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1. Caracterizacéo da pesquisa
A presente pesquisa foi desenvolvida com estudantes do 7° ano do ensino fundamental

regular de uma escola da rede puablica municipal de Bonfim no estado de Roraima. Os
critérios de selecdo dos sujeitos da pesquisa foram: faixa etaria dos alunos (entre 11 e 13 anos
de idade); organizacdo do curriculo da disciplina de Ciéncias para esta série/ano, o qual
contempla o assunto a ser abordado na sequéncia didatica proposta; tempo destinado ao tema
proposto dentro da carga horaria da disciplina.

A turma escolhida para a realizacdo da pesquisa possui 30 alunos, sendo que desse
total, 23 concordaram em participar e tiveram autorizacdo dos responsaveis, seis ndo
aceitaram participar das atividades e um ndo estava presente na data da realizagdo da 12 etapa

(destinada ao levantamento de subsuncores).

As atividades foram aplicadas em sala de aula, respeitando os horarios e o turno das
aulas, porém nao necessariamente durante a disciplina de Ciéncias, sendo que contamos com
a colaboracgéo dos professores das demais disciplinas durante todo o processo de realizacdo de

cada etapa proposta neste estudo.

Quanto a sua tipologia, a pesquisa tem enfoque qualitativo na abordagem do problema,
guanto aos objetivos e aos procedimentos caracteriza-se como pesquisa exploratoria-
descritiva com o intuito de propor estratégias para a melhoria da pratica e ndo apenas as
aprendizagens construidas, sendo realizada dentro do contexto da vida real dos envolvidos no

processo.

2.2. Cenario da pesquisa
A escola na qual a pesquisa foi empreendida possui uma area ampla, porém o espaco

disponivel para as atividades escolares restringe-se apenas a salas de aula, ndo dispondo de
um laboratdrio de ciéncias, por exemplo, ou uma biblioteca. Esta ultima, funciona de forma
improvisada no espaco onde antes funcionava o laboratério de informatica. Este, por sua vez,

esta desativado por falta de equipamentos e manutencéo do sinal da internet.

As salas de aula sdo climatizadas, porém as janelas ndo oferecem iluminacdo e
ventilacdo adequadas, sendo necessario a utilizacdo de iluminacdo artificial, o que
frequentemente prejudica as atividades escolares devido a frequentes quedas de energia. A
escola conta também com uma quadra poliesportiva que é utilizada principalmente para as

atividades de educacéo fisica e para a realizagdo de eventos escolares.
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A escola recebe alunos dos varios bairros da cidade e de areas rurais proximas a sede
do municipio, como sitios e fazendas, sendo que a maioria reside proximo a escola. Séo
alunos oriundos principalmente de familias de baixa renda. Atualmente a instituicdo atende a

540 alunos no ensino fundamental distribuidos nas turmas do 2° ao 9° ano.

Para a realizacdo da pesquisa, escolheu-se o contetudo de classificacdo bioldgica,
sendo este contetdo ministrado, frequentemente, no segundo bimestre letivo. A escolha do
contetdo se deu pela importancia do mesmo dentro do curriculo do ensino fundamental em

especial do 7° ano, onde s&o inseridos os estudos dos diversos grupos de seres Vivos.

Nas atividades diarias, o ser humano faz classificacbes constantemente, seja ao
organizar as loucas no armario, separar o lixo reciclavel, guardar as roupas, etc., em tudo ha

uma maneira de classificar, onde sdo utilizados critérios como forma, cor, tamanho, etc.

Sobre isso, COSTA e WAIZBORT (2013) afirmam:

E interessante notar que o ato de classificar encontra-se presente em diversas
atividades do nosso dia e ndo apenas na biologia. Classificar é um procedimento
humano que estd embutido na perspectiva de uma aprendizagem de uma linguagem
natural. Existem muitos critérios para classificaches, por exemplo, podemos
organizar uma utilizando uma ordenacdo alfabética apenas pelos titulos ou mesmo
uma relacdo de géneros literarios, por autor das obras, origens nacionais, etc (p.
669).

Ainda segundo MAYR (2008 apud COSTA, 2012):

Ao classificar, reunimos em grupos objetos com caracteristicas em comum com dois
objetivos claros. O primeiro esta relacionado a obtengdo de informacgdes de forma
mais fragil e o segundo diz respeito & possibilidade de realizar comparagdes em
posteriores pesquisas. Dessa forma, a classificacdo apresenta a importancia de ser a
responsavel por criar um sistema de armazenamento de informaces essencialmente
importante em qualquer area (p. 4).

Embora seja um contetdo de grande importancia para o ensino de ciéncias, o curriculo
escolar proposto estd, na maioria das vezes, preso apenas ao ensino das categorias
taxondbmicas, e ndo apresenta uma preocupagdo COmM 0S conceitos que permeiam o

conhecimento.

Sobre isso, COUTINHO, TEMP e LADYOCAT (2013) destacam:

Por tradico, grande parte dos curriculos brasileiros encontram-se presa a esquemas
de classificacdo biolégica baseados em categorias que se fundamentam nas
semelhancas morfoldgicas entre as espécies. Os seres vivos sdo apresentados a partir
de agrupamentos da Sistemética (reinos, filos ou divisdes, classes, géneros etc.),
enfatizando-se a descricdo de sua morfologia e fisiologia (p. 1).
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E possivel perceber essa tendéncia ao analisarmos os livros didaticos, que além de

apresentar uma preocupacao excessiva com 0 ensino das categorias taxondmicas, ainda

apresentam, em alguns casos, termos ou nomenclaturas em desuso nos dias atuais.

O quadro 1 sistematiza os contetdos e a organizacdo em alguns livros utilizados nas

escolas da rede publica do municipio de Bonfim no estado de Roraima. A figura apresenta

ainda algumas informacgdes quanto ao ano de publicacdo, editora e autores das obras

analisadas para esta pesquisa, sendo as obras mais utilizadas nas escolas da rede estadual de

ensino.

Quadro 1. Organizacao dos contetdos de classificacdo biol6dgica nos livros didaticos de

ciéncias do 7° ano do Ensino Fundamental.

ORGANIZACAO

OBRA REFERENCIA EDITORA CONCEITUAL ESTRUTURA CONCEITUAL
. Conceito de
biodiversidade;

) Importancia da
biodiversidade;
o Conceito de taxonomia;
. O que é classificar?
. Importancia da definicdo
dos critérios de classificacao.
Unidade 1 ) Conceito de espécie;
T Carlos Barros e . . .
C;:g(;lisi,\;)gs Wilson Paulino, Atica Capitulo 4 — . Conceito de género;
2013 Biodiversidade e . R q lat
classificacdo . . ggras € nomenclatura
binominal;
) Conceito de familia;
) Conceito de ordem;
) Conceito de classe;
) Conceito de filo;
) Conceito de reino;
) Caracteristicas gerais dos
reinos e principais representantes.
Unidade 1 ) Os primeiros seres Vivos;
Jornada.cie 2012 Saraiva Capitulo 2 —origeme | o Abiogénese Versus

classificacdo da vida.

biogénese;
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. Lamarck;

. Wallace;

. Darwin;

o O que é classificar?

. Conceito de taxonomia;

. @] sistema de
classificacdo de Lineu:

nomenclatura binominal;

. Os niveis taxondmicos:
reino, filo, classe, ordem, familia,
género, espécie;

) Reinos: Monera, Protista,
Fungi, Plantae, Animalia.

Observatorio
de ciéncias

2011

Moderna

Capitulo 3 -
classificacdo dos seres
Vivos.

. Taxonomia;
. Parentesco evolutivo;
) Importancia da

classificacdo dos seres vivos;

. ClassificagBes artificiais:
classificacdo segundo Aristoteles
e Teofrasto;

. O sistema de Linnaeus;

. As categorias
taxonO6micas: espécie, género,
familia, ordem, classeg, filo, reino;
. Nomenclatura cientifica;
. Os cinco reinos: Monera,

Protista, Fungos, Plantas,
Animais.

Fonte: A autora.

N&o cabe aqui fazer uma andlise detalhada dos livros, visto que ndo é este o foco da

proposta, porém é importante salientar alguns pontos relevantes para este estudo, visto que 0s

livros sdo um recurso de facil acesso aos professores e aos alunos e, por essa razdo, as

informacGes contidas neles podem influenciar diretamente na conducéo do processo de ensino

e aprendizagem do conteldo.

Em primeiro lugar, ao observar no quadro, a forma como os contetdos de

classificacdo bioldgica estdo organizados nos livros didaticos utilizados pela maioria dos

alunos da rede publica de ensino, é possivel perceber que ha uma tendéncia em considerar a
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classificacdo proposta por Linnaeus como o ponto mais importante do contetdo, levando a
inserir, quase que exclusivamente, o estudo dos conceitos das categorias taxondmicas

proposta por ele e as regras para a nomenclatura das espécies.

N&o se trata de propor uma desconsideracdo das contribuicdes de Linnaeus para a
ciéncia, visto que estas sdo extremamente importantes para que se tenha hoje um sistema
estavel de critérios para a classificacdo dos seres vivos. Trata-se tdo somente de uma nova
compreensdo sobre o ensino do contedo, pois a classificacdo € um tema que vem avangando

e muitas sdo as mudancas ja estabelecidas sobre o assunto.

Em segundo, percebe-se uma tendéncia em desconsiderar os estudos voltados a
filogenética para a classificacdo dos seres vivos, aparecendo em apenas uma das obras a
evolucdo das espécies como ponto importante para a classificacdo. Tal fato limita o
conhecimento dos alunos além de tornar o ensino ineficiente, visto que a classificacdo atual
dos seres vivos esta organizada a partir da compreensdo dos processos filogenéticos
(FERREIRA at al., 2008; RODRIGUES, 2010; LOPES E VASCONCELOS, 2012).

Nesse contexto, reconhecendo-se a abordagem dada pelos livros didaticos e a
abordagem desejada para o ensino de Classificacdo Bioldgica; as premissas da Teoria da
Aprendizagem Significativa e; os procedimentos referentes ao modelo hibrido de ensino e ao

modelo rotacional por estacOes, a presente pesquisa foi estruturada em cinco etapas.
Etapa 1:

Nesta etapa foram levantados os subsuncores para determinar se havia necessidade de
organizadores prévios a serem trabalhados em cada atividade para a aprendizagem dos novos
conceitos e informagbes propostas no conteddo de classificacdo bioldgica, considerando o

nivel de ensino.

Para o diagnostico foi solicitado aos alunos que produzissem um pequeno texto sobre
o0 tema classificacdo (APENDICE B), onde os mesmos puderam escrever o que entendem
sobre o assunto, a atividade tinha como objetivo determinar os conhecimentos dos alunos
sobre o contetido e os conceitos a serem abordados nas proximas etapas do processo. Foi

proposto ainda, um questionario com cinco questdes abertas (APENDICE A).

Ap0s este momento, os textos e questionarios foram analisados de forma a estabelecer

0S conceitos presentes nas estruturas cognitivas dos alunos sobre o contetdo proposto. Uma
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vez definidos esses conhecimentos prévios, as atividades de cada uma das etapas seguintes
foram organizadas de acordo com os niveis de conhecimentos apresentados. Além disso, 0s
subsuncores levantados serviram também para definir a organizagcdo dos grupos de alunos

para as proximas etapas da pesquisa.

Nas etapas dois e quatro, empregou-se 0 modelo rotacional por estacfes organizado
em quatro modulos independentes, cada moédulo com atividades e temas distintos, mas

complementares entre si. Cada modulo teve a duragdo de 30 minutos.

Os alunos foram organizados em quatro grupos, sendo dois grupos com oito membros

cada e, dois grupos com sete membros cada um.
Etapa 2:

Foram propostas atividades para aquisicdo de novos conceitos e informacgdes a
respeito do contetdo propostos levando em consideracdo 0s conhecimentos prévios. Foram
utilizados recursos como videos, textos, jogos e atividades praticas que favorecessem a
assimilacdo, e que fossem potencialmente significativas (Figura 8). As atividades propostas,
dependendo dos subsuncores determinados na atividade anterior, levaram em consideracéo
tanto os conceitos mais amplos partindo para os mais especificos quanto dos mais especificos

levando-0s a construir conceitos mais gerais.

Figura 8. Organizacéo das atividades (aquisi¢cdo de conceitos)

ETAPA 2: Classificacdo biologica — aquisicdo de conceitos

> CONCEITOS TRABALHADOS:

1. Diversidade (texto e video)

2. Classificacdo (texto e atividade
pratica — sementes)

3. Categorias taxondmicas (texto e

atividade pratica — caixas)
4. Reinos (jogo — dorminhoco)

Fonte: a Autora

O planejamento das atividades para esta etapa foi organizado a partir dos resultados
obtidos na etapa anterior, considerando os niveis de conhecimento apresentados pelos alunos

em relagcdo aos novos conhecimentos a serem adquiridos.
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Etapa 3:

Sistematizacdo dos conceitos estudados na Etapa 2 a partir da construgdo de mapas
conceituais, utilizando a dindmica chuva de palavras para a identificagdo dos conceitos e
palavras de ligacdo. Apds a definicdo das palavras e conceitos, os alunos foram orientados a
organizar 0s seus mapas conceituais, sendo orientados quando necessario. A atividade foi

realizada em grupos, sendo 0s mesmos da etapa anterior.
Etapa 4:

Nesta etapa, foram propostas atividades que favorecessem a retencdo dos
conhecimentos (APENDICE F) de forma a relacionar os conceitos construidos a partir dos
conhecimentos prévios e 0s conhecimentos apresentados na etapa anterior, atraves de jogos,

exercicios escritos e video.

Figura 9. Organizacéo das atividades (retenc@o de conceitos)

ETAPA 4: Classificagdo biologica — retencdo de conceitos

CONCEITOS TRABALHADOQOS:

1. Diversidade (jogo — trilha)?

2. Classificacdo (video)

3. Categorias taxondmicas (exercicios
escritos)

4. Reinos (jogo — adaptacao de Contig
60®)2

Fonte: A autora

Etapa 5

Nesta etapa, foi realizada a verificacdo final dos novos conceitos estabelecidos pelos

alunos. Para isso foi solicitado que estes produzissem novos textos (APENDICE E) e aplicado

1 Jogo criado por Leandro de Oliveira Costa — 2012; Instituto Oswaldo Cruz, disponivel em:
http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID348/v18 n3_a2013.pdf e adaptado pela autora.

2 Jogo criado por Dr. John C. Del Regado — Copyright 1980, 1986; Pentathlon Institute, Inc. e adaptado pela
Prof? Dr2 Regina Célia Grando e readaptado pela autora. O jogo é parte integrante do guia do curso Pro-
Letramento: Matemética, MEC/SEB, 2007.
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novo questionario (APENDICE D) como ferramenta de coleta de informacdes. Os textos
foram construidos pelos alunos de forma a evidenciar os conhecimentos construidos por eles
durante a realizacdo das atividades e serviram como base para a analise dos resultados obtidos

a partir da pesquisa realizada.

Esta etapa foi aplicada 40 dias ap0s a etapa 4, sendo que neste periodo de intervalo
ocorreu 0 periodo de recesso escolar. Este periodo foi importante para o esquecimento
essencial para que ocorra a assimilacdo obliteradora, onde 0s conceitos prévios e 0S novos
conceitos apreendidos se tornam indissociaveis (MOREIRA E MASINI, 2001).
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CAPITULO 3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados apresentados a seguir foram organizados seguindo as etapas pré-

estabelecidas para o desenvolvimento da pesquisa, bem como a analise decorrente de cada

uma delas com base no aporte tedrico que fundamenta o estudo.

3.1. Etapa 1 — Levantamento de Subsuncores
Um questionario (APENDICE A) e uma producio de texto (APENDICE B) foram

aplicados com os alunos, com a finalidade de identificar os conceitos ja presentes em sua

estrutura cognitiva e como eles faziam uso desses conceitos.

Nesta etapa, 29 alunos, dos 30 matriculados na turma, presentes na sala de aula,
realizaram as atividades. Destes, apenas 23 estavam participando da pesquisa, ja que 0S

demais ndo concordaram em participar.

Inicialmente os alunos responderam as quatro perguntas apresentadas no questionario
e logo em seguida, foi solicitado que escrevessem um texto sobre sua compreensdo a respeito
do tema. Vale ressaltar que antes do inicio da pesquisa a professora da turma ja havia iniciado
0 contetdo de classificagdo biologica com os alunos, fazendo uso dos textos do livro didatico

utilizado pela escola.

A partir das respostas dos alunos, tanto nos questionarios quanto nos textos, foi
possivel verificar que a maioria (22) compreendia a classificacgio como uma ideia de
organizagdo, ordenamento, agrupamentos a partir de caracteristicas, como fica claro nos
dados apresentados na Quadro 2. Percebeu-se ainda que alguns (12) alunos faziam uso dos
termos espécie, género e reino, porém sem deixar claro se compreendiam a relacdo existente
entre esses conceitos, e tampouco, se tinham clareza do conceito de espécie como 0 grupo
basico para a classificacdo dos seres vivos. Também se identificou que alguns alunos (trés) se
referiam a nomenclatura de espécies como o ponto de partida para a organizacdo dos grupos

de seres vivos.

Quadro 2. Conceitos subsuncores apresentados pelos alunos

_ Numero de
Questéao Conceito apresentado
respostas
o Comparar 3
1. O que significa :
o Categorizar 2
classificar?

Nomear 1
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Agrupar

Ordenar

Organizar

Separar

Né&o respondeu

Para organizar

2. Porque a ciéncia classifica | Para identificar espécies

0S Seres Vvivos? Conhecer

Né&o responderam

Em reinos

Al 0O N W| 011 0O | N O O W

o Por espécies
3. Como a ciéncia

o De acordo com as
classifica? o 6
caracteristicas de cada um

Né&o responderam 5

Fonte: A autora

Os dados apresentados demonstram também que a maioria dos (15) alunos
compreendia a classificagdo como uma forma de organizacdo, agrupamento ou ordenamento
de grupos a partir de critérios, como, por exemplo, animais e vegetais, carnivoros e
herbivoros, etc, como fica evidente nas Figuras 10 e 11. Os termos reinos e espécies aparecem
nos textos, por exemplo, mas sem uma relacdo de hierarquia entre as categorias de
classificagdo. Também aparecem alguns nomes de agrupamentos como, 0s reinos Monera,

Protista, etc., citados como agrupamentos de espécies.

Figura 10. Texto elaborado pelo estudante Al durante a Etapa 1 — Levantamento de

subsuncores

Na minha opinido os seres vivos sdo classificados por reinos diferentes tipo o Reino Monera,
Reino Protista, Reino Fungi, Reino Animalia e Reino Plantae. Cada uma das espécies tem seu

reino que € para organizar. O reino também é organizado pelas caracteristicas dos seres Vivos.

Fonte: Texto transcrito pela autora, sem corregdes.

Figura 11. Texto elaborado pelo estudante A2 na Etapa 1 - Levantamento de

subsuncores

As classificagdo sdo muito importantes porque pra tudo tem que ter uma classificagéo.
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Os animais, plantas, seres humanos tem uma classificagdo. As classificacdo tem que existir

sempre porque se ndo existir as coisas vao ficar tudo embaralhada.

Fonte: Texto transcrito pela autora, sem correcoes.

Ao realizar a classificacdo sugerida no questionario (APENDICE A), alguns alunos
(oito) conseguiram definir os critérios e organizar os agrupamentos, conforme a Figura 12
demonstra, enquanto outros fizeram os agrupamentos sem a utilizacdo de critério (Figura 13),
ou deixaram de realizar os agrupamentos. Esse dado demonstra que alguns alunos ja
reconheciam a importancia da definicdo de critérios para a classificacdo dos seres, enquanto
os demais (14) ainda desconheciam a necessidade e a importancia da definicdo de critérios
claros e precisos para a tarefa de classificar.

A partir desses dados, percebeu-se a necessidade de incluir atividades que
trabalhassem a importéancia da definicdo de critérios para a classificacdo dos seres vivos na
Etapa 2. Para isso foram inseridos um video, que apresenta o conceito de biodiversidade,
duas atividades praticas (APENDICE F) e leituras de textos (APENDICE H e 1) nos modulos

da sequéncia didatica.

Figura 12. Classificacdo com critérios definidos

Plantas: o capim, bananeira, babosa, arvore e batata.
Mamiferos: cachorro, raposa, onga.

Répteis: jacaré.

Aves: garca negra e tucano.

Inseto: borboleta.

Fonte: Transcricdo feita pela autora, sem correcoes.

Figura 13. Classificacdo com sobreposicao de critérios

1°) Animal: raposa, cachorro, onca-pintada, garca negra, jacaré, tucano e borboletas.
2°) Plantas: babosa, bananeira, capim, batata e arvore.

3° Aves/insetos: tucano, garca negra e borboleta.

Fonte: Transcricdo feita pela autora, sem correcoes.

Em relacdo ao conhecimento sobre a diversidade de seres vivos existente hoje (Quadro
3), a maioria dos alunos (14) ndo respondeu a questao e os demais (nove) apresentaram
conceitos relacionados a variedade ou quantidade de seres na natureza, ou ainda ideias

relacionadas ao processo de reproducdo dos individuos, etc. Os dados demonstram que a
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maioria dos alunos ndo apresentam subsuncgores para o conceito. Por essa razdo, foram
inseridas atividades como leitura de texto (APENDICE G) e um video (APENDICE F) na
etapa 2.

Quadro 3. Conceitos subsuncores apresentados pelos alunos na Etapa 1 sobre o conceito
de diversidade de vida existente na Terra.

Subsuncor apresentado NUmero de alunos
Variedade de espécies na natureza 3
Resultado do processo de reproducédo dos seres vivos 2
Adaptacédo dos seres ao ambiente 1
Nascimento de novos seres 1
Quantidade de seres vivos na natureza 2
Néo respondeu 14

Fonte: A autora

Quanto a producdo de texto, os alunos apresentaram dificuldade em organizar as
ideias, alguns textos se apresentaram de maneira desordenada, sem sentido, demonstrando que

os alunos tém dificuldades de leitura, compreensdo, organizacédo das ideias e de escrita.

Mesmo diante da dificuldade na elaboracao dos textos, alguns elementos importantes
podem ser identificados e utilizados no diagnostico dos subsuncores disponiveis. Nos textos
aparecem as ideias de semelhancas e diferengas como critérios para a classificacdo, além das
categorias taxondmicas, embora ainda sem uma hierarquia entre elas (Figura 14). Aparece

também a ideia de classificacdo a partir das origens dos seres vivos (Figura 15).

Figura 14. Texto elaborado pelo aluno A12 na Etapa 1 — Levantamento de subsuncores

Classificacdo dos seres vivos é importante porque € organizado como ordem, classe, espécie,
género, familia, filo.

Classificar pra mim é quando tem muitos animais de qualquer espécie em todo o planeta.
Classificar alguns animais quando a espécie é quase igual s6 que sdo parecidos, s6 muda a

espécie, que eles sao da familia.

Fonte: Transcricdo feita pela autora, sem correces.

Figura 15. Texto elaborado pelo aluno A 16 na Etapa 1 — Levantamento de subsuncores

Eu entendi que a classificagéo foi feita para classificar todos os animais de acordo com sua
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espécie e suas origens e a classificacdo foi também para organizar todos os seres vivos do

mundo.

Fonte: Transcricdo feita pela autora, sem correces.

A partir das informacgdes coletadas nesta etapa, os alunos foram organizados em
grupos, definidos de acordo com os conhecimentos demonstrados, de forma que em cada
grupo havia um ou mais alunos que demonstravam ter os subsuncores relacionaveis ao
contetdo e alunos que ainda ndo apresentavam o conhecimento prévio suficiente ou ndo

conseguiam organizar esses conhecimentos.

A organizacdo dos grupos dessa maneira (Quadro 4) baseou-se na ideia da construcao
coletiva do conhecimento por meio da troca de experiéncias, onde um aluno mais experiente
teria o papel de colaborador na construcdo do conhecimento dos demais alunos. Os
agrupamentos favorecem a construcdo de parcerias que possibilitam aos alunos compartilhar
suas duvidas, suas habilidades e seus conhecimentos (BACICH, NETO e TREVISANI,
2015).

Quadro 4. Organizacéo dos grupos de alunos a partir dos subsuncores apresentados.

Grupos formados Alunos por grupo
Grupo 1 Alunos A3, Al10, A7, Al2, Al6, A20
Grupo 2 Alunos A2, A23, A9, Al3, Al7, A21
Grupo 3 Alunos A4, All, A5, Al4, Al18, A22
Grupo 4 Alunos A6, Al, A8, Al5, A19

Fonte: A autora

Quadro 5. Conceitos subsuncores apresentados por aluno.

Aluno Conceito subsuncor apresentado Aluno | Conceito subsuncor apresentado
Definicdo de critérios para classificar; Classificacdo como ideia de
classificacdo como ideia de organizacgdo; agrupa os seres a

Al organizacdo de espécies em reinos; Al3 partir de suas semelhancas;
diversidade de seres vivos como diversidade como resultado da
variedade de espécies em seu habitat. reproducdo dos seres Vivos.

Classificacdo como ideia de
Classificacdo como ideia de ordenacéo ordenacdo de seres através da

A2 | de coisas; agrupa seres sem definicédo Al4 | espécie; nomeia algumas
de critérios para a classificacao. categorias taxondmicas; agrupa 0s

seres aleatoriamente.

A3 | Classificagdo como ideia de A5 Classificacdo como ideia de
organizacdo de espécies; compreende a separacao de grupos; agrupa 0s
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necessidade de nomear as espécies;
nomeia 0s cinco reinos dos seres Vivos;
diversidade como variedade de
espécies na natureza; agrupa 0s seres
com definicao de critérios.

seres sem definicéo de critérios.

Classificacdo como ideia de separagéo
de espécies; nomeia 0s cinco reinos dos

Classificagdo como ideia de
ordenar; classifica os seres sem

A4 | seres vivos; agrupa os seres de acordo | A16 definicao de critérios; diversidade
com as semelhangas; glver3|dad§ como como ideia de adaptaco.
resultado da reproducéo das espécies.

e . « Classificagdo como ideia de
Classificacdo como ideia de ordenacéo; Cag N
agrupa os seres de acordo com as nomeagdo de especies, cita

A5 RN algumas categorias taxondmicas;
semelhangas; diversidade como Al7 lista 0s seres sem aqruna-los:
resultado do nascimento de novos diversidade como eiisféncia’ de
seres. .

muitos seres na natureza.

e . Classificacdo como ideia de
Classificagdo como ideia de ; .

ricag N comparacao entre 0S Seres Vivos;

A6 | organizagdo de grupos de seres vivos; Al18 | agrupa seres aleatoriamente:
cita as categorias taxondmicas; agrupa diversidade como ideia de '
0s seres de acordo com as semelhancas. ) )

variedade de seres Vvivos.
Cla33|f|§:agéo como ideia de Classificacdo como ideia de

A7 | categorizacéo de seres; agrupa os seres _

< e Al19 | agrupamento; agrupa 0s seres sem
de forma aleatoria, sem definir L S

P critérios definidos.
critérios.
Classificacdo como ideia de Classificacdo como ideia de

A8 categorizar; agrupa seres sem definicdo | A20 | agrupamento de espécies; ndo
de critérios, de forma aleatoria. realizou 0s agrupamentos.
Classificacdo como ideia de Classificacdo como ideia de

A9 agrupamento de espécies; agrupa 0s A21 | separacdo de coisas; ndo realizou
seres de acordo com critérios. 0S agrupamentos.

Classificacdo como ideia de

e _— comparagao entre 0s seres;
Classmcag 40 como |dg|a de agrupou os seres de maneira

A10 | comparacdo de seres vivos; agrupa os .

- L . A22 | confusa, grupos com seres muito
seres de maneira aleatoria sem definir distintos: listou caracteristicas
critérios. AR

individuais dos seres de cada
grupo formado.
Classificacdo como ideia de N0 conseauiu definir
Al11 | ordenamento de coisas; agrupa os seres consegu
aleatoriamente, sem definicio de A23 | classificacdo; agrupou os seres
C : sem definir os critérios utilizados.
critérios.
Classificacdo como ideia de comparar
Ao seres parecidos; agrupa 0s seres sem

descrever os critérios utilizados;
diversidade como existéncia de muitos
Seres Vivos.

Fonte: A autora
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Os grupos organizados nessa etapa foram mantidos durante todo o processo de
aplicacdo da pesquisa.
3.2. Etapa 2 — Aquisigdo de conceitos

Nesta etapa, os alunos organizados em grupos, participaram das atividades que foram
organizadas nos quatro modulos (Figura 8).

Conforme j& mencionado, as atividades organizadas ndo seguiram uma sequéncia. Em
cada mddulo os alunos realizavam o estudo a partir de um conceito relacionado a
classificacdo bioldgica, sem que necessariamente um conhecimento fosse pré-requisito para o

préximo. Dessa forma, 0s grupos iam passando em cada atividade de forma aleatoria.

3.2.1. Mddulo 1 - Diversidade
Neste modulo, no primeiro momento os alunos realizaram a leitura do texto “Arvores

filogenéticas: relagdes de parentesco evolutivo” (APENDICE G). O texto apresenta a
classificag@o dos seres vivos a partir das relagcdes de parentesco entre os diferentes grupos por
meio de suas relacdes de ancestralidade.

Ap6s a leitura do texto, os alunos assistiram a um video com o titulo
“Biodiversidade”. O video apresenta a diversidade de vida no planeta como resultado das
diversas modificacdes sofridas pelos organismos ao longo das geracdes, além dos diferentes
conceitos de diversidade: diversidade ecoldgica, diversidade genética e diversidade
filogenética. O objetivo dessa atividade foi trabalhar o conceito de biodiversidade e tratar essa
biodiversidade como produto do processo evolutivo, destacando as relacdes de parentesco
entre as espécies. Essas atividades buscaram trabalhar os conhecimentos prévios mais gerais e
inclusivos sobre classificacdo apresentados no diagndstico.

Foi solicitado aos alunos que fizessem anotacdes dos conceitos e termos novos durante
a apresentacdo do video. Essas anotacdes serviriam como fonte de consulta em outros
momentos, tanto durante as aulas da disciplina, quanto para auxiliar na execucdo de atividades
propostas pela professora, como por exemplo, exercicios de fixacao, tarefas de casa, etc.

No momento da leitura do texto, foi necessaria a intervencdo da pesquisadora para
tirar davidas dos alunos. As davidas apresentadas estavam relacionadas a dificuldade de

compreensdo do texto.

3.2.2. Médulo 2 - Classificacao
Cada grupo realizou a leitura do texto “Assim se faz uma descoberta” (APENDICE

H). O texto trata, de forma sucinta, como 0s cientistas identificam uma nova espécie, a partir

da analise de suas caracteristicas, comparando-a com outras espécies ja conhecidas. Fala
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ainda sobre o que é a biodiversidade e a importancia da classificacdo das espécies para a sua
compreensdo e para a preservacdo da diversidade de vida.

Apos a leitura, os alunos realizaram uma atividade préatica de classificagdo, utilizando
sementes de varios tipos, formas, cores, texturas e tamanhos (Figuras 16 e 17). Para a
realizacdo da atividade foram selecionadas sementes de plantas conhecidas e utilizadas pela
maioria dos alunos em seu cotidiano. Ao final da atividade, cada grupo escreveu um breve
pardgrafo explicando os critérios utilizados para a sua classificacdo e como organizou 0s
grupos de sementes. Um dos grupos de alunos definiu também nomes para 0s grupos
organizados por eles. Os nomes dados aos agrupamentos foram relacionados a uma ou mais

caracteristicas das sementes.

Este mddulo foi organizado com base nos subsuncores levantados na etapa 1,
considerando-se o fato de que os alunos conseguiam realizar agrupamentos a partir das
caracteristicas dos seres vivos propostos no questionario (APENDICE A), porém a definicio
de critérios ainda ndo era realizada por um nimero consideravel de estudantes. Além disso,

muitos alunos ndo conseguiram realizar os agrupamentos.

O objetivo da atividade foi trabalhar a classificacdo, proporcionando aos estudantes a
oportunidade de estabelecer e descrever os critérios para os agrupamentos, levando-os a
construir um conhecimento mais especifico em relacdo ao subsuncor, caracterizando-se,

assim, uma aprendizagem subordinada.

Figura 16. Sementes utilizadas na atividade de classificacéo

Fonte: A autora
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Figura 17. Atividade pratica — Classificacdo de sementes

Fonte: A autora

A partir das producgdes dos alunos, percebeu-se que 0s grupos compreenderam a
importancia da definicdo dos critérios para a classificacdo dos seres vivos, € que mesmo 0s
grupos que ja haviam realizado a leitura dos textos propostos nos demais modulos e assistido
ao video onde a classificacdo é apresentada também a partir de critérios filogenéticos,
realizaram 0s agrupamentos a partir das caracteristicas morfoldgicas, considerando
semelhancas e diferencas. A atividade de agrupamentos de sementes, no entanto, induzia esse
tipo de classificacdo uma vez que, dados referentes as relacdes de parentesco ndo foram

informados aos estudantes.

Sobre os critérios de classificacdo estabelecidos pelos grupos é possivel perceber que
se basearam em caracteristicas basicas de cada semente como a textura, formato, cor e
tamanho (Quadro 6).

Quadro 6.Critérios de classificacdo e agrupamentos feitos pelos alunos.

Grupo Critérios estabelecidos Agrupamentos formados
1 Cor, formato da semente e tamanho Né&o especificado
2 Cor Né&o especificado
3 Formato da semente, cor, textura e Né&o especificado
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tamanho
A Cor, tamanho, textura e formato da Asperas, esferas, gota, liso, preta,
semente vermelha.

Fonte: A autora
3.2.3. Mddulo 3 — Categorias taxonémicas

No primeiro momento os alunos realizaram a leitura do texto “Dando nomes aos
bois... e a todos os animais e plantas” (APENDICE 1), que apresenta as categorias

taxondmicas, estabelecendo a hierarquia entre elas e o sistema de nomenclatura das espécies.

Apds a leitura do texto, realizaram a atividade prética utilizando caixas coloridas e

palitos para que organizassem as categorias taxonémicas, conforme mostra a Figura 18.

Figura 18. Atividade pratica — Organizacéo das caixas

Fonte: A autora

Os alunos receberam caixas de diferentes tamanhos e cores, palitos de fdésforos
coloridos em diferentes tons da mesma cor, 0s quais deveriam ser organizados, obedecendo o
critério das cores. Em seguida, cada aluno deveria escrever um paragrafo com suas conclusdes

sobre a atividade realizada.

A partir das conclusGes apresentadas pelos alunos € possivel perceber que uma
pequena maioria (13) compreendeu a hierarquia dos grupos e que a classificacdo obedece a

critérios, considerando caracteristicas em comum e que os individuos de grupos préximos
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compartilham semelhangas, como mostram os trechos contidos nas Figuras 19 e 20. Dos
demais alunos que participaram do mddulo, sete conseguiram entender a relacdo entre os
grupos de individuos, porém ndo foram capazes de organizar as ideias sobre a hierarquia das
categorias taxonémicas (Figura 21) e trés, nao realizaram a escrita do pardgrafo com suas

conclusdes.

Este mdédulo foi organizado com base nos conceitos de hierarquia entre as categorias
taxondmicas, considerando que os alunos citavam algumas categorias, por exemplo espécie e
género, porém sem estabelecer uma relacdo de hierarquia entre elas e tdo pouco compreender

a relacdo de parentesco evolutivo existente entre os grupos de seres Vivos.

Figura 19. Texto A — Compreensdo apresentada pelos alunos préxima do esperado com
atividade

Eu entendi que cada espécie tem sua pequena familia que separar cada uma espécie (géneros)
e estes em grupos maiores (familia, ordens, etc.). Essa organizagéo pretendia evitar que
espécies sem qualquer semelhanca fossem colocadas dentro de um mesmo género. O maior
de todos os grupos € o reino, o qual engloba todos os grupos menores (classe, ordem, familia,

género).

Fonte: Transcrigdo feita pela autora, sem correcoes.

Figura 20. Texto B — Compreensdo apresentada pelos alunos proxima do esperado com

a atividade

Eu entendi que existem varios seres vivos que tem semelhancas, sé que nada ¢ igual, mas

pertencem a0 mesmo grupo.

Fonte: Transcricdo feita pela autora, sem correcoes.

Figura 21. Texto C — Compreensao apresentada pelos alunos diferente do esperado com

a atividade

Eu entendi que eles pertencem ao mesmo grupo, sendo que alguns tem diferencas.

Fonte: Texto transcrito pela autora, sem correcoes.

Ao comparar 0s conceitos apresentados pelos alunos no diagndstico de

conhecimentos prévios com 0s conceitos organizados nas sinteses elaboradas neste mddulo é
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possivel perceber uma evolugdo conceitual. O Quadro 7 mostra a evolucdo alcancada por
apenas quatro estudantes que tinham subsuncores fracos. Os alunos que apresentaram
subsuncores mais desenvolvidos também conseguiram construir conhecimentos mais

evoluidos sobre o0 assunto.

Quadro 7.Comparacédo entre os conceitos subsuncores apresentados pelos alunos e o0s
novos conceitos alcangados apoés a realizacédo da atividade.

Conceito subsuncor Conceito construido apdés a realizacao da

Aluno apresentado atividade

Compreende que a espécie € 0 grupo basico da
Empregava os termos espécie e classificacdo e que o reino € o grupo mais

Al | reino sem compreender a relagdo | amplo, reunindo individuos variados que

entre os individuos. compartilham caracteristicas em comum,
estabelece a relagéo entre os grupos.

Citava 0s nomes dos cinco reinos
A3 | de seres vivos; utilizava o termo
espécie sem relacionar as espécies
a outro grupo de classificagao.

Compreende a existéncia de varios seres vivos
que pertencem a grupos diferente e que
compartilham caracteristicas.

Citava apenas o termo espécie Estabelece relacdo entre os diferentes grupos;
A16 | sem relacionar a outros grupos; compreende a relacdo hierarquica entre os

ndo estabelecia uma relacdo entre | grupos de seres vivos e as relacdes de parentesco

0S grupos de seres Vivos. evolutivo estabelecidas entre eles.

Compreende a relacdo de parentesco entre 0s
seres por meios de suas caracteristicas,
estabelecendo uma relacéo hierarquica entre as
categorias taxondmicas.

N&o conseguia estabelecer
Al9 relacdo entre os seres; nao citava
as categorias taxonémicas.

Fonte: A autora

3.2.4. Modulo 4 — Reinos
A atividade proposta neste médulo foi um jogo, no qual os alunos deveriam reunir as

cartas com as informagfes e uma imagem relacionadas a um determinado Reino de seres

vivos (Figura 22), por exemplo, o Reino animal (APENDICE F).

Em relacdo ao contetdo, este moédulo teve como objetivo a identificacdo das

caracteristicas gerais dos individuos pertencentes a cada Reino.

Essa atividade trata de novos conhecimentos mais especificos do que os

conhecimentos subsuncores apresentados no diagnostico, portanto tem como objetivo
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favorecer a diferenciacdo progressiva dos conceitos, apresentando reinos que ndo foram

mencionados no diagndstico.

Figura 22. Cartas do jogo dorminhoco (Reino animal)

Fonte: A autora

Inicialmente, os alunos tiveram um pouco de dificuldade em organizar as fichas,
porém com ajuda conseguiram realizar a atividade. As maiores davidas foram em relacéo as

regras do jogo.

Apos a realizacdo da atividade, foram questionados sobre o que acharam da atividade,
ao que a maioria respondeu que no inicio acharam muito dificil, pois ndo estavam
entendendo, mas que depois da explicacdo ficou mais facil e que gostaram do que

aprenderam.

Nesta atividade ndo foi solicitado que escrevessem sobre as aprendizagens construidas,
foi realizada apenas uma breve conversa sobre a atividade e sobre as novas informacdes ou
conceitos adquiridos. Entre as aprendizagens, os alunos ressaltaram que a maioria das
informacGes sobre 0s grupos de seres vivos eram novas, como por exemplo sobre a utilidade
dos fungos para os seres humanos, sobre as bactérias que auxiliam no processo de digestao,

etc.

Quanto as caracteristicas dos reinos, 0s alunos destacaram as informacdes relacionadas
aos reinos que apresentam individuos unicelulares e pluricelulares, o processo de alimentacao
dos diferentes grupos, aspectos como o fato de as bactérias se agruparem formando colnias,

etc.

Sobre 0 jogo, os alunos gostaram porque tinha sempre alguém que ficava por ultimo

como “dorminhoco” e que todos queriam terminar primeiro para ndo ser o dorminhoco. Um
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fato observado € que os alunos que concluiam primeiro queriam ajudar alguém do grupo para

que ndo ficasse sendo o dorminhoco.

O trabalho em grupos possibilita aos membros menos capazes realizar mais do que
poderiam individualmente, em virtude de serem estimulados pelas ideias e estratégias de
alunos mais capazes. A interagdo com 0s colegas ajuda a desenvolver meios para vencer as
dificuldades. A experiéncia afetiva nas relacdes de aprendizagem, € positiva e
intelectualmente construtiva, levando o aprendiz a ganhar em compreensdo. (AUSUBEL at
al., 1980; SANTOS, 2007; NETO, 2013).

Figura 23. Jogo dorminhoco - Reinos

Fonte: A autora

3.3. Etapa 3 — Sistematizacdo dos conceitos
Nesta etapa foi realizada a construcdo de mapas conceituais pelos alunos, utilizando a

técnica de tempestade de ideias, onde os alunos foram instigados a citar conceitos que haviam
sido trabalhados na etapa anterior e, em seguida, palavras de ligacdo. Apoés esta etapa cada
grupo se reuniu e organizou as palavras em papel oficio, na forma de fichas as quais foram

coladas em papel 40 formando os mapas conceituais.

Antes de iniciar a atividade, foi questionado aos alunos se ja conheciam mapas
conceituais. Os estudantes, afirmaram que sim, porém durante a atividade foi necessario um
momento para relembrar a estrutura dos mapas conceituais e como organiza-los. Durante este
momento houve a necessidade de uma explicacdo detalhada sobre os mapas conceituais e a

construgcdo de um modelo para direcionar o trabalho dos alunos. Percebeu-se, portanto, que
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essa ndo é uma ferramenta familiar aos estudantes, o que pode ter comprometido o resultado
obtido.

Apos a realizacdo da atividade, foi possivel perceber que os alunos tiveram dificuldade
em relacionar os conceitos estudados. Surgiram muitas dividas, principalmente com o0s
conceitos de espécie, a hierarquia das categorias taxondmicas e as relacdes de parentesco

entre 0s grupos de seres Vivos.

Ao final, os grupos apresentaram seus mapas conceituais. O grupo 1 conseguiu
organizar uma sequéncia de informacgdes encadeadas com sentido completo, utilizando
principalmente os conceitos e algumas das palavras de ligacdo sugeridas por eles (Figura 24).
O grupo 2 reuniu as palavras, tanto os conceitos quanto as palavras de ligacdo, de maneira
aleatoria, sem dar um sentido completo as ideias (Figura 25). O grupo 3 reuniu algumas
palavras sem dar um sentido completo e acrescentou palavras que ndo foram mencionadas
durante a dindmica em grupo (Figura 26) e o grupo 4 ndo concluiu a atividade, colocando
apenas alguns conceitos no cartaz de forma aleatéria (Figura 27).

Figura 24. Mapa conceitual construido pelo grupo 1.

Fonte: A autora



Figura 25. Mapa conceitual construido pelo grupo 2

Fonte: A autora

Figura 26. Mapa conceitual construido pelo grupo 3

Fonte: A autora
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Figura 27. Mapa conceitual construido pelo grupo 4

Fonte: A autora

A atividade ndo se mostrou tdo eficiente, visto que o0s mapas construidos ndo
conseguem demonstrar com clareza os conhecimentos construidos pelos alunos a partir das
atividades realizadas na etapa anterior. Isso fica claro ao analisarmos as construcées e, nos
leva a afirmar que a falta de préatica dos alunos e/ou o pouco conhecimento sobre os mapas
conceituais foi determinante para que a atividade ndo chegasse a atingir o seu objetivo de

sistematizar os conceitos estudados na etapa anterior.

Quanto a escolha dos mapas conceituais como recurso para esta etapa da pesquisa,
considerou-se o fato de que estes se integram a Teoria da Aprendizagem Significativa, sendo
um dos instrumentos mais utilizados para demonstrar os conhecimentos construidos, visto que
possibilitam sintetizar os conceitos aprendidos de forma clara, interligando-os de maneira

conclusiva.

Sobre isso, MOREIRA (2010, p. 11) afirma: “Mapas conceituais Sa0 diagramas de
significados, de relagdes significativas; (...) ndo buscam classificar conceitos, mas relaciona-

los e hierarquiza-los™.



64

3.4. Etapa 4 — Retencéo de conceitos
Nesta etapa, 0s grupos de alunos participaram de atividades com os mesmos contetidos

trabalhados na segunda etapa, organizadas em quatro modulos com exercicios escritos, video
e jogos. Nesta etapa, seis alunos estavam ausentes, porém ndo houve prejuizos para a

realizacdo das atividades propostas nos modulos.

3.4.1. Mddulo 1 - Diversidade
Neste mddulo, os alunos participaram de um jogo de trilha com formato que lembra

uma arvore filogenética, no qual ao arremessar um dado, deveriam se deslocar quantas casas

fossem indicadas e realizar a tarefa indicada pelo icone presente nela.

Durante a atividade, alguns alunos tiveram dificuldade em responder as questdes
sendo necessario a intervencao da pesquisadora para ajudar na construcdo das respostas. Tal
dificuldade se deu em organizar as ideias para responder as questdes e aos poucos com a
ajuda e direcionamento da pesquisadora por meio de questionamentos, conseguiram
responder. Entre as questdes, as que apresentaram maior nivel de dificuldade foram: Explique
com suas palavras o que significa parentesco evolutivo?; Com suas palavras, explique o que
sdo arvores filogenéticas?. Estas informacdes foram anteriormente apresentadas nos textos
(APENDICE H e ) e no video (APENDICE F).

Figura 28. Jogo trilha - Diversidade

JeZy NO 8408 *

2
2
2
2,
g

Fonte: A autora
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Apbs 0 modulo de retencdo, os alunos apresentaram avangos em relagdo aos conceitos
discutidos na atividade. Os dados foram apresentados na forma de conversa, ao final da
atividade, onde os alunos fizeram resumos orais do que haviam aprendido. Nas respostas

apresentadas 0s grupos conseguiram apresentar suas conclusoes (Quadro 8).

Quadro 8.Conclusbes dos alunos sobre parentesco evolutivo e arvores filogenéticas apds
a realizacdo da atividade de retencéo.

Grupo Conclus6es apresentadas
GruDo As arvores filogenéticas sdo esquemas onde aparecem 0s seres Vivos que sao
1p parecidos. Os seres vivos que apresentam caracteristicas semelhantes, significa que

tém parentesco evolutivo.

Grupo | As arvores filogenéticas apresentam os seres vivos gque sao semelhantes, isso
2 significa que eles tém parentesco evolutivo e pertencem a grupos proximos.

GruDo As arvores filogenéticas reiinem os seres vivos que séo parecidos, formando uma
3p espécie de desenho onde aparecem 0s seres que s&o mais proximos ou que tém
parentesco uns com 0s Outros.

Grupo | Nas arvores filogenéticas aparecem o0s seres vivos que tém parentesco evolutivo.
4 Eles s@o colocados la porque tém caracteristicas semelhantes.

Fonte: A autora

3.4.2. Médulo 2 - Classificacéo
Durante esta atividade os alunos assistiram ao video intitulado “Classifica¢do dos

seres vivos”, que apresenta a importancia da classificacdo e do trabalho dos cientistas para a
compreensdo da biodiversidade e para a preservacao da vida, as relacGes de parentesco entre
0S seres Vvivos, as categorias taxondmicas, a nomenclatura das espécies, etc. e fizeram

anotacdes sobre 0s conceitos apresentados. A atividade ndo exigiu nenhum relato escrito.

3.4.3. Mddulo 3 — Categorias Taxondmicas
Neste modulo, os alunos responderam a exercicios escritos (APENDICE C). Durante a

realizacdo da atividade, mais uma vez foi constatado que alguns alunos tém dificuldade de
interpretacdo, sendo necessario explicar o que deveria ser feito em algumas questdes. Mesmo

apos as explicacOes, parte desses alunos tiveram dificuldades em realizar a atividade.

Os dados resultantes da atividade (Quadro 9) demonstram que parte dos alunos (13)
conseguiu identificar os grupos com individuos mais préximos evolutivamente, indicando que

h& uma evolucdo na aprendizagem em relacédo a esse aspecto.

Em relacdo a identificacdo dos grupos com maior distancia de parentesco entre 0s

individuos ainda foi bastante confusa, pois cerca de 50% dos alunos conseguiu fazer essa
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identificacdo por meio dos nomes cientificos das especies, embora a maioria desses (seis),

sem justificar suas respostas, enquanto os demais ndo conseguiram fazer essa identificacao.

Sobre esta proximidade, entende-se as relagdes de parentesco estabelecidas entre 0s

grupos de seres vivos que compartilham caracteristicas morfoldgicas, fisiolégica ou genética,

resultantes das modificacdes evolutivas que indicam que ha uma relacdo de ancestralidade

entre os individuos.

Quadro 9. Respostas dos alunos — Exercicios escritos.

) Numero de
Questao Resposta
respostas
1. Considere as seguintes categorias | Género 13
taxonémicas: género, filo, classe e reino.
a. Em qual delas encontramos _
individuos com maior grau de parentesco? | Reino 4
Filo 11
b. Em qual delas encontramos CIAasse L
A Género 2
individuos menos aparentados?
Todos 0s grupos 1
Né&o responderam 2
Seringueira e figo, sem
e e . 6
justificativa.
Seringueira e figo, porque seus 1
2. Considere os nomes cientificos dos | nomes cientificos sdo iguais.
seguintes vegetais: Seringueira e figo, porque séo 1
Café: Coffea arabica quase da mesma espécie.
Maracuja: Passiflora vilosa Figo e maracuja, sem 1
Seringueira: Ficus elastina justificativa.
Figo: Ficus carica Figo e café, sem justificativa. 1
Quais podemos esperar que sejam mais | Maracuja e café, sem 1
aparentados? Justifique. justificativa.
Maracuja 2
Café 2
Né&o responderam 2

Fonte: A autora

Ao analisar a questdo quatro do exercicio, é possivel perceber que os alunos

conseguem definir relacdo de parentesco entre algumas espécies a partir de informacdes,
alguns (seis) conseguiram identificar o grau de parentesco, justificando sua resposta, como
mostra a Figura 29, enquanto os demais apresentaram respostas confusas ou equivocadas,

como o exemplo apresentado na Figura 30.
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Figura 29. Resposta esperada sobre o grau de parentesco entre espécies

Fonte: A autora

Figura 30. Resposta equivocada sobre o grau de parentesco entre espécies

Fonte: A autora

3.4.4. Modulo 4 — Reinos
Neste mddulo os alunos participaram de um jogo de tabuleiro, no qual cada quadrado,

numerado de 1 a 25, correspondia a uma questao sobre os reinos dos seres vivos, relacionadas
a morfologia, espécies pertencentes ao Reino, modo de vida, etc. Ao lancar os dados, 0s
alunos deveriam observar e realizar uma operagdo matematica (adi¢do, subtracdo,
multiplicacdo ou divisdo) a critério de cada um, para definir o nimero de uma das casas do
tabuleiro. Apos definir o nimero deveria pegar a carta correspondente e responder a questao

contida nela.
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Nesta atividade os alunos estiveram bastante envolvidos, alguns alunos tiveram
davidas ao responder as questdes, porém a intervencdo da pesquisadora aconteceu em menor
quantidade pois a dindmica do jogo possibilitava que os alunos interagissem antes de
responder as questdes e trocassem informac6es. Somente quando os alunos ndo conseguiam

responder corretamente a questdo, a pesquisadora intervinha e esclarecia a resposta.

Apobs cada resposta era solicitado que os alunos explicassem suas respostas de forma
simples, justificando sua afirmativa de forma a evidenciar o conhecimento construido. Ao
justificar suas respostas, os alunos tinham a oportunidade de tirar davidas sobre os conceitos
ou sobre o0 uso de algum termo, por exemplo, a diferenca entre unicelulares e pluricelulares,
plantas com sementes e plantas sem sementes, plantas com frutos e plantas sem frutos, entre

outras. Neste modulo, ndo foi solicitado que os alunos fizessem registros escritos.

Nesta atividade, novamente fica evidente o papel da motivacdo e do grupo como um
meio influenciador nas aprendizagens construidas pelos alunos. Ao socializar conhecimentos,
auxiliando na construcdo das respostas uns dos outros, os alunos puderam vivenciar
momentos de ajuda mutua, resultando em maior envolvimento de todo o grupo durante a

realizacdo do jogo.

A motivacdo se constitui num fator altamente significativo na aprendizagem e a
facilita enormemente, sempre que presente e em operacdo. Nesse sentido, a motivacédo
contribui para a efetivacdo das aprendizagens de maneira mais efetiva e potencialmente mais
significativa (AUSUBEL at al., 1980).

Figura 31. Jogo — Reinos




Fonte: A autora

3.5. Etapa 5 — Verificacdo da aprendizagem
Nesta etapa, os alunos responderam a um novo questionario (APENDICE D), com
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questBes discursivas onde evidenciariam as aprendizagens construidas ao longo do processo

de aplicacdo da sequéncia didatica. Além do questionério, foi solicitado que os alunos

produzissem um texto (APENDICE E) evidenciando os conhecimentos alcancados. Em

ambos instrumentos, as respostas dadas pelos alunos, evidenciam mudancas em relacdo a

concepcdo que os alunos tinham sobre 0s conceitos apresentados, porém alguns conceitos

apresentaram-se resistentes na estrutura cognitiva dos alunos (Quadro 10).

Quadro 10. Comparacéao entre os conceitos apresentados pelos alunos antes e depois da

sequéncia didatica.

) Conceitos presentes na estrutura cognitiva dos alunos
Conceito Aluno antes da sequéncia . o
didatica apos a sequéncia didatica
Al | Organizagdo de espécies em Separar conforme
reinos. caracteristicas.
A2 Ordenacdo de coisas. Organizagdo de coisas.
A3 - -~ Separar conforme as
Organizagéo de especies. o
caracteristicas de cada um.
Ad x -~ Separar 0s seres vivos uns
Separacdo de espécies.
dos outros.
A5 Definir cada ser em seu
Ordenacéo determinado grupo ou
espécie.
A6 Organizacdo de grupos de Reunir grupos de espécies,
Seres Vivos. géneros, familias, etc.
A7 o Saber a qual espécie
) - Categorizacao de seres. qt P
O que é classificar? pertence.
A8 Categorizar. Né&o respondeu.
A9 L Separar conforme critérios
Agrupamento de espécies. :
estabelecidos.
Al0 « . Organizar os seres de acordo
Comparacao de seres Vivos. .
com suas origens.
All . Ordenar 0s seres nos géneros
Ordenamento de coisas.
que pertencem.
Al2 . E classificar as espécies
Comparar seres parecidos. : n
parecidas no mesmo género.
Al3 o Separar as coisas de acordo
Organizacao .
COM 0S Critérios.
Al4 x ) Separar os seres de acordo
Ordenacéo de seres vivos
. g com as semelhancgas e
através da espécie. )
diferencas.
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Al5 < Separacdo dos seres vivos na
Separagéo de grupos. .
sua especie.
Al rar res viv
6 Ordenar Sepa_a 0S seres Vivos
parecidos.
AL7 | Nomear as espécies. Agrupar os seres.
Al18 | Comparagdo entre os seres | Organizar de acordo com as
Vivos. caracteristicas.
Al9 Classificar cada coisa em seu
Agrupamento de seres.
grupo.
A20 Agrupamento de espécies. Organizar em grupos.
A21 « . Separar 0s seres uns dos
Separagdo de coisas.
outros.
A22 | Comparagdo entre os seres | Organizar de acordo com as
VIVOS. semelhancas.
A23 | N&o conseguiu definir E classificar os seres vivos
classificacéo. em sua espécie e género.
Al | Paraorganizar melhor as Para que cada ser vivos
espécies. tenha seu grupo.
A2 | Para que as coisas fiqguem L
a a Para separar em espécies.
em ordem.
A3 | Paraorganizar e observar as | Para estudar melhor os seres
espécies. VIVOs.
A4 | Para organizar melhor as .
. . Para separar 0s seres Vivos.
espécies e observa-las.
A5 . L Para separar cada espécie em
Para identificar as espécies. .
seu determinado grupo.
A6 . Para ficar melhor quando os
Organizar melhor os serese | . . .
L cientistas descobrirem novas
saber qual a sua espécie. .
espécies.
AT | Porque é importante. Porque conhecer as espécies.
Por que a ciéncia A8 | Nao respondeu. Né&o respondeu.
classifica? A9 | Paraorganizar melhor sua | Para reunir os seres vivos
espécie e observar. semelhantes em seus grupos.
A10 | Porque ela organiza os seres L
. Para saber a sua espécie.
Vivos.
All | Para estudar e saber como Para saber as semelhancas e
eles sdo. a qual espécie pertence.
Al2 Para saber que as espécies
Porque eles tém um género. | sdo diferentes e que ndo
podem ficar misturados.
Al3 | para reconhecé-los. Para separar as especies.
Al4 | Porque sdo de espécies Para ndo misturar as
diferentes. espécies.
Al5 . Porque cada um tem a sua
Para separa cada Reino. g
espécie.
Al6 | Para saber cada espécie de Para identificar as espécies

animal.

de acordo com suas
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semelhangas.

Al7 . . Porque é importante saber 0s
Para ficar organizado. )
grupos de seres Vivos.
Al8 . Porque temos que saber mais
Para organizar. :
sobre 0s seres Vivos.
Al9 NEo resnondeu Porque cada um tem seu
P ' género.
A20 NEo resnondeu Para cada um dos seres vivos
P estar no grupo certo.
A21 Para reconhecer as espécies
Né&o respondeu. de seres vivos de vérias
formas.
A22 NEo resnondeu Para que eles ndo se
P ' misturem.
A23 NEo resnondeu Porque cada um tem que
P ' ficar com sua espécie.
Al | Pelos Reinos. Em grupos.
A2 | Em reinos. Em espécies.
A3 Em reinos De acordo com as
' semelhangas.
A4 | Em reinos. Pelas caracteristicas.
AS | Através das espécies. Em espécies.
AB | pelas caracteristicas. Em espécies.
AT | Em espeécies. Pelas especies.
A8 | Nio respondeu. Né&o respondeu.
A9 | Em espécies. Em grupos.
Como a ciéncia Al0 | N&o respondeu. Em espécies.
- All | Pelas caracteristicas de cada L
classifica os seres um Em espécies.
vivos? Al2 | N3o respondeu. Em espécies.
AlL3 | pelos reinos. Pela espécie.
Al4 | Em reinos. Pela espécie.
Al5 | N3o respondeu. Em espécies.
Al6 | Em reinos. Em espécies.
Al7 | Nao respondeu. Por grupos.
Al8 | pelas suas caracteristicas. Em grupos.
Al9 L Reunindo as espécies e 0s
Pelas espécies. .
géneros.
A20 | Pelas caracteristicas de cada
Em grupos.
um.
A21 | Em reinos.

Em espécies.
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A22 | pelas suas caracteristicas. Em especies.

A23 | pelas caracteristicas. Em espécies.

Fonte: A autora

Quanto ao conteudo de classificacdo bioldgica, os estudos mostraram que embora
tenham realizado leituras e assistido a videos que apresentam a relacdo de parentesco entre as
espécies existentes hoje, os alunos continuam considerando as relagbes de semelhancas e
diferencas entre 0s grupos como critérios, se ndo Unicos, mas fundamentais para a

classificagdo, como fica evidente na Quadro 11.

Isso provavelmente ocorre devido a énfase desses aspectos presente nos livros
didaticos e textos disponiveis aos quais os alunos tém acesso com mais frequéncia, além do
enfoque dado durante as aulas da disciplina limitadas basicamente ao uso desses materiais,

tornando esses conceitos mais resistentes na estrutura cognitiva dos estudantes.

Quadro 11. Importancia das semelhancas e diferencas entre os grupos de seres Vvivos

para a classificagao.

Resposta Numero de alunos por resposta
Para identificar a espécie 18
Para diferenciar os seres vivos 4

Fonte: A autora

E possivel observar, por exemplo, que alguns alunos compreendem a relacdo de
semelhancas e diferencas entre os grupos de seres vivos como aspectos relacionados ao
parentesco evolutivo entre esses grupos como mostra a Figura 32. Outro aspecto importante é
o fato de que os alunos reconheceram a importancia da classificacdo dos seres vivos para o
estudo dos grupos, para a pesquisa e para a preservacao da biodiversidade, como mostra a

Figura 33.

Figura 32. Texto produzido pelo aluno A10 na Etapa 5- Verificacdo da aprendizagem

O que eu entendi da classificacdo biologica € que a sua espécie ndo fica junto com a outra
espécie. A experiéncia que eu vi ndo foi de seres vivos foi de semente, entdo eu vi que assim
como eu tive de separar as sementes umas das outras colocando em ordem, deve ser com 0s
seres. Eu vi também o exemplo dos animais aparentados tipo o lobo e o cachorro que sédo

aparentados porque se parecem.

Fonte: Transcrigdo feita pela autora, sem corregoes.
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Figura 33. Importancia da classificagéo para o homem da atualidade

Para melhorar a convivéncia do homem com o0s seres vivos.

Fonte: Transcrigdo feita pela autora, sem correces.

As informacgdes coletadas mostram ainda que o0s alunos conseguem, apos a sequéncia
didatica, compreender a relacdo de hierarquia entre as categorias taxonémicas e a importancia
do sistema de nomenclatura das espécies (Quadro 12).

Quadro 12. Compreensao dos alunos sobre as categorias taxonémicas e o sistema de
nomenclatura das espécies — informacdes agrupadas a partir das respostas apresentadas

no questionario.

_ NUumero de
Ideias apresentadas
alunos

O Reino formado por grupos menores (filo, classe, ordem, familia, género e 14
espécie).

A espécie € o grupo bésico para a classificagdo dos seres vivos, enquanto o 16
reino é o grupo mais amplo.

O sistema de nomenclatura das espécies ajuda no estudo das espeécies. 17

Fonte: A autora.

Esses dados aparecem nos textos produzidos pelos alunos, conforme trechos

destacados, presentes nas figuras 34 e 35.

Figura 34. Trecho retirado do texto produzido pelo aluno A4 na Etapa 5 — Verificacéo

da aprendizagem

Na classificacdo dos seres vivos eles sdo agrupados em espécies. Cada espécie esta em um
género, depois em uma familia, depois em uma ordem, etc. até chegar no reino.
(...) Os cientistas estudam os seres vivos e ddo um nome para cada espécie. Eles escrevem o0s

nomes das espécies em latim.

Fonte: Transcricdo feita pela autora, sem correcdes.

Figura 35. Trecho extraido do texto produzido pelo aluno A6 na Etapa 5 — Verificacdo

da aprendizagem

A classificacdo coloca os seres vivos em grupos, por exemplo, espécie, género, familia,

ordem, classe, filo e reino. (...) O maior de todos 0s grupos é o reino e 0 menor € a espécie

().
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Fonte: Transcrigdo feita pela autora, sem corregoes.

Nesta etapa, todos os alunos participaram e, mesmo aqueles que ndo estavam presentes
na aplicacdo da quarta etapa decidiram responder as atividades e contribuir com a pesquisa,
sendo que destes apenas um aluno deixou de responder ao questionario, porém contribuiu
com a producdo de texto. Em relacdo aos textos produzidos, devido a dificuldade que os
alunos apresentam em relagdo a escrita, estes se resumem a apenas paragrafos com as
conclusbes dos alunos sobre o contetido estudado (Figura 36). Embora os textos sejam um

tanto resumidos, os alunos conseguiram apresentar ideias conclusivas.

Figura 36. Texto produzido pelo aluno A16 na Etapa 5 — Verificagdo da aprendizagem

O que eu lembro de classificacdo € que a classificacdo serve para classificar uma espécie para
saber a que grupo ou espécie o0 animal se encaixa e coloca-lo em seu devido lugar. Para
separar ele de acordo com as semelhancas e origem. Para o cientista poder estuda-lo e
aprender como o0 animal é ou era, ou simplesmente saber quantas espécies existem no Brasil

ou no mundo inteiro ou estuda-lo para criar remédio e etc.

Fonte: Transcricdo feita pela autora, sem correcdes.

Nos dados coletados com a pesquisa, se percebeu uma tendéncia dos alunos a
relacionar a classificacdo dos seres vivos a sistematica morfologica, deixando de considerar as
relacGes filogenéticas. Essa tendéncia, pode estar relacionada ao fato de que os estudantes tém
maior contato com os livros didaticos e, estes apresentam a classificagdo principalmente a
partir desse aspecto, como mostrado anteriormente no quadro 1, que apresenta a organizacdo

do conteudo em algumas obras, entre elas o livro adotado pela escola pesquisada.

Essa visdo apresentada nos livros limita os alunos a compreensdo da classificacao
como uma organizacdo baseada nas formas, enquanto a ciéncia baseia-se nas relacoes
filogenéticas existentes entre os diversos grupos de seres vivos. Dessa forma, o livro didatico
ndo aproxima o conhecimento escolar do conhecimento cientifico de forma atualizada, mas
limitada (ROMA e MOTOKAME, 2009). Os Reinos adotados nos livros didaticos, por

exemplo, ndo sdo mais aceitos pela comunidade cientifica.

E importante que os alunos sejam também capazes de compreender as relacdes de
parentesco entre os individuos e a proximidade entre 0s grupos a partir das caracteristicas por
eles compartilhadas. (GUIMARAES, 2005)
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Trabalhar a classificacdo bioldgica no ensino fundamental, na perspectiva da
sistematica filogenética, € um desafio para os professores, considerando a complexidade para
a compreensdo dos alunos visto que alguns conceitos, como os relacionados a evolugao, sdo
contelidos recentes para os alunos e, frequentemente ha davidas e conflitos ideol6gicos muito
presentes. E importante ainda considerar as contribuicdes da Genética, da Bioquimica e da
Biologia Molecular para enriquecer o repertorio de conhecimento e favorecer a construgéo

das novas aprendizagens.

Além disso, a ideia de diversidade da vida ainda € muito restrita aos grupos de
animais, embora 0s alunos conhecam as plantas ou tenham conhecimentos sobre a existéncia

de bactérias e fungos, por exemplo, muitos ainda ndo conseguem relaciona-los a ideia de vida.

Essas situacOes exigem ao professor pensar a sua pratica e escolher a metodologia
adequada de forma a resolver, ou pelo menos, minimizar os impactos das “novidades” de
forma que os alunos construam seus conhecimentos a partir da sua realidade e com o maximo

de eficcia no sentido da compreensdo dos novos conceitos.

As propostas metodologicas inovadoras podem ser um caminho para a melhoria do
ensino desse contetido. A insercdo de recursos tecnolégicos, como as pesquisas ou outras
atividades on-line, por exemplo, podem ter papel fundamental para a melhoria da qualidade

do conhecimento construido pelos alunos.

Nesse aspecto, o modelo metodologico adotado para a pesquisa efetivamente
contribuiu para que os resultados alcancados fossem satisfatorios. Dentre os beneficios estdo a
possibilidade de troca de experiéncias entre os alunos, favorecendo o enriquecimento do
aprendizado e a possibilidade de contato com o contetdo de maneiras diferentes, com

atividades diversificadas no mesmo espaco.

O trabalho em estacdes favorece a troca, a partilha de informacdes, os alunos se
ajudam e trabalham colaborativamente. Esse movimento de troca de experiéncias contribui
para a construcdo de aprendizagens mais profundas (BACICH, NETO e TREVISANI, 2015;
SANTOS, 2013).

Quanto aos aspectos docentes relacionados a aplicacdo da sequéncia didatica, vale
ressaltar que ocorreram algumas dificuldades como: a utilizacdo de atividades on-line, um dos
requisitos do método, pois a escola ndo dispunha de computadores para uso dos alunos, sendo

necessario a utilizacdo de computador disponibilizado pela pesquisadora. Uma estratégia que
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pode ser utilizada para superar essa dificuldade € o uso de aparelhos celulares; em relagdo ao
espaco para a realizacdo das atividades, pois as salas de aula da escola sdo pequenas e a turma
tinha uma quantidade grande de alunos (30), o que dificultou a organizacéo das esta¢Oes. Para
superar essa dificuldade foi utilizado o espaco do refeitério da escola, que além de ser mais
amplo que a sala de aula, dispunha de mesas e cadeiras que facilitaram a realizacdo das

atividades.

Sobre a aplicacdo da sequéncia didatica, na etapa 2 os alunos estiveram mais
envolvidos nas atividades dos médulos classificacdo e categorias taxondmicas, por se tratarem
de atividades préticas; na etapa 4, os modulos diversidade e reinos, que foram organizados na
forma de jogos. Isso demonstra que as atividades que apresentam um nivel de ludicidade

tendem a envolver mais os alunos da turma pesquisada.
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CONSIDERACOES FINAIS
O ensino e as aprendizagens em ciéncias exigem, tanto do professor quanto do aluno, a

busca por estratégias que favorecam a construcdo dos conhecimentos de forma que esses
estejam relacionados com as vivéncias do cotidiano e que as aprendizagens ocorram de
maneira mais atraente para os aprendizes, fazendo com que as experiéncias de aprendizagem
sejam significativas. Dos primeiros, exige que as atividades planejadas e propostas aos alunos
sejam capazes de despertar seu interesse em aprender e tenham relagdo com os conhecimentos
que estes ja tém sendo, portanto, potencialmente significativas;, dos Ultimos, exige
envolvimento, motivagdo, uma postura investigativa, busca por novas descobertas e, a partir

destas, a reestruturag@o cognitiva a partir dos novos conhecimentos.

Nesse cenario, a Teoria da Aprendizagem Significativa, bem como o modelo
rotacional por estacbes apresentam-se como importantes bases, tedrica e metodoldgica, das
quais se pode lancar mao na direcdo de um ensino pautado em aprendizagens nas quais se
busque: a) a construcdo de significados para os conceitos; b) a construcdo de novos conceitos;
c) a mudanca conceitual. Dessa forma, 0 ensino podera contribuir para a vivéncia, pelos

alunos, de aprendizagens reais e significativas dentro do seu contexto diario.

Nesta pesquisa 0s subsuncores foram identificados a partir da aplicacdo de um
questionario e da elaboracdo de um texto sintese. Os conceitos subsuncores identificados se
apresentaram mais gerais, exigindo a elaboracdo de atividades que possibilitassem

aprendizagens subordinadas.

Apos o levantamento dos conceitos subsuncgores, foram elaboradas as atividades para a
organizacdo da sequéncia didatica, as quais foram distribuidas em trés etapas, denominadas
aquisicdo, sistematizacdo e retencdo de conceitos. A sequéncia didatica foi organizada
seguindo como pressuposto tedrico a TAS e tendo como pressuposto didatico-metodolégico o

modelo rotacional por estacGes do ensino hibrido.

Através dos estudos realizados nesta pesquisa constatamos que a utilizacdo de
metodologias que proporcionem aos alunos o intercdmbio entre os recursos tecnologicos,
como videos, dos quais fazem uso no seu cotidiano, e as atividades escolares, como a leitura e
0s exercicios, por exemplo, favorecem a construcao das aprendizagens e a relagdo entre o que

0s alunos ja sabem sobre o contelido e 0s novos conceitos ou proposicoes.

A anélise realizada no decorrer da pesquisa aponta para eficacia das estratégias e

processos metodologicos adotados para o estudo, embora os sujeitos tenham algum nivel de
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dificuldade, seja de compreensdo ou de interpretacdo, as respostas dadas pelos sujeitos,
demonstram uma “evolu¢do” na estrutura conceitual apresentada e na forma como estes

conceitos se relacionam entre si.

Os textos produzidos pelos alunos e as respostas dadas apresentam adaptacdes nas
concepcOes sobre os conceitos estudados, reorganizacdo de ideias sobre os conhecimentos
apresentados, aproximando-se dos conhecimentos produzidos pela ciéncia.

Ao comparar as respostas dadas pelos estudantes, podemos verificar que 0 mesmo
conceito passa a apresentar definicbes mais estruturadas, mostrando uma diferenciacéo
progressiva das ideias subsuncoras, sendo elas modificadas pelo novo conceito. Nesse sentido
a superacdo da concepcdo anterior ou a sua reorganizagdo a partir dos novos conceitos
adquiridos, leva-nos a considerar que a constru¢cdo do conhecimento se deu de maneira
satisfatoria do ponto de vista da proposta de pesquisa, uma vez que 0s conhecimentos
anteriores e 0s conhecimentos apresentados durante a realizacdo das atividades foram sendo
reorganizados na estrutura cognitiva dos estudantes, levando-0s a construir uma nova Vvisao

conceitual.

Isso nos leva a concluir que a mudanca conceitual pode ser favorecida quando
utilizamos atividades organizadas a partir de uma metodologia que aproxime 0S recursos

tradicionais, as tecnologias, novos espacos e formas de organizacéo.

O modelo adotado na pesquisa contribui para uma nova visdo dos sujeitos sobre 0s
espacos dentro do ambiente escolar, enriquecendo o repertorio de possibilidades de usos para
cada local disponivel. Além disso, a organizacdo das turmas de maneiras distintas daquelas
tradicionalmente utilizadas pelos professores, favorece as interacGes entre os alunos e pode

contribuir de forma positiva para a melhoria das aprendizagens.

O produto educacional resultante da pesquisa apresenta 0s pressupostos sobre os quais
foram organizadas as etapas e atividades que integram a sequéncia didatica, com foco na
mudanca conceitual em relacdo ao contetdo de classificacdo bioldgica e na construcdo do
conhecimento cientifico. O material podera ser utilizado como recurso norteador para
professores do ensino fundamental, podendo contribuir para a melhoria do trabalho docente e,

consequentemente, da qualidade das aprendizagens alcancadas pelos alunos.



79

REFERENCIAS

ALEGRO, Regina Célia. Conhecimento prévio e aprendizagem significativa de conceitos
historicos no ensino meédio (Tese de doutorado). UNESP. Marilia: S&o Paulo, 2008.
Disponivel em: http://www.marilia.unesp.br/Home/Pos-
Graduacao/Educacao/Dissertacoes/alegro_rc_ms_mr.pdf. Acessado em: 15/03/2016 &s 16:23.

AUSUBEL, David at al. Psicologia Educacional. 2 ed. Rio de Janeiro: Interamericana, 1980.

AUSUBEL, David P. Aquisicién y retencion del conocimiento: Una perspectiva cognitiva
(The acquisition and retention of knowledge: A cognitive view). Traducéo: Genis Sanchez
Barberéan. Barcelona: Ediciones Ibérica S. A., 2002.

BACICH, Lilian; NETO, Adolfo Tanzi; TREVISAN, Fernando de Mello (Organizadores).
Ensino Hibrido: personalizagdo e tecnologia na educacéo. Porto Alegre: Penso, 2015.

BEHRENS, Marilda Aparecida. O paradigma emergente e a pratica pedagogica.
Petropolis: Vozes, 2005.

BRASIL, Secretaria de Educacdo Basica. Base Nacional Comum Curricular: Educacéo
Infantil e Ensino Fundamental. Brasilia: MEC / SEB, 2017.

BRASIL, Secretaria de Educacdo Baésica. Programa de Formacédo Continuada de
Professores dos Anos/Séries Iniciais do Ensino Fundamental: Matematica. Brasilia:
MEC/SEB, 2007.

BRUM, Wanderley Pivatto; SCHUHMACHER, Elcio. Construcdo de uma sequéncia didatica
para aplicacdo de conhecimentos acerca de geometria esférica e hiperbdlica: produto
educacional. Revista Dynamis. Volume 19, nimero 2, p. 62-71, FURB, Blumenau, 2013.
Disponivel em: http://www.proxy.furb.br/ojs/index.php/dynamis/article/download/4176/2626.
Acessado em: 15/03/2016 as16:35.

CASTRO, Amélia Domingues de. Ensinar a ensinar: Didatica para a escola fundamental
e média. Sé&o Paulo: Pioneira, 2001.

CHASSOT, Attico. Educacéao consciéncia. 2 ed. Santa Cruz do Sul: EDUNISC, 2007.

CHRISTENSEN, Clayton M.; HORN, Michael B; STAKER, Heather. Ensino hibrido: uma
inovacdo disruptiva? — uma introducéo a teoria dos hibridos. [S.1.]: Clayton Christensen
Institute, 2013.  Disponivel  em:https://www.blendedlearning.org/ensino-hibrido-uma-
inovacao-disruptiva.pdf. Acessado em: 20/08/2015 as 20:44.

COLL, César et al. O construtivismo em sala de aula. 6 ed. Sdo Paulo: Atica, 2003.

COSTA, Leandro de Oliveira; WAIZBORT, Ricardo Francisco. Concepc@es de alunos do
ensino médio sobre o tema classificacdo bioldgica. Investigacfes em ensino de ciéncias.
volume 18, ndmero 3, pp. 667-680, 2013. Disponivel em:
http://lwww.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_1D348/v18 n3_a2013.pdf. Acessado em:
15/03/2016 as 14:22.

COSTA, Leandro de Oliveira. A classificacdo biologica nas salas de aula: Modelo para um
jogo didatico (Dissertacdo). Mestrado Profissional em Ensino de Biociéncias e Saude.
Instituto Oswaldo Cruz: Rio de Janeiro, 2012. Disponivel em:
https://www.arca.fiocruz.br/handel/icict/6410.pdf. Acessado em:23/08/2016 as 16:22.



80

COUTINHO, Cadidja; TEMP, Daiana Sonego; LADVOCAT, Marlise. Relacdo entre
diversidade animal e evolugéo nos livros didaticos de ciéncia e biologia. Disponivel em:
http://santoangelo.uri.br/erebiosul2013/anais/wp-
content/uploads/2013/07/comunicacao/13378_75_cadidja_coutinho.pdf.  Acessado em:
15/03/2016 as 15:42.

D’AMORE, Bruno. Epistemologia, didatica da matematica e préticas de ensino. Bolema:
Boletim de educacdo matematica (2007). Vol. 20, n° 28, 179-205. Disponivel em:
http://www.dm.unibo.it/rsddm/it/articoli/damore/635%20%20Epistemologia%20Didattica.pdf
. Acessado em: 13/0212016 as 21:19.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José A.; PERNAMBUCO, Marta M. Ensino de
ciéncias: fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2007.

DIAZ, Félix. O processo de aprendizagem e seus transtornos. Salvador: EDUFBA, 2011.

DILLI, Luciane Marques. As implicacOes das teorias de Vygotsky para uma aprendizagem
significativa. Revista Didatica Sistémica. Volume 8, julho a dezembro, 2008. Disponivel
em: http://www.seer.furg.br/redsis/article/view/1227. Acessado em: 21/11/2015 as 14:58.

DOLZ, Joaquim; NOVERRAZ, Michele; SCHNEUWLY, Bernard. Sequéncias didaticas para
0 oral e para o escrito: apresentacdo de um procedimento. In.. SCHNEUWLY, B.; DOLZ, J.
Géneros orais e escritos na escola. [Traducdo e organizacdo Roxane Rojo e Glais Sales
Cordeiro] Campinas, SP: Mercado de Letras, 2004, p. 95 — 128. Disponivel em:
http://www.profdomingos.com.br/sequencias.pdf. Acessado em: 08/07/2016 as 14:50.

ESCOBAR, Alvaro Vélez. Pratica da educacdo personalizada. Tradugdo: Fabio Duarte
Joly. Séo Paulo: Edicdes Loyola, 1996.

ESPINOZA, Ana Maria. Ciéncias na escola: novas perspectivas para a formagdo dos
alunos. Traducao: Camila Bogéa. 1. ed. Sdo Paulo: Atica, 2010.

FAURE, Pierre. Ensino personalizado e comunitario. Traducdo: Mauricio Ruffier. Séo
Paulo: Edigdes Loyola, 1993.

FERREIRA, Felipe Silva et al. A zoologia e a botanica do ensino médio sob uma perspectiva
evolutiva: uma alternativa de ensino para o estudo da biodiversidade. Caderno de cultura e
ciéncia, V. 2, n. 1, 2008. Disponivel em:
http://periodicos.urca.br/ojs/index.php/cadernos/article/view/19/19-59-2-PB. Acessado em:
06/06/2016. as 15:25.

FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Aurélio Século XXI: Dicionario da Lingua
Portuguesa. 3. ed. Sao Paulo: Editora Positivo, 2004.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: Saberes necessarios a pratica educativa. 30 ed.
Sdo Paulo: Paz e Terra, 2004.

GODINHO. Vivian Thais; GARCIA. Clarice Aparecida Alencar. Caminhos hibrido da
educacao - Delimitando possibilidades. Disponivel em: www.sied-
enped2016.ead.ufscar.br/ojs. Acessado em: 20/09/2016 as 13:54.



81

GOMES, Maria Nieves Pereira de. Educagio personalizada: Um projeto pedagdgico em
Pierre Faure. Traducdo: Laureano Pelegrin. Bauru, SP: EDUSC, 1997.

GUIMARAES, Marcio Andrei. Cladogramas e evolugéo no ensino de Biologia. Dissertagio
(Mestrado em Educagdo em Ciéncias) — UNESP: Bauru, [s.n.], 2005. Disponivel em:
www?2.fc.unesp.br/BibliotecaVirtual/DIS.MEST20050929/GUIMARAESMARCIOANDREI.
pdf. Acessado em: 01/09/2006 as 14:11.

HOFFMANN, Jussara. Avaliar para promover: as setas do caminho. 4 ed. Porto Alegre:
Mediacdo, 2003.

KLEIN, Luiz Fernando. Educacdo personalizada: Desafios e perspectivas. Sdo Paulo:
Edigbes Loyola, 1998.

LIBANEO, José Carlos Didatica. Sdo Paulo: Cortez, 2008.

LIMA, Kénio Erithon Cavalcante; VASCONCELOS, Simédo Dias. Analise da metodologia de ensino
de ciéncias nas escolas da rede municipal de Recife. Ensaio: aval. pol. publ. Educ., Rio de
Janeiro, v.14, n.52, p. 397-412, jul./set. 2006. Disponivel em:
http://lwww.scielo.br/pdf/ensaio/v14n52/a08v1452. Acessado em: 07/07/2016 as 16:32.

LOPES, Welinton Ribamar; VASCONCELOS, Simao Dias. Representacdo e distorgdes
conceituais do conteudo filogenia em livros didaticos de biologia do ensino médio. Revista
Ensaio. v. 14, n. 3, p.149-165, Belo Horizonte, 2012. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/epec/v14n3/1983-2117-epec-14-03-00149.pdf. Acessado em
06/06/2016 as 15:42.

LUCKESI, Cipriano. Avaliacédo da aprendizagem escolar. Sdo Paulo: Cortez, 1995.

MAYR, Ernst. Isto é biologia: a ciéncia do mundo vivo. Traducdo: Claudio Angelo. S&o
Paulo: Companhia das Letras, 2012.

MORAES, Roque (org.) Construtivismo e ensino de ciéncias: reflexfes epistemoldgicas e
metodologicas. 3 ed. Porto  Alegre, Edipucrs, 2008. Disponivel em:
http://books.google.com.br/books?hI=BR&Ir=&id=rwWM04D8mjkC&oi=fnd&pg=PA209&dq
=mudanca+conceitual+no+ensino+de+ciencias. Acessado em 11/03/2016 as 15:00.

MOREIRA, Marco A.; MASINI, Elcie F. S. Aprendizagem significativa: a teoria de David
Ausubel. S&o Paulo: Centauro, 2001.

MOREIRA, Marco A. Mapas conceituais e aprendizagem significativa. Sdo Paulo:
Centauro, 2010.

. Afinal, o que é aprendizagem significativa? Aula Inaugural do Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais, Instituto de Fisica, Universidade Federal do
Mato Grosso, Cuiaba, MT, 23 de abril de 2012. Aceito para publicacdo, Qurriculum, La
Laguna, Espanha, 2012. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/~moreira/oqueeafinal.pdf>.
Acessado em: 27 de abril de 2015 as
23:04.

. Aprendizagem Significativa: a teoria e textos complementares. Sdo Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2011.



82

NETO, José Augusto da Silva Pontes. Teoria da aprendizagem significativa de David
Ausubel: perguntas e respostas. Série estudos — Periddico do Programa de Pds-Graduacao
em Educacgdo da UCDB, jun. 2013. Disponivel em: <http://www.gpec.ucdb.br/serie-
estudos/index.php/serie-estudos/article/view/296. Acessado em: 24/07/2015 as 14:02.

NUSSBAUM, Jerry. Classroom conceptual change: philosophical perspectives. International
Journal of Science Education, v.11, nb5, p. 530-540, 1989. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000096&pid=S1516-
7313200300020001000035&Ing=es. Acessado em: 18/03/2016 as 22:16.

OLIVEIRA, Maria Rita Neto Sales (Org.). Didatica: Ruptura, compromisso e pesquisa. 2
ed. Campinas/SP: Papirus, 1995.

PERRENOUD, Phillip. Dez novas competéncias para ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 2000.

PIMENTEL, Jo&o Nogueira. Reflexdes sobre as qualidades da personalizagdo do ensino.
Millenium, 10, 1998. Disponivel em:
http://www.repositorio.ipv.pt/bitstream/10400.19/789/1/Reflexdessobreasqualidades.pdf.
acessado em: 24/07/2015 as 13:14.

POSNER, George J.; STRIKE, Kenneth A.; HEWSON, Petter W. e GERTZOG, William A.
Accommodation of a scientific conception: Toward a theory of conceptual change. Science
Education, V.66, n.2, p. 211-227, 1982. Disponivel em:
http://www.fisica.uniud.it/URDF/laurea/idifol/materiali/g5/Posneretal.pdf. Acessado em: 18/03/2016
as 22:20.

RODRIGUES, Sabrina Pascoli. Uma contribui¢cdo para o ensino de sistematica na sala de
aula: relato de experiéncia sobre a classificacdo dos animais de Aristoteles e Linne. Histdria
da Ciéncia e Ensino: Construindo interfaces. V 2, 2010. Disponivel em:
<revistas.pucsp.br/index.php/hcensino/article/view/4156/2866>. Acessado em: 29/07/2015 as
16:50.

ROMA, Vanessa Navarro; MOTOKAME, Marcelo Tadeu (2009). Evolugédo bioldgica nos
livros didatico de Biologia do Ensino Médio. Ensefianza de las Ciéncias, Niumero Extra
VIl Congresso Internacional sobre Investigacion em Didactica de las Ciéncias,
Barcelona. pp. 3014-3018. Disponivel em:
http://ensciencias.uab.es/congreso09/numeroextra/art-3014-3018.pdf. Acessado em:
26/10/2016 as 10:28.

SANTOS, Jalio Ceésar Furtado dos. Aprendizagem Significativa: modalidades de
aprendizagem e o papel do professor. Porto Alegre: Mediacédo, 2008.

. O papel do professor na promocdo da aprendizagem significativa. 2013.
Disponivel em:
www.pedagogia.com.br/opapeldoprofessornapromocaodaaprendizagemsignificativa.pdf.
Acessado em: 24/07/2015 as 15:56.

SANTOS, Flavia Maria Teixeira dos. Do ensino de ciéncias como mudanca conceitual a
fronteira de uma abordagem afetiva (dissertacdo). UFSC, Floriandpolis, 1996. Disponivel
em: https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/111423/104443.pdf?sequence=1.
Acessado em: 18/03/2016 as 21:18.



83

. As emog0es nas interagdes e a aprendizagem significativa. Ensaio Pesquisa
Educacional em Ciéncias [online]. 2007, vol. 9, n. 2. Belo Horizonte. Disponivel em:
<http://www.cielo.br/cielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-
21172007000200173&Ing=en&nrm=iso>. Acessado em: 24/07/2015 as 16:12.

TAVARES, Romero. Aprendizagem Significativa e o Ensino de Ciéncias. Ciéncia e
Cognigéo, 2008, vol. 13 (1): p. 94-100. Disponivel em:
<http://www.fisica.ufpb.br/~romero/pdf/ANPED-28.pdf>. Acessado em: 08 /05/ 2015 as
23:46.

VASCONCELOS, Simdo Dias; SOUTO, Emanuel. O livro didatico de ciéncias no ensino
fundamental: proposta de critérios para analise do contedo de zoologia. Ciéncia e educacao.
volume 9, nimero 1, p. 93-104, 2003. Disponivel em: http://scielo.br/pdf/ciedu/von1/08.pdf.
Acessado em: 15/03/2016 &s 14:03.

VEIGA, llma Passos de Alencastro. Repensando a didatica. Sdo Paulo: Papirus, 1988.

ZABALA, Antoni. A préatica educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.



84

APENDICE A - QUESTIONARIO

Pesquisa: Analise da aprendizagem significativa dos contetdos de classificacdo biologica
nos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica de ensino de
Bonfim, Estado de Roraima.

Pesquisadora: Marliete dos Santos Candido
ETAPA 1- LEVANTAMENTO DE SUBSUNCORES
QUESTIONARIO

Considerando seus conhecimentos, responda as seguintes questoes:

1. Paravocé, o que significa classificar?

Por que a ciéncia classifica os seres vivos? Explique.

V/océ sabe como a ciéncia classifica os seres vivos?

Observe os seres vivos das imagens abaixo e classifique-os. Depois, explique quais 0s
critérios que vocé usou para fazer sua classificacao.

B wnN
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5. Como vocé explicaria a grande diversidade de seres vivos existente hoje na natureza?
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APENDICE B - PRODUCAO DE TEXTO

Pesquisa: Analise da aprendizagem significativa dos contetdos de classificacdo biologica
nos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica de ensino de
Bonfim, Estado de Roraima.

Pesquisadora: Marliete dos Santos Candido
ETAPA 1- LEVANTAMENTO DE SUBSUNCORES
PRODUCAO DE TEXTO

No dia-a-dia costumamos organizar as coisas ao nosso redor, normalmente de acordo
com suas caracteristicas, por exemplo, a cor, 0 tamanho, o formato, etc.

Para compreender a natureza e 0s seres vivos, 0 ser humano classificou-os em grupos.

Escreva um texto explicitando a sua compreensdo sobre a classificacdo dos seres
VIVOS.




APENDICE C - EXERCICIO — ETAPA 4

1. Considere as seguintes categorias taxondmicas: género, filo, classe e reino.
a. Em qual delas encontramos individuos com maior grau de parentesco?
b. Em qual delas encontramos individuos menos aparentados?

2. Observe os nomes cientificos dos seguintes vegetais:
Maracuja: Passiflora vilosa

Café: Coffea arabica

Seringueira: Ficus elastina

Figo: Ficus carica
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Quais podemos esperar que sejam mais aparentados? Justifique.

3. Considere a sequéncia abaixo, referente aos niveis de classificacdo dos seres vivos:

Espécie X

Familia Y Classe

Z Reino

Identifique as categorias taxondmicas representadas pelas letras X, Y e Z.

4. Observe as fichas abaixo com informacGes sobre a classificagdo de algumas espécies:

Ser humano
Reino: Animalia ou Metazoa
Filo: Chordata
Classe: Mammalia
Ordem: Primates
Familia: Hominidae
Género: Homo

Espécie: Homo sapiens

Lobo
Reino: Animalia ou Metazoa
Filo: Chordata
Classe: Mammalia
Ordem: Carnivora
Familia: Canidae
Género: Canis

Espécie: Canis lupus

Raposa
Reino: Animalia ou Metazoa
Filo: Chordata
Classe: Mammalia
Ordem: Carnivora
Familia: Canidae
Género: Vulpes

Espécie: Vulpes vulpes

Quais espécies sdo mais aparentadas? Explique sua resposta.
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APENDICE D - QUESTIONARIO

Pesquisa: Analise da aprendizagem significativa dos contetdos de classificacdo biologica
nos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica de ensino de
Bonfim, Estado de Roraima.

Pesquisadora: Marliete dos Santos Candido
ETAPA 5- VERIFICAQAO DE APRENDIZAGEM
QUESTIONARIO
Tendo por base os estudos realizados sobre a classificacdo dos seres vivos, responda:

1. O que é classificar?

2. Como e por que a ciéncia classifica os seres vivos?

3. Qual a importancia das semelhancas e diferencas entre os grupos de seres vivos para a
classificagdo?

4. Qual a importancia da classificacdo dos seres vivos para 0 homem na atualidade?
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APENDICE E - PRODUCAO DE TEXTO

Pesquisa: Analise da aprendizagem significativa dos contetdos de classificacdo biologica
nos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica de ensino de
Bonfim, Estado de Roraima.

Pesquisadora: Marliete dos Santos Candido
ETAPA 5- VERIFICAC;AO DE APRENDIZAGEM
PRODUCAO DE TEXTO

Apds o estudo do tema e considerando os conhecimentos construidos, produza um
texto evidenciando o que vocé entende por classificacdo bioldgica, estabelecendo uma
aproximacao entre 0s grupos de seres.
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APENDICE F - SEQUENCIA DIDATICA

ETAPA 1 - LEVANTAMENTO DE SUNSUNCORES
Questionario (APENDICE A)
Producéo de texto (APENDICE B)

ETAPA 2 — AQUISICAO DE CONCEITOS
Moédulo 1 - Diversidade

Primeiro momento — leitura do texto “Arvores filogenéticas: relagdes de parentesco
evolutivo”. (APENDICE G)
Segundo momento — assistir ao video “Biodiversidade”.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Mcj6 OBmGIrQ&t=24s

Mddulo 2 — Classificacao
Primeiro momento — leitura do texto “Assim se faz uma descoberta”. (APENDICE H)
Segundo momento — atividade pratica

CLASSIFICANDO SEMENTES
Material necessario:

e Sementes de espécies diversas (tamanhos, formas e cores diferentes);
e Papel e lapis.

Organizacao da atividade:

e Alunos em grupo entre 4 e 10 pessoas.

Desenvolvimento:

1. Os alunos receberdo as sementes misturadas e deverdo, em grupo, estabelecer os
critérios para organiza-las de acordo com suas caracteristicas.

2. Apos o estabelecimento dos critérios, os alunos deverdo organizar as sementes em
grupos e dar nomes aos agrupamentos formados.

3. Utilizando lapis e papel, deverdo registrar os nomes dos grupos formados e descrever
as caracteristicas de cada um, justificando suas decisdes sobre o0s critérios
estabelecidos para classifica-los.

Observacdes:

1. Para esta atividade foram selecionadas sementes de espécies conhecidas pelos alunos e
de facil acesso tanto para os alunos quanto para o professor, como melancia, ab6bora,
ata ou fruta-do-conde, tamarindo, acai, etc. O professor podera variar a atividade
utilizando outros objetos como migangas, botdes, etc.
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Em caso de turmas com um numero pequeno de alunos, a atividade poderd ser
realizada em dupla ou trio.

Os registros realizados pelos alunos poderéo ser utilizados para um debate em sala de
aula, durante o qual o professor podera tirar as possiveis davidas e/ou acrescentar
novas informagdes.

Mddulo 3 — Categorias taxondmicas

Primeiro momento — leitura do texto “Dando nomes aos bois... e a todos 0s animais e

plantas”. (APENDICE 1)

Segundo momento — Atividade prética.

ORGANIZANDO AS CAIXAS

Material necessario:

Palitos de fosforos coloridos (usar 4 tonalidades diferentes da mesma cor);

Tinta guache para colorir os palitos e as caixas;

Caixas de fosforos (16 caixas — a parte interna);

4 caixas de tamanho médio que comporte 4 caixas de fosforos dentro de cada uma;
1 caixa maior que comporte as 4 caixas médias em seu interior.

Preparacdo do material:

1.

3.

Pintar os palitos e as caixas pequenas, em 4 tonalidades da mesma cor. Por exemplo, 4
tons de vermelho, 4 tons de azul, etc.

Pintar as caixas médias com 4 cores semelhantes as cores usadas nos palitos e nas
caixas pequenas. Por exemplo, uma caixa vermelha, uma caixa azul, etc.

Pintar de branco a caixa grande.

Organizacao da atividade:

Alunos em organizados em grupo;
Entregar as caixas e os palitos misturados.

Desenvolvimento da atividade:

Pedir que os alunos agrupem os palitos de acordo com as cores nas caixas
correspondentes, explicando que cada grupo representa uma espécie e, que cada palito
representa um individuo pertencente a espécie.

Em seguida, pedir que agrupem as caixas pequenas em suas respectivas caixas médias
identificadas pela cor padrdo. Exemplo, vermelhos na caixa vermelha, azuis na caixa
azul, etc., explicando que cada caixa representa um género com suas respectivas
espécies.

Depois, pedir aos alunos que organizem as caixas médias dentro da caixa branca,
explicando que esta representa uma familia com seus géneros e respectivas espécies.
Reforcar que as categorias taxondmicas seguem uma hierarquia e que um grupo esta
inserido em outro maior.
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Ao final, pedir que os alunos escrevam um paragrafo explicando o que aprenderam
com a atividade.

Moddulo 4 — Reinos

JOGO DORMINHOCO

MATERIAL NECESSARIO:

15 cartas dicas sobre 0s grupos de seres Vivos.
5 cartas com figuras que representam 0s grupos.
5 cartas em branco.

1 carta coringa.

PARTICIPANTES:

Grupo de 3 ou mais participantes, organizados individualmente ou em duplas. Caso

formem-se as duplas ou se definam os jogadores e fique um participante de fora este serd o
orientador do jogo, podendo revezar ao final da rodada e repetir com outro orientador.

OBJETIVO DO JOGO:

Agrupar quatro cartas, sendo trés cartas com as informagdes e uma carta com imagem

sobre um determinado grupo de seres Vivos.

REGRAS DO JOGO:

Embaralhar as cartas e distribuir aos participantes. Cada um devera receber 4 cartas e
as cartas restantes deverao ficar sobre a mesa viradas para baixo.

Definir quem comeca a jogada. Pode ser com “par ou impar” ou outro meio a escolha
dos participantes.

Cada jogador, na sua vez, devera retirar uma carta do monte sobre a mesa e observa-
la, caso lhe interesse devera junta-la as suas cartas, caso ndo interesse devera deixa-la
sobre a mesa virada para cima para que o préximo jogador possa Ver.

Ao pegar uma nova carta que lhe interesse, o jogador devera eliminar uma de suas
cartas e deixa-la sobre a mesa para o proximo jogador.

Ao pegar a carta coringa, o jogador tera o direito de jogar mais uma vez.

Caso pegue uma carta em branco, devera mostra-la aos outros jogadores e ficar uma
rodada sem jogar.

Quando o jogador completar 4 cartas com informacbes e imagem sobre um
determinado grupo de seres vivos, devera coloca-las sobre a mesa.

O jogador que ficar por Gltimo sem completar suas cartas serd 0 dorminhoco.

O jogo podera continuar pelo tempo determinado, fazendo-se revezamento de
jogadores quando for o caso.
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DICA:

Caso o professor deseje pontuar a atividade, pode-se estabelecer um nimero de pontos
para cada jogador de acordo com a ordem em que completar o jogo de cartas. Por
exemplo, 5 pontos para o primeiro, 3 pontos para o0 segundo, etc., no final somam-se os
pontos e pode-se definir um ganhador.

MODELOS DAS CARTAS DO JOGO
PARTE EXTERNA CARTA COM FIGURA
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CARTA COM FIGURA CARTA COM INFORMAGCOES
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O corpo de alguns
individuos lembra um
guarda-chuva.
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CARTA COM INFORMACOES CARTA COM INFORMACOES
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Este grupo possui
individuos vertebrados
e invertebrados.

Produzem seu proprio
alimento.
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CARTA EM BRANCO CARTA CORINGA
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ETAPA 3 — SISTEMATIZACAO DOS CONCEITOS
MAPAS CONCEITUAIS — CHUVA DE IDEIAS

Material necessério:
e Pincéis
e Papel 40 (1 folha para cada grupo)
e Folhas de papel A4 cortadas em tiras

e Cola
e Tesoura
e Réguas

Organizacdo da turma: grupos com 4 ou mais integrantes.
Desenvolvimento da atividade:

1. O professor pedira aos alunos que digam conceitos trabalhados e palavras de ligacdo e
anotara no quadro.

2. Em seguida, pedird aos alunos que escrevam nas tiras de papel tanto os conceitos
quanto as palavras de ligagéo.

3. Depois de preparar as fichas nas tiras de papel, os alunos deverdo colar no papel 40
formando um mapa conceitual.

Observacdes:

e (Caso a turma ndo conheca a técnica de chuva de ideias, o professor devera explicar
como funciona e qual o objetivo da atividade.

e No caso de a turma ndo conhecer 0s mapas conceituais, é recomendado que o
professor apresente e ajude os alunos a construir mapas conceituais antes de realizar a
atividade.
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ETAPA 4 — RETENCAO DE CONCEITOS

Moddulo 1 — Diversidade
JOGO - TRILHA

Material necessario:

1 tabuleiro contendo a trilha;

2 dados;

4 marcadores de cores diferentes;

10 cartas perguntas;

4 cartas com curiosidades ou informagdes;
4 cartas tarefas;

6 cartas ““sorte ou azar”

Desenvolvimento do jogo:

Antes de iniciar o jogo, devera ser escolhido um coordenador que sera responsavel por
controlar a execucao das tarefas.

Alunos organizados em duplas ou grupos pequenos;

Cada dupla ou grupo devera lancar o dado e percorrer no tabuleiro o nimero de casas
marcado no dado;

Os jogadores poderdo escolher o percurso que devera seguir.

Cada vez que parar em uma casa marcada com um icone, devera selecionar uma carta
que contenha o icone.

As cartas devem ser lidas em voz alta para que todos os jogadores ougam 0 que esta
contido nela.

Caso os jogadores consigam realizar o que estd sendo solicitado na carta, permanece
na casa onde esta; caso ndo consiga, devera voltar uma casa.

As cartas curiosidade ou informacdo deverdo ser lidas e o jogador permanece onde
esta.

REFERENCIA

COSTA, Leandro de Oliveira. A classificacdo bioldgica nas salas de aula: modelo para
um jogo didatico. Dissertacdo de Mestrado. Instituto Oswaldo Cruz: Rio de Janeiro,
2012. Disponivel em: https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/6410.
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MODELO DO TABULEIRO

‘v

Pergunta

gl Sorte ou Azar

Tarefa

e

;| Curiosidade

MODELOS DAS CARTAS DO JOGO

CARTA PERGUNTA CARTA PERGUNTA

Como se chama o
conjunto de todas
as especies de
seres Vivos que
existem em uma
determinada
regiao?




CARTA TAREFA

CARTA CURIOSIDADE

CARTA SORTE OU AZAR

CARTA TAREFA

Advinha
Quem é?
Possui pintas.

Vive nas matas
brasileiras.

E uma grande cacadora.

CARTA CURIOSIDADE

Curiosidade!

A extincgho e o0
surgimento de novas
espécies sdo  dois

fatores importantes
que influenciam
diretamente na

biodiversidade.

CARTA SORTE OU AZAR

Parabéns, vocé acaba
de ganhar a chance
de jogar novamente!
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Mddulo 2 — Classificacao
Video: Classificacdo dos seres vivos

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=t63pCUzey3E&t=78s

Mddulo 3 — Categorias taxondmicas

Exercicios (APENDICE C)

Mddulo 4 — Reinos
JOGO - TABULEIRO
Adaptacédo do Jogo Contig 60®

Material necessario:

1 tabuleiro (1 m?)
1 dado colorido (cores do tabuleiro)
10 Fichas coloridas para marcar o jogo (marcadores)

Fichas com perguntas (identificadas com as cores e 0s nimeros do tabuleiro)

Objetivo do jogo:
Para ganhar o jogo os jogadores (grupos ou duplas) deverao:

1. Marcar o nimero de pontos definidos inicialmente (10, 20 ou 30 pontos);
2. Identificar 3 fichas da mesma cor em linha reta (horizontal, vertical ou diagonal)

Regras do jogo:

1. Os grupos deverdo definir quem inicia o jogo. Pode ser feito com par ou impar, por
exemplo.

2. Os grupos ou duplas adversarias jogam alternadamente. Na sua vez, cada grupo joga o
dado, escolhe um namero do tabuleiro com a cor marcada pelo dado e responde a
pergunta da ficha escolhida.

3. Se aresposta dada estiver correta o jogador marca o quadro com o nimero escolhido
com a ficha que identifica seu grupo; se a resposta estiver incorreta ndo marca.

4. Se o jogador passar a jogada por ndo saber a resposta ou por duvida, o adversario tera
a possibilidade de responder e, caso acerte a resposta marca o tabuleiro com a sua cor.

Contagem dos pontos:
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1. Um ponto é marcado cada vez que o jogador marcar o tabuleiro com uma ficha;

Caso o jogador passe a sua vez, se 0 adversario acertar a resposta marcara dois pontos;

3. Cada vez que um jogador colocar um marcador vizinho a um espaco ja marcado por
outra ficha (em qualquer sentido) ganhard mais um ponto para cada ficha vizinha. A
cor da ficha nos espacos ocupados ndo faz diferenca. Os pontos obtidos numa jogada
serdo somados para 0 grupo.

N

MODELO DO TABULEIRO DO JOGO

OBSERVACAO: A numeracdo do tabuleiro pode ser organizada de forma ndo sequencial.
Por exemplo, 2, 15, 28, 34, 41, 52, 68, etc.

MODELO DAS CARTAS DO JOGO

/

o




/

As bactérias
podem viver
isoladas ou em
colbnias.

Verdadeiro ou
falso.

~

J

( A

s plantas
produzem seu
préprio alimento
por meio do
processo de
fotossintese.

Verdadeiro ou
falso.

-

~N

J

\
[ Os mamiferos
S0 animais
que mamam
quando
pequenos.

Verdadeiro ou
falso.

I

J

o

Cogumelos e
Algumas algas b°|°reT SZO
sdo capazes de ?xemp os de
realizar ungos.
fotossintese. Verdadeiro ou
Verdadeiro ou falso.
falso. y

ETAPA 5 — VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM

Questionario (Apéndice D)

Producéo de texto (APENDICE E)
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APENDICE G
Arvores filogenéticas: relacdes de parentesco evolutivo

Classificar € reunir em grupos, separar de conforme critérios estabelecidos. Um
exemplo é quando organizamos os talheres de acordo com o seu tipo, garfos, facas e colheres.
No nosso dia-a-dia, costumamos classificar as coisas pelo seu tamanho, cor, forma, etc.

Ao classificar, colocamos as coisas em seus lugares, separamos umas das outras,
organizamos 0 mundo ao nosso redor para compreendé-lo melhor.

Atualmente, na Biologia a classificacdo € feita por meio de arvores filogenéticas. As
arvores filogenéticas sdo representacOes graficas das relacdes de parentesco evolutivo entre os
grupos de seres vivos (espécies, géneros, familias, etc.). O termo arvore se deve ao fato de
essas representacfes serem organizadas por linhas que se bifurcam, a semelhanca de ramos de
uma arvore. Ja o termo filogenia significa “historia evolutiva de um determinado grupo de ser
vivo”.

Nas arvores filogenéticas, quando um ramo se divide em dois novos ramos significa
que um determinado grupo ancestral deu origem a dois novos grupos. E importante, porém,
saber que essas arvores nao representam conclusdes definitivas sobre a histéria evolutiva dos
organismos. Elas séo construidas com base nas informacdes que temos sobre 0s organismos e,
assim, podem ser alteradas conforme novas informacg6es sdo encontradas.

Veja 0 exemplo abaixo, que reune algumas espécies de felinos.

|

. - = |

- Ledo (Panthera leo) I Onga (Panthera onca) Tigre (Panthera tigris) P?Eteraljneb;lfsa) 2 }

i d eofelis nebulosa 2 |

i w77 17 Y55z = = a |

i .- LR SR NN 20 2|

L = 7 g |
N: - - %

| : 1
Leopardo-das-neves : Pantera-nebulosa de S

Leopardo (Panthera uncia)

(Panthera pardus) § Born (Neofelis diardi)

— G

milhdes de anos l 1

Adaptado de: O' BRIEN, S.; JOHNSON, W. A. Evolugao dos gatos. Scientific American Brasil, ano 6, n. 63, ago. 2007, p. 56-63.

Analisando a arvore filogenética, podemos concluir que:

e Todas as espécies citadas tém um ancestral comum, que viveu ha mais de 6 milhdes de
anos: a espécie ancestral 1.
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e A espécie 1 deu origem a duas novas espécies, que atualmente estdo extintas: a espécie
2 e a espécie 3.

e A espécie 2 deu origem a duas outras espécies: uma delas originou ledes (Panthera
leo), leopardos (Panthera pardus) e ongas (Panthera onca). A outra espécie deu
origem a tigres (Panthera tigris) e leopardos-das-neves (Panthera uncia).

e A espécie 3 originou duas espécies de pantera-nebulosa.

e Os felinos que descendem da espécie 2 (género Panthera) sdo mais aparentados entre
si do que com os felinos que descendem da espécie 3 (género Neofelis) e vice-versa.

e Ledes, leopardos e ongas sdo mais aparentados entre si do que com tigres e leopardos-
das-neves e vice-versa.

e Ledes e leopardos sdao mais aparentados entre si do que com ongas.

Mas € importante lembrar que essas sdo apenas hipOteses de parentesco e que essas
relacbes estdo sujeitas a mudangas conforme novas informagdes forem levantadas pela
ciéncia.

REFERENCIA
BARROS, Carlos. Ciéncias. 5. ed. Sdo Paulo: Atica, 2012, p. 48, 54 e 55.
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APENDICE H
Assim se faz uma descoberta

Texto modificado da Revista Ciéncia Hoje das Criancas
Disponivel em: http://chc.org.br/?s=como+se+faz+uma+descoberta

Vocé teria paciéncia para contar todas as escamas de um peixe? Que questdo, ne?!
Mas saiba que, diante de um bicho que pode ser de uma nova espécie, 0 cientista precisa
estuda-lo a fundo: compara-lo com espécies préximas, para confirmar se o animal ndo
pertence a elas, e obter informacgdes para descrevé-lo!

Os dados necessarios para descrever uma nova espécie variam de grupo para grupo de
seres vivos. No caso de peixes, por exemplo, podem incluir até o nimero de escamas!

Na hora de comparar 0 animal a espécies préximas, também sdo analisados varios
aspectos! “No caso dos papagaios, ¢ importante comparar, por exemplo, o tamanho e a
colora¢do”, conta Marcos Raposo. ‘“Para aves, a vocalizagdo (canto) também é analisada”.

Mas onde um cientista pode achar um bicho que possa ser de uma nova espécie? “Em
campo, ele pode capturar ou ver uma espécie que nao conhece e decidir tentar identifica-la”,
conta Jansen Zuanon. “Muitas vezes, porém, essa nova espécie capturada pode passar
despercebida, confundida com outra e ficar guardada em um museu por anos, até que um
especialista, analisando-a, note que ela € uma nova espécie e a descreva”.

A quantidade de espécies existente na Amazonia, por exemplo, € muito grande,
indicando que essa regido apresenta grande diversidade bioldgica. A biodiversidade de uma
determinada regido pode entdo ser entendida como o conjunto de todas as espécies de seres
Vivos que nela existe. O nimero de especies de seres vivos hum determinado ecossistema nao
é fixo, mas varia ao longo do tempo, pois a extin¢cdo de algumas espécies e o0 surgimento de
outras sdo fendmenos que ocorrem naturalmente.

Conhecer a biodiversidade nos auxilia, por exemplo, na compreensdo do mecanismo de

evolucao dos seres vivos e das tendéncias gerais de distribuicdo dos organismos na natureza.

Na natureza existem muitas espécies a serem descobertas pelos cientistas, entretanto
devido a degradacdo ambiental varias dessas espécies sdo extintas antes mesmo de serem
conhecidas. Por isso € importante preservar!
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APENDICE |
Dando nomes aos bois... e a todos os animais e plantas

Texto modificado da Revista Ciéncia Hoje das Criancas
Disponivel em: http://chc.org.br/dando-nomes-aos-bois-e-a-todos-os-animais-e-plantas/

Provavelmente vocé ja ouviu falar do reino animal e vegetal, conhece algumas
espécies de animais ou sabe que existe a classe dos vertebrados e a dos invertebrados. Pois
bem! O ramo das ciéncias que se ocupa da classificacdo natural dos seres vivos — ou seja, que
procura inclui-los em categorias como animal ou vegetal, vertebrado ou invertebrado e
também em determinada familia, entre outras possibilidades — é a taxonomia.

Inicialmente, cientistas usavam critérios diferentes para reunir os seres que julgavam
similares. Por exemplo: alguns deles colocavam todos os animais domésticos como se
pertencessem a um mesmo grupo, misturando assim espécies muito diferentes.

Um pesquisador chamado Lineu ao perceber esta confusdo resolveu agrupar as
espécies em pequenos grupos (géneros) e estes em grupos maiores (familias, ordens, etc.).
Essa organizacdo pretendia evitar que espécies sem qualquer semelhanca fossem colocadas
dentro de um mesmo género. O maior de todos 0s grupos € o reino, o qual engloba todos os
grupos menores (classe, ordem, familia, género)

Desse modo, o reino animal agrupa, por exemplo, os vertebrados (classe que redne
todos os animais com coluna vertebral), que contém, por sua vez, os primatas (ordem que
reine mamiferos como 0s macacos, o0 ser humano e os lémures), que contém o género Homo
(ao qual nds, seres humanos, pertencemos), que contém a espécie Homo sapiens (que € a
nossa espécie).

A imagem abaixo mostra uma representacao das categorias taxondmicas.

Representacao esquematica dos niveis
taxonomicos.

Outra das inovacgdes de Lineu foi o sistema binominal de nomeacdo das espécies.
Antes dessa iniciativa, 0s cientistas costumavam nomear as espécies com frases longas que
descreviam as principais caracteristicas dos organismos. Para simplificar essa nomeacéo,
Lineu criou um sistema em que se atribui um nome em latim para indicar o género, e um
outro nome para designar a espécie, tal qual Homo sapiens (nossa espécie).



