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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo geral investigar os processos da Teoria
Histérico-Cultural de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias no “Programa Embrapa &
Escola” com alunos do nivel fundamenta II. Inicialmente apresentaremos
pressupostos de ciéncias e suas contribuicdes para o ensino e aprendizagem, teoria
marxista como base para a psicologia de Vygotsky, modalidades educacionais e
seus espacgos de ensino em ciéncias. Veremos pressupostos que irdo fundamentar o
seguinte questionamento: Quais as contribuicdes do “Programa Embrapa & Escola”
para o Ensino de Ciéncias nos processos da Teoria Historico-Cultural de Vygotsky
com alunos do nivel fundamental 1I?  Para tanto, tracou-se um percurso
metodoldgico caracterizado pela abordagem qualitativa, construidos a partir das
técnicas de questionario, observacdo sistematica, registros autodescritivos e
documentos oficiais da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa-
RR. Tal percurso metodoldgico possibilitou investigar as visitas guiadas ao Espaco
N&o Formal de Ensino Embrapa-RR, com o “PEE”. Por fim, nas consideracdes
conclusivas ressaltam a relevancia em viabilizar parcerias entre escolas e Espaco
N&o formal de Ensino Embrapa-RR, com o “PEE”, pois sao inumeros os trabalhos de
pesquisas cientificas realizados no campo experimental da empresa. Ainda, como
resultado desta pesquisa foi elaborado um Guia Préatico Didatico do “Programa
Embrapa & Escola” direcionado aos docentes para a utilizagcdo do Espago Nao

Formal Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino-aprendizagem, Visita Guiada, Espaco Nao Formal e

Educacao Nao Formal.



RESUMEN

El presente trabajo tiene por objetivo general investigar los procesos de la
Teoria Histérico-cultural de Vygotsky y la ensefianza de Ciencias en el “Programa
Embrapa & Escuela” con alumnos de nivel fundamental II. Inicialmente
presentaremos propuestas de ciencia y sus contribuciones para la ensefianza y el
aprendizaje, teoria Marxista como base para la psicologia de Vygotsky, modalidades
educacionales y sus espacios de ensefianza en ciencias. Veremos propuestas que
iran a fundamentar el siguiente cuestionamiento: ¢ Cuales son las contribuciones del
“Programa Embrapa & Escuela” para la en ensefianza de ciencias en los procesos
de la Teoria Historico-cultural de Vygotsky con alumnos de nivel fundamental 11? Por
lo tanto se traz6 un marco metodolégico caracterizado por el abordamiento
cualitativo, construidos a partir de las técnicas de cuestionario, observacion
sistematica, registros auto descriptivo y documentos oficiales de la Empresa
Brasilefia de Investigacion Agropecuaria — Embrapa-RR. Tal marco metodoldgico
posibilité investigar las visitas guiadas al Espacio No Formal de Ensefianza
Embrapa-RR, con el “PEE”. Finalmente, para concluir se resalta la relevancia en
viabilizar acuerdos entre escuelas y el Espacio No Formal de Ensefianza Embrapa-
RR con el “PEE”, pues son innumerables los trabajos de investigaciones cientificas
realizados en el campo experimental de la empresa, como resultado de esta
investigacion fue elaborado una Guia Practica Didéactica del “Programa Embrapa &
Escuela” dirigido a los docentes para el uso del Espacio No Formal del Centro de

Investigacion Agroforestal de — Embrapa-RR.

PALABRAS-CLAVE: ensefanza- aprendizaje, visita guiada, Espacio No formal y
Educacion No Formal.
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INTRODUCAO

Por anos ministrando aulas de ciéncias para o ensino fundamental e para a
modalidade da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), nas escolas publicas de Boa
Vista-RR, desenvolvi diferentes atividades voltadas para o enriqguecimento do ensino
aprendizagem.

Nas Escolas Estaduais Maria das Neves Resende e Mario David Andreazza,
busquei tornar as aulas desta area de conhecimento mais dindmicas por envolver os
alunos em atividades extraclasses; como exemplo as feiras de ciéncias promovidas
pelas escolas e estaduais, as quais possibilitaram os educandos apresentarem seus
trabalhos cientificos.

Enquanto professora, sempre busquei conhecimentos e técnicas
apropriadas ao ensino de ciéncias na escola. Com a construgdo coletiva de uma
horta escolar, os alunos optaram por reutilizar garrafas pets nos canteiros,
demonstrando assim a preocupacdo com O impacto que esse material causa se
deixado no meio ambiente. Com as atividades extraclasses, observava uma
melhoria consideravel no processo de aprendizagem dos alunos participantes das
acoes.

Durante a minha pratica pedagodgica optei por recursos didaticos para a
melhoria do ensino de ciéncias, onde pude constatar a relevancia que ha para o
aprendizado nos Espacos Nao Formais de Ensino, integrando-se com o Espaco
Formal de Educacéo.

Nos Espacos Nao Formais de Ensinos ha trabalhos voltados para Educacéo
Ambiental com pessoas qualificadas para orientar os visitantes que buscam estes
locais, que sejam somente para um passeio ou para desenvolver acdes educativas.

Compreende-se que a Escola € o Espago Formal institucionalizado
responsavel em garantir o ensino de qualidade. Neste sentido, cabe a mesma
buscar outros recursos pedagoégicos, fora do Espaco Escolar, visando cada vez mais
preparar o aluno para a vida e a estar apto a resolver problemas na sociedade.

Os estudos realizados por muitos pesquisadores em Espacos Nao Formais
de Ensino, minhas experiéncias, tanto no campo profissional como no campo de

capacitacdo em atendimento da disciplina do mestrado, forneceram subsidios
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concisos que as aulas desenvolvidas nos Espacos Nao Formais de Ensino
contribuem significativamente para o processo ensino-aprendizagem.

Para o embasamento desta pesquisa recorri aos pensamentos de diferentes
pesquisadores tais como: Martha Marandino (2001), Espinoza (2010), Teran (2010),
Vygotsky (2011), Lima e Ghedin (2015).

Fundamentado nesses dados, lancamos a proposta de investigacdo do
seguinte problema: Quais as contribuigées do “Programa Embrapa & Escola” para o
Ensino de Ciéncias nos processos da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky com
alunos do nivel fundamental I1?

Com base no problema supracitado, foram formuladas trés questdes
norteadoras para investigar esta pesquisa: 1- Quais ac6es educativas desenvolvidas
no Espaco Nao Formal Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR, pela
equipe do “Programa Embrapa & Escola”? 2- Como as func¢bes psicoldgicas da
Teoria Historico-Cultural de Vygotsky favorece o Ensino de Ciéncias no “Programa
Embrapa & Escola”? 3- Quais os fundamentos do “Programa Embrapa & Escola” e
suas relacdes no ensino?

O objetivo geral da pesquisa foi investigar os processos da Teoria Historico-
Cultural de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias no “Programa Embrapa & Escola” com
alunos do nivel fundamental II.

Apresentando os seguintes objetivos especificos:

1. Descrever as acfes educativas desenvolvidas no Espaco Nao Formal
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR, pela equipe de
técnicos do “Programa Embrapa & Escola”.

2. ldentificar as fungbes psicoldgicas superiores da Teoria Historico-
Cultural de Vygotsky no Ensino de Ciéncias no “Programa Embrapa &
Escola”.

3. Apresentar os fundamentos do “Programa Embrapa & Escola” e suas
relagbes com o ensino.

4. Elaborar o produto guia pratico do “Programa Embrapa & Escola”
direcionado aos docentes para a utilizagdo do Espago N&o Formal
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR.

Inicialmente, para o alcance dos objetivos propostos desta pesquisa,
buscamos fundamentos tedricos no ensino de ciéncias e suas contribuicées para o

ensino-aprendizagem, suas reflexdes e sobre seus estudos. No segundo capitulo,
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pressupostos da Teoria de Marx e Engels como base para a psicologia de Vygotsky,
abordando vida e obra de Vygotsky, elaboracdo de sua teoria e as funcoes
psicoldgicas elementares e superiores.

No capitulo trés, apresentaremos as modalidades educacionais e seus
espacos de ensino de ciéncias. Explanacdo das modalidades de educacé&o formal,
nao formal e informal. Sendo educacao formal para a escola e a nao formal e
informal para diferentes ambientes de convivéncias.

No o capitulo quatro, encontra-se a constru¢do dos passos da investigacao
desta pesquisa com os procedimentos metodoldgicos aplicados para coleta, analises
de dados. Ainda neste capitulo, apresenta-se a caracterizacdo do Espaco N&o de
Ensino Embrapa-RR e a histdria do Programa Embrapa & Escola.

No quinto capitulo, apresentaremos resultados e discussdo sobre os
processos da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky e o ensino de ciéncias no PEE.
Detalhamento dos resultados para analise interpretativa.
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1 CIENCIA E SUAS CONTRIBUICOES PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM

Neste capitulo serd apresentado reflexdes sobre a ciéncia, particularidades
sobre seus estudos no ensino de ciéncias para aquisicdo do conhecimento cientifico
dos alunos, neste sentido, serdo apresentados pressupostos que alicercaram as
origens destes estudos.

Inicialmente, para se falar em ciéncias, precisamos conceitua-la.

Armstrong e Barbosa (2012, p. 24) certificam que:

Podemos dizer que a ciéncia € uma forma de conhecimento sistematica que
busca explicar os fundamentos da natureza por meio de um trabalho
racional, possui critérios metodolégicos para demonstrar a veracidade dos
fatos observados e tem como finalidade atingir fatos concretos, mediante
instrumentos, técnicas e procedimentos de observacdo fundamentos em
diferentes métodos experimentais.

Para a formacdo cientifica de um povo é essencialmente importante que
educadores revejam as propostas curriculares, para que os alunos venham adquirir
conhecimentos ndo somente dos conteudos voltados para o ensino da sala de aula,
mas que, 0s prepare para a vida.

De acordo com o pensamento de Fourez, (1995 apud LIMA & GHEDIN,
2015), fazer ciéncia socialmente para sociedade é tornar o conhecimento cientifico
acessivel as pessoas, essencialmente importante para a resolucdo de problemas
tanto na vida pessoal como em sociedade. Desmitifica a ciéncia como sendo
absoluta, e vé possibilidades de sua construcdo a partir da realidade humana.
Contrariando pensamentos dos positivistas, a ciéncia ndo chega a verdade ultima
das coisas, ndo € neutra e nem absoluta, contudo, ndo se pode negar seu valor e
eficécia.

Desta forma, a ciéncia deve estar disponivel a sociedade em geral e nao
restrita somente a classe dos cientistas e pesquisadores. O mundo é dinamico esta
em constante transformacdo e a ciéncia ndo é vista como absoluta. Os autores
comentam sobre a velocidade das informacfes, o que hoje € relevante amanha
podera ndo ser. Devido ao dinamismo da ciéncia, as mudangas ndo chegam a
verdade Unica das coisas. A ciéncia € de grande valor e eficacia, pois para que as

pessoas estejam neste processo de construgdo e reconstrugdao, contudo,
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relacionando-se com o0 mundo, precisam adquirir 0 conhecimento cientifico
(FOUREZ, 1995 apud LIMA; GHEDIN, 2015).

Lacerda Junior; Noronha (2015) explicam que a base de estudar ciéncia é por
meio da observacéo, experimentacio e verificacdo de acontecimentos realisticos. E
por meio dela que se busca a compreensdo do que é real abalizado por
procedimentos comprovaveis. Neste sentido, a ciéncia € o saber cientifico que

compreende a investigacao logica dos fendbmenos. Em complemento:

Com efeito, é interessante notar que o termo “ciéncia” advém do latim
scientia que significa conhecimento. Para além dessa concepgéo
etimolégica, torna-se oportuno destacar a pluralidade de entendimentos que
atravessam a compreensao conceitual do termo Ciéncia, o que ja de partida
dificulta qualquer pretensdo de construir uma definigho ampla que
acambarque as inumeras nuance que pulula tal conceito. Sendo assim, seu
entendimento ndo é univoco, mas é plural e intercruza as demais formas de
conhecimento (LACERDA JUNIOR; NORONHA, p. 12099-2, 2015).

Tendo em vista, que a escola é a instituicAo que proporciona o
conhecimento cientifico aos alunos, tdo logo acreditamos como local propicio para a
difusdo da ciéncia. E nesta vertente, o ensino de ciéncias, delimita as propostas
curriculares voltadas a pratica dos discentes, preparando-os para agir de forma
consciente nas tomadas de decisdes no ambiente em que vive.

Para Ward et al.,(2010) dois aspectos podem ser considerados na
historicidade da ciéncia, sendo o primeiro chamado de um corpo de conhecimento e
o segundo pela maneira de trabalhar. Esses aspectos estdo fortemente
relacionados. Estdo presentes nas atividades laborais dos cientistas que aprendem
sobre o mundo usando aspectos do método cientifico. Do mesmo modo os alunos
da educacdo infantil, alunos de outros niveis, séries e modalidades aprendem sobre
o mundo usando os mesmos métodos basicos. Diferentes dos cientistas, os alunos
nao tém acessos a sofisticadas ferramentas para aprenderem sobre o mundo, mas,
ainda assim, ndo difere o0 modo de aprender, ambos usam 0S mesmMosS Processos
para a ocorréncia da aprendizagem. Nesse sentido, por anos, tem-se procurado
fundamentar o ensino de ciéncias nas teorias e nao por pratica popular tendo por
objetivo desenvolver o entendimento dos alunos num enfoque cientifico.

Sobre ainda o enfoque cientifico, Ward et al.,(2010, p. 19-20) explica que:

Ser cientifico também envolve o desenvolvimento de conceitos como
eletricidade ou mudanca ou movimento, etc. Existe uma forte relacdo entre
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0o uso do método cientifico pelos alunos e o desenvolvimento da
compreenséao cientifica. Além disso, os avangcos em ambos aspectos da
ciéncia sao fortemente influenciados e se fundamentam nas posturas dos
cientistas e dos alunos em relacdo a ciéncia. As posturas envolvidas em
“ser cientifico” geralmente envolvem curiosidade, respeito pelas evidéncias,
disposicdo para tolerar a incerteza, criatividade e inventividade, ter uma
mente aberta, reflexdo critica, cooperacdo com outras pessoas,
sensibilidade a seres vivos e objetivos inanimados e perseveranca [...].

Bonito (2012) argumenta que a escola € o ambiente adequado para
desenvolver atitudes cientificas, no entanto, faz necessario um olhar minucioso nas
variedades de recursos pedagogicos disponiveis como possibilidade de incrementar
o ensino de ciéncias. Claro que essas atitudes de utilizagdo dos recursos, nao
devem ser algo esporadico, mas que, estejam inseridos no curriculo do ensino de
ciéncias para que de fato contribua para o processo do ensino-aprendizagem.

Santos (2016), explica que nos dias atuais existe uma inquietacdo muito
grande por parte de pesquisadores que investigam os novos caminhos do ensino de
ciéncias, observam que o foco do ensino de ciéncias ndo estd somente na descricao
da teoria e experiéncias cientificas, mas sim, pode ser vista em outra perspectiva,
como um conhecimento em construcdo, assunto este ja bastante discutido nos
trabalhos dos académicos, no campo da pesquisa. Outro enfoque que esta em voga
na educacdo, especificamente na area das ciéncias é a ideia da cidadania e
formacéo de docentes com novos delineamentos profissionais, habilitados no ensino
de ciéncias com uma visdo interdisciplinar, que buscam multiplas formas de intervir
na sociedade.

De acordo com Espinoza (2010) entender o ensino de ciéncias muita das
vezes esta ligada na interpretacdo de como se produz esse conhecimento, qual é o
papel dos experimentos, que relagdo tem as teorias, qual a diferenca entre
descrever e explicar, e 0 que, nessa area, € chamada de modelo. O aluno néao faz a
mesma interpretacdo quando o trabalho didatico é interessante ao ponto de
estimula-lo na produgédo de uma “atividade cientifica”, seja ela, desenvolvida em sala
de aula, no laboratério da escola e em outros ambientes apropriados, ou ainda,
apenas para a utilizacdo da definicdo de modelo ou de experimento tirada de um
texto ou apresentada pelo professor.

Sobretudo, espera-se que a proposta didatica, de fato, contribua para a
construcéo do conhecimento de ciéncias. Na construcdo dos conceitos cientificos,

inerente a natureza da ciéncia, sabe-se gque nem todos serdo esclarecidos na
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escola, por sua complexidade, pois sdo possiveis somente aqueles presentes nos
conteldos programéticos ou ainda outros diferentes abordados em sala de aula
(ESPINOSA, 2010). Em complemento:

O contrato didatico que esta por trds de um trabalho experimental pode
levar 0 aluno a acreditar que tem de “descobrir’ a teoria que explica ou, ao
contrario, pode leva-lo a entender que o objetivo da situacdo é imaginar
explicacbes que ndo necessariamente coincidem com as que a ciéncia
propde. Mas, para que o aluno entenda essa Ultima intencdo, é preciso que
se sinta autorizado a expressar suas ideias e que possa escutar as dos
colegas, que possa perceber o efeito que essas intervenc¢des provocam nos
outros e no professor, que se sinta estimulado a encontrar argumentos e
tomar atitudes, e que tenha tempo suficiente para todos esses
procedimentos. Para que os alunos interpretem essa intencionalidade —
como dissemos -, aquele que ensina precisa se comunicar ndo apenas de
maneira explicita, com as palavras, mas com todas as suas atitudes
(ESPINOZA, 2010 p. 78).

De acordo com os autores citados anteriormente, vimos que foram
apresentados diferentes pontos de vistas para o ensino de ciéncias. E que a
construcdo do conhecimento nesta area € de séria preocupacao a forma de como
sdo ministradas as aulas de ciéncias no ambito escolar para a formacdo dos
discentes. Neste sentido, faz-se necessario buscar informacdes relevantes dos
aspectos da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky visando a continua qualidade do
ensino e aprendizagem dos alunos, para que 0os mesmos tornem-se transformadores

conscientes da sociedade.
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2 TEORIA MARXISTA COMO BASE PARA A PSICOLOGIA DE VYGOTSKY

As lutas existentes entre burgueses e socialistas na reconstrugcao da
sociedade russa, resultante da Revolucdo Socialista de 1917, nortearam os estudos
de Vygotsky e de seus companheiros para a elaboracdo de uma nova psicologia
pautada nos pressupostos de Marx e Engels. Vygotsky' (2007) explica que desde o
inicio de sua carreira, viu no pensamento marxista uma fonte cientifica valiosa. ‘Uma
aplicacao do materialismo historico e dialético seria relevante para a psicologia’ faria
um resumo preciso da teoria sociocultural nos processos psicologicos superiores.

Para Rego (2014) segundo o materialismo - histoérico - dialético, o que define
a vida em sociedade, na politica e na economia sao os meios materiais produzidos
pelo homem, por sua vez, os bens materiais, a producdo de vida material constitui
toda a base da sociedade, com seus valores, regras e ideias. Diante dessa
realidade, surgem contradicbes que geram conflitos e que resultam em mudancas
dialéticas. Essas situacdes sdo ocasionadas pelas intervencgbes das préticas
humanas. O mundo € dinamico e esta em constante transformacdo. Nesse processo
de dinamismo encontra-se a sociedade humana de modo contraditério nas suas
relacdes conflitantes, mas que precisa ser ciente das mudancas necessarias para o
seu crescimento em diferentes dominios: social, econémico, politico e etc.

Vale ainda acrescentar as palavras de Rego (2014, p. 97-99) em argumento:

Por conseguinte, ao construirem um sistema explicativo da histéria e da
sociedade, Marx e Engels elaboram e estabelecem os principios
epistemoldgicos que orientam sua analise. Ainda que de forma implicita é
possivel perceber uma proposta para a produgdo do conhecimento. De
acordo com a perspectiva dialética, sujeito e objeto de conhecimento se
relacionam de modo reciproco (um depende do outro) e se constituem pelo
processo histérico-social. Pode-se entender entdo que as ideias séo
decorréncia da interacdo do homem com a natureza e o conhecimento é
determinado pela matéria, pela realidade objetiva. O homem faz parte da
natureza e a recria em suas ideias a partir de sua intera¢do com ela. (p. 97-
99).

Nessa perspectiva, Marx explicita que o homem ao interagir com a natureza,
exerce um trabalho de producdo material que por sua vez garante o meio de sua
subsisténcia. Mas, que muitas vezes esse trabalho para aquisicdo da producao
material ndo é realizado de maneira satisfatoria. O que se percebe é que a forma do

homem se relacionar com a natureza, gradativamente tem sido modificada pelo

! Neste trabalho optou-se pela terminologia Vygotsky por estar de acordo com os textos traduzidos
em portugués.
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capitalismo. Evidentemente, o capitalismo € o causador dessa insatisfacdo e
alienacao da classe trabalhadora.

Em consonancia com o supracitado, Longo (2017) comenta que Marx estava
convicto que no processo de relacdo e apropriacdo da natureza de forma
espontanea por meio do trabalho era a fonte inspiradora de satisfacdo de todas as
atividades humana. Dessa forma, o trabalho passa a ser um mediador existencial
entre 0 homem e a natureza, onde o trabalhador deposita todo o seu empenho e
criatividade para transformar elementos da natureza em produtos. Deste modo, toda
a sua producado concretiza seu esfor¢o e criatividade. Ja no processo capitalista, a
existéncia da propriedade privada separa a sociedade entre capitalistas (donos dos
recursos produtivos, como fabricas e maquinas) e trabalhadores (que ndo possuem
nada além de sua forca de trabalho). O trabalho torna-se uma mercadoria a ser
comprada e vendida, e os trabalhadores sao contratados pelos capitalistas para
produzir bens que séao vendidos como lucros. Marx argumentava que isso tirava a
qualidade de satisfacdo do trabalho, levando a alienacdo e a insatisfacdo. Em

complemento:

Uma das formas dessa alienacdo vem do fato de esses bens feitos pelos
trabalhadores ndo pertencem a eles e ndo poderem ser mantidos por eles.
Um terno cortado por uma alfaiate numa fabrica de roupas é propriedade do
capitalista dono da fabrica — o trabalhador faz o terno e o entrega a seu
empregador. Para o trabalhador. Os bens feitos por ele tornam-se objetos
“alienados”, com os quais tém pouca ligacdo. Conforme cria mais bens que
contribuem para um mundo do qual ele ndo participa, sua vida interior se
encolhe, e sua satisfacdo atrofia. O trabalhador talvez produza lindos
objetos para outras pessoas usarem e desfrutarem, mas, para si, sé cria
tédio e limitacdo (LONGO, 2017, p.191).

Diante do exposto, conclui-se que o capitalismo tem separado o homem da
natureza e da sua propria producdo. No entanto, nao foi sempre assim, no principio,
o homem exercia uma relagao singular com a natureza, o trabalho e a vida humana
estavam em conformidade com as leis da natureza e o que o homem produzia era
para o seu desfruto. Duarte (2011) explica que é por meio do trabalho que o homem
atende suas necessidades basicas, isso € uma realidade humanizada, ao
desenvolver suas atividades, humaniza a si proprio, ho momento que sofre
transformacdo objetiva requer dele uma transformacédo subjetiva. Surge uma

realidade humanizada tanto objetiva como subjetiva. No processo de apropriacéo da
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natureza, ele a transforma para atender suas necessidades, objetiva-se nessa
transformacéao.

Essa atividade objetiva de apropriacdo e transformacdo da natureza passa
ser objeto pertencente ao homem, portanto, 0 que o homem cria passa a ser de
propriedade dele. Com isso surgem outros tipos de necessidades, as exclusivas
socioculturais, ou seja, 0 homem ao satisfazer as suas necessidades por meio da
sua producdo, ele passa a fazer histéria, ao estabelecer relacbes com 0s seus
semelhantes; expfe 0 seu carater social, produz conhecimento, constréi a
sociedade. E um ser em pleno desenvolvimento, em plena construgéo, faz sua
histéria dentro de um espaco sociocultural continuamente (DUARTE, 2011).

Neste sentido, destacamos os termos e conceitos do Materialismo — Historico
— Dialético de Karl Marx e Friedrich Engel, conforme esquema apresentado na

Figura 1.
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Figura 1 - Esquema que apresenta termos e conceitos do Materialismo Historico Dialético segundo
Karls Marx e Friedrich Engel

MATERIALISMO

necessidades
existéncia.

O homem produz os meios
para a satisfacio de suas

DIALETICO

basicas de

HISTORICO

A objetivagdo e apropriacdo
constitui a dindmica fundamental
da historicidade humana: cada

Producéo de
instrumentos

processc de apropriacdo e
objetivacdo gera a necessidade
de novas apropriacies e novas

/

objetivacdes.

Gerado pelo trabalho, define
a especificidade do ser
humano come um  ser
historico, social e cultural.

AN

Objetos fisicos

Objetos ndo
fisicos

Transforma um objeto natural
em um instrumento humano,
considerando suas condicoes
objetivas originais.

Linguagem, as relacoes
entre o0s homens, o
conhecimento etc.

Fonte:

Adaptacéo da autora com base em Duarte, 2011.

Vygotsky (2007) argumenta que ao observar os métodos e principios do

materialismo dialético acreditou ter encontrado a solucdo dos paradoxos cientificos

fundamentais. O ponto principal desse método é exatamente o que trata a teoria de

Marx, movimento e mudanca, nesse sentido, todos os fendmenos seriam estudados

dessa forma. Quanto ao objeto da pesquisa, seria a reconstru¢cdo da origem do

curso do desenvolvimento do comportamento e da consciéncia. Como todo

fenbmeno tem sua histdria, logicamente essa historia seria caracterizada por

mudancas qualitativas, sendo essas: mudanca na forma, estrutura e caracteristicas

basicas e mudancas quantitativas. Aplicando essa linha de raciocinio explicaria a

transformacao dos processos psicolégicos elementares em processos superiores.
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Antes de embrenhar nos processos da Teoria Historico-Cultural, teceremos
um breve historico sobre a trajetoria de vida e obra de Lev Semionovich Vygotsky.

2.1 HISTORICO DA VIDA E OBRA DE LEV SEMIONOVICH VYGOTSKY

Lev Semionovich Vygotsky nasceu em Orsha, uma pequena povoagado da
Bielorussia, em 17 de novembro de 1896. ApoOs a escola secundaria (gymnasium),
na cidade de Gomel, a partir de 1912, dedicou-se nos estudos universitarios em
direito, filosofia e histéria em Moscou. Ainda nos seus estudos secundarios e
universitarios, adquiriu excelente formacao no dominio das ciéncias humanas: lingua
e linguistica, estética e literatura, filosofia e historia. Aos 20 anos de idade, escreveu
um volumoso estudo sobre Hamlet. Poesia, teatro, lingua e problemas de histéria e
de filosofia, tudo o interessava vivamente, antes de se dedicar a pesquisa em
psicologia. E importante ressaltar, que a primeira obra de Vygotsky, que o conduziu
definitivamente para a psicologia, foi Psicologia da arte em 1925 (IVIC, 2010)

De fato, Vygotsky desenvolveu estudos em diferentes areas de
conhecimentos, como citado acima, entretanto, foi na psicologia o0 seu maior
comprometimento. Rego (2014) comenta que o vivido interesse de Vygotsky pela
psicologia académica teve inicio a partir de seu contrato de trabalho para a formacgéo
de professores com énfase na area da deficiéncia, qualificando docentes que
trabalhavam com criangas que apresentavam problemas congénitos, tais como:
cegueira, retardo mental severo, afasia etc.

O trabalho realizado nessa area, o estimulou a buscar opcdes que
contribuisse para o desenvolvimento das criancas portadoras dessas deficiéncias.
Contudo, a dedicacao por anos nos estudos sobre deficiéncia, tinham dois objetivos:
um era contribuir na reabilitagdo das criangcas e o segundo, era uma excelente
oportunidade para aquisicdo da compreensao dos processos mentais humanos,
perspectiva de objeto de estudo para o seu projeto de pesquisa (REGO, 2014).

Rego (2014) ainda destaca que desde o ano de 1924 até o ano de sua
morte?, apesar da doenca e das frequentes hospitalizacdes, Vygotsky demonstrou
um ritmo de producéo intelectual excepcional. Procurou intensificar o seu programa
de pesquisa, refinando-o cada vez mais, continuou ministrando aulas e uma

consideravel rotina de atividades tais como: lendo, escrevendo, mantendo-se fiel aos

? Vygotsky morreu de tuberculose em 11 de junho de 1934.
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processos investigativos. Desempenhou também o papel de lider para um grupo de
jovens cientistas, pesquisadores da psicologia e das anormalidades fisicas e
mentais.

Neste sentido, pode-se ressaltar que Vygotsky formou parceria com outros
pesquisadores para estruturarem a Teoria Histérico-Cultural em Marx, como

veremos no decorrer dos fundamentos desta pesquisa.

2.1.1 O Principio da Teoria de Lev Semionovich Vygotsky

Em razdo das mudancas na sociedade russa, decorrente da Grande
Revolugdo Socialista, fez necessario ocorrer também mudancas na ciéncia
psicoldgica. Tuleski (2008) explica que a discusséo existente entre os psicologos era
de carater ideologico e nao cientifico, ao buscarem a verdade, ou apreender a
natureza social das ideias. A dicotomia existente entre as teorias materialistas e
idealistas foram comparadas a sociedade burguesa, a divisdo entre duas classes
sociais, referente ao trabalho, o pensar contrapondo o fazer, a realizacao individual
conflitando com a realizacao social.

Em relagcdo a ciéncia psicoldgica, para resolver a questdo das divergéncias
das ideias, dependia de analisar os aspectos e elementos contraditérios dessa
dicotomia em seu movimento. A discussao desta dicotomia, pautada nas ideias, ja
vinha de um longo periodo, desde o século XIX, mas, somente no inicio do século
XX, na Rdussia, finalmente foi efetivada positivamente. A resolucdo da dicotomia do
mundo das ideias poderia ter sido resolvida na pratica humana, por meio do projeto
comunista (TULESKI, 2008).

Visando solucionar o antagonismo existente entre os estudiosos da psicologia
do século XX, Vygotsky (2004) esclarece que nos primeiros anos do século XX, os
psicologos estavam trabalhando na elaboragédo de uma nova teoria em substituigdo
a psicologia introspectiva da consciéncia individual baseada no idealismo filosofico,
sendo esta concretizada no periodo que irrompeu a revolugdo. Sendo assim, a nova
psicologia devia fundamentar-se na filosofia do materialismo dialético e historico,
convertida na teoria de Marx, uma psicologia marxista.

Vale ressaltar, que os psicélogos daquela época trabalharam na reconstrucao
de uma nova psicologia de cunho marxista, no entanto, Vygotsky (2004) explica que
a tal reconstrucdo da teoria ndo foi logo compreendida pelos psicologos,

principalmente por muitos seguidores do espirito idealista de Tchelpanov. Por
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conseguinte, em 1920, exatamente em 1921, comecou a ser divulgada a formulacéo
em livros pelo P. P. Blonski, sobre a reforma da ciéncia e ensaio de uma psicologia
cientifica, mais ainda, ndo era a formulacéo decisiva da teoria psicolégica.

Por conseguinte, ainda naqueles anos, foi formulada explicitamente a linha de
estruturacdo de uma psicologia marxista, foi & conhecida comunicacdo de K. N.
Kornilov “A psicologia e o marxismo” no | Congresso Nacional de Psiconeurologia,
celebrado em Moscou em janeiro de 1923. Nesse congresso relacionaram alguns
aspectos da tese de Marx com a psicologia, sendo esses: o carater primario da
matéria em relacdo a consciéncia, sobre a psique como propriedade da matéria
altamente organizada, sobre o carater social da psique do homem etc. Diante dessa
transmissdo, o0 entendimento dos psicologos daquela época, muitos deles
seguidores do espirito idealista, as informacfes ndo s6é eram evidentes como
também paradoxais (VYGOTSKY, 2004).

Embora tenham surgidos muitos problemas para a reconstrucdo de uma

nova psicologia, Vygotsky (2004, p. 431) argumenta que:

O passo fundamental e decisivo deu-se precisamente entdo: os psicélogos
soviéticos foram os primeiros no mundo a iniciar de forma consciente a construgao
de uma psicologia nova, marxista. E € nesse momento, em 1924, que chega a
ciéncia psicoldgica Liv Semiénovitch Vygotsky (VYGOTSKY, 2004, p. 431).

De fato, Rego (2014) explica que o ano de 1924 foi considerado um
importante periodo na vida intelectual e profissional de Vygotsky, pois, a partir dessa
data, dedicou-se ainda mais aos estudos da psicologia. Nesse mesmo inicio de ano,
foi palestrante do Il Congresso de Psicologia em Leningrado, evento da época
considerado como um dos principais para encontros dos cientistas ligados a
psicologia. O jovem Vygotsky de apenas 28 anos causou admiracdo em virtude da
qualidade de sua explanacédo e complexidade do assunto abordado em relacdo as
ideias revolucionarias sobre o estudo do comportamento humano. Devido a sua
excelente transmisséo das ideias, foi convidado a trabalhar no Instituto de Psicologia

de Moscou. E complementa:

O projeto principal de seu trabalho consistia na tentativa de estudar os processos
de transformacdo do desenvolvimento humano na sua dimensado filogenética,
histérico-social e ontogenética. Deteve-se no estudo dos mecanismos psicologicos
mais sofisticados (as chamadas uncfes psicoldgicas superiores), tipicos da
espécie humana: o controle consciente do comportamento, atencdo e lembranca
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voluntaria, memorizacdo ativa, pensamento abstrato, raciocinio dedutivo,
capacidade de planejamento etc. (REGO, 2014, p. 24 a 25).

Na sequéncia, serdo apresentados pressupostos das bases acima citadas da
Teoria Historico-Cultural que servirdo de parametro a investigacdo e analise do

trabalho de pesquisa.

2.1.2 Teoria Historico-Cultural de Vygotsky

No processo da elaboracdo de uma nova psicologia, Vygotsky deixou claro
que, desde muito cedo, 0 seu conhecimento estava alicercado na filosofia marxista.
Para Vygotsky (2004) a estruturacdo da nova psicologia teria como ponto de partida,
a psicolégica da atividade prética, laboral do homem, dispostas nas posicbes
marxistas. Pois segundo ele, sdo nessas atividades que se apoiam as leis
fundamentais e as unidades da vida psiquica do homem.

Partindo dessa concepcdo, Tuleski (2008) comenta sobre Leontiev, o
psicologo russo que, juntamente com Vygotsky e Luria, desenvolveram a Teoria
Historico-Cultural do psiquismo humano, eles ressaltam que a hominizacdo se da
por meio do trabalho e, que por sua vez resulta numa vida em uma sociedade
organizada. Nesse processo, 0 homem modifica sua natureza, passa apresentar um
novo tipo de desenvolvimento diferentemente dos animais, ndo somente o biolégico,
mas um desenvolvimento sociocultural.

Para Nogueira; Leal (2015) o homem desenvolve sua capacidade cerebral por
meio da atividade, enquanto que nos animais irracionais a atividade € somente para
atender a satisfacdo bioldgica, outro aspecto importante que difere o homem dos
animais, € a motivacdo pela apropriacdo da experiéncia humana. Isso acontece
qguando o individuo comeca agir conscientemente, ou seja, ao passo que adquire a
capacidade de planejar, de abstrair, de reconhecer conexdes causais e de antecipar
0s acontecimentos imediatos, ele passa a produzir sua forma humana de existéncia.

Para Vygotsky (2004) o foco ndo foi estudar os fenbmenos psiquicos em si,
mas, o vivido interesse era analisar a atividade pratica. O interesse também era dos
classicos do marxismo. Desse modo, inicialmente, destacaram da atividade, sua
condicdo instrumental, o carater mediado do processo laboral por meio de
ferramentas. Com isso, comecou fazer uma comparacao para analise dos processos

psiquicos. Entdo, em sua mente surgiu uma hipétese: néo seria possivel achar um
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elemento de mediacdo nos processos psiquicos do homem em forma de

instrumentos psiquicos? Ele ainda acrescenta:

Qual a contribuigdo concreta da hipdtese dos ‘instrumentos psicolégicos’ e dos
niveis de fungBes psiquicas? A resposta a esta pergunta, destinada em grande
medida a questionar a legitimidade dessa hipétese e a determinar a analogia real
entre processos psiquicos ‘naturais’ e ‘culturais’, demonstrara o grau de
legitimidade e fecundidade da hip6tese de Vygotsky para a ciéncia psicologica.
(Sabe-se que psicologos que partiam de parametros totalmente distintos
compreensdo, voluntariedade etc.) dividiam todas as fungfes psiquicas em
superiores (pensamento conceitual, memoria légica, atencdo, voluntéria etc.) e
inferiores (pensamentos em imagens, memoria mecénica, aten¢do involuntaria
etc.) Ter estabelecido essa distingdo constituia por si sé6 um importante avanco
para a ciéncia psicologica. No entanto, em seguida formularam-se uma série de
perguntas sobre a relagcdo existente entre as func¢des superiores e inferiores ou
sobre a origem de qualidades tdo especificas das funcdes psiquicas superiores
como sdo a voluntariedade, a compreenséo etc. (VYGOTSKY, 2004, p. 442-443).

Sobre o estudo acima, observamos que Vygotsky manteve o foco na Teoria
de Marx para a elaboracdo de uma nova psicologia, analisou que, nas atividades
praticas laborais do homem, poderia relacionar os elementos mediadores entre as
fungbes psiquicas superiores a instrumentos psiquicos.

Dessa forma, apresentaremos as funcdes psiquicas superiores objetando as

funcdes psiquicas elementares para a formacao do método historico.

2.1.3 Funcdes Psiquicas Elementares e Superiores

Diante da proposicao estabelecida, Vygotsky apresenta uma concepc¢ao para
a relacdo entre as funcdes psiquicas superiores e as elementares. As funcdes
psiquicas superiores com a dos mediados “culturais”, e as inferiores, elementares,
estavam para ele relacionadas com a base dos processos psiquicos naturais.
Dessa forma, essa nova abordagem explicava tanto a diferenca qualitativa entre as
funcBes psiquicas superiores e as elementares, sendo esta Ultima condicionada a
mediacao por instrumentos das funcdes superiores. Enfim, as funcdes psiquicas
superiores tinham seu esclarecimento na existéncia de “instrumentos psicolégicos”
(VYGOTSKY, 2004). Em Complemento:

Através da hipétese do carater mediado dos processos psiquicos por meio de
“‘instrumentos” peculiares, Vygotsky procurava introduzir na ciéncia psicoldgica as
diretrizes da metodologia dialética marxista, ndo de um modo declarativo, mais
materializado em um método. Esta é a principal caracteristica de toda a obra de L.
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S. Vygotsky e é precisamente dela que decorre seu éxito (VYGOTSKY, 2004, p.
444),

Realcando a distincdo supracitada da hipotese formulada por Vygotsky entre
o comportamento humano e dos animais Rego (2014) argumenta que a maioria dos
atos humanos nao origina de fatores biolégicos. E sim, resulta geralmente das acdes
motivadas pelas complexas necessidades de adquirir novos conhecimentos, de se
comunicar, de ocupar determinado papel na sociedade, de ser coerente com seus
principios e valores etc. De fato, o ser humano conquistou a liberdade em relacao
aos motivos bioldgicos por meio de suas preferéncias, suas convicgdes politicas ou
religiosas, sendo capaz de jejuar, fazer sacrificios, se autoflagelar e até morrer, ou
seja, através do controle intencional de seu comportamento, além de néo se sujeitar
a elas, ele reprime e até contraria suas necessidades puramente bioldgicas.

Diante do exposto, Rego (2014, p. 48) conclui que:

Uma das principais caracteristicas que distingue radicalmente o homem dos
animais é justamente o fato de que, além das definicdes hereditarias e da
experiéncia individual, a atividade consciente do homem tem uma terceira
fonte, responsavel pela grande maioria dos conhecimentos, habilidades e
procedimentos comportamentais: a assimilacdo da experiéncia de toda
humanidade, acumulada no processo da histéria social e transmitida no
processo de aprendizagem. Podemos entender que, nesta perspectiva, o
desenvolvimento do psiquismo animal € determinado pelas leis da evolugéo
biolégica e 0 do ser humano estd submetido as leis do desenvolvimento
sécio histérico (REGO, 2014, p. 48).
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O estudo do processo psiquico do historicismo, Vygotsky (2004) comenta que
0S psicologos gestaltistas desconheciam esse conceito, pois 0S mesmos
procuravam estudar a situacdo do “aqui e agora”. No entanto, para Vygotsky, o
esboco da ideia inicial do carater mediado das fungdes psiquicas naturais por
“‘instrumentos psicoldgicos” especificos ja apresentava a necessidade de considerar
as funcdes psiquicas culturais, superiores, como formacdes historicas, ou seja,
recorrer ao meéetodo histérico para seu estudo. A principio, ele considerou trés
probabilidades para a analise historica da formacdo das funcbes psiquicas
superiores: o filogenético, 0 ontogenético e o patolégico que seria para analisar os
pacientes no processo de deterioracdo dessas funcgdes. As investigacbes na
ontogenéticas que é justamente a Historia do desenvolvimento das funcdes
psiquicas superiores, Pensamento e linguagem, desempenharam um papel de

protagonista em sua obra. E acrescenta:

O estudo da histéria da formacdo das fungdes psiquicas superiores na
ontogénese e da filogénese como formacgdes constituidas sobre a base de
funcdes psiquicas elementares, que atuam de forma mediada através de
instrumentos psicoldgicos, converteu-se no tema central das investigagbes
de Vigotski e seus colaboradores (VYGOSKY, 2004, p. 449).

Sendo assim, para que aconteca o desenvolvimento da funcéo psicolégica
superior € necessario que ocorra 0 processo da mediacdo por meio de instrumentos

e signos.

2.1.4 Processos Mediadores da Atividade Humana — Instrumentos e Signos

Como forma de exemplificar os instrumentos psicoldgicos e a fungcao de sua
acdo mediada, Vygotsky (2004) destaca que realizou experimento com um
parkinsoniano. O experimento adotou alguns comandos: a principio foi solicitado ao
paciente que caminhasse normalmente, o estimulo-resposta era a intensificacéo
ainda mais dos tremores, e ndo conseguia andar. J4 para o segundo momento foi
posto no chao, na frente dele, uns papéis brancos alinhados e lhe pediram
novamente para andar, desta vez houve mudanca no estimulo-resposta, o tremor
diminuia e o paciente comecava a se deslocar, pisando em um papel depois noutro.

Sobre ainda o experimento, Vygotsky (2004, p. 450) justifica que:
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Esses resultados dizendo que o doente se encontra diante de duas séries de
estimulos. A primeira série sdo as ordens verbais, incapazes de despertar nele o
comportamento adequado. Surge, entdo, em seu auxilio, a segunda série, 0s
pedacos de papel branco que agem de forma mediada na reacdao inicial do doente:
€ precisamente a segunda série de estimulos que age como meio ordenador do
comportamento e é por isso que Vigotski a denomina de estimulos-meios. [...]
Quanto aos estimulos-meios, seu circulo ia se ampliando infinitamente. Assim, na
tese de seu informe ‘O método instrumental em psicologia’ (1930), Vigotski cita
como exemplo de estimulos-meios (instrumentos psicolégicos) a lingua, as
diferentes formas de numeracdo e calculo, os mecanismos mnemotécnicos®, os
simbolismos algébricos, 0os mapas, o0s desenhos, todo tipo de signos
convencionais etc (VYGOTSKY, 2004, p. 450).

Para Rego (2014) o invento desses elementos mediadores contribuiu
significativamente, foi um salto evolutivo da espécie humana. Vygotsky esclarece
que a utilizacdo de instrumentos e dos signos, embora sejam diferentes, estdo
mutuamente ligados ao longo da evolugdo da espécie humana e do
desenvolvimento de cada individuo. Na ontogénese esta ligacdo pode ser verificada
através de experimentos. Com isso, ele e seus colaboradores realizaram pesquisas
e experimentos visando investigar cada vez mais a funcdo do mediador dos
instrumentos e signos na atividade psicologica e as mudancas que acontecem ao
longo do desenvolvimento humano.

De acordo com Martins (2013), pela realizacdo do trabalho o homem
dominou a natureza e pelo ato instrumental o emprego de signos, ele dominou a si
mesmo, produzindo condi¢cdo para a propria atividade laboral. Pode-se dizer que
esses processos sdo mutuamente condicionados e demonstram, ainda que por
linhas genéticas diferentes, as vias concretas pelas quais 0 ser humano ultrapassou
os limites de um tipo de atividade bioldgica, implantando as possibilidades sociais de

seu desenvolvimento. Nesse sentido:

A adocao dessa concepcdo de mediagdo e de instrumento, como ndo ha que se
estranhar, ancora-se no pensamento filosofico de Marx e Engels, para quem o
trabalho, atividade intencional, prescrevendo a relacdo entre o homem e a
natureza por meio do uso e fabrico de instrumentos, provoca as mais decisivas
transformacgfes tanto no homem quanto na natureza. Ndo sem razéo, Vygotsky
institui o termo instrumento psicologico para designar os signos, reiterando a
centralidade do trabalho social sobre o desenvolvimento dos homens em todas as
suas dimensdes, no que se inclui a psicolégica! (MARTINS, 2013, p. 47).

Deste modo, para o desempenho do trabalho social, Ghedin; Peternella
(2016) destacam que o homem necessitaria fazer uso da comunicacgéo. Para tanto,

* Técnica de memorizagéo
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suscitaria o aparecimento da linguagem com o objetivo de nhomeacédo dos objetos,
transmissdo de informacdes, para registrarem acontecimentos, etc. Os autores
comentam ainda que a linguagem tornou-se um produto das relagdes sociais de
trabalho, neste modo, mediante as relacdes sociais de trabalho a linguagem tornou-
se um produto que ao longo do tempo foram adquirindo outros aspectos que
classificariam acodes, objetos, denominava propriedades e relagbes, isso foi
perceptivel até mesmo em determinados assuntos inacessiveis de uma percepcao
sensivel imediata, tais como, a velocidade da luz e do som, o atomo, as ondas
sonoras, etc. Essa forma de caracterizar gera um sistema de codigos complexo,
especifico a certos grupos sociais, onde 0s mesmos compreendem seus Signos com

significados. Em acréscimo:

Assim, tanto a linguagem e o sistema simbdlico quanto os instrumentos fisicos
resultam do trabalho do homem, em rela¢gBes sociais que compdem a cultura,
sendo esta, portanto, produzida pelo homem, a qual Ihe é externa. Dito de outra
forma, toda a evolucdo cultural da humanidade, suas méaximas possibilidades de
desenvolvimento, todo conhecimento produzido que o tornard humano, ndo vém
inscritos em seu codigo genético, como 0s demais animais trazem a evolucéo
sofrida por sua espécie; por isso, para desenvolver-se como tal, o homem
necessita apropriar-se da cultura — instrumentos fisicos e simbolicos — por meio da
educacdo, ou seja, da transmissdo pelos sujeitos mais velhos ou mais
experientes, desse legado, aos mais jovens. (GHEDIN; PETERNELLA, 2016, p.
274).

Por conseguinte, veremos que para o homem utilizar os instrumentos e signos
como mediadores na atividade psicoldgica, € necessario ocorrer transformagdes no

pensamento e na linguagem.

2.2 PENSAMENTO E LINGUAGEM

Como forma de exemplificar o fendmeno do pensamento e linguagem, foi
observado o comportamento de animais, dentre esses os chimpanzés que embora
sejam sociaveis, € cheguem a se comunicarem por “linguagem propria” ao
expressarem sons, emocdes, gestos, sentimentos, sensacdes, contentamento,
temor, raiva e etc. Nao designam nada, ndo distingue acdes e nem qualidades,
essas acodes sao decorrentes da evolucéo bioldgica. E em relagédo ao ser humano,
Vygotsky (2009) explica que a origem da fala pré-intelectual da crianga, foi formada
h& muito tempo. O grito, o balbucio e até as primeiras palavras da crianca sao
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considerados estagios categoricamente préprio do desenvolvimento da fala, estagios
pré-intelectuais. Nada relacionado com o desenvolvimento do pensamento.

Diante do exposto, observa-se que nesse estagio da vida da crianca, no
desenvolvimento da fala, ndo difere dos chimpanzés, pois, usa a “linguagem” para
comunicar-se. No entanto, com base nos estudos realizados por Vygotsky (2009,
p.141) “[...] uma coisa ja esta clara: os caminhos em dire¢do ao intelecto humano e a
uma linguagem humana ndo coincidem no mundo animal, as raizes genéticas do
pensamento e da linguagem sao diferentes”.

Embora o pensamento e a linguagem tenham origens geneticamente

diferentes, Vygotsky (2009, p. 130) argumenta que:

Contudo, a descoberta mais importante sobre o desenvolvimento do
pensamento e da fala na crianca é a de que, hum certo momento, mais ou
menos aos dois anos de idade, as curvas da evolu¢do do pensamento e da
fala, até entdo separadas, cruzam-se e coincidem para iniciar uma nova
forma de comportamento muito caracteristica do homem [...].

Para Tuleski (2008) no momento que 0 pensamento entrelaca com a
linguagem, ocorre um redimensionamento a todas as funcdes psicoldgicas, origina-
se um novo estilo de funcionamento psicolégico, muito mais refinado, com
caracteristica propria dos seres humanos. Para a ocorréncia da constituicdo nas
funcBes psicologicas superiores, a partir das elementares, de base biologica, varios
fatores devem ser considerados visando o desenvolvimento das criangas, pois 0
processo € vagaroso e progressivo, precisando que elas estejam inseridas em um
contexto social e cultural que apresente formas e conteudos das mediacdes. Pois, a
forma como a sociedade esta organizada podera possibilitar a familiarizagdo com os
bens culturais, noutras palavras, com os instrumentos e signos, assim, contribuindo
para o pleno desenvolvimento de todos os individuos continuamente.

Rego (2014) explica que Vygotsky atribui a atencdo em uma peculiaridade
da linguagem, conhecida como um sistema simbalico no curso da historia social, que
organiza os signos em estruturas complexas e que exerce uma acgao indispensavel
aos desenvolvimentos das caracteristicas psicologicas dos seres humanos. A
linguagem possibilita a designacdo de diferentes objetos do mundo exterior, tais
como: na palavra faca que nomeia um utensilio usado na alimentacdo, nas acdes
como cortar, andar, ferver, nas qualidades dos objetos como flexivel, asperos e nas

relacfes entre os objetos como abaixo, acima, proximo.
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No que esta relacionado ao funcionamento da linguagem, Martins (2013)
apresenta alguns conceitos pertinentes da organizagéo e da realizagdo que auxilia o
enfoque presente na psicologia histérico-cultural. Iniciando pela unidade minima da
linguagem, a palavra, € compreendida como matriz complexa de diferentes pistas e
conexfes acusticas, morfoldgicas, Iéxicas e semanticas, na qual, em diferentes
situacdes, preponderam quaisquer dessas conexdes, dado que Ihe confere ampla
variabilidade.

Na fala de Luria (1981, p. 269 apud Martins, 2013, p.167):

A palavra, por sua vez, é parte essencial da fala, meio especial de
comunicacdo vocal e oral que usa a linguagem para, fundamentalmente,
transmitir informacgdes. A fala é baseada na palavra, mas também na frase,
gue é a unidade basica da expressdo narrativa em que ocorre uma
combinagdo de palavras em conformidade com as normas da lingua. A
lingua representa um sistema especifico de comunicacdo por meio da
linguagem, que se estrutura por vocabulario, gramatica e sistema fonoldgico
especifico. E, finalmente, a linguagem é um sistema de signos que opera
como meio de comunicacao e intercdmbio entre os homens e também como
instrumento da atividade intelectual, de acordo com o pensamento de
Petrovski (1985, p.191 apud MARTINS, 2013, p. 167).

Dessa forma, podemos enfatizar que por meio da linguagem a imagem
daquilo que observamos da realidade objetiva torna-se signos. Partindo dessa
interpretacdo mencionada por Petrovski, a funcdo da palavra nas relacdes entre
linguagem e pensamento e o desenvolvimento cultural da linguagem seréo
evidenciados, além, do seu real significado como nudcleo social do desenvolvimento
da linguagem e do pensamento (MARTINS, 2013).

Ainda em relacdo ao pensamento e linguagem, Vygotsky (2004) expos a
divergéncia entre o pensamento dele e do Piaget, em relacdo a linguagem
egocéntrica®, pois para Piaget, o fenémeno da linguagem é uma manifestacéo da
associabilidade original inerente a crianca. Depois, ha medida em que a crianca
cresce e mediante a socializagcdo, vai desaparecendo sua linguagem egocéntrica

enquanto que:

No transcurso de sua experimentacdo, Vigotski demonstrou de forma
convincente que o que se produz é o contrario. A linguagem egocéntrica &

* A expressdo ‘linguagem egocéntrica’ foi proposta por Jean Piaget para designar um tipo especifico
de fala, voltado ao préprio sujeito. Tornou-se uma categoria recorrente em estudos sobre o
desenvolvimento da linguagem e relagBes entre linguagem e pensamento da crianca.
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social desde sua origem. N&@o desaparece, mas se converte em linguagem
interior, se interioriza. A0 mesmo tempo, constitui um importante
instrumento do pensamento, que nasce da atividade da crianca através do
emprego de objetos. O pensamento verbal vai se estruturando a medida
gue a atividade se interioriza. Aqui se confirma mais uma vez a hipétese de
Vigotski: no pensamento, que tem sua origem na atividade pratica, age de
forma mediada a linguagem, a palavra (VYGOSTKY, 2004, p. 456).

Assim, para 0s seres humanos, a principio, a linguagem desempenha a
funcdo para comunicacdo, sendo esta a principal para o intercambio social, até
mesmo presentes nos animais, ja para o segundo enfoque, ainda na fase da vida da
crianca, quando o pensamento e linguagem se entrelacam, a linguagem desenvolve
a funcdo de mediacdo semiotica ou simbdlica, na qual pode usar a fala, a palavra
para designar objetos, qualidades dos objetos e a¢les, propria da atividade prética
do homem, que contribui para sua evolucao psicologica.

Desta forma, sobre o segundo enfoque acima mencionado, a palavra como

unidade do pensamento e da linguagem, Vygotsky (2009, p.398) explica que:

[...] do ponto de vista psicolégico o significado da palavra ndo é sendo uma
generalizacdo ou conceito. Generalizacdo e significado da palavra séo
sinbnimos. Toda generalizagdo, toda formacao de conceitos é 0 ato mais
especifico, mais auténtico e mais indiscutivel de pensamento.
Consequentemente, estamos autorizados a considerar o significado da
palavra como um fenémeno de pensamento (VYGOTSKY, 2009, p. 398).

Ainda Para Vygotsky (2009) o significado da fala ou de uma palavra, ao
mesmo tempo em que ela € um fendmeno de discurso é também intelectual, mas
isso ndo quer dizer que sua filiacdo esteja exteriorizada a dois estadios diferentes da
vida psiquica. Pelo contrario, o significado da palavra estd tdo vinculado ao
pensamento que fica dificil dizer se € um fené6meno da palavra ou do pensamento.
Dessa forma, o significado da palavra s6 é um fendmeno de pensamento na medida
em que estabelece uma relagcéo entre o pensamento e a palavra num movimento em
gue o pensamento se concretiza na palavra e vice-versa. No fendmeno de discurso
0 pensamento esta vinculado a palavra consciente e, o discurso acontece por meio
da unidade da palavra com o pensamento.

Desse modo, Vygotsky (2004) teve como finalidade decisiva de seus estudos,
organizar toda sua teoria de analise da ontogénese do pensamento, N0S processos

da generalizacédo, do desenvolvimento dos conceitos e do significado da palavra.
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2.2.1 Desenvolvimento de Conceitos: Cotidiano e Cientifico

Concernente aos estudos do conceito cotidiano, Vygotsky (2004, p.462)

explica que:

[...]. S@o considerados niveis mais alto que pode alcancar a generalizagéo
gue parte de uma situacdo evidente, a abstracdo a partir de um traco
evidente e conhecido. Esses conceitos sdo representacdes genéricas que
vao do concreto ao abstrato. Sdo conceitos espontaneos. Como disse
metaforicamente o préprio Liev Semidnovitch em seu trabalho Pensamento
e linguagem, trata-se de ‘generalizacdo de coisas’ (VYGOTSKY, 2004, p.
462).

Quanto aos conceitos cientificos, Martins (2013) explica que para se
processarem visando o desenvolvimento da crianca, precisa levar em conta 0s
conceitos espontaneos, considerando o que ela ja sabe sobre o conceito do objeto
que |Ihe é apresentado. Nessa perspectiva, o seu conhecimento serd ampliado e
aprofundado de forma consciente e volitiva, passando para um nivel mais elevado
de desenvolvimento. Nessa ampliacdo a partir dos conceitos espontaneos de forma
abstrata para a obtencdo dos conceitos cientificos e seus objetos concretos,
ocorrem as relacdbes com outros conceitos, garantindo um novo sistema de
significados, resultando em uma completa transformacéo.

Ao considerar a forma de organizacdo do desenvolvimento dos conceitos

cotidianos e cientificos na crianca, Vygotsky (2004, p. 463) explica que:

A andlise desse fato levou-o & conclusdo de que o grau de assimilacdo dos
conceitos cotidianos mostra o nivel de desenvolvimento atual da crianga, ao
passo que o de assimilacdo dos conceitos cientificos corresponde a sua
zona de desenvolvimento proximo. A introdugdo do conceito de “zona de
desenvolvimento préoximo” constitui uma enorme contribuicdo de Liev
Semionovitch a psicologia e a pedagogia.

O que pode ser considerado para a formacdo dos conceitos cientificos é a
ZDP, pois, por meio deste processo, 0 ensino-aprendizagem é constituido nas

interacdes sociais.

2.2.2 Zona de Desenvolvimento Préoximo - ZDP

Nesse aspecto, Bonito (2012) esclarece que a ideia de Vygotsky quanto a
internalizacdo do conhecimento na zona de desenvolvimento préximo nao é

estabelecida por um reflexo automatico dos fatos externos. Pelo contrario, as
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criancas manifestam seu entendimento nas interagdes sociais e percebem o que
podem aprender com as experiéncias dos adultos. A criangca ao apresentar
dificuldades nas atividades complexas, quando ndo as compreendem, elas podem
buscar intervengdes dos adultos para concretiza-las. Da mesma forma acontece com
os adultos, mesmo ndo entendendo totalmente as perspectivas das criancgas, ele
pode fazer interferéncia de forma implicita para a mudancga cognitiva.

Para Nogueira e Leal (2015) a crianca que recebe ajuda de um companheiro
mais experiente ou um instrutor para resolver problemas, gera a zona de
desenvolvimento proximal (ZDP), processo que acontece por meio da interagao
social para o préprio desenvolvimento intelectual da crianca. A internalizacdo da
ZDP ocorre entre o nivel de desenvolvimento real (NDR), o que a crianca ja sabe
realizar sozinha, sem ajuda de ninguém e o nivel de desenvolvimento potencial
(NDP), o que a crianga faz com a mediagdo de um adulto. Essa ideia, segundo
Vygotsky, é fundamental para analisar a competéncia da crianca na escola.

Contudo, fomentar o Ensino de Ciéncias pautado na Teoria Historico-
Cultural de Vygotsky € o que este trabalho buscou realizar, visando potencializar o
processo do ensino-aprendizagem e, tendo como recurso pedagdgico um Espaco
N&o Formal de Ensino para o desenvolvimento de atividades.

Dessa forma, apresentaremos informagdes sobre os Modelos Educacionais,
Espacos Formais e Nao Formais de Ensino, e a Integralizacdo entre Espacos

Formais e Nao Formais de Ensinos.
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3 MODALIDADES EDUCACIONAIS E SEUS ESPACOS DE ENSINO EM
CIENCIAS

3.1 EDUCACAO FORMAL NO ESPACO ESCOLAR

No que compete a Educacdo Formal, Gadotti (2005, p. 2) explica que:

A educacdo formal tem objetivos claros e especificos e é representada
principalmente pelas escolas e universidades. Ela depende de uma diretriz
educacional centralizada como o curriculo, com estruturas hierarquicas e
burocraticas, determinadas em nivel nacional, com 6rgdos fiscalizadores
dos ministérios da educacéo [...].

Para Delizoicov e Lorenzetti (2000), a escola é a principal instituicdo social
responsavel na sociedade contemporanea em promover e garantir acesso
sistematizado ao conhecimento. No entanto, ela por si sé ndo tem oferecido uma
escolarizacdo universal a todos os seus estudantes, isso acontece devido as
deficiéncias da propria escola, das dificuldades regionais, e especificamente a falta
de acompanhamento do grande desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia. Nesse
sentido, espera-se que a escola venha criar condi¢cdes para que os alunos possam
apropriar-se de novos conhecimentos, tendo em vista que a aquisicdo de novos
conhecimentos € um processo que esta em constante desenvolvimento, a escola
precisa inovar o ensino visando atender os alunos nas suas necessidades culturais e
profissionais na sociedade moderna.

De acordo com o art. 205 da Constituicdo Federal, clarifica que a educacao
é direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada pela
sociedade, visando pleno desenvolvimento da pessoa, preparando-a para 0
exercicio da cidadania e sua qualificacéo para o trabalho.

O Ministério da Educagédo (MEC) entende a escola como sendo o espago no
gual se deve favorecer, a todos os cidadaos, o acesso ao conhecimento e o
desenvolvimento de competéncias, ou seja, a possibilidade de apreensédo do
conhecimento historicamente produzido pela humanidade e de sua utilizagdo no
exercicio efetivo da cidadania.

O MEC ainda informa que é no dia a dia escolar que criancas e jovens,
enguanto atores sociais tém acesso aos diferentes conteudos curriculares, os quais
devem ser organizados de forma a efetivar a aprendizagem. Para que este objetivo

seja alcancado, a escola precisa ser organizada de forma a garantir que cada acao
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pedagdgica resulte em uma contribuicdo para o processo de aprendizagem de cada
aluno.

Deste modo, como instituicAo de ensino sistematizado, deve criar
oportunidades e alternativas viaveis para desenvolvimento de suas acoes
metodologicas considerando a estrutura curricular dos conteddos em prol da

aprendizagem. Assim, Demizu et al., (2015, p. 3464) argumentam que:

[...]. A escola tem como funcdo desenvolver a inteligéncia do individuo,
propondo atividades estimulantes, através do processo da descoberta de
novas experiéncias e, ademais, proporcionando aos alunos, equilibrio de
pensamento e raciocinio légico, promovendo a socializagdo do pensamento

individual e coletivo (DEMIZU et al., 2015, p. 3464)

E importante, portanto, o professor saber que o Ensino de Ciéncias Naturais
nao se resume somente na apresentacdo de definicdes cientificas, como séo
apresentados em muitos livros didaticos, geralmente fora do alcance da
compreensao dos alunos. Mas, sim promover atividades apropriadas em ciéncias
para que os alunos entendam os significados cientificos, pois as definicbes sdo o
ponto de chegada do processo de ensino, aquilo que se pretende que o estudante
compreenda e sistematize, ao longo ou ao final de suas investigacdes
(BRASIL,1988, p.28).

Neste estudo, vale classificar também os termos de Nao Formal e Informal
em atrelamento aos conceitos de educacao para o desenvolvimento do processo do

ensino e aprendizagem.

3.1.1 Educacdo Nao Formal e Informal

Para Gohn (2014) a Educacao N&o Formal desempenha suas atividades fora
da escola, embora seja pouco explorada essa pratica educativa, 0 compromisso € o
mesmo da instituicdo escolar sistematizada, que tem por finalidade o
desenvolvimento do ensino aprendizagem. E uma modalidade de ensino que pode
ser desenvolvida nos espacgos ndo escolares. Alguns autores tém observado que na
Educacdo N&o Formal, hd uma intencionalidade nas suas acdes, na forma de
aprender e de transmitir conhecimentos. Todos esses procedimentos sao
desenvolvidos em espacos de vivéncia do préprio individuo, onde acontecem as

relacdes sociais, porém pouco trabalhada por profissionais em educacéo.
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Neste sentido, Arantes (2007) explica que sempre houve a Educacdo N&o
Formal. No entanto, a partir de século XIX, por intervencdo pedagdgica, o ensino foi
efetivado na escola. Desde entdo, 0 ensino passou a ser de competéncia da
instituicdo escolar, isso se sucedeu porque a escola organizou sua acao num
elevado padrdo educacional a tal ponto que o conhecimento da pedagogia tais
como: teoria, metodologia e instrumento, foram incorporados a ela resultando em
diferentes conceitos entre “educacao” e “escolarizagao”. No processo de incremento
educacional para o atendimento das necessidades sociais de qualificacdo e
aprendizagem, boa parte acontecia no ambito escolar. Os objetivos da maioria das
politicas educacionais progressistas dos séculos XIX e XX era melhorar a qualidade
da escola visando o ingresso e permanéncia de todos no tempo que fosse
necessario para a ocorréncia da aprendizagem.

Em complemento a essa perspectiva pedagdgica, Arantes (2008, p.17)
explica que:

z

Mesmo nas sociedades escolarizadas, a escola € sempre apenas um
momento do processo educacional global dos individuos e das
coletividades. Com a escola coexistem muitos e variados mecanismos
educacionais. Compreender esse processo, portanto, implica entender a
interacdo dindmica entre todos os fatores educacionais que atuam sobre 0s
individuos.

Visando a compreensédo dos processos educacionais supracitados, Rodrigues
et al., (2015, p. 132,133) clarificam que:

[...]. A educacdo ndo formal caracteriza-se pelo processo que resulta em
aprendizagens de conteidos considerados valiosos, através do
desenvolvimento de atividades (de ensino e ou autoaprendizagem), que nao
estdo vinculadas ao Curriculo e programas oficiais, nem visam,
necessariamente, uma qualificacdo ou graduacdo. A educacdo informal é
aquela que se realiza ndo intencionalmente ou, pelo menos, sem a intengéo
de educar (ou seja, ndo ha ensino), quando, em decorréncia de atividades
ou processos desenvolvidos sem a intencdo de produzir a aprendizagem,
pessoas vém a aprender certos conteddos considerados valiosos. A
educacdo ndo formal e a informal, ocorrem fora da escola, em outras
instituicdes, ou de maneira inteiramente ndo institucionalizada, assim como
podem ocorrer dentro da prépria escola coexistindo com a educagéo formal.

Para Bonatto et al., (2015) a educac¢édo informal € um processo que acontece
naturalmente em diferentes ambientes de vivéncia, atuando diretamente no campo

da vida, interferindo em todas as tomadas de decisdes do individuo, seja na escolha
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de um livro, na selecédo de um programa de televisédo e ainda em outras escolhas.
Pode-se dizer que o aprendizado flui espontaneamente a partir do meio em que
estamos inseridos.

Quanto ao ensino informal e formal, Gaspar (1990) comenta que Vygotsky
correlaciona o ensino informal ao ensino formal. Na sua terminologia, o primeiro da
origem aos conceitos espontaneos, e o segundo, aos conceitos cientificos. O autor
ainda explica que os conceitos cientificos ndo estdo voltados somente para 0s
conteudos tradicionais de ciéncias, mas abrange a todos outros conteddos das
demais disciplinas da educacdo formal. Compreende-se que para o alcance
cognitivo de um novo conceito, seja ele espontaneo ou cientifico, o processo de
apreensdo é sucessivo, considera o que ja se conhece na dimensdo dos conceitos
espontaneos ou cientificos.

Diante do exposto, acrescenta-se também que a educacdo informal, em
ciéncias, pode ocorrer por meios da divulgacdo cientifica. Deste modo, pode-se
concluir que as trés modalidades de ensino formal, ndo formal e informal, se
complementam visando o aprimoramento de toda a educacéo. Neste sentido, optar
por espacos de ensino que a educacdo atuante € a ndo formal e informal podera
potencializar os contetdos da educacgdo formal. Vale ressaltar, que mesmo aqueles
que nao estdo inseridos nas instituicdes de ensinos formais (escolas), ao visitarem
os espacos de educacdo ndo formal e informal, podera obter informacbes sobre a
ciéncia e a tecnologia, estando em consonancia com o que propde o relatorio da
Comissao Internacional sobre a Educacdo para o Século XXI que destaca a
educacio ao longo da vida (CASCAIS; TERAN, 2014).

De acordo com os estudos acima citados, Santos (2014) explica que nos dias
atuais, o termo educacao néo formal sugere outra opgdo no processo educacional, o
Espaco Nao Formal de Ensino, ndo somente como recurso didatico para o Ensino
de Ciéncias, mas também para outras areas de conhecimentos. Esses Espacos vao
além de museus de ciéncias ou centros culturais, podem ser espagos de convivéncia
dos estudantes, tais como: florestas, area urbana, espagos naturais, pracas e etc.
Desta forma, pesquisadores e profissionais em educacdo tem se preocupado em
buscar propostas ou modelos pedagogicos a fim de adequa-los nas atividades

desenvolvidas em espagos ndo formais de ensino.
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3.1.2 Os Espacos Nao Formais de Ensino

Entre as muitas definicbes ainda em discussdo sobre 0 que seja 0 espaco
nao formal, ressaltamos que Jacobucci (2008), Teran (2014), destacam que pode
ser classificado como aqueles ambientes fora do espago escolar que propicia uma
aprendizagem a partir de uma prética educativa planejada. O desenvolvimento de
atividades nesses espacos tende por levar o estudante a uma imersao em outro
universo do conhecimento, possibilitando uma ampla diversidade para exploracéo
educacional.

Os Espacgos N&o Formais de Ensino tém prestado auxilio no aumento da
divulgacdo cientifica e Educacdo em Ciéncias para as pessoas que visitam ou
pesquisam esses Espacos. Pode-se considera-los como sendo possiveis
alternativas de recursos didaticos para o ensino de ciéncias, por oferecerem uma
grande diversidade bioldégica e existéncia de recursos naturais, diante de tal
estrutura fisica, possibilita fornecer recursos didaticos que muitas das vezes nao sao
encontrados na escola. Aulas ministradas nesses espacos tém contribuido
expressivamente para o desenvolvimento dos conteddos de ciéncias proposto pela
educacao formal (escola) sendo estas bem planejadas a fim de ajudar apreender os
conhecimentos cientificos tanto aos estudantes do ensino basico como os do nivel
superior (ROCHA; TERAN, 2010).

Para Jacobucci (2008), os Espacos Nado Formais de Ensino podem ser
divididos em duas categorias: locais que sao instituicbes e locais que ndo sao
instituicGes. Na categoria instituicdes, podem ser incluidos os espacos que séo
regulamentados e que possuem equipe técnica responsavel pelas atividades
executadas, sendo o caso dos Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecoldgicos,
Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos de Pesquisa,
Aquarios, Zoologicos, dentre outros. JA os ambientes naturais ou urbanos que néo
dispbem de estruturacdo institucional, mas onde € possivel adotar préaticas
educativas, englobam a categoria Nao-Instituicdoes. Nessa categoria podem ser
incluidos teatros, parques, casa, rua, praca, terreno, cinema, praia, caverna, frio,
lagoa, campo de futebol, dentre outros inUmeros espacos.

Para Queiroz et al., (2017) as aulas podem ser ministradas nos espac¢os nao
formais de ensino nédo institucionalizados quando ndo é possivel acontecer nos

espacos ndo formais de ensino institucionalizado. O professor deve estar ciente que
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ao ministrar aulas num espaco que ndo hd nenhuma estrutura fisica, ou seja, que
nao ofereca seguranca, banheiros, bebedouros, bancos e etc. Requer um
planejamento muito mais cauteloso para a execucdo das atividades nesses espacos,
essencialmente, que o professor tenha conhecimento sobre a area visitada a fim de
evitar qualquer tipo de acidente. Esses espagos néo formais de ensinos s&o ricos
em informacdes cientificas relevantes para incrementar o ensino de ciéncias, para
tanto, o professor devera buscar apoio da prépria escola e dos pais de estudantes
para melhor desenvolver suas aulas praticas nesses espac¢os visando a interacao
social e o aprendizado cientifico.

Os museus sao espacos nao formais de ensinos institucionalizados que tem
contribuido para o ensino e a aprendizagem. De acordo com Marandino (2001), os
museus e escolas sdo considerados espacos sociais que possuem historias,
linguagens, propostas educativas e pedagogicas proprias. Socialmente sdo espacgos
que se interpenetram e se complementam mutuamente e ambos sdo imprescindiveis
para a formacado do cidadéao cientificamente alfabetizado. Ainda argumenta que:

O interesse das escolas em visitar o0 museu tem uma relagéo direta com o
programa de ciéncias que elas desenvolvem. Geralmente o professor do
ensino fundamental e médio que procura 0 museu esta interessado em
contelidos diretamente relacionados com a matéria que ele est4 dando em
aula. Este tipo de anseio se justifica, pois uma visita extraescolar deve

apresentar algum vinculo com o que € desenvolvido em aula (MARANDINO,
2001, p.90).

Os jardins botanicos séo espacos néo formais de ensino institucionalizados
gue segundo Queiroz et al.,, (2017), constituem-se em um espaco favoravel ao
Ensino de Ciéncias, pois oferece uma diversidade de recursos naturais a serem
explorados. Devido a diversidade de recursos nesses ambientes, o professor pode
escolher a tematica mais apropriada para trabalhar o seu planejamento, visando
propiciar a apreensao e reflexdo dos conteudos abordados em sala de aula, ou
ainda, que seja somente para uma visita, podera encontrar diversas vantagens num
ambiente como este com 0s estudantes, primeiro, a satisfacdo de estar em contato
com a nhatureza e seus fendmenos, instigando o0s estudantes a uma
responsabilidade ecoldgica e segundo, buscar o conhecimento cientifico por meio de
um planejamento preciso e organizado. Nesse espaco, conta-se com a ajuda dos
materiais informativos como placas, banners e também com monitores da prépria
instituicdo dotados de grande informacado técnica sobre o local visitado. Devido a

vasta informacbes cientificas neste espaco, o professor tem a oportunidade de
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propor aulas préaticas na abordagem de diferentes tematicas no ensino de ciéncias
de todos os niveis e modalidades tais como: ecologia, meio ambiente, preservacao,

conservacao, fauna, flora e etc.

3.1.3 Espacos N&ao Formais de Ensino com a Educacao Nao Formal e Informal

Além das definicbes e caracteristicas dos Espacos Nao Formais de Ensino
gque vimos anteriormente, valem destacar algumas caracteristicas especificas
desses Espacos na ocorréncia das modalidades de Educacdo N&o Formal e
Informal que tanto tém contribuido para a aquisicdo do conhecimento cientifico.

Neste sentido, Santos; Germano (2015) clarificam que h& uma similaridade
nas caracteristicas dos Espacos N&o Formais (museus de ciéncias, centros
culturais, zooldgicos, entre outros espacos) na forma de gerenciamento das
atividades, pois seguem os mesmos regulamentos da educacao formal, na questéo
de horarios programados e periodos determinados de funcionamentos. Por
conseguinte, caracteristicas simplistas na reciprocidade entre ensino e
aprendizagem, diferentes espacos fisicos, grupos diversificados de pessoas com
diferentes percepcdes, convergem para aquilo que se prega e se defende como
sendo tipico da educacao informal.

No contexto de caracterizacdo e diferenciacdo dos Espacos de Educacao
N&o Formal, Marandino (2008) argumenta que néo é de facil entendimento. A autora
menciona como exemplo 0s museus, que embora tenha as suas especificidades
educativas, muitas das vezes, os termos formais, ndao formais e informais s&o
questionaveis, na acepcao: o que é considerado por alguns como educacao nao
formal, outros denominam de informal; isso faz com que suas definicbes estejam
ainda longe de chegarem a um consenso.

Outro fator relevante a considerar nos Espacos Nao Formais de Ensinos sob
o enfoque da Educacdo Nao Formal é o perfil do profissional que trabalha nesses
Espacos. Barros; Costa (2012) explicam que é necessério que tenha um profissional
para o cumprimento das praticas educativas em Espacos Nao Escolares e, que o
mesmo seja competente nas suas acgdes, esteja qualificado para exercer atividades
educativas, que conheca muito bem o Espaco e sua importancia, ter perfil para
trabalhar com pessoas. Consequentemente, considera-se que o profissional mais
adequado para atuar nesses Espacos, seja o pedagogo, logo porque esse

profissional em educacéo esta capacitado de acordo com as Diretrizes curriculares
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nacionais para o curso de pedagogia na Resolucdo CNE/CP N° 1, de 15 de maio de
2006, seu Art. 5°, inciso IV que esse mesmo profissional devera ser apto a ‘trabalhar,
em espacos Escolares e Nao Escolares, na promoc¢ao da aprendizagem de sujeitos
em diferentes fases do desenvolvimento humano, em diversos niveis e modalidades

do processo educativo’.

Ou seja, se esse mesmo profissional deve ser preparado para exercer suas
funcdes em todos os locais onde sédo previstos conhecimentos pedagdgicos,
sendo esses espacos escolares e ndo-escolares. E estimavel que o
pedagogo seja o profissional mais indicado para tais fungbes [...].
(BARROS; COSTA, 2012, p. 6,7).

Concernente, as visitas nos Espacos Ndo Formais de Ensino, Oliveira;
Gastal (2009) esclarece que comumente nesses Espacos utilizam a visita orientada
como estratégia nas acfes educativas, e quanto as pesquisas no ensino de ciéncias
sdo pouco exploradas na modalidade da educacdo formal. Deste modo, a visita
orientada que acontece nos Espacos Ndo Formais de Ensino, como em museus,
jardins zooldégicos e botanicos sdo acbes da modalidade N&o Formal. Portanto,
neste caso, o trabalho desenvolvido pelo guia e/ou outro representante da instituicao
sob o enfoque da Educacdo Nao Formal, pode ndo atender as propostas
curriculares das escolas, visando somente 0s objetivos da instituicdo ou ainda o0s
interesses do guia.

No entanto, segundo Marandino (2008) a acdo social do museu
indiscutivelmente é, de formar cidaddos. Os museus apresentam intencionalidade
nas acdes educativas, permitindo que o individuo construa sua prépria
aprendizagem. Deste modo, as acbes desenvolvidas pelos museus sdo de carater
de comunicagcdo museoldgica, na modalidade da Educacédo Nao Formal, pois tratam
da obtencdo do conhecimento cientifico pela sociedade fora do Espaco da Educagéo
Formal (escola). Esse processo educativo, frequentemente ocorre por meio de
mediadores qualificados para desenvolvem as atividades nesses ambientes. Em

complemento:

Os mediadores ocupam papel central, dado que s&o eles que concretizam a
comunicacdo da instituicdo com o publico e propiciam o dialogo com os
visitantes acerca das questdes presentes no museu, dando-lhes novos
significados (MARANDINO, 2008, p. 28).
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Diante do exposto acima, Oliveira; Gastal (2009) comentam que ao buscar
esses Espacos para a realizacdo de atividades escolares é necessario que o
professor acompanhe atentamente os trabalhos realizados por essas instituicoes,
principalmente concernentes a aprendizagem, no repasse das informacfes e da
linguagem empregada. Esta devida atencédo pode estar voltada especialmente nas
explicagbes informais a serem estudadas, como as dos conhecimentos populares.
Vale ainda destacar, os cuidados que deve ter ao explicar o porqué de néao se utilizar
esses acontecimentos nao justificavel na aprendizagem escolar.

Para Terci & Rossi (2015) outro fator importante a ficar atento é com a falta
de entrosamento dos visitantes com as atividades propostas que por ventura possa
acontecer desinteresse por parte dos mesmos. Dessa forma, ao elaborar um roteiro
de visitacdo para ser executado nos Espacos Nao Formais de Ensino, precisa definir
horarios para cada atividade e nd&o muito demorado, trabalhar com temas
diversificados para nao tornar repetitivos 0os assuntos apresentados. Sendo assim,
pode ser pensado também, introduzir pausas nas visitas com intuito de reorganizar o
grupo, parada para lanche, visando atender a necessidade dos discentes.

Acrescenta:

No decorrer da visita, € valido estimular que os estudantes registrem suas
observacfes e sejam estimulados a se manifestar, mas nunca se pode
perder o foco na necessidade de vazao a criatividade e estimulo a interagdo
ativa dos estudantes, o que ndo se atinge com extensos textos anotados e
inimeras fotos ou filmagens na visita, € preciso haver espontaneidade e
motivacdo. Cabe ao mediador e/ou ao professor ficar atento as davidas, aos
interesses e aos comportamentos dos estudantes a fim de inseri-los no
processo de construcdo do conhecimento. Enfim, num espacgo ndo-formal é
recomendado evitar acbes que reproduzem o formato de aulas expositivas,
para 0 que 0 mesmo ndo se torne uma extenséo de aspectos nem sempre
motivadores da escola (TERCI; ROSSI, 2015, p. 5).

Na visdo de Oliveira; Gastal (2009) sobre o desempenho do professor em
uma visita orientada, ressaltam que € essencialmente importante que ele estabeleca
uma conversa interativa com os estudantes, a fim de leva-los a reflexdo sobre o que
esta sendo observado e gerar debates sobre o tema trabalhado, expondo suas
opinides diante dos assuntos apresentados, momento oportuno para que o professor
introduza ao debate novos conhecimentos e questionamentos. No que tange a
observacéo livre, além de proporcionar esse momento aos estudantes, o professor

deve utilizar essa ocasido de apreciacdo dos recursos disponiveis no ambiente
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visitado para concomitantemente mediar os fatores especificos propostos para o
objetivo da visita.

Ha de se considerar, que ndo necessariamente o ensino se desenvolva
categoricamente com éxito no Espaco Nao Formal de Ensino. Esta afirmacéo
dependera da aplicagcdo dos conteudos trabalhados nesses Espacos, sejam eles nas
modalidades da Educacdo N&o Formais ou Informais, tomando como principio das
acdes o0s seus planejamentos. E importante destacar, que o Espaco Formal de
Ensino (escola) ao ser inserido novo modelos de estudos é fundamental para o
processo de ensino aprendizagem. Essa relacdo das caracteristicas dadas aos
Espacos tem sido um questionamento gerado pelos pesquisadores direcionando

suas posicoes e implicagdes.

3.1.4 A Integralizagao entre Espacos Formais e Nao Formais de Ensino

E do conhecimento de todos que a escola € a principal instituicdo
responsavel em propiciar o conhecimento cientifico dos alunos. Entretanto, muitas
vezes torna-se impossivel desenvolver atividades cientificas somente no ambito
escolar. Portanto, € necessario buscar parcerias com instituicbes Nao Formais de
Ensino ou Espacgos néo institucionalizados, afim de melhor desenvolver o processo
de ensino aprendizagem dos alunos. Esses Espacos tém servido como recurso para
acOes educativas e tem contribuido para a aquisicdo do conhecimento cientifico de
forma saudavel e prazerosa. A aula nos Espacos Nao Formais de ensino quer sejam
institucionalizados ou nao, se forem bem planejadas, servirdo de estimulos aos
educandos para relacionar os contedados estudados em sala de aula com o
conhecimento adquirido nesses ambientes.

De acordo com Delizoicov e Lorenzetti (2000), sabe-se que a escola nao
proporciona todas as informacgfes cientificas de que os estudantes necessitam,
neste caso, faz necessario que ao longo da escolarizacédo, pense em propostas que
incentive os estudantes a buscarem conhecimentos dos quais necessitam para o
seu cotidiano. Neste sentido, os espa¢os ndo formais de ensino tém constituido
parceria com as escolas no sentido de contribuir na promocdo e ampliagdo do
conhecimento cientifico dos alunos.

Segundo Reis (2014), por mais que a escola ainda seja o Espaco apontado
como as melhores adequacdes para ocorréncia do conhecimento cientifico das

criancas e adolescentes, veem-se a necessidade de ampliacdo para aprender



48

ciéncias. Diante disso, a escola busca parcerias com Espacos Ndo Formais de
Ensino no modelo de Educagdo N&o Formal, pois os mesmos tem potencializado
tanto a aprendizagem de estudantes inseridos no sistema educacional, como
também vem contribuindo com divulgacfes cientificas a populacdo em geral. Os
espacos ndo formais de ensino possuem caracteristicas proprias de relacionar-se
com as questdes do aprendizado em ciéncias, visto que sdo considerados recursos
didaticos valiosissimos para a aquisicdo do conhecimento cientifico.

Portanto, com a finalidade de alavancar os estudos no ensino de ciéncias
nos espacgos nao formais, foram desenvolvidas pesquisas a serem utilizadas como
recursos para a promocdo do processo de ensino e aprendizagem dos alunos. E
importante ressaltar que a diversificacdo de pesquisas nestes espacos acaba por
estabelecer um entendimento convergente entre os pesquisadores dessa tematica e,
assim apresentarem novas formas metodolégicas de ensino.

Deste modo, pode-se constatar que alguns pesquisadores ao realizar
trabalhos nos espacos ndo formais na cidade de Boa Vista-RR, afirmam que esses
ambientes sdo propicios para o desenvolvimento de atividades com os contetdos de
ciéncias. Nesta perspectiva, Lau (2013), explica que por mais que 0 espaco nao
formal de ensino Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios apresenta uma
diversidade em recursos naturais e biolégicos, ele é pouco utilizado para o Ensino
de Ciéncias, 0 interesse por este espaco tem sido na maioria das vezes para
realizacdo de culminancia de projetos de sensibilizacdo da preservacdo ambiental,
desenvolvido pelos proprios monitores do local. Vale destacar que o Bosque embora
seja propicio para conhecimento cientifico, raras vezes é utilizado como recurso
didatico para o aprendizado dos contetdos de ciéncias.

Reis (2014), também expbe sua pesquisa em espaco ndo formal de ensino
em Roraima ao desenvolver a investigacdo com alunos de uma escola estadual,
cujo tema: a evolucdo das atribuicbes conceituais, sobre a influéncia da
complementaridade entre Espago Formal e ndao Formal de Ensino para adocéo de
novas atribuicbes, a autora comenta que essa acdo influenciou bastante na
aquisicdo conceitual dos alunos. Pois a maioria deles manifestaram informacfes
adquiridas junto ao CETAS/RR (Centro de Triagem de Animais Silvestres de
Roraima) interligadas com conhecimentos prévios obtidos na escola.

Em Destaque ainda a esta linha de pesquisa, apresentamos o trabalho de

Sousa Filho (2014), que ao realizar pesquisa de campo com alunos de uma Escola
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Municipal, gerou resultados que consolidaram o MiniZoo, como um recurso didatico
facilitador da formacao de conceitos. O autor comenta que ao visitar o Mini-Zoo,
foram necesséarios fornecer orientacdes aos alunos e acompanhamento de uma
sequéncia didatica, pois, a formacéo de conceitos necessitava da formacéo da acao
mental. Contudo, se o aluno ndo fosse orientado, a visita poderia ter sido vista
apenas como um passeio interessante e maravilhoso que nao resultaria

necessariamente em aprendizagem dos conceitos. E ainda comenta:

Se considerarmos a visita ao Mini-Zoo, como a etapa material de uma
sequéncia didatica sobre conceitos cientificos, ampliaremos as
possibilidades de proporcionar as condicdes necessarias para a
aprendizagem em Ciéncias, de modo que a motivacéo dos alunos possa ser
canalizada para a formacéo de conceitos. (SOUSA FILHO, p. 88-89. 2014).

De forma geral, todas essas ramificagdes investigadas no campo do ensino
de ciéncias, sdo relevantes para a conducdo de uma aprendizagem cientifica,
relacionando o seu potencial sociocultural mediado pelos saberes da interacdo de
outros. E assim, nesse modelo de fazer acontecer, também chamado “o método”, os
Espacos Nédo Formais com o enfoque da Educacdo Nao Formal e Informal se
inserem como um novo ambiente qualificado a pratica do Ensino Formal para o

curriculo escolar.

3.1.5 - Descricao do Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR e Historia do

Programa Embrapa & Escola.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa € vinculada ao
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e foi criada em 26 de abril de
1973 (PERES, 2003). Tem como missao viabilizar solu¢des para o desenvolvimento
sustentdvel do agronegocio brasileiro por meio de geragdo, adaptacdo e
transferéncia de conhecimentos e tecnologias, em beneficio da sociedade. A
Embrapa atua por intermédios de 37 Centros de Pesquisa, trés Servigos e 11
Unidades Centrais, estando presente em quase todos os Estados da Federacao, nas
mais diferentes condicdes ecoldgicas.

As primeiras experiéncias da Embrapa em solo roraimense iniciaram na

década de 70, quando pesquisadores da Embrapa de Manaus (Amazé6nia Ocidental)
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viajaram a Boa Vista para realizar experimentos financiados pelo Projeto de
Melhoramento e Manejo de Pastagens da Amazénia Legal (Propasto). Os técnicos
agricolas tinham a misséo de analisar forrageiras e leguminosas (pasto para gado).

No inicio da década de 80 foi implantado o Nucleo de Pesquisa Agropecuaria
de Roraima (NPAR), cujas atividades eram coordenadas pelo Centro de Pesquisa
Agropecuéaria do Tropico Umido (CPATU), com sede em Belém, PA.

Em 1981, Roraima ganhou, definitivamente, a primeira Unidade da Embrapa
com obijetivo de contribuir com as producdes agricolas da regido. A partir da criacao
da Unidade, as pesquisas realizadas em Roraima ficaram mais estruturadas, o
quadro de pesquisadores ampliou e uma equipe de técnicos agricolas e assistentes
administrativos foram transferidos de Brasilia para Roraima, com objetivo de somar
esforcos na estruturacdo da Unidade.

Logo ap6s a promulgacdo da constituicdo brasileira, o Territério Federal foi
transformado em estado. Em 11 de novembro de 1988, a UEPAT passou a se
denominar Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE de Boa
Vista). As principais contribuices da época foram nas areas de mineralizacdo das
pastagens, variedades de mandiocas, dentre outras praticas culturais. Roraima
somava uma série de vantagens que possibilitavam uma pesquisa mais diversificada
como, por exemplo, as diferentes vegetacdes, com areas de cerrados e florestas,
viabilidade de producédo na entressafra de outros estados do pais, possibilidade de
realizar duas safras por ano com irrigacdo, além da proximidade estratégica com 0s
mercados do Norte da América do Sul, estimulando a exportacéo.

A UEPAE continuou seu processo de evolucédo e, em 1 de marco de 1991,
com base em uma nova organizagdo da Embrapa Nacional, foi transformada em
Centro de Pesquisa Agroflorestal de Roraima (CPAF-RR), conhecida principalmente
como Embrapa Roraima. Encontra-se localizada na Rodovia BR 174, Km 8, Distrito
Industrial, Caixa Postal: 133 CEP: 69.301-970, Boa Vista-RR.

A Histéria do “Programa Embrapa & Escola”

O Programa Embrapa & Escola foi uma iniciativa dos empregados da
Assessoria de Comunicacao Social da Embrapa e comecou a ser idealizado em
1986 com o objetivo de sensibilizar os estudantes, que ndo conheciam a pesquisa
agropecuaria, e, indiretamente atingir os pais desses estudantes (PERES, 2003). E

ainda de obter o engajamento dos empregados da Empresa para que eles
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compreendessem qual trabalho a Embrapa desenvolvia e divulgassem para o
publico externo. A ideia inicial era que a area de difusdo de tecnologias fosse a
responsavel pelas palestras do programa, ou seja, somente 0s técnicos da area de
difusdo de tecnologia seriam os palestrantes. A ideia ndo vingou pelo fato de néao
haver, na época, técnicos suficientes na area para proferir as palestras.

Ainda segundo a autora informa que, dez anos depois, em 1996, devido a
grande procura dos estudantes por informacdes sobre a pesquisa agropecuaria para
desenvolvimento de seus trabalhos escolares, retomou-se a ideia do Projeto. O
Programa foi desenvolvido e implantado em 1997 para despertar em estudantes do
Ensino Fundamental o interesse pela ciéncia e tecnologia e pela agricultura, com
metodologia criada pela Assessoria de Comunicacéo Social (PERES, 2003).

O “Programa Embrapa & Escola”, atualmente esta organizado do seguinte
modo:

e O programa Embrapa & Escola € uma acédo que integra a Embrapa e as
instituicbes de ensino, aproximando cientistas, estudantes e professores para
estimular nos jovens o interesse pelo conhecimento cientifico.

e S&o atividades que demonstram como a ciéncia esta presente na vida de
cada um e destacam a contribuicAo da pesquisa agropecuaria para o
desenvolvimento nacional.

e Direcionado a criancas e jovens matriculados no ensino fundamental e
médio, o programa cria condicdes para a aprendizagem e a reflexdo sobre as
interfaces da ciéncia e da tecnologia com o setor agricola e o0 meio ambiente.

« Em especial, fortalece os lacos que unem os ambientes urbano e rural,
orientando 0s participantes sobre a necessidade da preservagao ambiental, a
importancia da sustentabilidade e de praticas que garantam uma melhor

qualidade de vida.

O Programa Embrapa & Escola apresenta duas modalidades, podendo ser
realizado através de palestras nas escolas ou visitas programadas a Embrapa, onde
os estudantes podem conhecer os trabalhos desenvolvidos pelos pesquisadores da

instituicdo (Quadro 3).



Quadro 1 - Modalidades do Programa Embrapa & Escola apresentada em dois panoramas
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MODALIDADES DO PROGRAMA

PALESTRA NAS ESCOLAS

VISITAS PROGRAMADAS

A equipe do programa promove
atividades na prépria escola, a convite
da instituicdo de ensino ou por
proposicao dos centros de pesquisa da

Embrapa.

Estudantes percorrem, em visitas
programadas, laboratérios, campos
experimentais e outras instalacdes, a
partir de agendamento prévio com o

centro de pesquisa da Embrapa.

Fonte: NASCIMENTO, 2016. Adaptado do site Embrapa-Escola.
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4 CONSTRUCAO DOS PASSOS DA INVESTIGACAO

Neste capitulo, serdo apresentados o0s procedimentos metodologicos
aplicados para coleta, analises e interpretacdes de dados desta pesquisa. Nos
pressupostos tedricos que foram apresentados, vimos diferentes propostas para o
ensino de ciéncias, buscando valorizar e garantir a qualidade do processo ensino-
aprendizagem. Os estudiosos citados nos capitulos anteriores, explicam que, para
gue aconteca um ensino de ciéncias significativo € importante que o aluno
compreenda que o conhecimento cientifico ndo se encontre voltado somente para as
atividades de pesquisas, mas sim, para aplicar na vida, no seu cotidiano, para
resolucdo de problemas, refletir nas suas tomadas de decisdes, opinar, criticar,
saber fazer.

Outro processo de relevancia considerado nesta pesquisa como contribuicdo
ao processo de ensino-aprendizagem sao os aspectos da Teoria Historico-Cultural
de Vygotsky.

4.1 TIPO DA PESQUISA E SEUS SUJEITOS

Com base nos objetivos apresentados na pesquisa, podemos classifica-la
como uma pesquisa descritiva. Gil (2007) destaca que essas pesquisas tém como
objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou
fenbmeno ou, entdo, o estabelecimento de relacdes entre variaveis. Sao inUmeros
0s estudos que podem ser classificados sob este titulo e uma de suas
caracteristicas mais significativas esta na utilizacédo de técnica padronizada de coleta
de dados, tais como questionario e observacao sistematica. E acrescenta-se a esta
padronizacao os registros autodescritivos (SAMPIERI e et al., 2013).

Pode-se dizer que esta pesquisa € considerada como de campo, pois,
segundo Lakatos et al., (2010, p. 169), pesquisa de campo é aquela utilizada com o
objetivo de conseguir informacdes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para
0 qual se procura uma resposta, ou de uma hip6tese, que se queira comprovar, ou,
ainda, de descobrir novos fenbmenos ou as relacdes entre eles.

A pesquisa foi de enfoque qualitativa, o qual segundo Sampieri et al.,(2006, p.

9) descreve como:

El enfoque cualitativo puede definirse como un conjunto de practicas
interpretativas que hacen al mundo visible, lo transforman y convierten em
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uma serie de representaciones em forma de observaciones, anotaciones,
grabaciones y documentos. Es naturalista (porque estudia a los objetos y
seres Vivos en sus contextos o ambientes naturales) e interpretativo (pues
intenta encontrar sentido a los fenémenos em términos de los significados
gue las personas les otorguem).

A pesquisa foi realizada no Espaco ndo Formal Institucionalizado Centro de
Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR, com relacdo ao Programa Embrapa &
Escola, foi desenvolvida com 57 alunos (sexo masculino e feminino) na faixa etaria
entre 12 a 15 anos e com trés professoras da disciplina de ciéncias.

Os alunos pertenciam a trés Escolas Estaduais do Ensino Fundamental Il, as
quais estdo situadas na zona oeste, e a outra situada no centro da cidade, todas

elas localizadas no municipio de Boa Vista-RR.

4.2 DELINEAMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA

Segundo os autores Sampieri et al. (2013), Gil (2007) e Lakatos et al.(2010), o
planejamento € de suma importancia para a execucdo de uma pesquisa, neste
sentido, o ponto inicial deste trabalho foi a escolha do campo para acontecer a
pesquisa. Desde entdo, as visitas a Embrapa passaram acontecer a fim de viabilizar
a pesquisa em parceria com essa Instituicdo. Desta forma, reunimos com o chefe
geral da Embrapa-RR, que consistiu em apresentacdes da pesquisadora e
orientadora, repasse do detalhamento da pesquisa e peticdo de acesso a fontes
documentais relacionadas ao Programa Embrapa & Escola.

Para a realizacdo desta pesquisa, foram necessarios preenchimentos de
cartas de anuéncias fornecidas pelo comité de ética em pesquisa em seres
humanos, ao chefe geral do Espaco ndo Formal de Ensino Institucionalizado Centro
de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR e a secretaria adjunta de Gestdo da
Educacédo Basica — SEED/RR (Apéndices A e B).

Apoés o0 consentimento das instituicdes, iniciou-se o0 processo da visitacao das
Escolas na Embrapa com o “Programa Embrapa & Escola-PEE”.

Todo o desenvolvimento desta pesquisa foi buscar a resposta para a questao
levantada sobre os processos da Teoria Historico Cultural de Vygotsky e o Ensino
de Ciéncias no “Programa Embrapa & Escola”, que teve como instrumentos de
coletas documentos oficiais da Embrapa-RR, observacéo, questionarios e producao
textual.

Para tanto, foram divididos em trés etapas descritas a seguir:
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4.2.1 Etapa 1- Cronograma de Agendamentos das escolas

De acordo com o supracitado, o “Programa Embrapa & Escola-PEE”,
disponibiliza duas modalidades de atividades para agendamentos com as
instituicdes de ensino. Deste modo, 0 agendamento das trés escolas participantes
desta pesquisa sucedeu-se por meio de acordos prévios entre as instituicbes de

ensino e a Embrapa-RR (Quadro 2).

Quadro 2 - Dados de agendamentos das escolas para a visitacdo ao Programa Embrapa & Escola,

Embrapa RR
ETAPA 1- AGENDAMENTOS DAS ESCOLAS
Escola- A Escola-B Escola-C
Agendamento: Embrapa Agendamento: Embrape Agendamento: Embrapa
Data: 30/05/2017 Data: 12/06/2017 Data: 28/06/2017
Periodo: Matutino Periodo; Matutino Periodo: Matutino
Horario: S as 10h 45 min Horario: 8h 45 min. as £1h Horario: 8h 45 min. & 11h

Depois de confirmado o agendamento, foi necessario ir as instituicdes de
ensinos antes da visitagcdo, para apresentacdo da pesquisa aos gestores,
professores e alunos. Preenchimentos das cartas de anuéncias para os gestores,
entrega dos termos de consentimentos e autorizagdes com o uso de imagens para
os alunos recolherem assinaturas dos pais ou responsaveis para liberacdo dos
discentes participarem da pesquisa, como também, o preenchimento dos termos de

assentimentos para professores e alunos (Apéndices C, D, E, F, G) (Quadro 3).

Quadro 3 - Dados documentais apresentados nas escolas

ETAPA 2- FORMALIZAGAO DE DOCUMENTAGAONAS ESCOLAS

» Apresentacao da pesquisadorae explanagao da pesquisa aos gestores e professoras € alunos
» Preenchimentos das cartas de anuéncias, termos de consentimentos, assentimentos e autorizac0es para o uso de imagens

As visitagbes foram realizadas com trés escolas publicas do Ensino
fundamental ll, sendo: uma turma de 9° ano da escola A, uma turma composta de
alunos do 7° e 9° anos da escola B e uma turma do 7° ano da escola C.

Para esta etapa foi necessario a utilizacdo de instrumentos para coletas de
dados, como os documentos oficiais (Histérico do PEE e Embrapa & Escola —
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Roteiro 2017) (Anexos A e B), que para Sampieri et al.(2013, p.440) uma fonte muito
valiosa de dados qualitativos sdo os documentos, 0s materiais e 0s artefatos
diversos[...]. Servem para que o0 pesquisador conheca 0s antecedentes de um
ambiente, as experiéncias, vivéncias ou situacdes e como é seu dia a dia.

Esses documentos oficiais supracitados foram fontes norteadoras para a
elaboracao do roteiro de observacédo da atuacdo do PEE durante as visitagoes das
trés escolas publicas com ancoragem na Teoria Historico Cultural de Vygotsky.

Assim, sendo, a observacao (Apéndice H) foi outro instrumento utilizado para
coleta de dados desta pesquisa, que na abordagem de Lakatos et al. (2010, p. 173),
‘¢ uma técnica de coleta de dados para conseguir informac¢des e utiliza-la na
obtencdo de determinados aspectos da realidade”. Destaca-se para esta

investigacdo o modelo de observacgéo sistematica, como descreve Lakatos et al.:

A observacéo sistematica também recebe véarias designac¢des: estruturada,
planejada, controlada. Utiliza instrumentos para a coleta dos dados ou
fenbmenos observados. [...]. Na observacéo sistematica, o observador sabe
0 que procura e 0 que carece de importadncia em determinada situacao;
deve ser objetivo, reconhecer possiveis erros e eliminar sua influéncia sobre
0 que Vvé ou recolhe (2010, p.176).

De acordo com os autores acima citados, foi elaborado um roteiro (Apéndice
I) para a observacdo estruturada ndo participante fundamentado nos documentos
oficiais fornecidos pela Embrapa: histérico — Embrapa & Escola, compreendendo os
objetivos de criacdo do PEE, e um Roteiro Padrédo de Visitagdo, trazendo cinco
blocos de atividades, que sado: 1- Palestra institucional, 2- Visitacdo as areas
externas; 3- Vivéncia de laboratério; 4- Por dentro da pesquisa agropecuaria; 5-
Agradecimento e encerramento. O Roteiro do PEE traz também trés observacdes a
considerar, sendo: obs. 1- Condi¢cdes adversas; obs. 2- Alteracdes no roteiro e obs.
3- Atividades préatica.

Ainda para a elaboracdo do roteiro de visitagdo, visando a observacdo das
acOes do PEE, foram considerados quatro aspectos da Teoria Histérico-Cultural de
Vygotsky, encontrados nos pressupostos deste trabalho, sendo estes: Interacao,
Linguagem, Formacdo de Conceitos Cientificos e Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP).
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Etapa 3- Retorno as escolas pos-visita ao Espaco Ndo Formal de Ensino —
Embrapa-RR.

Nesta etapa também utilizamos instrumentos de coleta de dados para
indicadores ao ensino de ciéncias a luz da Teoria de Vygotsky no Programa
Embrapa & Escola (PEE), foram usados registros autodescritivos que segundo
Sampieri et al.,(2013, p. 441) com estes, 0s participantes podem redigir textos
posteriori as etapas principais da pesquisa, a partir das experiéncias obtidas
durante todo o processo. Neste sentido, os alunos participantes realizaram registros
autodescritivos para a producdo textual com prévio roteiro sugestivo para
transposicdo da interacdo deste para com 0 meio € com outros sujeitos No processo
de construcdo do conhecimento apos a visitacdo ao Espaco Nao Formal (Apéndice
J).

Outro instrumento empregado na pesquisa, foi 0 questionario, que segundo
Sampieri et al., (2013, p. 235) “Esse talvez seja o instrumento mais utilizado para
coletar os dados. E um conjunto de perguntas a respeito de uma ou mais variaveis
que serao mensuradas”. Quando nos deparamos com Gil (2007), discorrendo sobre
os delineamentos de uma pesquisa de campo, eis aqui uma possibilidade para que
se utilize o questionario na pesquisa em destaque. Sendo assim, foram aplicados
guestionarios as professoras participantes, posterior a participacdo no Programa
Embrapa & Escola, contendo doze perguntas: uma aberta, seis fechadas e cinco
semiabertas (Apéndice L).

Deste modo, foram realizados os procedimentos para as coletas de dados

com os alunos e as professoras das escolas participantes (Quadro 4).

ETAPA 3- RETORNOS NAS ESCOLAS POS-VISITACOES AO ESPAGO NAO FORMAL DE ENSINO - EMBRAPA

Elementos mediadores
da Teoria Histérico
Cultural de Vygotsky

Descricdo da
Anélise dos
resultados

Instrumentos de coletas de
dados

Descrigdes das

coletas de dados Descri¢des dos retornos nas escolas

3- Registro autodescritivo

Alunos:
elaboracdo de
um texto
dissertativo a
partir da
experiéncia
vivenciada no
Espago N3o
Formal de
Ensino.

Escola-A

Escola-B

Escola-C

Producdo de texto
Data: 01/06/2017

Perfodo: Matutino

Ano: 92
Ne de alunos :24

Producgdo de texto
Data: 19/06/2017

Periodo: Matutino

Anos: 72 e 92
Ne de alunos: 15

Produgdo de texto
Data: 03/07/2017

Periodo: Matutino

Ano: 72
Ne de alunos: 18

4- Questiondrio

Professoras:
preenchimento
de doze
perguntas,
sendo, uma
aberta, seis
fechadas e cinco
semiabertas

Aplicacdo do
questiondrio

Data: 01/06/2017
Periodo: Matutino

N¢ de professoras: 01

Aplicagdo do
questiondrio

Data: 19/06/2017
Periodo: Matutino

Ne de professoras: 01

Aplicagdo do
questionario

Data: 03/07/2017
Periodo: Matutino

Ne de professoras :01

1-Interagdo;

2-Linguagem;

3-Formagéo de
conceitos
cientificos;

4-ZDP.

Interpretiva
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4.3 ORIENTANDO OS CAMINHOS: AS ANALISES DOS DADOS

Para analise dos resultados desta pesquisa, buscou fundamentar-se nos
processos cognitivos da Teoria Histérico Cultural de Vygotsky, visando favorecer o

Ensino de Ciéncias no Programa Embrapa & Escola.

4.3.1 Mapa conceitual na organizagdo das anélises

O mapa conceitual na Figura 02 foi elaborado de forma panoramica para
ressaltar as analises e discussfes dos resultados apresentando os elementos da
interacdo, linguagem, ZDP e formacao de conceitos cientificos da Teoria Historico-

Cultural relacionados com o ensino de ciéncias e interagindo com as atividades

desenvolvidas pelo PEE.

Figura 2 - Mapa conceitual para a organizacao das anélises
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Os resultados dessa pesquisa estdo apresentados mediante os dados das
observacbes, producbes textuais e questionarios relacionando-se com 0s
documentos institucionais para a investigacdo das acdes do PEE. Dessa forma,
baseando-se na Teoria Historico Cultural de Vygotsky foram analisados os aspectos
da Interagdo, Linguagem, Formacdo de Conceitos Cientificos e Zona de
Desenvolvimento Proximal — ZDP, em cada um dos cinco blocos de atividade do
roteiro da visitacdo programada no Espaco Ndo Formal Embrapa-RR. De acordo
com a distribuicdo dos blocos de atividades delineadas foram caracterizadas em: 1 -
Palestra institucional; 2 - Visitacdo as areas externas; 3 - Vivéncia de laboratério; 4 -
Por dentro da pesquisa agropecuaria; 5 - Agradecimento e encerramento. Em
sintese, pode-se objetivar sistematicamente os aspectos averiguados sob a 6tica da
descricéo a partir das categorias definidas.

Sendo assim, para analise e discusséo da pesquisa houve a necessidade de
buscar fundamentos da Teoria Historico-Cultural em trabalhos cientificos e livros
com enfoques nos elementos mediadores do processo cognitivo para a interpretacao
dos resultados, que segundo Lakatos (2017) o ato de interpretar encontra-se na
capacidade intelectual que procura analisar amplamente respostas atreladas aos
conhecimentos. Deste modo, interpretar significa mostrar na integra a verdade sobre
o material estudado, juntamente com seus objetivos propostos e tema. Nao somente
a veracidade do material, mas também nas inferéncias dimensionais dos dados
discutidos.

Outro aspecto relevante para analise desta pesquisa diz respeito a equipe
colaboradora de técnicos e pesquisadores da Embrapa-RR, que conduziram as
atividades propostas pelo “Programa Embrapa & Escola”. Segundo Rego (2014)
explica que na concepcdo de Vygotsky, para a aquisicdo de conhecimento faz
necessario a presenca de companheiros nas suas acoes, pois é por meio da ajuda
de outros que estabelece as relacbes entre sujeito e objeto. Deste modo,
entendemos que 0s técnicos e pesquisadores do PEE, por desenvolverem
pesquisas de cunho cientifico sdo o0s mais indicados a repassarem esses
conhecimentos aos alunos visando potencializar o ensino de ciéncias, assim sendo

mediadores das atividades propostas pelo Programa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES SOBRE OS PROCESSOS DA TEORIA
HISTORICO CULTURAL DE VYGOTSKY E O ENSINO DE CIENCIAS NO
PROGRAMA EMBRAPA & ESCOLA.

A visitacdo com os alunos da Escola “A” ao Espago n&o Formal
Institucionalizado Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR, com Programa
Embrapa & Escola ocorreu no dia 30/05/2017, com o inicio as 9h e término as 10h
45min.

Os discentes tiveram como acompanhantes para a visitacdo, o gestor da
escola, professora de ciéncias e assistente de alunos. Os mesmos foram conduzidos
desde a saida da escola, como ao seu retorno, por 6nibus préprio da Embrapa-RR,
ao desembarcarem foram recepcionados e encaminhados ao auditorio pela equipe
do Programa Embrapa & Escola e pesquisadora. Neste momento, mediante roteiro
de observacédo estruturada, foram feitos registros escritos, fotografias e videos das
atividades desenvolvidas pelo PEE.

A visitacado dos alunos da Escola “B” ao Espac¢o ndo Formal Institucionalizado
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR, com Programa Embrapa &
Escola ocorreu no dia 12/06/2017, com o inicio as 8h45 min e término as 11h.

Os alunos tiveram como acompanhantes para a visitacdo, professores de
outras areas de conhecimentos, a professora de ciéncias e a coordenadora
pedagogica. Os mesmos foram conduzidos desde a saida da escola, como ao seu
retorno, por Onibus proprio da Embrapa. Na chegada, foram recepcionados e
encaminhados ao auditério pela equipe do Programa Embrapa & Escola e
pesquisadora. Neste momento, mediante roteiro de observacédo estruturada, foram
feitos registros escritos, fotografias e videos das atividades desenvolvidas pelo PEE.

A visitacao dos alunos da Escola C ao Espago nao Formal Institucionalizado
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR, com Programa Embrapa &
Escola ocorreu no dia 28/06/2017, com o inicio as 8h45min e término as 11h.

Os alunos tiveram como acompanhantes para a visitacdo, dois professores
voluntarios de outras instituicbes de ensino, a professora de ciéncias, e a
pesquisadora. O deslocamento dos alunos para a visitacdo ao Espaco Nao Formal e
retorno a escola, ocorreu no onibus da propria Embrapa. Ao desembarcarmos,

fomos recepcionados e encaminhados ao auditério pela equipe do Programa
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Embrapa & Escola e, a partir das atividades desenvolvidas pelo PEE, iniciaram-se
0s registros escritos, fotografias e videos das atividades desenvolvidas pelo PEE.
Mediante os documentos oficiais da Embrapa-RR, tendo por base o Roteiro
Padrdo de Visitacdo, no item de observacdo numero 2 - o qual traz uma ressalva
quanto a possibilidade de ocorrer alteracfes na visitagcao, devido a indisponibilidade
do técnico responséavel do setor. Portanto, previa-se uma flexibilidade no roteiro, ou
seja, de que as trés escolas ao visitarem as dependéncias da Embrapa poderiam
seguir rotas diferentes. Diante disso, 0 Quadro 4 apresenta uma descricdo detalhada
das visitagbes com as trés escolas participantes que foram realizadas no Espaco
N&o Formal de Ensino Embrapa com o PEE, os ambientes visitados com suas
respectivas atividades, abordando instrumentos de coletas sob o olhar dos aspectos

da Teoria, tendo a interpretacdo para as analises de dados.
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ROTEIRO DE ACOMPANHAMENTO DAS VISITACOES COM AS ESCOLAS NO ESPACO NAO FORMAL DE ENSINO

Instrumentos de coletas de

dados

Descri¢do das
coletas de dados

Descricdo do roteiro da visitagdo na Embrapa com o PEE

Elementos mediadores
da Teoria Historico
Cultural de Vygotsky

Descrigdo da
Analise dos
resultados

1- Documentos oficiais da
Embrapa-RR

» Release

do PEE: Criacdo do Programa
em 1997.

Objetivos:

Promover o conhecimento
sobre a Embrapa e sua
atuagdo, fortalecendo a
imagem da Embrapa junto
aos estudantes e
comunidade escolar:
Transmitir informacgdes
sobre as solugbes
tecnoldgicas (produtos,
processos e servigos)
geradas pela Empresa e
seus beneficios para a
sociedade;

Divulgar a contribui¢do da
pesquisa agropecudria para
o desenvolvimento
nacional;

Contribuir para a
valorizagdo e maior
conhecimento da ciéncia e
tecnologia aplicadas a
agropecudria e difundir esse
conhecimento entre
estudantes e educadores
dos Ensinos Médio e
Fundamental;

Atuar na formagdo da
cidadania no que se refere a
educagdo e a importancia
do meio ambiente;
Despertar nos estudantes a
consciéncia do valor da
atividade cientifica e seu
interesse pela ciéncia.

» Embrapa & escola -
roteiro 2017.

1- palestra institucional;
2-visitacdo as dreas externas;
3-vivéncias de laboratério
4-por dentro da pesquisa
agropecuaria;
5-agradecimento e
encerramento.

Obs. 1- condic8es adversas;
Obs. 2- alteragGes no roteiro
Obs. 3- atividades pratica.

2- Observagdo

Informagdo
documental

* Fonte
norteadora para
a elaboracdo do
roteiro da
observacdo
estruturada-ndo
participante

*Registros
escritos

*Captagdo de

Escola-A

Escola-B

Escola-C

1- Recepgdo
v’ Repasse das
informagdes sobre a
visitagdo
¥ Palestra
institucional
Obs. Por motivo de
falha técnica, ndao
houve apresentagdo do
video - ciéncias que
transforma sua vida.

1- Recepgdo
v' Repasse das
informac0es sobre a
visitagdo
v Video -ciéncias que
transforma sua vida

v Palestra institucional

1- Recepgdo
v' Repasse das
informac0es sobre a
visitagdo
¥ Video - ciéncias que
transforma sua vida
¥ Palestra institucional

2- Visitagdo as areas

externas

¥’ Casa de Vegetacdo

¥’ Viveiros

v Compostagem
Ecoldgica

¥" Plantio de eucalipto

¥' Minhociério.

2- Visitagdo as dreas

externas

v' Casa de Vegetacdo

v Viveiros

v’ Fossa Séptica
Biodigestora

v' Compostagem

v Ecoldgica

v" Plantio de eucalipto

v" Minhocério.

2- Visitagdo as
dreas externas

v' Casa de
Vegetagdo

¥ Viveiros

¥ Fossa séptica
biodigestora

v Compostagem
Ecologica

¥" Plantio de eucalipto

¥" Minhocério.

3-Laboratério pos-
colheita e cultura de
tecidos - também
chamado de
laboratério didatico.

¥ Explicagdo sobre
armazenamento de
alimento.

v’ Seguranca
alimentar

Ex: cupuagu.

Caso agricultor tenha
uma  safra muito
grande, pode-se ser
feito doces e polpas

3-Laboratorio pos-
colheita e cultura de
tecidos - também
chamado de laboratério
diddtico.

v Explicagio sobre
armazenamento de
alimento.

v" Seguranga alimentar
v Amostras de produtos
de camu-camu ou

cacari, fruta com
maior teor de
vitamina C do mundo.

3-Laboratdrio  de
organismos aqudticos
da Amazonia.

¥ Explicagdo do
técnico responsavel
pelo laboratério
sobre o cultivo de
peixes junto com
hortaligas

4-Por dentro da
pesquisa agropecudria.

¥' Cultivo do cupuagu
(Theobroma
grandiflorum)

¥ Doenga que afeta
plantas e mudas
(vassoura de bruxa)

4-Por dentro da pesquisa
agropecudria.

Ndo ocorreu

4-Por dentro da
pesquisa agropecuaria.

Ndo ocorreu

5-Agradecimento e
encerramento

5-Agradecimento e
encerramento

5-Agradecimento e
encerramento

1-Interacéo;

2-Linguagem;

3-Formacdo de
conceitos
cientificos;

4-ZDP.

1-Interagdo;

2-Linguagem;

3-Formacgdo de
conceitos
cientificos;

4-ZDP.

Interpretativa
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5.1 AMBIENTES VISITADOS COM ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E OS
ELEMENTOS DA TEORIA

5.1.1 Auditério da Empresa — Boas Vindas, Video e Palestra Institucional
e Interagao:

Para as escolas participantes, percebemos que faltaram didlogos com os
estudantes para a obtencdo de informacdes sobre os mesmos. Podemos relatar
sobre a recepcdo dos alunos no auditério da Embrapa-RR, pois, em nenhum
momento foi perguntado aos educandos sobre o nome da escola e 0 ano que estéo
cursando, ndo ocorrendo troca de informacdes e aproximacdo entre os alunos e o
mediador. ApOs a recepc¢do e repasse sobre o roteiro da visita, foi exibido um video
com o tema: Ciéncias que transforma sua vida, para as escolas “B” e “C”, porém,
para a escola “A”, ndao houve a exibicdo do video por motivo de falha técnica.
Mesmo para as escolas que assistiram ao video ndo houve promocéo de discussao
a respeito do mesmo com os estudantes.

Quanto a palestra, com as escolas “A” e “B”, o palestrante, foi 0 mesmo para
ambas, que por sua vez, embora tenha direcionado algumas perguntas para 0s
estudantes, ndo obteve respostas, pois as perguntas estavam acima do nivel de
conhecimentos dos mesmos ou eram perguntas voltadas somente para a atuagao
da Embrapa. Nesse sentido, os funcionarios explicaram que a Embrapa ndo € uma
empresa de vendas, mas sim de pesquisas, visando melhorar as condicfes dos
produtos consumidos pelos brasileiros, no entanto, percebeu-se que a palestra
estava centrada no marketing institucional.

Com a escola “C”, foi outro pesquisador que proferiu a palestra, o
desempenho dele ndo foi diferente, pois, buscava interagir com os estudantes,
somente para perguntar sobre a Embrapa e, durante a palestra, teve outro
agravante, o0 mesmo passou muitas informacdes desencontradas com as que
estavam sendo apresentadas dos slides sobre a empresa, demonstrando que nao
estava preparado para aquela atividade.

Neste sentido, pode-se dizer que ndo houve uma interagdo entre a equipe do
PEE com os estudantes/visitantes. Sabemos que é de suma importancia a

sociabilidade dos estudantes para a interacdo social com as atividades educativas.



64

Neste sentido, o aspecto da interagdo, Ivic (2010) explica que “..]. No
desenvolvimento humano, nas fases da infancia e adolescéncia, os fatores mais
importantes sao as interacdes assimétricas, isto €, os intercambios com os adultos,
pois 0S mesmos, sao 0s encarregados de transmitir conhecimentos, dentre esses 0s

culturais..].

e Linguagem:

O uso da linguagem com as escolas “A”, “B” e “C”, em certos momentos,
coloquial e em outros momentos, muito técnica, sem a preocupac¢do com o nivel de
conhecimento dos alunos. No entanto, no auditdrio, houve momentos consideraveis
nos pronunciamentos dos palestrantes, como exemplo as pesquisas realizadas pela
empresa, sendo esta, a agricultura sustentavel. Os palestrantes explicaram aos
alunos sobre a “reutilizacdo do solo sem prejudicar o meio ambiente”, pensando nas
geracOes futuras. Neste momento foram observadas as importantes funcbes da
linguagem para o intercambio social entre os individuos como também, para o

desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Em suma, gragas ao desenvolvimento da linguagem torna-se possivel, entre
0s homens, a ac¢do conjunta, articulada, de toda sua atividade, na base da
qgual reside o mais decisivo tipo de intercaAmbio: o de pensamentos. Pela
linguagem torna-se possivel a construgdo, a fixacdo e a generalizacdo dos
conhecimentos, de tal forma que sua funcdo primaria como meio de
comunicacdo abre as possibilidades para que se torne muito mais do que
iSso, ou seja, para que se torne um meio de existéncia, transmissdo e
assimilacdo da experiéncia histérico-social e, sobretudo, um instrumento da
atividade intelectual, requerida ao planejamento, a implementacdo e a
transformacédo da acdo do homem sobre a natureza, no que se inclui a
transformagédo de sua propria natureza primitiva (MARTINS, 2013, p. 189).

Portanto, a funcdo primaria da linguagem é a comunicagédo, a servico da

interac&o social, e, encontra-se imbricada com o pensamento.

e Zona de desenvolvimento Proximal (ZDP)

Para a ocorréncia da ZDP com as escolas “A”, “B” e “C”, nesse 1° ambiente
visitado, seria apropriada a investigacdo dos conhecimentos prévios dos alunos na
abordagem dos temas que estavam sendo apresentados pelos pesquisadores-
palestrantes, porém, para este momento, ndo aconteceu com nenhuma das escolas

participantes. Segundo Nogueira e Leal (2015) no evento da ZDP faz necessério o
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adulto, o professor, 0 mais capaz, verificar o que o aluno ja& conhece e domina
chamado de nivel de desenvolvimento real (NDR) para, entdo, agir ou intervir na

ZDP, visando a promocao de novos conhecimentos.

e Formacéo de Conceitos Cientificos

Observando o Quadro 6, pode-se constatar que ndo houve o processo de
formacdo de conceitos cientificos para nenhuma das escolas participantes, por nao
ter ocorrido o feedback, presume-se que os temas que foram apresentados, néo
eram de conhecimento do cotidiano dos estudantes.

Deste modo, Martins (2013, p.284) explica que:

A hipotese anunciada por Vygotsky, a partir da qual realizou suas
investigacdes acerca da formacdo de conceitos, propunha que o ensino
promove o desenvolvimento e que o ensino de conceitos cientificos, os
“verdadeiros conceitos”, supera qualitativamente o ensino centrado em
conceitos cotidianos [...].

Evidentemente, era preciso obter informacdes sobre o que os estudantes ja
conheciam dentro de sua realidade, para entdo incrementar o conhecimento

cientifico.

5.1.2 Vivéncia de Laboratoérios — Laboratorio P6s-Colheita e Cultura De Tecidos e
Laboratorio de Organismos Aquéticos da Amazénia (LOAM)

e Interagao:

Considerando que, as visitagdes com as escolas “A” e “B” ocorreram em dias
diferentes no laboratério pos-colheita e cultura de tecidos, o acolhimento dos
estudantes da escola “A” incidiu por meio de uma pesquisadora que se encontrava
disponivel no dia da visita. Inicialmente, a pesquisadora se apresentou aos alunos,
passou informacdes de cunho pessoal, enfatizou sobre a importancia de estudar e
ressaltou a importancia de estudar um segundo idioma, no entanto, foi observado
gue nao foi perguntado nada sobre os alunos. Em seguida, explicou sobre as
atividades desenvolvidas naquele local, mas, em nenhum momento os estudantes
foram questionados a responder, comentar ou a perguntar sobre o tema abordado.

Ainda no mesmo laboratério, com a escola “B” no dia da visita, encontravam-
se no local uma equipe de pesquisadoras. No entanto, ndo ocorreu 0 processo da

interagdo com os estudantes. Da mesma forma, com escola “C” em visita ao
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laboratério de organismos aquaticos da Amazénia (LOAM), o pesquisador repassou
as informacdes sobre as pesquisas desenvolvidas naquele local, mas, sem interagir

com 0s estudantes.

e Linguagem:

Com os alunos da escola “A”, a pesquisadora usou uma linguagem informal
tanto para falar sobre si mesmo, como também para explicar sobre a pesquisa do
cupuacu e os procedimentos de armazenamentos da fruta para seguranca alimentar.
Na visita com a escola “B”, no mesmo laboratério, as pesquisadoras explicaram
sobre uma fruta por nome popular camu-camu ou cacari, que tem por nome
cientifico (Myrciaria dubia; Myrtaceae), ndo houve a apresentacéo da fruta in natura
e nem em fotos para que os alunos pudessem visualizar, pois, somente os produtos
derivados da fruta foram exibidos e, ao explicarem sobre esses produtos usaram
uma linguagem informal, porém, quando explicaram sobre as propriedades do camu-
camu, usaram uma linguagem muito técnica. Na visitagdo com a escola “C”, no
laboratério de organismos aquaticos da Amazbdnia (LOAM), o pesquisador, ao
explicar sobre o funcionamento do laboratério usou linguagem muito técnica e falou

muito rapido dificultando o entendimento dos alunos.

e Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)

Nos laboratérios visitados pelas escolas, embora tenham sido apresentados
muitos assuntos do ensino de ciéncias, hdo aconteceu o processo da ZDP. Infere-se
que a nao ocorréncia da ZDP, possivelmente tenha sido a falta de didlogo dos
pesquisadores com os estudantes a fim de descobrirem a respeito do que eles ja

sabiam dos temas apresentados visando potencializar seus conhecimentos.

e Formacéo de Conceitos Cientificos

Durante a permanéncia dos estudantes nos respectivos laboratérios, foi
observado a utilizacdo de muitas palavras cientificas, mas, ndo foram exploradas
didaticamente para que os estudantes pudessem formar conceitos a partir dos seus

conhecimentos espontaneos, visando garantir o aprendizado de novos significados.
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5.1.3 Visitacdo as areas externas: Trilha Ecoldgica - Viveiros e Casa de Vegetacao/
Vitrine Tecnoldgica — Fossa Séptica Biodigestora, Compostagem Ecoldgica,
Plantio de Eucalipto e Minhocario

e Interacéao:

Nesses ambientes foram evidenciadas as maiores incidéncias de interacoes
dos pesquisadores com as turmas de estudantes participantes, pois, além de terem
sido explicados sobre os trabalhos desenvolvidos de cada ambiente, os estudantes
fizeram perguntas sobre as plantas, sobre os diferentes estilos de viveiros e
equipamentos utilizados na casa de vegetacdo. Nesse momento os pesquisadores
explicaram rapidamente sobre as questdes levantadas pelos estudantes, e

notadamente os alunos gostaram muito, pois passaram a fazer parte do processo.

e Linguagem:

As vezes muito simples e em outros momentos muito técnica, n&o

consideraram o nivel de conhecimento dos estudantes.

e Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)

Em destaque, ainda nesse ambiente, foi registrada, a manifestacdo de um
estudante da escola “C”, expressou que conhecia um pouco sobre o processo da
compostagem, mas que gostaria de saber sobre a formacdo de humus. Nesse
momento 0 agronomo pegou no chdo um pequeno animal chamado gongolo e

explicou que esse ser vivo era o responsavel para a formacgédo do hiumus.

e Formacéo de Conceitos Cientificos

Uso de muitos conceitos cientificos, porém, sem procurar saber se os alunos
conheciam a respeito dos mesmos. Nas palestras foram abordados conceitos sobre
as bactérias, fungos, nitrogénio, manejo, correcdo do solo, entre outros conceitos,
mas em nenhum momento pararam para explicar sobre esses conceitos. Diante
disso, ficou claro que ndo ha nenhuma preocupacdo por parte dos pesquisadores
em ajustar suas apresentacdes em prol de contribuir para a formagao de novos

conceitos aos estudantes.
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5.1.4 Por Dentro da Pesquisa Agropecuaria: Projeto Cupuacu Forte
e Interacao:

Das trés visitas realizadas na Embrapa, com as turmas de estudantes,
somente a escola “A” participou da apresentacdo do Projeto Cupuacgu Forte. O
acompanhamento nesse ambiente, por meio de registros escritos e gravacdes em
dispositivo eletrénico, foi possivel constatar o processo da interacdo entre a

pesquisadora e os estudantes mantendo um nivel muito bom de conversacao.

e Linguagem:

Vale ressaltar, que a visita ao viveiro de plantas, no qual sédo realizados os
experimentos do projeto cupuacu forte, houve uma explanacdo bem clara sobre o
projeto. A pesquisadora forneceu significados de algumas palavras, tomando como
exemplo, a explicagdo sobre a doenca vassoura de bruxa, gue acomete o
cupuacuzeiro. A pesquisadora argumentou que certas plantas sao “susceptiveis” a
essa doenca, em seguida, foi repassado aos alunos sobre o significado dessa

palavra e informou também sobre a doenca que é provocada por fungos.

e Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)

No conceito da ZDP, a palestra sobre o cupuacgu, considerado assunto bem
conhecido dos estudantes, que nesse momento, acompanhados in loco, a
pesquisadora explicou que a pesquisa desta planta vai desde o bercario até a
preparacdo de mudas para o campo e a técnica de cuidados que os agricultores
deverdo utilizar para evitar a doenga, conhecida em Roraima como vassoura de
bruxa. Deste modo, pode-se dizer que o conhecimento transmitido sobre esse
assunto, potencializou ainda mais os saberes dos estudantes, pois para Vygotsky a
ZPD é uma verdadeira janela de oportunidades para a aprendizagem, sendo
necessario o educador preparar os conteudos/temas e coloca-los em tarefas de

ensino.

e Formacéo de Conceitos Cientificos

Para a formacéo de conceitos, ainda com o tema conhecido pelos alunos, do
cupuacu forte, foram considerados alguns conceitos dentre esses o “melhoramento

genético” do cupuagu para sanar a doenga vassoura de bruxa.
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5.1.5 Agradecimento e Encerramento

Breves agradecimentos dos pesquisadores aos alunos e professoras. Para 0s
alunos e a professora da escola “A” foram entregues brindes (canetas com a
logomarca da Embrapa).

Diante do exposto, constatou-se que o Espaco N&o Formal de Ensino
Embrapa-RR, com o “PEE” é propicio para a ocorréncia do conhecimento cientifico,
visto possuir um campo experimental riquissimo para ampliacdo dos conteudos de
ciéncias ministrados em sala de aula, no entanto, como foi evidenciado, a equipe
que coordenou as atividades com as escolas participantes, para a maioria dos
ambientes visitados, ndo mantiveram um nivel de intercdmbio com os alunos,
apresentou uma linguagem de dificil entendimento. Vale ressaltar, que mesmo
diante da falta de acdes pedagodgicas, vimos que houve pesquisadores que
contribuiram para a formagédo de conceitos cientificos dos educandos.

Outro aspecto observado nessas visitas a Embrapa-RR com as escolas
participantes foi a falta de atividades praticas, pois o local possui viveiros, casa de
vegetacdo com mudas de plantas e laboratério para a utilizacdo de microscépio.
Provavelmente a visita a este Espaco com atividades praticas se tornaria muito mais
interessante, e certamente, contribuira para o ensino de ciéncias.

Ainda observamos que o roteiro oficial do “PEE” 2017, fornecido pela
Embrapa-RR, ndo condiz com o roteiro de atividades que foram desenvolvidas
durante as visitagbes com as turmas de estudantes das escolas participantes,
conforme apresentada nos resultados desta pesquisa. Neste sentido, vimos aqui
uma oOtima oportunidade de insercdo de novas informacdes e atividades ao
elaborarem um novo roteiro para a otimizagao do “PEE”.

Para detalhamento dos resultados das trés visitas com as escolas “A”, “B” e
“C” a Embrapa — RR, com o PEE, o Quadro 6 apresenta descri¢cdo do roteiro que as
escolas realizaram nas dependéncias da Embrapa, sendo estes apresentados pelas
nomenclaturas ‘X’ que corresponde a ambientes visitados e hifen aos ambientes nao
visitados. Da mesma forma foi aplicado para analises da presenca dos elementos da
Teoria Histérico-Cultural com as atividades desenvolvidas no local, sendo o ‘X’ para

o registro de ocorréncia e o hifen para a ndo ocorréncia.
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Quadro 6 - Atividades desenvolvidas no Espa¢o Nao Formal de Ensino — Embrapa/RR com o
Programa “Embrapa & Escola” para o Ensino de Ciéncias e os Elementos da Teoria Histérico-Cultural

RESULTADOS DAS OBSERVAQGES ESTRUTURADAS-NAOPARTICIPANTES
COM AS ESCOLAS “A”,“B” E “C” NAS ATIVIDADES DO “PEE”
PARA O ENSINO DE CIENCIAS E A TEORIA HISTORICO-CULTURAL
AMBIENTES ELEMENTOS DA TEORIA NA VISITAGAO DA
coM EMBRAPA-RR COM AS ESCOLAS PARTICIPANTES
ATIVIDADES FORMAGAO
VISITADOS | INTERAGAO | LINGUAGEM ZDP DE
ROTEIRO PELAS CONCEITOS
2017 ESCOLAS CIENTIFICOS
EA |EB |EC EA EB|EC | EA | EB |[EC|EA|EB |EC |EA | EB EC
o% BOAS VINDAS x || x | = |- =] - = | =
Eg VIDEO: CIENCIAS
En. QUETRANSFORMA | - | x | x | - | - | - | -
5= SUA VIDA
3“<’ PALESTRA < R ]
[=) INSTITUCIONAL
o LABORATORIO
W& | POS-COLHETAE | | | ol . o
<O CULTURA DE
o E TECIDOS
Z & LABORATORIO DE
S @ ORGANISMOS
S< AQUATICOS DA X - -
AMAZONIA (LOAM)
TRILHA ECOLOGICA E VIVEIROS
VIVEIRO TELADO | x | x | x
[72) CASA D% X X X X X X =
b4 VEGETAGAO
v VITRINE TECNOLOGICA
<L N
n < FOSSA SEPTICA
< Z | BIODIGESTORA | - [ x | x | = [x|x |- | - |-|-|-|-|-]-
Qu
S5 | composTAaGEM
SI-LI ECOLOGICA - X X X X | X - - -l x| x X X X X
2} PLANTIO DE
> EUCALIPTO S XX x| x| x| -
MINHOCARIO Sl x| x| x [ x| x| - Sl -l x| x| x| x| x| x
POR DENTRO DA PESQUISA AGROPECUARIA
PROJETO e llel el gl =l lslal-lx
CUPUAGCU FORTE | * ;
AGRADECIMENTO E ENCERRAMENTO
|
[ [ [ [ ([ [-[-[-[-]-[-
Legenda:
Ambientes Elementos da teoria
X Visitados X Ocorréncia
N&o visitados | - | N&o ocorréncia

Analisando o Quadro 6 com as abordagens das visitas ao Espaco Nao Formal
de Ensino Embrapa-RR, com os educandos das escolas “A”, “B” e “C”, constatamos
que as visitacdes realizadas nesses ambientes, seguiram roteiros diferenciados, de
acordo com a disponibilidade dos pesquisadores responsaveis pelos setores. Com
isso, por meio do PEE, destacamos por ambientes as ocorréncias evidenciadas
durante as visitacOes realizadas pelos estudantes e professoras pertencentes as

respectivas escolas, no ensejo, concomitantemente as possiveis ocorréncias dos
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quatro elementos da Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky, sendo estes: Interacéo,
Linguagem, ZDP e Formacdo de Conceitos Cientificos, como contribuicdo para a

aguisicao do conhecimento cientifico.

5.2 RESULTADOS E DISCUSSOES DAS PRODUCOES DE TEXTOS DOS
ESTUDANTES DAS ESCOLAS

Para o alcance dos resultados, no Quadro 7 serd apresentado recorte da
elaboracdo de textos produzidos pelos alunos participantes. Buscando evidenciar o

processo da interacao.

Quadro 7 - Recortes dos resultados das producdes de textos com foco na interacdo em que 0s
estudantes das escolas ‘A’, ‘B’ e ‘C’ realizaram apds as visitas na Embrapa-RR

ESCOLAS (lAll, HB", Hcll
RECORTES DOS RESULTADOS DAS PRODUGOES DE TEXTOS DOS ESTUDANTES SOBRE O PEE E O ENSINO DE CIENCIAS
COM FOCO NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

INTERAGAO

ESCOLA “A” ESTUDANTE -1 ESCOLA“A” ESTUDANTE-3
=
ﬂlu(ld/’ ji‘v{fl"’h flﬁ o ""'"]U:’*M‘ v W i
- /

: & [ f - .

, o cpth o gl GRS EHANEORE

gl“!" : d /. has vy : '\
) — W cql !'i»- th WnTan

ESCOLA“B” ESTUDANTE -2

Por meio do Quadro 7 pode constatar que, o E1 da escola ‘A’, ao declarar
que durante a palestra no auditério, “fizeram algumas perguntas”, e da mesma
forma, podemos visualizar no texto do E3 da escola “A” , expressa que no auditorio
— “nos interagimos”, nesse aspecto € preciso considerar o que Moreira (2011)
afirma que a interacdo é proprio dos seres humanos e, que constantemente
acontece nas relagbes com amigos, membros da familia e outros. Dessa forma,

independente da idade, as pessoas nao vivem isoladas, estdo sempre interagindo
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socialmente em diferentes ambientes. O autor acrescenta que para Vygotsky, esta
interacdo é importante para o desenvolvimento intelectual e linguistico de qualquer
pessoa. No entanto, suas estruturas séo dificeis de identificar, qualificar e quantificar
com precisao.

Ainda, com os resultados apresentados no quadro 7 em visualizagcdo ao
processo da interagdo com a escrita do E2 da escola ‘B’. “No auditério a
apresentacao poderia ter sido boa, se 0os alunos soubessem responder as questdes
[...]". Dessa forma, percebe-se que o E2 expde que ele e os outros estudantes
participantes apresentaram dificuldades em responder as perguntas do palestrante.
Com os estudantes da escola ‘C’, inicialmente o E6, argumenta que: “No auditorio
acheio meio chato [...], até dando sono mas, os slides estavam o6timos, entendi
muitas coisas”. Com isso, evidencia-se que a palestra ndo foi interativa ao ponto de
manter o E6 desperto. Ainda com o E13, também da escola ‘C’, o mesmo, expressa
que “[...] ndo gostei, foi o tempo que passamos no auditorio, foi quase 2 horas, so la
[...]”. Sendo assim, o tempo de permanéncia no auditério com a palestra, resultou

em desconforto ao E13.

Em continuidade a este tdpico, apresentaremos o0s resultados das
producdes de textos dos alunos das escolas participantes, sobre as visitas na
Embrapa-RR com o “PEE” e Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky. No Quadro 8

encontra-se as informacdes do processo da linguagem.
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Quadro 8 - Recortes dos resultados das produgfes de textos com foco na fungéo da linguagem
em que os estudantes das escolas “A”, “B” e “C” realizaram apos a visita na Embrapa-RR

ESCOLAS “A”, “B”, “C”
RECORTES DOS RESULTADOS DAS PRODUGCOES DE TEXTOS DOS ESTUDANTES SOBRE O PEE E O ENSINO DE
CIENCIAS COM FOCO NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

LINGUAGEM

ESCOLA “A” ESTUDANTE- 24 ESCOLA “B” ESTUDANTE -6

0

ESCOLA“C” ESTUDANTE-6

Com os dados apresentados no Quadro 8 é possivel constatar que no
processo da linguagem o E24 da escola ‘A’ declara por meio da escrita que o
momento que esteve no auditério — “a gente ndo conseguiu entender nada”. Com
isso, percebe-se que o palestrante usou uma linguagem muito técnica, fora da
compreensao do estudante. No entanto, para o E6 da escola ‘B’, expressou por meio
da escrita que: “Eu ndo sabia oque era precipitacdo coguionetrica [...] isso significa
chuva’.

Desta forma, a visitacdo nas dependéncias da Embrapa-RR, com o “PEE”,
para o E6 trouxe uma significacdo sobre o tema abordado - precipitacdo
pluviométrica. Quanto o E6 da escola ‘C’, na escrita do texto explica que no
auditorio, ”[...] ndo entendi a palavra abrange [...]". Assim, evidencia-se que para

esse estudante, ndo ocorreu a mediagdo da linguagem com significado.

A este respeito, GHEDIN; PETERNELLA (2016, p. 294).

A linguagem nao é apenas instrumento ou meio de expressdo do
pensamento: € mais do que isso: realiza o pensamento e lhe da conteudo.
O processo subjetivo que se estabelece na relacdo palavra-significado
relaciona-se com a importancia do sentido na constru¢cdo ou na apropriagdo
de um conceito, em um dado contexto, pelo sujeito. Essa relagéo ocorre em
uma tensdo constante entre sujeito e objeto do conhecimento, entre
contexto e significado.
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7

E importante, que compreendam que a linguagem ndo € somente um
instrumento de comunicacgéo para o intercambio social, mas, que se faz presente em

toda a atividade humana, principalmente, no intelectual.

Como resultado para a andlise das produgbes de textos dos alunos
participantes, o Quadro 9 apresentara informacdes sobre o conceito da ZDP.

Quadro 9 - Recortes dos resultados das producdes de textos com foco na funcdo da ZDP em que
os estudantes das escolas “A”, “B” e “C” realizaram ap0és as visitas na Embrapa-RR

ESCOLAS “A”, “B”, “C”
RECORTES DOS RESULTADOS DAS PRODUGOES DE TEXTOS DOS ESTUDANTES SOBRE O PEE E O ENSINO DE CIENCIAS
COM FOCO NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL - ZDP

ESCOLA “A” ESTUDANTE - 19 ESCOLA “A” ESTUDANTE - 21
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Em analise ao quadro 9, constatou-se que o conceito de ZDP estad sendo
visualizada em diferentes ambientes da Embrapa- RR, com “PEE”. Para o E19 da
escola ‘A’, comenta que “ja tinha visto em sala de aula, como a compostagem” e o
E21 também da escola ‘A’ expressa que “ja tinha ouvido falar sobre a agricultura [...],
porém ninguém nunca me explicou tdo bem!”. Para o E2 da escola ‘B’ argumentou
que “[...] teve assuntos relacionados aos que estudamos, por exemplo: genética [...]".
O E7 pertencente da mesma escola ‘B’ comentou que “[...] ouvimos falar de genética
foi um dos conteudos na escola estudado [...]°. Ainda no conceito da ZDP,
encontram-se o E1 da escola ‘C’, que apresenta o seguinte argumento: “...] ja
estudei na escola foi o reaproveitamento da agua e a compostagem”. Ainda da

escola ‘C’ com o E6 que expde no texto, “Eu conhecia os temas da compostagem
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[...] ja entendia mais aprendi mais”. Neste sentido, segundo Possamai (2014) explica
que para Vygotsky o aprendizado ndo estd no que o aluno ja conhece (nivel de
desenvolvimento real), mas, sim, naqueles que estdo em processo de aquisicao
(nivel de desenvolvimento potencial). Desta forma, Vygotsky formula o conceito de
zona de desenvolvimento proximal, sendo este de extrema importancia para o plano
educacional.

Ainda neste tOpico, abordara os resultados das producdes de textos dos
estudantes participantes sobre as visitas na Embrapa-RR com o “PEE” e Teoria
Histérico-Cultural de Vygotsky. No quadro 10 encontram-se as informacdes sobre a
formacgé&o de conceitos cientificos.

Quadro 10 - Recortes dos resultados das producdes de textos com foco na formagéo de conceitos
cientificos em que os estudantes das escolas “A’, “B” e “C” realizaram apds as visitas na Embrapa-
RR

ESCOLAS “A”, “B”, “C”
RECORTES DOS RESULTADOS DAS PRODUGOES DE TEXTOS DOS ESTUDANTES SOBRE O PEE E O ENSINO DE CIENCIAS
COM FOCO NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL

FORMAGAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS

ESCOLA“A” ESTUDANTE-21 ESCOLA“B” ESTUDANTE-6

ESCOLA“C” ESTUDANTE-12

Mediante os resultados do quadro 10, no aspecto da formagcao de conceitos
cientificos, na escola ‘A’, pode-se visualizar na escrita do E21 “a forma como os
fungos atacam”. Na escola ‘B’ com o E6 relatou no seu texto que o “...]J".

Melhoramento Genético plantas mais produtivas e mais resistentes ao ataque de
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pragas e doengas [...]". Com o E12 da escola ‘C’ escreveu sobre os eucaliptos “que

ele tiram a agua do solo, o que pode parecer mal, [...]".

Diante do exposto, Ivic (2010, p. 64) explica que:

[...] a experiéncia imediata nos ensina que o desenvolvimento dos conceitos
cientificos sé se torna possivel depois que os conceitos espontaneos da
crianca atingiram um nivel préprio do inicio da idade escolar. Por outro lado,
cabe supor que o surgimento de conceitos de tipo superior, cOmo 0 Sao 0s
conceitos cientificos, ndo pode deixar de influenciar o nivel dos conceitos
espontaneos anteriormente constituidos, pelo simples fato de que néo estéo
encapsulados na consciéncia da crianca, ndo estdo separados uns dos
outros por uma muralha intransponivel, ndo fluem por canais isolados mas
estdo em processo de uma interagéo constantel...].

Portanto, a formag&o dos conceitos espontaneos tem seu inicio na infancia e
com ingresso da crianca na escola, passam a influenciar na formacéao dos conceitos

cientificos e, por conseguinte, estdo em constante interacao.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AS
PROFESSORAS DE CIENCIAS DAS ESCOLAS “A”, “B" E “C”".

Como forma de assegurar a proposta dessa pesquisa na investigacao do
PEE, este tdpico trard também resultados sobre os Espacos Nao Formais de Ensino
na integracdo do Ensino Escolar. No quadro 11 encontram-se os resultados das

respostas do questionario aplicado a professora de ciéncias da escola “A”.

Diante dos resultados apresentados no Quadro 11, com a professora da
escola “A”, ao responder a questdo 2, embora, ndo tenha feito a distincdo de
Espacos de Ensinos, ela os vé como sendo locais propicios para “adquirir
conhecimentos”. Neste sentido, segundo Akamine (2007), € importante entender que
a escola ndo € a unica responsavel na formacdo do ser humano, mas, existem
outros Espacos Ndo Formais de Ensinos que ocorrem a aprendizagem. A educacao
esta presente nas fases da vida, com seus multiplos eventos. Afinal, a educacéo é

um processo no qual o homem encontra-se em constante interagao social.
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Quadro 11 - Resultados das respostas do questionario aplicado a professora da escola “A” apés
visitacdo a Embrapa /RR, com atividades desenvolvidas pelo PEE

ESCOLA “A”
Resultado da Triagem de Perguntas do Questionario Aplicado a Professora sobre o
Espacgo Nao Formal de Ensino Embrapa Roraima com o “Programa Embrapa & Escola”

2- Os espacos formais € n&o formais estdo ligados ao ensinc. Vocé consegue diferencia-los?
{x7} Sim ( YNao ( ) Tenho duavidas

Em caso afirmativo, cite-os: : .
e _acdlaaine CornneCasnenin Coe 9 au r&@\\w;i
QoA A Y
N
3- Voce acha que a apropriag&o do ensino escolar pode ocorrer tambem em outros espagos néo
formais de socializagio, e nZo somente na escola?

(:JSim ( )Nao ( )Tenho duavidas

Em caso_ aﬂrmatwo cite um espa O e por que: i ' ™
& UG Pl e=Xic ex Taa C Xaxes O

8- Voce ind’;:ar;a a viskacdo a Embrapa — Roraima para outros professores?

(>aoSim () N&o

Por qué? L3- :
Expli?;ue PonG A un~cs A s Xeo e SeaPre stidn Do
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13 - Qual(is) sugestao(des) vocé daria para acrescentar na visita a Embrapa - Roraima por meio do
Programa Embrapa e Escola? s ,2/ . ~
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Analisando a questdo 3, do Quadro 11, ficou claro que a professora
desconhece o termo de Espaco Nao Formal de Ensino, pois, a resposta fornecida
para essa questdo estd incoerente. Na questdo 9, percebe-se que a professora
valoriza as visitas em ambientes extra muros da escola e, que indicaria a visitacao a
Embrapa-RR, com o “PEE”, sendo assim, ela concorda que este espaco visitado &
‘bom” para “atividades extraclasse” e, que “os alunos tem um bom aproveito”.

A professora, ao responder a questdo 13, sugeriu que a “Embrapa deve
demonstrar como se usa o0 microscopio [..]”,realmente, € perceptivel na fala da
professora a insatisfacdo referente a visita ao laboratorio de pesquisa, pois o
esperado é que, os estudantes, tivessem sidos oportunizados aos manuseios de
microscopios.

Neste topico ndo somente trara resultados sobre o “PEE”, mas, também sobre

os Espacos N&o Formais de Ensino na integragdao do Ensino Escolar. No quadro 12
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encontram-se o0s resultados das respostas do questionario aplicado a professora de
ciéncias da escola “B”.

Quadro 12 - Resultados das respostas do questionario aplicado a professora da escola “B” apds
visitacdo a Embrapa /RR, com atividades desenvolvidas pelo PEE

ESCOLA “B”
Resultado da Triagem de Perguntas do Questionario Aplicado a Professora sobre o Espaco Nao
Formal de Ensino Embrapa Roraima com o “Programa Embrapa & Escola”

2- Os espagos formais e n&d formais estéo ligados 2o ensino. Vooé cénsegue diferencia-ios?
(X} Sim ( }N&o { )Tenho ditvidas

Em caso afirmative, cite-os:

v
~— elélm'iﬁlS
3- Vocé acha que a apropriacdo do ensino escolar pode ocorrer também em outros espagos nao
forrmais de socializagé@o, € ndo somente na escola?

{¥) Sim { )Nao ( ) Tenho duavidas

Em Casy afrmatlvo cite um espa(;o € por que: .
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Ao analisar o Quadro 12, constatou-se também que a professora de ciéncias

pertencente a escola “B”, ao responder “solo” e “plantas” na questao de numero 2,
demonstrou que desconhece o conceito de Espaco Nado Formal de Ensino. Com a
questdo de numero 3, a resposta para Espacos Nao Formais de Ensinos, é “porque
o aluno sai do ambiente escolar e visualiza outro ambiente”, percebe-se na fala da
professora, que a mesma considera esses ambientes como sendo somente para sair
um pouco do Ambiente Formal de Ensino para os Espa¢os Ndo Formais de Ensino,

para um entretenimento.
Sendo assim, Teran ; Santos (2016, p.17) afirmam que:
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E importante que a escola incorpore em seu planejamento anual visitas aos
espacos ndo formais, ndo somente como atividade complementar e espaco
de lazer, mas que faca parte do processo de ensino e aprendizagem, ou
seja, trabalhando os conteldos de ensino.

Neste contexto, € necessario que a equipe pedagogica veja esses espagos
como recursos didaticos apropriados para o ensino, em que os educadores possam
desenvolver suas préaticas educacionais a fim de contribuir para 0 conhecimento
cientifico do educando.

Para a questdo 9, observa-se que a professora argumentou que “o tempo é
pouco para visitar e visualizar, conhecer outros locais”. Neste sentido, segundo
Oliveira e Gastal (2009), para aquele professor que tem a intencdo de realizar uma
visita orientada em algum Espaco N&o Formal de Ensino com 0s seus alunos,
necessariamente precisa ter planejado as atividades que pretende desenvolver no
local, visando aprimorar a qualidade do ensino e, por conseguinte alcancar seus
objetivos.

Ainda em continuacdo a resposta da questdo 9, a professora expbe que
indicaria a visitacdo a Embrapa a outros professores, “porque tudo faz parte para o
crescimento cientifico para o aluno”.

Sem duvidas, Jocobucci (2008, p. 57) argumenta que:

Alguns espacos nao-formais de Educacao tém se constituido como campo
para diversas pesquisas em Educacdo que buscam compreender
principalmente as relagbes entre os espacos ndo-formais e a Educacao
formal no Brasil. Museus de arte tém sido estudados pela recente
divulgacdo cultural, em parceria com escolas, zoolégicos, dentre outros,
como locais favoraveis a realizagdo de projetos de Educagdo Ambiental, e
0S museus e centros de ciéncias tém recebido grande atencdo dos
pesquisadores pela potencialidade de envolvimento da comunidade escolar
com a cultura cientifica.

Diante disso, concluimos que o conhecimento cientifico ndo se restringe
somente a sala de aula, mas podem-se buscar outros ambientes que desperte a
curiosidade dos alunos, visando usar seus conceitos espontaneos para o alcance
dos conceitos cientificos.

Em relagcdo a questdo 13, verificamos que, a sugestdo apresentada pela
professora da escola “A” coincidiu com a sugestdo da professora da escola “B” em

relacdo a utilizacdo do microscopio pelos estudantes no laboratorio de pesquisa e,
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em acréscimo, sugeriu “videos abordando mais especificamente qualquer assunto
da ciéncias, como por exemplo: Solo e Plantas”.

Ainda para este tépico, apresentaremos as analises dos resultados sobre o
“‘PEE”, como também sobre os Espacos Ndo Formais de Ensino na integracdo do
Ensino Escolar. No quadro 13 encontram-se o0s resultados das respostas do

questionario aplicado a professora de ciéncias da escola “C”.

Quadro 13 - Resultados das respostas do questionario aplicado a professora da escola “C” apés
visitacdo a Embrapa /RR, com atividades desenvolvidas pelo PEE

ESCOLA “C”
Resultado da Triagem de Perguntas do Questionario Aplicado a Professora sobre o Espaco Ndo Formal
de Ensino Embrapa Roraima com o “Programa Embrapa & Escola”
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3- Vocé acha que a apropriagéo do ensinc escolar pode ocorrar também em oulros espagos 1&0
formais de socializagéo, e n&c somente na escola?
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Para assegurar os resultados evidenciados do quadro 13, para a questao 2,
com a professora da escola “C”, ao responder sobre espagos formais e nao formais,
constatou-se que a mesma obtém informacfes sobre esses conceitos pois, foi
explicitado que “Formais estdo ligados a estrutura da escola, ndo formais € algo
além, que oferece a oportunidade do aluno ter um novo olhar sobre o mesmo
conteudo. Ex: visita a um museu, a uma feira, a Embrapa”. Com isso, segundo
Oliveira e Gastal (2009), a escola € 0 espaco que acontece o processo educativo.

Deste modo, todos os espacos ou ambientes fisicos pertencentes a escola estao
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vinculados a educacédo formal, a escola € a instituicdo responsavel pela educacéo
formal de toda a sociedade. Certamente, as dependéncias que ndo estao inseridos
no ambiente escolar, ou seja, 0s que estdo extramuros da escola sdo considerados
espacos ou ambientes ndo formais de ensino. Logo, podemos concluir que todos 0s
espacos ndo formais sdo aqueles que se encontram situados fora dos limites
geograficos da escola, tais como: uma praga, uma avenida, uma quadra comercial
e/ou residencial, centros comerciais, uma inddstria, centros de pesquisa, reservas
naturais, museus, centros de ciéncias, feiras, parques, entre outros ambientes
urbanos, rurais e naturais.

Quanto a questdo 3, novamente a professora da escola “C”, demonstra
dominio com os temas abordados do questionario, pois, ao responder sobre a
apropriacdo do ensino escolar em outros espacos ndo formais de socializagéo,
sugeriu o “Bosque dos papagaios para estudar a vegetagdo. A CAER para conhecer
como ocorre o tratamento da agua”. Dessa forma, percebe-se que a professora
valoriza os Espacos Nao Formais de Ensinos para sua pratica pedagogica.

Nessa perspectiva, Castro (2017, p. 13931) explica que:

E importante compreender que a educagéo transcorre por diferentes esferas
da sociedade, nos mais variados espagos e que, cada espaco podera ter,
ou ndo, intencionalidades distintas sobre as diferentes modalidades da
educacdo. Na busca do conhecimento, surge novas alternativas com o
propésito de auxilio a educacao formal, os espagos ndo formais, utilizados
como alternativas pelos docentes como complemento das aulas e com a

intencdo de uma aprendizagem mais significativa.

Em observacdo a questdo 9, sobre a indicagdo da visita a Embrapa aos
professores, a professora da escola “C”, respondeu que sim e, explicou, “porque &
muito produtivo”. “As informacgdes sdo de extrema importancia”. Comentou que “A
visita foi riquissima e os alunos ficaram contentes e satisfeitos”.

Dessa forma, Santiago; et al., (2014, p. 4), afirmam que:

Os espacos ndo formais de educacdo cientifica possuem uma grande
relevancia no aprendizado dos alunos, tendo em vista que os mesmos se
caracterizam como sendo espacos fora do ambiente escolar, mas que ao
mesmo tempo estdo diretamente relacionados com a construcdo do
conhecimento, pois nesses ambientes os alunos vdo descobrir que a
Ciéncia esta intimamente ligada ao seu cotidiano de uma maneira mais
interessante e espontanea.
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Em andlise a questdo 13, no que diz respeito a sugestdo para visita a
Embrapa, a professora da escola “C”, sugeriu “Alguma pratica para os alunos
desenvolverem”. Nessa perspectiva, para Paixao et al., (2015), as aulas préticas vao
além de um instrumento de ensino, sado consideradas de grande importancia para
aprender os temas/conteudos que estdo sendo estudados na escola e geralmente
sédo desenvolvidas em outros Espagos N&o formais de Ensinos, proporcionando
grandes oportunidades para que o0 estudante possa construir seu proprio

conhecimento.

5.4 RESULTADOS E DISCUSSOES DOS DOCUMENTOS OFICIAIS DA
EMBRAPA

Neste tdpico, apresentaremos a analise do documento oficial do Programa
Embrapa & Escola (em anexo).

De acordo com o documento institucional, o Centro de Pesquisa Agroflorestal
de Roraima — Embrapa-RR, com o “Programa Embrapa & Escola”, € um Espaco N&o
Formal de Ensino acessivel aos estudantes dos ensinos fundamentais e médios de
escolas estaduais, municipais e particulares de Roraima. “As Vvisitas nas
dependéncias da empresa tém como finalidade contribuir para a valorizacdo e maior
conhecimento da ciéncia e tecnologia aplicadas a agropecuaria e difundir esse
conhecimento entre estudantes e educadores”.

Em conformidade ao objetivo da Embrapa-RR, com o “PEE”, que é
despertar nos estudante a consciéncia do valor da atividade cientifica e seu
interesse pela ciéncia. Logo inferimos, que o potencial desse Espaco Nao Formal de
Ensino precisa ser otimizado, pelo processo da interacdo, e ainda mais, o0
documento oficial da Embrapa, com a informacédo que apds sua “institucionalizacao,
permitiu-se 0 conhecimento ndo sO das instalagbes da Embrapa, mas também de
suas pesquisas e produtos. Assim, a Empresa passou a promover a divulgagao
cientifica para o publico estudantil e, por extensdo, atingindo e influenciando
professores, familiares e demais adultos do convivio dessas criangas e jovens”.
Desta forma, concluimos que a empresa desempenha uma funcéo social, que busca
aproximar o conhecimento cientifico da sociedade.

Com isso, o Espaco Nao formal de Ensino Embrapa-RR, rica em informacoes
cientificas e com pessoas qualificadas, com a intencdo de aproximar a ciéncia ao

publico estudantil, precisa dar atencdo especial na forma de como estdo sendo
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desenvolvidas as atividades com o “PEE”, visando contribuir para o processo
ensino-aprendizagem, permitindo de fato que os estudantes “despertem interesses
pelas atividades cientificas”.

Ainda mais, para este topico, apresentaremos a analise do roteiro padrdo do
Programa Embrapa & Escola 2017 (em anexo).

O roteiro do “PEE” 2017, podemos confirmar que além de sofrer alteracdes
nas visitacdes, conforme consta no roteiro proposto e, evidenciado nos dados desta
pesquisa, constatou-se também, que a trajetdria de visitacdes realizadas com o0s
pesquisadores/guias, nenhuma delas coincidiu com a que foi apresentada no roteiro
emitido pela a Embrapa.

Na rota de visitacdo para a area externa, apd0s a saida dos estudantes do
auditério, aconteceram varias paradas, onde o0s pesquisadores/guias explicaram
sobre as atividades de cada setor, mas, para alguns ambientes ndo houve visitacao.
No quadro 14 encontram-se o resultado do roteiro das trés visitas realizadas na
Embrapa /RR, com atividades desenvolvidas pelo PEE com as trés turmas de

estudantes participantes.
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Quadro 14 - Resultado do roteiro das trés visitas realizadas na Embrapa /RR, com atividades
desenvolvidas pelo PEE com as escolas ‘A’, ‘B’ e ‘C’

ROTEIRO DA VISITAGAO DO PROGRAMA EMBRAPA & ESCOLA COM AS
ESCOLAS “A”’ “B” e “C”

AMBIENTES VISITADOS COMACESSO AMBIENTES VISITADOS SEM ACESSO
Auditorio Biblioteca

Casa de vegetagao, Galpao de Apoio a Pesquisa | Sede Administrativa da Embrapa-RR

Prédio Pesquisadores: Laboratorios (Sanidade
Viveiro Telado (Estufas) Animal, Nutrigao, Floresta e Agrofloresta

Laboratorio Pos-Colheita e Cultura de Tecidos Laboratorio de Residuos e Laboratorio de Analise
de Sementes

Vitrine Tecnolégica: Composteira Ecoldgica, | Central de laboratérios: Laboratério de
Plantio de eucalipto, Minhocario e Fossas Sépticas | Fitopatologia, Laboratério de  Entomologia,
Biodigestora Lahoratério de Microbiologia do Solo, Laboratério
de Biotecnologia, Laboratdrio de solo e Laboratério
de Plantas

Laboratdrio de Organismos Aquaticos da Amazénia| Nicleo de comunicacdo e Transferéncia de
(LOAM) Tecnologia

Viveiros de mudas: Cultivo do Acai, Projeto|Restaurante, Almoxarifado e Expansivel da
Cupuagu Forte - Cultivo do Cupuagu e Experiéncias | Transferéncia de Tecnologia

com Vassouras de Bruxas

Estacao Meteoroldgica Garagem

5.5 PRODUTO: GUIA PRATICO EDUCATIVO

Em atendimento ao Regimento do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias/UERR, Capitulo VIl — Do Regime Didatico — Cientifico, Secdo | — Da
Estrutura Académica e Integralizacao Curricular, Art. 37 - O curso de mestrado é
concluido pelos alunos mediante aprovagdo de uma dissertacao inédita avaliada por
uma banca examinadora.

8 2° Para a obtencdo do grau de Mestre é necesséaria aprovacao de
Dissertacao de Mestrado, que deve resultar de um trabalho de pesquisa profissional,
aplicada, descrevendo o desenvolvimento e avaliagdo de processos ou produtos de
natureza educacional em Ensino de Ciéncias.

Sendo assim, como resultado desta pesquisa foi elaborado um guia pratico
educativo do “Programa Embrapa & Escola”, visando contribuir para o
enriquecimento do processo no ensino e aprendizagem para educandos e
educadores na aquisicdo do conhecimento cientifico na visdo de Vygotsky, para o

desenvolvimento de uma pratica pedagdgica diferenciada entre escola e Espacos
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Ndo Escolares. Deste modo, concluimos que desenvolver o0s conteldos
programaticos no ensino de ciéncias da natureza em conjunto com o0s temas
cientificos apresentados pelo “PEE”, abre um leque de possibilidade para o
incremento do ensino. No entanto, varios fatores devem ser considerados para a
realizacdo desta modalidade de educacdo, em destague: compreender como se
procede o Ensino-aprendizagem na visdo da Teoria Historico- Cultural de Vygosky.
Desta forma, esperamos que este guia pratico educativo de visitacdo ao
Espaco Nao Formal de Ensino Embrapa/RR, por meio do “PEE”, venha subsidiar os

professores nos contetdos de sala de aula a serem ministrados neste ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta principal deste trabalho foi investigar as contribuigdes do
“programa Embrapa & Escola” para o Ensino de Ciéncias nos processos da Teoria
Historico-Cultural de Vygotsky com alunos do fundamental Il, sendo assim, realizou-
se investigagdes nas atividades desenvolvidas pelo “PEE” com a possibilidade de
identificar e descrever as ocorréncias dos processos da Interacao, Linguagem, Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP) e Formacéo de Conceitos Cientificos.

Diante dos resultados descritos, pode-se perceber a viabilidade de parcerias
entre escolas e Espago Nao formal de Ensino Embrapa-RR, com o “PEE”, pois sdo
inUmeros os trabalhos de pesquisas cientificas realizados no campo experimental da
empresa. Deste modo consideramos que esse Espaco Nao Formal de Ensino na
modalidade de educacdo nao formal, seja um Otimo recurso didatico com
intencionalidade de impulsionar os contetdos/temas da disciplina de ciéncias.

No entanto, visando colaborar para a eficiéncia no atendimento ao publico
estudantil, vale ressaltar alguns aspectos que precisam ser repensados,
principalmente na forma de como estdo sendo desenvolvidas as atividades com o
“PEE”. Ao analisarmos os resultados, sob a luz da Teoria Histérico-Cultural de
Vygotsky, refletimos nas posturas dos pesquisadores e técnicos enquanto
mediadores das acdes desenvolvidas nas dependéncias da Embrapa, pois € de
extrema importancia que 0s mesmos estabelecam dialogos com o0s
estudantes/visitantes, essa ferramenta é essencial para o desenvolvimento das
atividades educacionais, principalmente, que essa comunicagcdo nao ocorra somente
por um Unico acesso, mas em acesso duplo, que aconte¢a o processo da interacdo
social, mediada pela linguagem, dos pesquisadores com 0s alunos mutuamente,
pois o didlogo propicia as ideias, as indagacdes, as sugestdes, resolvem situacoes
conflitantes. Neste contexto vai sendo construido coletivamente o significado das
palavras, as interpretacdes e formacdes de novos conceitos.

As visitas guiadas a Embrapa, geralmente acontecem por agendamentos, e
considerando que as atividades do “PEE” ndo s&o conduzidas somente por um guia,
mas sim, por uma equipe de pesquisadores e técnicos, logo inferimos, que seria
interessante, a elaboracdo de um planejamento para melhor atender os

estudantes/visitantes. Uma preparacao preliminar tanto para a equipe da Embrapa
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como para o educador que estara levando seus alunos a essa aula passeio. Para
ambos, serviria na apropriacdo do conhecimento: aos estudantes sobre os temas
abordados durante a visitacdo, e aos pesquisadores serviria para conhecer melhor
os alunos e motiva-los a participarem dos temas apresentados. Dessa forma, os
estudantes estariam sendo “despertos” e instigados a engajarem nas investigagoes
cientificas, que teve seu inicio no Espaco Formal de Educacdo e se completara no
Espaco Nao Formal de Ensino.

Outro aspecto a considerar nas visitacdes, diz respeito ao fator tempo, pois, a
equipe do “PEE” ao planejar as acgdes, precisa ser criteriosa nesse sentido, para ndo
expor os estudantes por muito tempo as apresentacdes orais.

Sabemos que é um desafio desenvolver atividades educativas em Espacos
N&o Formais, ainda mais se tratando de aulas praticas como foi sugerida nos
resultados desta pesquisa, neste sentido, visto que a empresa dispde de varios
ambientes de experimentacdes, sendo estes: viveiros, casa de vegetacdes e vitrine
tecnoldgica, podem ser pensados na possibilidade de desenvolver atividades pratica
com os estudantes nesses locais.

Diante das consideracfes apresentadas, para o usus-fructus do “PEE” no
Espaco Nao Formal de Ensino, sendo este visto como recurso didatico para a
aquisicdo dos conteudos/temas da disciplina de ciéncias, logo pensamos na atuacao
do pedagogo para esse Espaco, por estar mais proximo da area humana e, com
foco educativo. Assim sendo, o profissional educacional, mais indicado a fazer parte
da equipe do “PEE”.

Portanto, nesta pesquisa aqui apresentada, consideramos que as visitas na
Embrapa-RR, com o “PEE”, sdo bem oportunas, pois, a empresa possui um
ambiente rico em pesquisas cientificas com possibilidade de otimizar os
temas/contetdos de ciéncias trabalhados em sala de aula. Sendo assim, faz
necessario que o PEE venha de fato potencializar a aprendizagem dos alunos, por
meio de acoes significativas a fim de despertar os estudantes para a obtencdo dos

conhecimentos cientificos.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 2

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos Siica o Penine

com Seres Humanos

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA

Ilmo. Dr. Otoniel Ribeiro Duarte

Chefe Geral - Embrapa Roraima

Solicitamos autorizagdo institucional para realizagdo da pesquisa intitulada: Programa Embrapa
& Escola: o Ensino de Ciéncias e os processos Historico Cultural de Vygotsky no nivel
Fundamental II, a ser realizada na Embrapa Roraima, pela mestranda Cristina Maria Costa do
Nascimento, sob orientagio da Prof.?. Dr’. Patricia Macedo de Castro, com o seguinte objetivo:
Investigar os processos da Teoria Histérico Cultural de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias no
“Programa Embrapa & Escola” com alunos do Nivel Fundamental II, a partir de visitas ao
espago nio formal de ensino Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR, necessitando,
portanto, ter acesso aos dados que forem necessarios a serem colhidos no Nucleo de
Comunicago, laboratérios, Campo experimental e biblioteca da institui¢do. Ao mesmo tempo,
pedimos autorizagdo para que o nome desta institui¢iio possa constar no relatério final bem como
em futuras publicagdes na forma de artigo cientifico.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo de acordo com a
Resolugéio do Conselho Nacional de Satde (CNS/MS) 466/12 que trata da Pesquisa envolvendo
Seres Humanos. Salientamos ainda que tais dados serdo utilizados somente para realizagdo deste
estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboragdio e empenho desta Diretoria, agradecemos
antecipadamente a atengdo, ficando a disposigéo para quaisquer esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Boa Vista, RR — 05 de maio de 2017.

ﬁmgﬁrm 777(27% Ginte o /;7@; el

Mestranda Cristina Maria Costa do Nascimento
Pesquisadora responsével do projeto

(x) Concordamos com a solicitagdo ( ) Niio concordamos com a solicitagdo

A —

Dr. Otoniel Ribeiro Duarte
Chefe Geral — Embrapa Roraima

Comité de Etica em Pesquisa - CEP

’\ Rua 7 de Setembro, 231/ Sala 201 -
p * Canarinho
CEP 69306-530 / Boa Vista - RR - Brasil
/ Fone: (95) 2121-0953
_l E-mail: cep@uerr.edu.br
hebiatbbat oAbl
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APENDICE B

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA [ E I]

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos Elioe om Peaspeios

com Seres Humanos

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA

Ilma. Sra. Anna Maria Gaspar Ferst
Secretiria Adjunta de Gestdo da Educacio Bisica — SEED/RR.

Solicitamos autorizagdo da Secretaria de Estado de Educagdo e Desporto- SEED/RR, para
realizagdo da pesquisa intitulada: Programa Embrapa & Escola: o Ensino de Ciéncias e os
processos Histérico Cultural de Vygotsky com as Escolas Estaduais do nivel Fundamental 11,
a ser realizada na Embrapa Roraima, pela mestranda Cristina Maria Costa do Nascimento, sob
orientagdo da Prof.". Dr*. Patricia Macedo de Castro, com o seguinte objetivo: Investigar os
processos da Teoria Histérico Cultural de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias no “Programa
Embrapa & Escola” com alunos do Nivel Fundamental II, a partir de visitas ao espago néo
formal de ensino Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR, necessitando, portanto,
ter acesso as Escolas Estaduais do Nivel Fundamental II, com dados que forem necessarios a
serem colhidos nos setores da Institui¢do Escolar: Gestdo Escolar, Coordenagdio Pedagégica,
Secretaria Escolar e Salas de Aulas. Ao mesmo tempo, pedimos autorizagio para que os
nomes das instituigdes possam constar no relatério final bem como em futuras publica¢des na
forma de artigo cientifico.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo de acordo com
a Resolugdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 466/12 que trata da Pesquisa
envolvendo Seres Humanos. Salientamos ainda que tais dados serdio utilizados somente para
realizacgdo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboragfo e empenho desta Diretoria, agradecemos
antecipadamente a atencdo, ficando a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos que se
fizerem necessarios.

Boa Vista, RR — 09 de maio de 2017.

6/ A_J//ﬁa 77'7a/[/a ?fuj/a (/; 'ZZ/A(//ﬂtrj]%

Mestranda Cristina Maria Costa do Nascimento
Pesquisadora responsavel do projeto

(X) Concordamos com a solicitagio ( ) Nao concordamos com a solicitagiio

w

Sra. Anna Maria Gaspar Ferst
Secretdria Adjunta de Gestdo da Educacio Basica — SEED/RR.
Decreto N° 599-P de 08/04/2015

Comité de Etica em Pesquisa - CEP

’\ Rua 7 de Setembro, 231/ Sala 201 -
P * Canarinho
CEP 69306-530 / Boa Vista - RR - Brasi
/ Fone: (95) 2121-0953
l E-mail: cen@uerr.edu.br
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APENDICE C

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias

Titulo: Programa Embrapa & Escola: O Ensino de Ciéncias e os Processos Historico Cultural
de Vygotsky no Nivel Fundamental I1.

Pesquisadora: Cristina Maria Costa do Nascimento

Este Termo de Assentimento Livre e Esclarecido tem o propoésito de convida-lo a
participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta pesquisa cientifica é:
Investigar os processos da Teoria Historico Cultural de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias no
“Programa Embrapa & Escola” com alunos do Nivel Fundamental II, a ser realizada na
Embrapa Roraima, a justificativa desta pesquisa: Sempre foi a minha pratica pedagdgica optar
por recursos didaticos para melhoria no ensino de ciéncias, agora ainda mais, com o meu
ingresso no Mestrado, onde pude constatar a relevancia que ha para o aprendizado nos
Espacos Ndo Formais de Ensino, integrando com o Espaco Formal de Educacdo. Ao visitar
alguns espacos nao formais na cidade de Boa Vista — RR, percebi que poderia buscar um
Espaco N&o Formal de Ensino, como o Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR por
intermédio do Programa Embrapa & Escola (PEE), para integrar com o Espaco Formal de
Ensino a fim de desenvolver a pesquisa no Ensino de Ciéncias na concepgdo da Teoria
Histdrico Cultural de Vygotsky, visando contribuir essencialmente para a aprendizagem dos
alunos. Para tanto, faz-se necessaria (0) para este trabalho, como instrumento para a coleta
de informac0es: producdo textual, observacdo e questionario, a pratica — Visitacdo a Embrapa
por agendamento das escolas participantes seguindo cronograma do Programa Embrapa &
Escola, acompanhamento com os alunos no Espaco Ndo Formal de Ensino Embrapa-RR,
aplicacdo de atividades aos alunos e professores nas escolas pés-visitacdo, para a analise dos
sujeitos da pesquisa no Ensino de Ciéncias na concep¢do da Teoria Historico Cultural de
Vygotsky no Ensino Fundamental I1.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serdo divulgados, mas o relatorio
final, contendo citagbes andnimas, estara disponivel quando estiver concluido o estudo,
inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacdo em revistas especializadas:
As pesquisadoras concordam, igualmente, que estas informacdes serdo utilizadas unica e
exclusivamente para execucdo do presente projeto e das publicacGes resultantes dele. As
informagdes somente poderdo ser divulgadas de forma andnima e serdo mantidas no
Departamento de Pesquisa e P6s-Graduagdo em armario chaveado, na sala da Pro-Reitoria
de Pos-Graduagdo, por um periodo de 5 (cinco) anos, sob a responsabilidade dos
responsaveis pela pesquisa. Apos este periodo, os dados serdo destruidos.

Discutimos esta pesquisa com seus pais ou responsaveis e eles sabem que também
estamos pedindo seu acordo. Se vocé vai participar na pesquisa, Seus pais ou responsaveis
concordaram com isso.

Este TERMO, em duas vias devidamente assinados serdo entregues, a 12 via, aos
pesquisadores e a 22 via ficara de posse do participante. Sendo assim, e para certificar que eu,
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, na qualidade de
participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima mencionado. 0

- Dos beneficios do presente estudo: vai proporcionar um maior conhecimento sobre o
tema abordado, com beneficio direto para a instituicdo dos sujeitos pesquisados, além dos
resultados que serdo obtidos pela pesquisa Cientifica de Investigacdo dos processos da Teoria
Historico Cultural de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias no “Programa Embrapa & Escola”
com alunos do Nivel Fundamental Il. Fui esclarecido (a) que os riscos previsiveis nesta
pesquisa implicam em riscos minimos na producédo de texto e preenchimento de questionério,
0 que podera causar uma possivel fadiga. Os beneficios esperados desta pesquisa reportam a
um aumento do conhecimento sobre o0 assunto.

- Do sigilo que assegura a privacidade dos dados coletados da liberdade ou nao de
participar mais da pesquisa, tendo assegurado esta liberdade sem quaisquer represalias atuais
ou futuras, podendo retirar meu consentimento em qualquer etapa do estudo, sem nenhum tipo
de penalizag&o ou prejuizo.

- Da seguranca de que ndo serei identificado (a), e de que se manterd o carater
confidencial de informag6es relacionadas a minha privacidade, para protecdo de minha
imagem.

- Da garantia de que as informac@es ndo serdo utilizadas em meu prejuizo;

- Da liberdade de acesso aos dados do estudo em qualquer etapa da pesquisa;

- De que néo terei nenhum tipo de despesas econdmicas, bem como ndo receberei
nenhuma indenizacgdo pela minha participacdo na pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questdo que eu
desejar, e que todas deverao ser respondidas a meu contento.

Assinatura do (a) professor (a)

RG: CPF:
Assinatura da Crianca/Adolescente: RG:
CPF:
Data: / /

Eu CRISTINA MARIA COSTA DO NASCIMENTO (pesquisadora responsavel), RG:
47.837SSP/RR, declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas nos itens 1V. 3 da Res.
CNS n° 466/12. Sera assinado em duas vias, de teor igual, ficando uma em poder do
participante da pesquisa e outra em poder das pesquisadoras.

Para esclarecer eventuais duvidas ou dendncias ligue para:

Nome da Pesquisadora responsavel: Cristina Maria Costa do Nascimento
Endereco completo: Rua Tia Joaca, 1487 — Caimbé — 69.312-202 /Boa Vista-RR
Telefone: (95) 991429981/3626-8282

CEP/UERR: Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tel.: (95) 2121-0953
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APENDICE C

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias

Titulo: Programa Embrapa & Escola: o Ensino de Ciéncias e os Processos Historico Cultural
de Vygotsky no Nivel Fundamental I1.

Pesquisador: Cristina Maria Costa do Nascimento

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propdsito de convida-lo a
participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta pesquisa cientifica é:
Investigar os processos da Teoria Historico Cultural de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias no
“Programa Embrapa & Escola” com alunos do Nivel Fundamental II, a ser realizada na
Embrapa Roraima, a justificativa desta pesquisa: Sempre foi a minha pratica pedagdgica optar
por recursos didaticos para melhoria no ensino de ciéncias, agora ainda mais, com o meu
ingresso no Mestrado, onde pude constatar a relevancia que ha para o aprendizado nos
Espacos N&o Formais de ensino, integrando com o Espa¢co Formal de Educacdo. Ao visitar
alguns Espacos Ndo Formais na cidade de Boa Vista — RR, percebi que poderia buscar um
Espaco N&o Formal de Ensino, como o Centro de Pesquisa Agroflorestal da Embrapa-RR
com o Programa Embrapa & Escola (PEE), para integrar com o Espaco Formal de Ensino a
fim de desenvolver a pesquisa no Ensino de Ciéncias na concepg¢do da Teoria Historico
Cultural de Vygotsky, visando contribuir essencialmente para a aprendizagem dos alunos.
Para tanto, faz-se necessaria (0) para este trabalho, como instrumento para a coleta de
informac@es: producdo de texto, observacdo e questionario, a pratica — Visitacdo a Embrapa
por agendamento das escolas participantes seguindo cronograma do Programa Embrapa &
Escola, acompanhamento com os alunos no Espaco Nao Formal de Ensino Embrapa-RR,
aplicacdo de atividades aos alunos e professores nas escolas pos-visitacdo, para a analise dos
sujeitos da pesquisa no Ensino de Ciéncias na concep¢do da Teoria Historico Cultural de
Vygotsky no Ensino Fundamental I1.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serdo divulgados, mas o relatorio
final, contendo citagbes andnimas, estara disponivel quando estiver concluido o estudo,
inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacdo em revistas especializadas:
Os pesquisadores concordam, igualmente, que estas informacdes serdo utilizadas unica e
exclusivamente para execucdo do presente projeto e das publicagfes resultantes dele. As
informagdes somente poderdo ser divulgadas de forma andnima e serdo mantidas no
Departamento de Pesquisa e Pos-Graduagdo em armario chaveado, na sala da Pré-Reitoria
de PoOs-Graduagdo, por um periodo de 5 (cinco) anos, sob a responsabilidade dos
responsaveis pela pesquisa. Apos este periodo, os dados serdo destruidos.

Este TERMO, em duas vias devidamente assinados serdo entregues, a 1% via, aos
pesquisadores e a 22 via ficara de posse do participante e/ou responsavel. Sendo assim, e para
certificar que eu, , na
qualidade de participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima mencionado.
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- Dos beneficios do presente estudo: vai proporcionar um maior conhecimento sobre o
tema abordado, com beneficio direto para a instituicdo dos sujeitos pesquisados, além dos
resultados que serdo obtidos pela pesquisa Cientifica de Investigacdo dos Processos da Teoria

Historico Cultural de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias no “Programa Embrapa & Escola”
com alunos do Nivel Fundamental Il. Fui esclarecido (a) que 0s riscos previsiveis nesta
pesquisa implicam em riscos minimos na producédo de texto e preenchimento de questionério,
0 que podera causar uma possivel fadiga. Os beneficios esperados desta pesquisa reportam a
um aumento do conhecimento sobre o assunto.

- Do sigilo que assegura a privacidade dos dados coletados da liberdade ou

nao de participar mais da pesquisa, tendo assegurado esta liberdade sem quaisquer
represalias atuais ou futuras, podendo retirar meu consentimento em qualquer etapa
do estudo, sem nenhum tipo de penalizag&o ou prejuizo.

- Da seguranca de que ndo serei identificado (a), e de que se manterd o carater
confidencial de informag6es relacionadas a minha privacidade, para protecdo de minha
imagem.

- Da garantia de que as informacGes ndo serdo utilizadas em meu prejuizo;

- Da liberdade de acesso aos dados do estudo em qualquer etapa da pesquisa;

- De que né&o terei nenhum tipo de despesas econémicas, bem como néo receberei
nenhuma indenizacgdo pela minha participacdo na pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questdo que eu
desejar, e que todas deverao ser respondidas a meu contento.

Assinatura do Participante e/ou Responsavel:

RG: CPF:
Data: / /

Eu CRISTINA MARIA COSTA DO NASCIMENTO (pesquisadora responsavel), RG:
47837 SSP/RR, declaro que serdo cumpridas as exigéncias contidas nos itens 1V. 3 da Res.
CNS n° 466/12. Sera assinado em duas vias, de teor igual, ficando uma em poder do
participante da pesquisa e outra em poder dos pesquisadores.

Para esclarecer eventuais duvidas ou dendncias ligue para:

Nome da Pesquisadora responsavel: Cristina Maria Costa do Nascimento
Endereco completo: Rua Tia Joaca, 1487 — Caimbé — 69.312-202 /Boa Vista-RR
Telefone: (95) 991429981/3626-8282

CEP/UERR: Rua Sete de Setembro, n°® 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tel.: (95) 2121-0953
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

APENDICE D

TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM E AUDIO

NOME A0 PAIICIPANTE: .. .viieieieieie e e s re e re e te e e e sraesreeneeanes

Nacionalidade: ... NatUuralidade. .......oeveeeeeeeeeeiee
R G oo CPF e
Lo [T =T ol o SRS Tel: oo

Objeto: Imagens (Fotografias/videos) e audios das atividades durante o desenvolvimento do
Projeto de Pesquisa no ambito escola e fora desta, caso necessite, referente a Pesquisa
“Programa Embrapa & Escola: o Ensino de Ciéncias e os Processos Historico Cultural de
Vygotsky no Nivel Fundamental 11, a ser realizada na Embrapa Roraima no Municipio de Boa
Vista”.

Neste ato, a titulo gratuito, autorizo a Cristina Maria Costa do Nascimento, Mestranda
do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima,
com sede na Rua Sete de Setembro, 231, Bairro Canarinho na cidade de Boa Vista, a
reproduzir, se necessario for, a imagem e audio do participante da pesquisa na home page da
entidade, em periddicos impressos, em Folders e outros suporte multimidia da entidade, sem
limite de tiragem e, para todos os fins cientificos e educacionais, apenas, aqui ndo
expressamente mencionados.

Declaro, ainda, que autorizo, nas mesmas condi¢des acima mencionadas, a reproduzir
a imagem e audio de todas as atividades desenvolvidas no decorrer do projeto, objeto desta
autorizacdo em aulas tedricas de cursos de graduacdo, pos—graduacdo e aperfeicoamento
profissional e nos materiais impressos ou eletrdnicos distribuidos aos alunos, em palestras, em
trabalhos a serem apresentados em eventos cientificos e para todos os fins cientificos e
educacionais, apenas, aqui ndo expressamente mencionados.

Somente ndo autorizo a INCLUSAO DO MEU NOME DE REGISTRO GERAL em
nenhuma das imagens a serem utilizadas pela UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
RORAIMA - UERR.

Boa Vista-RR,............... o[ de 2017.

Assinatura do Participante e/ou Responsavel
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GOVERNO DO ESTADO DE RORAIMA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

APENDICE E

EMBRAPA RORAIMA

OBSERVACAO ESTRUTURADA — NAO PARTICIPANTE

DATA:__ | |

ROTEIRO DA VISITAGAO DO PROGRAMA EMBRAPA & ESCOLA
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

GOVERNO DO ESTADO DE RORAIMA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

APENDICE F

EMBRAPA- RORAIMA
a e VONF \ W‘m

ESCOLA:
DATA: /[ / ANO: TURMA: TURNO:
ALUNO (A): IDADE:

PRODUCAO DE TEXTO
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1. Escreva sobre a visitacao na Embrapa-RR. Se desejar, siga o roteiro

abaixo.

- Fale como vocé foi informado da visita na Embrapa, se houve algum conteudo

trabalhado em sala de aula relacionado com o que foi visto na visita.
- O que vocé achou da visita na Embrapa?

- No auditério?

- O que aconteceu no laboratoério?

- O que vocé observou na vitrine tecnolégica, trilha ecoldgica, viveiros e o

projeto cupuacgu forte?

- Comente em poucas palavras, se vocé ja conhecia alguns dos temas que
foram apresentados pela equipe técnica, se teve algo novo, se teve algum

assunto que vocé nao entendeu e se houve a ajuda de alguém para esclarecer

sobre o assunto.

- O que mais marcou foi...
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7] _ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA
- PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

APENDICE G

Caro Professor,

O presente questionario tem por objetivo pesquisar sobre o Programa Embrapa & Escola, para
desenvolvimento da Dissertagdo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima — UERR. Sua colaboragéo ¢ de fundamental importancia para o resultado desse
trabalho. Desde ja, agradecemos sua participagéo.

Identificagao do professor:
Idade: Sexo: ( )Feminino ( ) Masculino

Escolaridade
( ) Ensino Médio completo ( ) Ensino superior incompleto () Ensino superior completo
( ) Especializagdo ( ) Mestrado () Doutorado () Outros:

Identificagao da Escola
Escola:

( ) Federal ( ) Estadual () Municipal () Particular
( )Fundamentall ( )Fundamentalll ( )Ensino médio

() Outros:

Formacao:
Graduagéo:
Pos-graduagéo:
Quanto tempo de atuagdo na docéncia?
Qual(is) disciplina(s) leciona?

Para qual nivel e/ou modalidade de ensino leciona?

QUESTOES:

1- Como vocé soube que a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) com o
Programa Embrapa & Escola recebe instituicdes de ensino para visitagéo?

() Conversas com colegas

( ) Internet
()TV

( ) Panfletos
( ) outros:

2- Os espagos formais e nao formais estio ligados ao ensino. Vocé consegue diferencia-los?
( )Sim ( )N&o ( )Tenhoduvidas

Em caso afirmativo, cite-os:
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3- Vocé acha que a apropriagédo do ensino escolar pode ocorrer também em outros espagos nédo
formais de socializagdo, e ndo somente na escola?

() Sim ( )Nao ( ) Tenho duvidas

Em caso afirmativo, cite um espago e por que:

4- Vocé visitou outras vezes a Embrapa — Roraima?
( )Sim ( )Nao ( ) Varias vezes

5- Quando vocé informou aos alunos da visita a Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecudria, foram explicados a eles sobre os projetos de pesquisas desenvolvidas por esta
Empresa e sobre o Programa Embrapa & Escola?

() Foram explicados sobre a Embrapa e o Programa Embrapa & Escola

( ) Foi explicado somente sobre a Embrapa

( ) Foi explicado somente sobre o Programa Embrapa & Escola

() Nao Houve explicagéo

6 - Foi planejada alguma atividade para ser desenvolvida durante a visita a Embrapa Roraima?

( )Sim ( )Nao

Em caso afirmativo,
qual:

7- Vocé acredita que a palestra apresentada pelo Programa Embrapa & Escola & para que nivel de
ensino?

Fundamental | ( ) Fundamental Il ( ) Ensino médio( ) Outros ( )

Por qué?

8- Como vocé considera o tempo empregado com a palestra?
() Muito longo

( ) Razoavel

( ) Precisa reajustar

9- Vocé indicaria a visitagdo a Embrapa — Roraima para outros professores?
( )Sim ( )Né&o

Por qué?
Explique:

10- De acordo com que foi apresentado pelo Programa Embrapa & Escola, vocé relaciona
diretamente com quais disciplinas?

( ) Ciéncias ( ) Geografia ( ) Portugués ( ) Historia ( ) Biologia ( ) Quimica ( )
Matematica
( )Fisica ( )Linguas Estrangeiras ( ) Artes ( )Outros ( ) Desconhecgo
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11- Vocé acredita que o Programa Embrapa & Escola pode ajudar os alunos do ensino basico com os
conteudos das disciplinas de ciéncias estudados em sala de aula? Pode ser escolhida mais de uma
resposta.

() Sim, eu acredito que seja importante as visitas em outros espagos/ambientes que contribuem
para a aprendizagem dos alunos.

( ) Sim, as pesquisas da Embrapa- Roraima estdo relacionadas com os temas de ciéncias
trabalhados em sala de aula.

() Nao, acredito que as pesquisas desenvolvidas na Embrapa - Roraima, ndo estao relacionadas
com os temas de ciéncias trabalhados na escola.

( ) Nao, os temas abordados na visita estdo fora da nossa realidade regional.

12- Houve um tema especifico da disciplina de ciéncias trabalhado em sala de aula que vocé
integralizou com a Embrapa - Roraima?

( )Sim ( )Nao

Em caso afirmativo,
qual:

13 - Qual(is) sugestdo(des) vocé daria para acrescentar na visita a Embrapa - Roraima por meio do
Programa Embrapa e Escola?
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ANEXO A

O Programa

Em 1997, a entdo Assessoria de Comunicagdo Social da Embrapa, hoje
Secretaria de Comunicagao (Secom), idealizou uma agdo corporativa para
atender as escolas que procuravam conhecer as instalagdes das Unidades
Descentralizadas (UDs). O objetivo da iniciativa era sensibilizar estudantes,
sobretudo do ambiente urbano, sobre a importancia da pesquisa agropecuaria.

Antes da formalizac&o do Programa, devido & procura crescente de estudantes
e professores, as proprias Unidades Descentralizadas realizavam o
atendimento de demandas de escolas por visitas aos centros de pesquisa da
Embrapa.

Com a institucionalizacdo, permitiu-se o conhecimento ndo s6 das instalacdes
da Embrapa, mas também de suas pesquisas e produtos. Assim, a Empresa
passou a promover a divulgagdo cientifica para o publico estudantil e, por
extenséo, atingindo e influenciando professores, familiares e demais adultos do
convivio dessas criancas e jovens.

Verificou-se que, muitas vezes, a sociedade nao reconhecia o elo entre o
campo e a cidade, como, por exemplo, o entendimento de uma cadeia
produtiva, que leva um produto da fazenda ao supermercado. Era preciso
aprofundar o conhecimento do longo processo que vai desde a producgado a
industrializagdo e venda, e como a pesquisa tem papel fundamental nisso.

O Embrapa & Escola consolidou-se, agregando seus resultados ao Balanco
Social da Embrapa, permitindo também que as Unidades passassem a receber
visitas de escolas de forma mais organizada e com responsaveis definidos.
Além de investir na divulgacdo de conhecimentos sobre ciéncia e tecnologia, o
Programa criou condigbes para que os estudantes reflitam acerca da
importancia da contribuicido da pesquisa agropecuaria para o desenvolvimento
nacional e suas interfaces com a agroindustria e 0 meio ambiente.

Com reflexo direto na formacdo da imagem da Empresa, a iniciativa
desenvolve a¢bes que podem ser caracterizadas como de responsabilidade
social e de promocgéo das solugdes tecnolégicas geradas.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
BR 174 KM 08 — Distrito Industrial 69301-970 — Boa Vista-RR

Telefax (95) 4009-7102 PABX (95) 4009-7100
www.embrapa.br/roraima
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1.1 Objetivos
* Promover o conhecimento sobre a Embrapa e sua atuacéo, fortalecendo
a imagem da Empresa junto aos estudantes e comunidade escolar;
« Transmitir informagdes sobre as solugdes tecnoldgicas (produtos,
processos e servicos) geradas pela Empresa e seus beneficios para a
sociedade;
« Divulgar a contribuicdo da pesquisa agropecuaria para o desenvolvimento
nacional;
» Contribuir para a valorizagdo e maior conhecimento da ciéncia e
tecnologia aplicadas a agropecuaria e difundir esse conhecimento entre
estudantes e educadores dos Ensinos Médio e Fundamental;
» Atuar na formagdo da cidadania no que se refere a educacao e a
importancia do meio ambiente;
» Despertar nos estudantes a consciéncia do valor da atividade cientifica e
seu interesse pela ciéncia.

1.2Puablicos-alvo
« Estudantes dos Ensinos Fundamental e Médio de escolas estaduais,
municipais e particulares de todas as regides do Brasil;
* Professores; * Diretores de escolas;
» Profissionais ligados a educacao;

O atendimento aos universitarios e estudantes de escolas técnicas ndo esta
contido no Embrapa & Escola. Eles sdo classificados como um publico
diferenciado e, na maioria das vezes, seu atendimento € feito pela area de
Transferéncia de Tecnologia. Geralmente, esses estudantes tém relagio
direta com a atividade-fim da Unidade e os questionamentos sdo, portanto,
técnicos.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
BR 174 KM 08 — Distrito Industrial 69301-970 — Boa Vista-RR
Telefax (95) 4009-7102 PABX (95) 4009-7100
www.embrapa.br/roraima
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EMBRAPA & ESCOLA - ROTEIRO 2017
O PROGRAMA

O programa Embrapa & Escola é uma ag¢do que integra a Embrapa e as instituicbes de
ensino, aproximando cientistas, estudantes e professores para estimular nos jovens o
interesse pelo conhecimento cientifico. Direcionado a criangas e jovens matriculados no
ensino fundamental e médio, o programa cria condi¢cdes para a aprendizagem e a reflexdo

sobre as interfaces da ciéncia e da tecnologia com o setor agricola e 0 meio ambiente.
ROTEIRO:

O roteiro da visitag@o programada na Embrapa Roraima envolve cinco blocos de atividades,
que acontecem conforme disponibilidade dos técnicos e pesquisadores da Unidade. E
possivel fazer roteiros personalizados mediante solicitacdo da escola. O objetivo € abordar
ou enfatizar determinado tema que esta sendo trabalhado em sala de aula. Contudo, a
solicitagdo devera ser feita previamente e estar relacionada as tematicas de pesquisa da
Empresa. Segue abaixo roteiro padréo de visitagdo.

1. PALESTRA INSTITUCIONAL

A visita programada inicia-se com a recep¢do dos alunos no Auditério da Empresa para as
boas-vindas, repasse de informagdes sobre a visitagdo e apresentagdo da equipe que
atendera a turma. Na sequéncia, é veiculado video sobre a atuac&do da Embrapa, seguido de
palestra institucional, tudo em linguagem acessivel e visando a participac@o dos alunos. Por
fim, a turma é convidada a iniciar o tour pela Empresa.

2. VISITAGAO AS AREAS EXTERNAS

O Tour dos estudantes as areas externas da Unidade engloba visitacdo a Vitrine
Tecnolégica, Trilha Ecolégica e Viveiros, sempre destacando as atividades realizadas
nesses ambientes.

3. VIVENCIA DE LABORATORIO
Apos a visitagdo as areas externas, os alunos seguem para conhecer o Laboratdrio de

Poés-colheita e Cultura de Tecidos, onde poderdo entender um pouco mais sobre o
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funcionamento de um laboratério e das pesquisas para conservacéo e aproveitamento de
alimentos.

4. POR DENTRO DA PESQUISA AGROPECUARIA

Buscando proporcionar uma experiéncia mais proxima do trabalho de pesquisa da Embrapa,
€ apresentado aos estudantes o projeto ‘Cupuacgu Forte’, que trabalha o fortalecimento da
cadeia do cupuacu em Roraima, com estudos sobre o plantio, aproveitamento do fruto e
controle da vassoura-de-bruxa, principal doenga da cultura. O cientista responsavel pelo
projeto ministra palestra introdutoria e apresenta algumas das estruturas de pesquisa da
Empresa, como o vassoureiro. Neste momento, também & abordado um pouco sobre
trajetéria e formacao do cientista e as possibilidades de atuacao.

5- AGRADECIMENTO E ENCERRAMENTO

Por fim, € feito o encerramento do programa, com direcionamento dos estudantes ao énibus.

Obs. 1 - Condi¢goes Adversas

O Programa possui “plano B” para imprevistos como, por exemplo, em caso de chuva.
Quando isso ocorre, o roteiro segue com a recepgao e apresentacdo das palestras no
Auditorio. Na sequéncia, o Onibus deixa os alunos no espago de convivéncia para a
demonstracdo da pratica de compostagem na Vitrine Tecnolégica. Em seguida, os
estudantes sdo encaminhados para a vivéncia de laboratério, onde sera finalizado o
programa.

Obs.2- Alteragdes no Roteiro

As visitagBes acontecerdao de acordo com a agenda de trabalho e disponibilidade de
atendimento por parte dos pesquisadores e técnicos da Embrapa. Assim, o roteiro podera
sofrer alteracées, principalmente em relacdo aos ambientes que serao visitados.

Obs. 3 — Atividades Praticas
Mediante disponibilidade da Embrapa, podera ser acrescentada ao roteiro a realizacdo de

atividades praticas, como o plantio de mudas.



