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[...] existe uma viséo alternativa que eu gostaria de apresentar,
que produz um tipo de escola muito diferente.

E uma viséo pluralista da mente, reconhecendo muitas facetas
diferentes e separadas da cognigao,

reconhecendo que as pessoas

tém forcas cognitivas diferenciadas [...]

Eu também gostaria de introduzir o conceito

de uma escola centrada no individuo, que considera seriamente
esta visdo multifacetada de inteligéncia. [...]

baseada na ciéncia cognitiva (estudo da mente)

e na neurociéncia (estudo do cérebro).

[...] para uma possivel escola do futuro.

Howard Gardner, Psicélogo (As Inteligéncias Multiplas)

"Neste momento a ciéncia é mais relevante para a sociedade do que nunca antes na
histéria. Mas, ao mesmo tempo, ha um fosso cada vez maior entre ciéncia e sociedade no
que diz respeito a muitas questées fundamentais, como as altera¢bes climaticas, que terdo
de ser encontradas solugdes politicas.

[...] O que os cientistas e a sociedade precisam fazer exigira cientistas abragcando pesquisas
projetadas para resolver problemas para a sociedade e, a0 mesmo tempo € preciso
incentivar uma comunicagdo mais eficaz entre cientistas e o publico. Os pesquisadores
também devem aprender a falar a mesma lingua que os leigos, tornando-se ‘bilinglie’ em
ciéncia e linguagem néao-cientifica”.

Jane Lubchenco (Biéloga marinha)

(em palestra, 2/11/2016)
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INTRODUGAO

1 O MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS: APRESENTAGAO DO
PRODUTO

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de
Roraima, tem como um dos requisitos a apresentagcao de um produto. Esse produto
esta vinculado a propria pesquisa realizada para a Dissertacdo. Procurou-se, mais
especificamente, saber como ocorre o ensino e a aprendizagem da Ciéncia no
Ensino Médio, a luz da compreensdo da linguagem em alguns autores como o
Psicologo Howard Gardner (1943), para quem as capacidades s&o potenciais
neurais, que poderdo ser ativadas ou n&o, dependendo dos valores e das
oportunidades disponiveis em uma determinada cultura. A concepgéo do Psicélogo
russo Lev Semenovich Vigotsky (1896-1934) é de que a linguagem € a fungéo
central das relagdes sociais, e de que € a cultura que proporciona ao individuo as
ferramentas de que necessita para modificar o seu meio, adaptando-se ativamente a
ele. Por fim, a Filosofia da Linguagem de Ludwig Joseph Johann Wittgenstein (1889-
1951). Para ele, o entendimento de uma palavra esta no seu uso, a partir das formas
de vida que propiciam diferentes jogos de linguagem, com suas regras e sua ética.

O estudo mostrou também a importancia da consciéncia na construgao do
conhecimento, e que a linguagem € que permite a criagdo de uma consciéncia
ampliada, no sentido do pensamento de Antonio Damasio (2000). Para ele, uma das
“glorias” da linguagem se funda na capacidade de traduzir pensamentos em
palavras e sentengas, e palavras e sentengas em pensamentos, num constante
movimento de classificar conhecimentos e fazer abstragdes. O ensino da Ciéncia
também pode se beneficiar muito os recentes estudos da neurociéncia.

A pesquisa buscou entender como as aprendizagens na area de Ciéncias
exatas e da natureza, que vém sendo estudadas desde o Ensino Fundamental, tém
despertado o interesse cientifico dos estudantes. Fizemos entdo um diagnéstico do
nivel da linguagem cientifica do estudante do Ensino Médio, que estuda Ciéncias
desde as primeiras séries escolares, para saber se ele consegue incorporar a
linguagem de referéncia da Ciéncia a sua forma de vida.
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A opcéo por uma metodologia de ensino de Ciéncias como Produto, deu-se

apos as pesquisas junto aos alunos do Ensino Médio a partir das observagoes,
coleta e analise de dados realizadas na escola-campo da pesquisa.

2 O ENSINO PARAACOMPREENSAO COMO METODOLOGIA PARA
O ENSINO DE CIENCIAS

A escolha do Ensino para Compreenséo (EpC), que tem como base a Teoria
das inteligéncias Multiplas de Gardner para o ensino e aprendizagem de Ciéncias no
Ensino Médio, surgiu ap0ds a realizagao de uma pesquisa com os estudantes de 1° e
de 3° Ano do Ensino Médio. O objetivo era conhecer seus niveis de linguagem e
seus interesses, a partir das aulas de Ciéncias, desde o inicio do Ensino
Fundamental, e das Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia) e Matematica,
que ele frequenta no Ensino Médio. Mais precisamente, saber se o estudante
consegue fazer ligagbes entre o conteudo curricular de sala de aula e a Ciéncia
aplicada que esta no seu dia-a-dia, seja na forma de produtos ou das varias
tecnologias com as quais convive.

As respostas dos estudantes principalmente a duas questbes formuladas,
foram os motivos para a escolha desta Metodologia. A primeira: “Vocé consegue
associar as disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica estudadas nas
sala de aula com o seu dia-a-dia?”. A segunda questao foi sobre uma aula de seu
interesse, em anos anteriores e que ainda era lembrada: “Vocé lembra de uma aula
de Ciéncias, em anos anteriores, que tenha sido muito interessante?” Na primeira
questdo a maioria dos alunos respondeu que quase sempre ou sempre conseguem
fazer ligagbes da Ciéncia que aprendem nas aulas com a ciéncia aplicada do seu
dia-a-dia. Um exemplos: “A matematica esta em nosso dia-a-dia; a Quimica lembro
quando utilizo materiais de limpeza, etc., etc., tudo!”.

Na segunda, os alunos relacionaram as aulas interessantes que eles
lembravam com aquelas em que eles participaram da pesquisa; confeccionaram
slides e apresentaram os resultados para os colegas. Como exemplo, no dizer dos
proprios estudantes: “Lembro da aula sobre esqueleto humano e usamos um
esqueleto”; “Participei da Feira de Ciéncias’; “Foi um trabalho a ser apresentado e eu

utilizei juntamente com meu grupo uma experiéncia e slides, eu apresentei a



experiéncia e me senti orgulhoso por ter feito isso sozinho”.

Embora ndo seja o intuito reproduzir aqui os resultados da pesquisa (que
estdo na dissertagcdo), é interessante observar algumas respostas dos estudantes.
Pode-se perceber pelas respostas, que alunos tém preferéncia pelas aulas:

a) cujos conteudos sdo de seu interesse;

b) que ele(a) teve participagdo na aula, na pesquisa e na apresentagao dos
resultados aos colegas e/ou a comunidade escolar;

c) que ele(a) estudou ou participou fora da sala de aula ou da escola, como
em Feira de Ciéncias;

d) onde sua linguagem e sua compreensao do assunto sao requeridas;

e) também, mas ndo necessariamente, a aula requer tecnologia para ser
apreciada.

Esta proposta de Metodologia para o Ensino de Ciéncias esta fundamentada
principalmente no Ensino para a Compreenséao (EpC), que tem como base as ideias
de Gardner sobre as Inteligéncias Multiplas e sua percepgéo que nao basta ao aluno
receber informacdes; € preciso que ele as compreenda para aplicar.

Portanto, a proposta do Marco Conceitual do Ensino para Compreenséo
(EpC) baseada em Gardner e seus colaboradores, e na sua teoria das Inteligéncias
Multiplas vai de encontro a uma série de inovacgdes para o Ensino de Ciéncias, onde
o estudante participa ativamente de todo processo de ensino e aprendizagem.

2.1 O QUE E O PROJETO ENSINO PARA COMPREENSAO (EPC)

Entre os anos de 1988 e 1989, Howard Gardner, David Perkins e Vito
Perrone, professores da Universidade de Harvard, nos EUA, convidaram um grupo
de colegas da universidade e professores do Ensino Médio para pesquisar e
desenvolver uma pedagogia da compreensdo. A maioria dos colegas, como eles,
eram pesquisadores da Harvard Graduate School of Education e estava associada
ao Projeto Zero', dirigido por Gardner e Perkins. O Projeto tem como objetivo
principal estudar a cognigdo humana em diversos dominios, buscando aplicar suas

descobertas para melhorar a reflexdo sobre o ensino e a aprendizagem.

' De acordo com Gardner, a denominacéo Projeto Zero, (da Harvard University, EUA), porque
zero de um modo meio sarcatico é para lembra-los que a pesquisa (em cognigdo e em educagéo)
esta sempre em seu periodo inicial num processo dialético e dinamico.
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2.1.1 O que é “compreensao” e “Ensino para Compreensao” (EpC)

Duas questdes sdo importantes aqui, segundo Perkins (2007, p. 37): “O que é
compreensao? e “Quando os alunos atingem a compreensdo, o que € que eles
conquistaram?” Conhecimento, habilidade e compreensdo sdo os trés objetivos da
educacgao. Todos querem que os alunos saiam de uma experiéncia de aprendizado
com “[...] um bom repertério de conhecimento, habilidades bem desenvolvidas e uma
compreensao do significado, da importéncia e da aplicagado daquilo que estudaram”.
Mas, para Perkins, de que concepgdes de conhecimento, habilidade e compreensao
estamos falando?

Vejamos:

v' Conhecimento é informacao disponivel que pode ser testada quando o aluno
responde ao que lhe for perguntado;
v' Habilidades sao “desempenhos de rotina disponiveis” como por exemplo,

“testar habilidades matematicas na resolucéo de um problema”;

v' Compreensdo, no entanto, ndo se reduz a conhecimento; ela vai além da
simples reproducédo de informagdes. E também, mais do que uma habilidade,
ou de uma rotina automatizada. “Compreensio € a capacidade de pensar e

agir de maneira flexivel com o que se sabe”.

Mas, por que precisamos de uma pedagogia assim como o Ensino para
Compreensao? Para Perrone (2007, p. 25-26), o interesse pela EpC comeca a
entrar em ascensao a partir do final do sec. XX, pela consciéncia da limitacdo de
uma Educacgao Basica orientada apenas para conhecimentos e para habilidades,
que foi a tendéncia nas duas ultimas décadas.

Novos tempos, novas tecnologias pedem uma nova orientagdo de
aprendizagem onde os alunos passem “[...] a ir além dos fatos, a se tornarem
solucionadores de problemas e pensadores criativos, a ver multiplas possibilidades
naquilo que estudam e a aprender como agir a partir de seu conhecimento”. Em

sintese:

[...] a ideia de que aquilo que os alunos aprendem deve ser
internalizado e pode ser usado em muitas circunstancias diferentes,
dentro e fora de sala de aula, servindo de base para um aprendizado
continuo e prolongado, sempre repleto de possibilidades — ha muito
tem sido endossado como uma meta educacional primordial nas
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escolas. [...] O marco conceitual do EpC [...] tem muitas qualidades e
se constréi sobre uma longa histéria de crenca em que as escolas
precisam engajar os alunos de forma mais intensa, tendo a
compreensao como a pega-chave (PERRONE, 2007, p. 27).

Quanto aos professores, uma pedagogia da compreensao deve fornecer
orientagdes na escolha do que ensinar e no planejamento de um bom curriculo. Ao
mesmo tempo, “[...] os professores devem ser os principais tomadores de decisao,
ao invés de receberem pacotes prontos”. Cabe a eles estarem atentos as inovagdes
e acompanharem, com pesquisas continuas, as questbes educacionais
fundamentais e aparentemente simples, como: o0 que ensinar, como ensinar € como
saber se os alunos estédo aprendendo” (PERRONE, 2007, p. 33).

2.1.2 Marco Conceitual do Ensino para Compreensao

O Marco Conceitual do EpC, compde-se de quatro elementos:

* topicos geradores,
* metas de compreenséo,
* desempenhos de compreenséo e

* avaliagdo continua.

Esses elementos foram pensados para auxiliar professores a analisar, planejar,
implementar e avaliar a pratica, focalizada no desenvolvimento da compreensao dos
alunos. Eles, no entanto, ndo prescrevem as respostas mas proporcionam
orientagdo. Nesse sentido, cada um dos elementos do Marco Conceitual focaliza a
atengdo em aspectos particulares da pratica, mas, em conjunto, eles criam uma
estrutura de modo a alinhar a pratica de ensino aos objetivos educacionais:

De acordo com Wiske (2007, p. 54), os quatro elementos devem ser
percebidos em conjunto e ndo como partes distintas, pois cada elemento se liga aos
demais. Para a autora, compreender esse Marco (no sentido de desempenho de seu
uso para analisar, planejar e implementar a pratica) € um processo ciclico, reflexivo,
no qual os diferentes elementos entram em jogo repetidamente em varias

sequéncias.
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Quadro 1: Estrutura de compreensao do Marco Conceitual

Questoes-chave

Elementos do Marco Conceitual

Tépicos geradores

(Que topicos vale a pena compreender?)

Identificar os temas ou toépicos geradores e
organizar o curriculo em torno deles; devem ser
temas centrais a matéria; acessiveis e
interessantes para os alunos; interessantes e
apaixonante para o professor, relacioaveis a
experiéncias prévias dos alunos;

Metas de compreensao (objetivos)

(O que os alunos precisam compreender)

Articular e definir metas de compreensédo claras,
centradas no planejamento de materiais e
atividades; Sao, na verdade, os objetivos. As metas
vao definir ideias, processos, relagbes ou questdes
que os alunos irdo compreender com a pesquisa;

Desempenhos de compreensao

(Como estimular a compreensao?)

Engajar os alunos em desempenhos de
compreensdo ou fios condutores que requerem
deles a aplicacdo, a ampliagdo e a sintese do que
sabem, de maneira criativa e inovadora (sdo as
atividades a serem planejadas e deenvolvidas para
facilitar a compreenséo);

Avaliagao continua

(Como saber se os alunos
compreenderam)

Monitorar e promover o progresso dos alunos por
meio da avaliagdo continua de seus desempenhos,
de acordo com as metas, e com base em critérios
relevantes, explicitos e publicos, avaliagbes
frequentes, multiplas fontes, para medir o
progresso e subsidiar o planejamento

Fonte: Baseado em Wiske, (2007, p. 53)

Entre as principais caracteristicas dessa estrutura de compreensdo o

destaque é para a proposta de trabalhar com tdpicos geradores que sdo centrais

para as disciplinas, e ao mesmo tempo atraentes para os alunos. Os desempenhos

de compreensao sao a parte central do processo de ensino e aprendizagem, como

evidencia o Quadro 2.
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Quadro 2: Desempenhos de Compreensao

1) Exploragao: sao as atividades iniciais de uma unidade, onde os
alunos podem relacionar o tépico gerador, seus proprios interesses e
suas experiéncias prévias;

2) Pesquisa orientada: engaja os alunos no emprego de ideias ou de
modos da pesquisa que o professor escolhe como centrais para
compreender as metas a alcancar. Comecam com desempenhos nas
habilidades basicas para chegar até as mais complexas;

3) Desempenhos amplos onde os alunos:

Desempenhos _ _ o
* relacionam-se diretamente com as metas (objetivos) de
de compreensao;
compreensdo |* Pormeio da pratica desenvolvam suas habilidades e compreensoes

iniciais;

* utllizam multiplos estilos de aprendizagem e formas de expressao,
planejados de forma que os alunos aprendam por meio de multiplos
sentidos; desenvolvam suas potencialidade e seus tipos de
inteligéncia;

* tenham um engajamento reflexivo em tarefas desafiadoras e
acessiveis, que no dizer de Perkins (apud WISKE, 2007, p. 37) “[...]
requer que o aluno pense, ndo apenas memorize ou repita
conhecimento ou habilidades de rotina”;

* demonstram compreensao, e que nao sejam apenas experiéncias
particulares, mas que sejam atividades percebidas por outros e que
evidenciam, seja para colegas de classe, professores ou pais, que
o aluno, de fato, compreendeu. Wiske comenta ainda, que “[...]
desempenhos tornam-se um meio de monitorar, promover e
aprender através da compreenséao coletiva”.

Fonte: Baseado em Wiske (2007, p. 54)

Os desempenhos de compreenséo séo, conforme Wiske (2007, p. 59), talvez
o elemento fundamental do marco conceitual. O ponto mais importante é a
percepcdo da compreensdo como desempenho em vez de estado mental. Nesse
sentido, “[...] A visdo de desempenho enfatiza a compreensdo como a capacidade e
a tendéncia de usar o que se sabe para operar no mundo”. Ou seja, a compreensao
nao envolve sé memorizagdo, mas atuacao a partir dela. O que é curioso, conforme
a autora, pois, parece claro que “[...] a compreensido é desenvolvida, assim como
demonstrada, pondo-se em pratica a propria compreensio”.

Durante as pesquisas e estudos dos professores, para definir e planejar os
desempenhos e metas, eles tinham que distinguir desempenhos de outros tipos e
classes de atividades. Lembraram entdo da definigdo de compreensao de Bruner
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(1973, apud WISKE, 2007, p.60), como “[...] ir além da informagdo dada”, para
ampliar, sintetizar, aplicar ou usar o que se sabe, de outras formas e de maneiras
inovadoras e criativas. Os desempenhos que preenchem essa definigdo, explica
Wiske, incluem “[...] explicar, interpretar, analisar, relacionar, comparar e fazer
analogias”. Além disso, esses professores, de diversas matérias, identificaram uma
progressdo comum de categorias de desempenho, planejadas para estimular a
compreensao como ja detalhados no Quadro 2.
A avaliagdo continua dos desempenhos em relagdo as metas de
compreensao € o 4° elemento do Marco conceitual

Quadro 3: A avaliagao continua como Marco Conceitual

Relacionados diretamente com as metas de

Critérios compreensgo. Articula-se no inicio do processo, ao
relevantes, delinear o desempenho de compreensdo. Critérios sdo
explicitos e divulgados para os alunos e possibilitam oportunidades

publicos para os alunos aplica-los e compreendé-los antes que

sejam usados para avaliar seu desempenho;

Desde o inicio de uma sequéncia curricular até seu
) Avaliacées final. Atividades de avaliacdo especificas devem ser
Continua frequentes realizadas em conjunto com cada desempenho
significativo de compreenséo;

Avaliagao

o Além de avaliagdes feitas pelo professor, deve-se
Multiplas fontes realizar a auto-avaliacdo e avaliagdo de desempenho de
colegas;

Pela avaliagdo continua os alunos aprendem também
Medir o progresso | como podem melhorar seus desempenhos. Deve
e subsidiar o informar ao professor sobre como responder a alunos,
planejamento individualmente, e a classe, como um todo, ao planejar
atividades de ensino subsequentes.

Fonte: Baseado em Wiske, (2007, p. 65)

Cada elemento do Marco Conceitual do EpC se liga aos demais. A medida que os
professores usam o marco para planejar e programar o curriculo, o refinamento de
um elemento produz mudanga nos outros.

Para Gardner (2007, p.120), a qualidade da compreensao do estudante esta
na capacidade de “[...] dominar e usar corpos de conhecimento que s&o valorizados
por sua cultura”. Ou mais especificamente, na capacidade de compreender a
natureza humanamente criada com esse conhecimento, para “[...] transformar o

mundo ao seu redor’. Os possiveis niveis de desempenho de compreensao




14

alcancados pelos alunos, pode auxiliar o professor no processo de avaliagao ou de

revisao do planejamento. Sao 4 niveis de desempenho, que compde o Quadro 4:

Quadro 4: Niveis de desempenhos de compreensao

Fundamentam-se em conhecimento intuitivo, os alunos n&o
percebem a relacdo entre o que aprendem na escola e suas vidas

Desergzenhos diarias, ndo consideram os objetivos e usos da construgdo do
~ conhecimento;
compreensao ~ . . .
Ingénuos * Nao refletem as formas nas quais o conhecimento é expresso ou
comunicado aos outros;
* Comegam a interpor alguns conhecimentos e ideias e conseguem
Desempenhos estabelecer conexdes simples;
de * Retratam a natureza e os objetivos da construgdo do conhecimento,
compreensao assim como suas formas de expressao e comunicagao como
principiante procedimentos mecanicos cuja validagdo depende de autoridade
externa;
* Com apoio destacam a relagéo entre o conhecimento disciplinar e a
Desempenhos vida diaria, examinando oportunidades e consequéncias de usar
de esse conhecimento;
compreensdo | ¢ Fundamentam-se em conhecimentos e modos de pensamento
aprendiz disciplinar, demonstrando uso flexivel de conceitos e idéias;
* A construgcédo do conhecimento é vista como complexa, seguindo
procedimentos e critérios empregados por especialistas da area;
* Sao fundamentalmente integradores, criativos e criticos;
Desempenhos * Séo capazes de trr_:lr’\s_itar com erxit_)iIidade entlfe dimer]sées, -
de relacionando os crl’Ferl_os_ pelos quais o conhecimento é constltu@o e
compreensao validado em uma d|3_0|p||na de acordg com a natureza de seu objeto
avancada de estudo ou aos objetivos de pesquisa na area;

Podem usar o conhecimento para reinterpretar o mundo e atuar nele;
Podem refletir a consciéncia critica sobre a construgao do
conhecimento e ter compreensao multidisciplinar e interdisciplinar.

Fonte: Wiske (2007, p. 147).

2.1.3 Teoria das Inteligéncias Multiplas e Ensino

Howard Gardner define inteligéncia como “[...] potencial biopsicolégico para

processar informagdes, que pode ser ativada num cenario cultural para solucionar

problemas ou criar produtos que sejam valorizados numa cultura” (2000, p. 47).

O Quadro 5 destaca trés pontos que podem auxiliar o professor no

conhecimento dos seus alunos e na divisdo de tarefas: destaca-se em; gosta de; e

aprende melhor. Assim, os préprios alunos podem se conhecer melhor, podem

conhecer as habilidades dos seus colegas e mais facilmente distribuir tarefas no

grupo, a partir das inteligéncias/competéncias/habilidades de cada estudante.
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Quadro 5: Competéncias e interesse dos alunos levando em conta as atividades

AREA DESTACA-SE EM GOSTA DE APRENDE
MELHOR
Leitura, escrita, Ler, escrever, narrar Lendo, escutando,
: narrativas de histérias, falar, falando, escrevendo,
LINGUISTICO- historias, memorizar, resolver discutindo e
VERBAL memorizagao e enigmas; debatendo;
facilidade com as
palavras;
Matematica, Resolver problemas, Usando orientagdes
LOGICA - raciocinio légico, questionar, trabalhar e relagdes,
MATEMATICA | pensamento abstrato, | com nuameros, classificando,
resolucdo de experimentar; trabalhando com
problemas; abstracées;
Leltura de mapas, Planejar, desenhar, Trabalhando com
gréficos, desenhos, construir, criar, projetos e cores,
labirintos, jogos, ‘sonhar acordado’, visualizando,
ESPACIAL Imaginacéo fértil, olhar e admirar usando a
percepcao e imagens e fotos; imaginacgao e
visualizacao; desenhando;
Atletismo, danca, Mover-se, contactar e | Tocando, movendo-
CORPORAL - | artes dramaticas, falar, usar a se, processando
CINESTESICA | trabalhos manuais, linguagem corporal, informacgdes através
utilizacédo de de sensacbes
ferramentas; corporais;
Compreender a si Trabalhar so, refletir, | Trabalhando sé,
mesmo; reconhecer seguir seus fazer projetos no
INTRAPESSOAL seus pontos fortes e interesses; seu préprio ritmo, e
debilidades, espaco;
Entender pessoas, Ter amigos, falar com | Compartilhando,
liderando, pessoas, juntar-se comparando,
INTERPESSOAL | organizando, com os outros, relacionando,
comunicando, trabalhar em grupo; entrevistando,
resolvendo conflitos, cooperando,
negociando; socializando;
Cantar, reconhecer Cantar, tocar um Com ritmo,
MUSICAL sons, reconhecer instrumento, escutar | harmonia, melodias,
melodias e ritmos; musica; canto, escutando
musica;
Entender a natureza, | Participar na Trabalhando com o
NATURAL Fazer distingdes, natureza, fazer meio natural,
identificar a flora e a distingdes e estudos; | aprender temas
fauna; relacionados com a
natureza.

Fonte: Baseado em Developing Students' Multiple Intelligences. NICHOLSON-NELSON, K.
(New York: Scholastic Professional Books 1998), apud Luca, Silvia Luz de. El docente y las
inteligencias multiples, 2004.
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Os achados atuais nas ciéncias do cérebro e biolégicas, diz Gardner, (2002)
trouxeram duas questdes importantes para as pesquisas:

* A primeira se refere a flexibilidade do desenvolvimento humano, ou seja, a
partir de intervengdes adequadas, os individuos podem atingir seus
potenciais intelectuais completos;

* A segunda questdo é a identidade ou a natureza das capacidades
intelectuais, que os seres humanos sao capazes de desenvolver.

E claro que algumas capacidades, como a linguagem, se desenvolve e evolui
em todos os individuos normais, ja outras, como a musica, por exemplo, dependem
de conquistas individuais. Dependem, nesse caso, que além da competéncia,
capacidade ou talento, haja oportunidade. O mesmo ocorre com as competéncias
ligadas as artes e a cultura.

A escola pode ser a oportunidade para desenvolver e incentivar as
competéncias basicas. Além disso podem desenvolver outras. Veja-se, por exemplo:
um estudante mais timido pode fazer um esfor¢o para desenvolver sua Competéncia
Linguistica e participar de uma pega de teatro, apresentar sua pesquisa ou o
trabalho do seu grupo. Segundo Gardner, as competéncias podem e devem ser
desenvolvidas.

O Quadro 6, abaixo, faz uma relagado das possiveis conexdes entre as IM, os
interesses e as competéncias que podem se desenvolver a partir delas. E importante
afirmar, contudo, que o objetivo do EpC ndo € o de ensinar para desenvolver
competéncias, mas de ensinar para a compreensdo. O que ocorre é que,
conhecidos os tipos de Inteligéncia, ou seja, os tipos de interesses, gostos e
habilidades de cada estudante, e dadas as condi¢cbes para desenvolver essas

capacidades, as competéncias também se desenvolvem no processo.
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Quadro 6: Tipos de Inteligéncia e as possiveis competéncias

Inteligéncias :> Competéncias

* (I.1) Inteligéncia Intrapessoal

Competéncia em Autonomia e Iniciativa Pessoal
* (I.2) Inteligéncia Interpessoal
Competéncia Social e Cidada
* (1.3) Inteligéncia linguistico-verbal
Competéncia em Comunicagéo Linguistica
* (I.4) Inteligéncia Légico-Matematica
Competéncia em Matematica e pensamento l6gico
* (I.5) Inteligéncia Naturalista
Competéncia no conhecimento e interagdo com o mundo fisico;
* (I.6) Inteligéncia Visual-Espacial
* (L.7) Inteligéncia Musical
* (1.8) Inteligéncia Corporal-Cinestésica

Competéncias cientificas, culturais e artisticas

Fonte: Baseado em Luca, S. L. de: El docente y las inteligencias multiples, 2004.

2.2 JOGOS DE LINGUAGEM DE WITTGENSTEIN NO ENSINO DE CIENCIAS

Nas Investigacdes Filosoficas (IF), Wittgenstein afirma que todo processo de
uso das palavras sdo jogos e é por meio desses jogos de linguagem que as criangas
aprendem sua lingua materna. A linguagem, assim como um jogo €& uma pratica
humana, enraizada em instituicdes humanas, em todas as nossas formas de vida.

A palavra adquire sentido no seu uso, pois nao esta incluida numa palavra a
compreensao do seu sentido. Mas, quando se 1€, "[...] a atividade de transformar o
que esta escrito e impresso em sons, de escrever um ditado, copiar algo impresso,
de tocar, lendo, uma partitura e coisas do género”, € uma atividade da consciéncia
humana. (WITTGENSTEIN, 2014, IF § 7-156-159).

Quando se |1é que a palavra para Wittgenstein, adquire sentido com o seu uso,



18

porque em uma palavra ndo esta incluida a sua compreensdo pensamos na
Alfabetizagao Cientifica, que se torna tdo importante hoje como a alfabetizag&o para
a leitura da palavra, dada a importancia que a Ciéncia tem para a propria
compreensao do mundo e de nds proprios.

Em se tratando das habilidades linguisticas, que pode ser trabalhada em
qualquer disciplina, temos encontrado, com alguma surpresa, Teses e Artigos,
principalmente de Quimica que estdo buscando referéncia na Filosofia da
Linguagem de Wittgenstein. Para Gois (2012) os conceitos de Wittgenstein,
pricipalmente as palavras ‘significado’, ‘linguagem’, ‘certeza’ e ‘empirico’ podem ser
uma amostra interessante de como os estudos da sua filosofia da linguagem pode
contribuir para a compreensao das condicdes necessarias para se falar de forma
significativa. O desafio do professor de quimica de hoje, entdo, seria encontrar e
desenvolver metodologias apropriadas para ancorar de forma significativa as
praticas linguisticas dos estudantes de quimica do Ensino Médio.

Um problema no ensino de quimica, para Gois (2012, p. 12) é que na maior
parte do tempo, professores, especialmente os de Ensino Médio, trabalham muito
pouco no laboratério com os estudantes. Com isso, o desafio do professor em sala
de aula é principalmente de natureza linguistica, no sentido em que o esforgo € que
o estudante entenda a linguagem quimica de forma escrita e falada. “Muitas vezes,
em termos de curriculo, 0 maximo de empirico que se deseja no ensino médio é que
os estudantes conhegam alguns nomes de reagentes, vidrarias, equipamentos, e
que saibam desempenhar uma ou outra pratica quimica”.

A observacdo de Gois € pertinente, pois as escolas publicas raramente
possuem laboratérios. Nesse caso, segundo o autor, ao se referir ao pensamento de
Wittgenstein, pode-se na quimica, fazer analogia com os jogos de linguagem,
trabalhando por exemplo, com atividade ludica

Nesse sentido, Wittgenstein (2014, p. 27) fornece uma lista de exemplos de
jogos de linguagem. Ao citar esses exemplos de jogos, tem-se em mente uma
atividade ludica que seja possivel utilizar para o ensino e aprendizagem de Ciéncias
ou numa atividade interdisciplinar, onde a linguagem seja a atividade mediadora.
Esclarece o autor: tenha presente a variedade de jogos de linguagem nos seguintes

exemplos e em outros:
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Ordenar e agir segundo ordens

Descrever um objeto pela aparéncia ou pelas suas medidas
Produzir um objeto de acordo com uma descri¢do (desenho)
Relatar um acontecimento

Fazer suposi¢cdes sobre o acontecimento

Levantar uma hipotese e examina-la

N N N RN

Apresentar os resultados de um experimento por meio de tabelas e
diagramas

Inventar uma historia; e ler
Representar teatro

Cantar cantiga de roda
Adivinhar enigmas

Fazer uma anedota; contar

LSRN N N NN

Resolver uma tarefa de calculo aplicado
v Traduzir de uma lingua para outra
Por fim, para Wittgenstein, compreender algo pressupde, essencialmente, o
dominio de técnicas e de determinadas habilidades que sao ensinadas, e nao
apenas descobertas. Para ele, compreender algo a partir do ensino, pressupde um
certo treino.
2.3 VIGOTSKY E O JOGOS COMO EXPERIENCIA SOCIAL
Dentre as diversas concepgdes e teorias de Vigotsky, destacamos aqui
também seus estudos sobre o jogo. Na obra Psicologia Pedagogica (2003, p.104),
Vigotsky descreve o jogo como:
v' o instrumento mais precioso para a educagéao do instinto;
v/ algo que aparece invariavelmente em todas as etapas da vida cultural
dos povos mais diversos;
v' que representa uma peculiaridade insuperavel e natural da condigcéo
humana;
v' portanto o jogo deva ser necessario;
v'que deva ter algum sentido biolégico para que seja tao difundido.
No entanto, constata Vigotsky, na compreensao popular, o jogo é visto

apenas como uma distracdo, uma diversdo, um passatempo, uma fraqueza natural
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da infancia.

Novos jogos apresentam novas situagdes que exigem para cada caso novas
decisbes, por isso, diz Vigotsky, (2003, p.106) o jogo “[...] € a maior escola de
experiéncia social”. No jogo a crianga sempre esta limitada e regulada pelo esfor¢o
dos outros jogadores; tera que coordenar o proprio comportamento com o dos
colegas e isso “[...] € uma experiéncia social viva e coletiva da crianga e, nesse
sentido, constitui um instrumento insubstituivel para educar os habitos e aptiddes
sociais”.

Acentua ainda Vigotsky (2003, p.107) que o jogo pode ensinar a precisao, o
polimento e a diversidade das relagbes sociais, ao coloca-las constantemente em
situagdes novas. Para ele, ai esta uma ultima e notavel peculiaridade do jogo, que &
‘[...] o fato de que, ao subordinar todo o comportamento a certas regras
convencionais, ele € o primeiro a ensinar uma conduta racional e consistente. Para a
crianga, 0 jogo € a primeira escola de pensamento”.

Conclui entdo que, apesar de existir uma forte correlagdo entre jogo e
trabalho, e muitos até considerarem atividades opostas, a natureza psicoldgica de
um e outro parecem coincidir, de modo a podermos afirmar que “[...] o jogo é a forma
natural de trabalho da crianca; uma atividade que lhe € inerente e uma preparacao
para a vida adulta”.

O trabalho socializado de sala de aula funciona como um jogo, onde cada um
tem sua fungédo dentro de uma estratégia elaborada pelo professor que é antes um
trabalho de cooperagao e ndo de competicéo.

Outra categoria discutida por Vigotsky € o pensar: afirma ele que "O
pensamento sempre surge com a dificuldade. Sempre que tudo flui facilmente sem
qualquer obstaculo, o pensamento n&o surge. Ele surge onde a conduta se depara
com um obstaculo". Para Vigotsky (2003, p. 172), € a dificuldade a fonte basica do
processo de pensamento; é ela que da pretexto para distinguir entre os elementos e
as tarefas, as que sao determinantes e que deverdo ser resolvidas em cada caso
seja através do esfor¢o, da busca, da orientacdo ou de outros elementos da
atividade adaptativa que surge enquanto pensamos.

Para Vigotsky (2003) o ensino visual e facilitado para a crianga € um erro
porque ele limita a experiéncia e elimina qualquer dificuldade de pensamento: ela s6
tem que olhar e tocar, ndo resta nada que possa provocar duvidas, nada a ser
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inferido. Exige-se, diz ele, que tudo que seja oferecido a crianga seja oferecido
primeiro na experiéncia pessoal; mas a experiéncia do ser humano sempre é mais
vasta que sua experiéncia pessoal; para Vigotsky a primeira experiéncia é social.
Assim, ele considera mais importante ensinar a crianga a pensar do que comunicar a

ela os conhecimentos prontos, e de forma fracionada.

Tanto o Ensino para Compreensdo e as IM de Gardner como o uso da
linguagem como jogo e do jogo como estratégia, como descrevem Wittgenstein e
Vigotsky, podem ser usados no ensino de Ciéncia para um trabalho criativo,

interativo e inovador.

3 O ENSINO PARA A COMPREENSAO NA PRATICA: ALGUMAS
POSSIBILIDADES PARA OS PROFESSORES

Primeiro tomar-se-a como exemplo algumas atividades ja planejadas e
experimentadas de EpC; depois, propor-se-a uma sequéncia de atividades, de
acordo com Wiske (et al., 2007), a partir da experiéncia ja relatada com os

professores da Universidade de Harvard e os professores das escolas.

Quando os professores das escolas passaram a estudar o EpC, junto com os
professores da universidade, eles tinham a oferecer apenas a experiéncia da sua
pratica. E isso era muito, e era importante, porque eles conheciam os alunos e
sabiam de seus interesses. O professor vai entdo interpretar, planejar e implementar
o EpC baseando-se parcialmente em diarios reflexivos e relatorios que escreveram
sobre sua propria experiéncia.

Desse modo, temos as caracteristicas do EpC como pano de fundo, somado
a compreensao engenhosa de uma determinada disciplina, em um determinado
contexto; € saber agora interpretar os elementos do Marco Conceitual e adapta-los
para atender as demandas de um contexto especifico. Os professores entao,
incorporam seus proprios interesses em sua pratica de EpC, e, conferem a cada

classe, uma atmosfera diferenciada.
O que é necessario nos “bastidores” (que antecede a aula):
1 Planejar mudancas:

v planejamento do professor funciona dinamicamente entre os elementos do
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marco teorico-conceitual.
v" Por intermédio dessa interacdo dindmica, os professores avangcam e
retrocedem entre os elementos e critérios do EpC, estreitando as relagcdes

entre metas, desempenhos e avaliagbées nos planos de curriculo.
2 A acao: aplicagao e integragao.

v" Via de regra, os professores apresentam ao aluno o tépico gerador por meio
de uma exploracéo aberta inicial, discussédo ou tempestade de idéias e
debates [brainstorming]. Direcionam assim os alunos a temas, questdes e
compreensoes centrais.

v Por intermédio de pesquisa orientada, focalizam a atencao dos estudantes e
apodiam seus desempenhos com tarefas estruturadas e avaliagdes continuas
frequentemente realizadas em grupos pequenos.

v' Conforme desenvolvem conhecimentos e habilidades, o trabalho vai se
tornando cada vez mais complexo, aberto e auto-orientado.

v Frequentemente concluem uma unidade curricular com um desempenho

amplo que cada aluno desenvolve de modo mais independente.
Um exemplos pratico: Wiske, (2007, p. 95)
3.1 Uma aula de fisica em uma escola de ensino médio

A escola de Eric, professor de fisica, focalizava a preparagao de sua populacédo de
aproximadamente 750 alunos para universidade no ambito de um curriculo rigido,
adotando uma pedagogia “bastante enraizada em um modelo de transmissao

tradicional”.
O pano de fundo: tornando claras as prioridades:

v' Refinar e esclarecer o que mais desejaria que meus alunos fossem capazes
de realizar, depois,

v" Organizar minha pratica de ensino de maneira que focalizasse diretamente o
cumprimento dessas metas”;

v' Eric comegou revendo aspectos problematicos de sua pratica. Seus alunos
estavam aprendendo conhecimento factual e tinham pouca experiéncia em
pensamento cientifico;

v’ Trazer a tona aquele esquema mais amplo (pensamento cientifico), exigiu de
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Eric a construgcdo de um modelo de pensamento cientifico que ele pudesse

articular com seus alunos e empregar como um guia no planejamento.

O modelo de Eric aproveitava-se da “natureza recursiva da pesquisa
cientifica” que flui entre inferéncias intuitivas embasadas em observacgdes iniciais e a
construcao de teorias para explicar e prever. Os alunos adentravam o processo de
pesquisa tanto com experiéncias quanto com teorias ou modelos tacitos que
construiam em um ciclo de refinamento continuo com base em novas informacdes e

intuicao crescente.
1 Os bastidores: planejamento e preparagdo

O plano de curriculo de Eric ilustrava o avango dos desempenhos descritos
anteriormente: exploragdo, depois pesquisa orientada conduzindo a um

desempenho amplo.

1 Exploragdo: Sessao de tempestade de idéias: ele deu aos alunos 10
minutos para apresentarem uma lista de 20 maquinas comuns e uma lista de cinco
caracteristicas essenciais dessas maquinas. A partir da listas de cada grupo
conduziu uma discussdo sobre sua organizagdo em categorias. Os alunos
buscavam generalidades em suas listas e tentavam distinguir relagbes. Com
debates e refinamentos de suas idéias, eles desenvolveram uma lista de trabalho de
“critérios de maquinas”. Alem dessas questdes diretivas, Eric apresentou um folheto
que fornecia uma visdo geral de toda a unidade sobre maquinas e as metas de
compreensao para cada essa unidade. Embora inicialmente algumas metas nao

fizessem sentido para os alunos, elas preparavam a base para o estudo futuro.
2 Pesquisa Orientada:

Ao ajustar suas metas de compreensao a sua meta maior de fazer os alunos
pensarem como cientistas, Eric os envolveu em uma investigagdo de duas

semanas sobre um aparelho de alavanca ajustavel simples.
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Quadro 7: Um cronograma de atividades: escopo e sequéncia

Pesquisa de campo a partir do Tema Gerador

Dia 1 | Inicio da unidade, tempestade de idéias, sessao sobre o Tema Gerador
distribuicdo de tarefas

Dia 2 | Exploragdo em grupos das possibilidades da pesquisa

Dia 3 | Exploragéo guiada: coleta de dados e construgéo da teoria

Dia 4 | Construcao da teoria e organizagdo dos dados para relatorios

Dia 5 | Escrita das versoes iniciais dos relatorios

Dia 6 | Escrita dos esbogos

Dia 7 | Revisao pelos pares dos primeiros esbogos dos relatorios

Dia 8 | Preparacgao e refinamento dos esbocos finais

Dia 9 | Apresentacgéo dos Relatérios finais

Fonte: Wiske, 2007.
Detalhamento da pesquisa:

Os alunos anotaram suas ideias, perguntas, teorias e dados num livro de
registro [caderno de campo; diario de bordo] e produziram um relatério final onde
apresentariam sua teoria com evidéncias de apoio e uma nova aplicagdo. Conforme
os alunos comegavam a explorar o aparelho e a juntar dados, Eric avaliava seu
progresso e 0s questionava a fim de ajuda-los a organizar seu raciocinio e articular

suas idéias.

Desempenho Final: A medida que o trabalho dos alunos avancava, e sua
compreensao sobre alavancas se desenvolvia, modificava-se o foco de seu trabalho.
Eles passavam da experimentagcdo e construgdo da teoria para a ciéncia e o
desenvolvimento de um desempenho final, que consistia em uma apresentacéo

escrita de sua teoria com evidéncias de apoio e aplicagéo.

Trabalhando a partir de uma lista de perguntas e de auto-avaliacdo, os alunos
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geraram relatério preliminar para revisdo dos pares. Conforme avaliavam os
relatorios preliminares de outros grupos, perceberam a necessidade de inclusdo de
evidéncias de apoio e esclarecimentos em seus préprios relatérios. Ao responderem
a revisdo dos pares em seus livros de registro, os alunos justificaram aceitar ou

rejeitar a retroalimentacéo critica que receberam.

Trabalhando com as inteligencias multiplas




Quadro 8: Organizador grafico do Projeto de Compreensao

26

Curso:

Area/disciplina:

Ano/série:

Ano letivo:

Fios
Condutores

(as grandes

interrogacdes)
TOPICO GERADOR
(o titulo que da sentido ao Projeto)
Metas de
compreensao
(objetivos)

(o que o aluno
deve compreender)

Desempenhos de Compreenséo

Atividade
preliminar

Avaliagao continua

Atividade de
investigacao
guiada

Atividade de
sintese

Metas

Ativ. de compreensao

Inteligéncias — Competéncias basicas




ER .~ 7

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

3.2 ENSINO PARA COMPREENSAOQ: CONTEUDO E ESTRATEGIAS

A partir desse modelo, toma-se como Referéncia os Paradmetros Curriculares
Nacionais para Ensino Médio (PCNEM) para o Ensino de Ciéncias, mais
precisamente a Parte Ill - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
(PCNEM, 2000, p. 12). Conforme o documento:

= Representacao e comunicagao
Desenvolver a capacidade de comunicacgéo.

v Ler e interpretar textos de interesse cientifico e tecnologico.

v’ Interpretar e utilizar diferentes formas de representagao (tabelas, graficos,
expressoes, icones...).

v' Exprimir-se oralmente com corregao e clareza, usando a terminologia
correta.

v" Produzir textos adequados para relatar experiéncias, formular duvidas ou
apresentar conclusdes.

v Utilizar as tecnologias basicas de redagao e informagao, como
computadores.

v Identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos necessarios
para a producdo, analise e interpretacao de resultados de processos e
experimentos cientificos e tecnolégicos.

v Identificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para
aperfeicoamento da leitura, da compreensao e da acao sobre a realidade.

v’ Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de variaveis,
representados em graficos, diagramas ou expressodes algébricas,
realizando previsao de tendéncias, extrapolagdes e interpolacdes e
interpretacoes.

v' Analisar qualitativamente dados quantitativos representados grafica ou
algebricamente relacionados a contextos socio-econdmicos, cientificos ou
cotidianos.

* Investigagdo e compreensao

Desenvolver a capacidade de questionar processos naturais e tecnoldgicos,
identificando regularidades, apresentando interpretagcbes e prevendo evolugdes.

Desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprender:
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Formular questdes a partir de situagdes reais e compreender aquelas ja
enunciadas.

Desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnologicos e naturais.
Utilizar instrumentos de medicéo e de calculo.

Procurar e sistematizar informacdes relevantes para a compreensao da
situacao-problema.

Formular hipoteses e prever resultados.
Elaborar estratégias de enfrentamento das questoes.
Interpretar e criticar resultados a partir de experimentos e demonstracdes.

Articular o conhecimento cientifico e tecnoldgico numa perspectiva
interdisciplinar.

Entender e aplicar métodos e procedimentos proprios das Ciéncias
Naturais.

Compreender o carater aleatorio e nao deterministico dos fenébmenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,
determinagdo de amostras e calculo de probabilidades.

Fazer uso dos conhecimentos da Fisica, da Quimica e da Biologia para
explicar o mundo natural e para planejar, executar e avaliar intervengdes
praticas.

Aplicar as tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na escola, no

trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida.

* Contextualizagao sécio-cultural

Compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de interpretacéo e intervencéo, e a

tecnologia como conhecimento sistematico de sentido pratico.

v

v

Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnolégicos para
diagnosticar e equacionar questdes sociais e ambientais.

Associar conhecimentos e métodos cientificos com a tecnologia do
sistema produtivo e dos servigos.

Reconhecer o sentido historico da ciéncia e da tecnologia, percebendo
seu papel na vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana
de transformar o meio.

Compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendo como elas
se desenvolveram por acumulagao, continuidade ou ruptura de
paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a
transformacao da sociedade.

Entender a relagédo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnoldgico e associar as diferentes tecnologias aos



TR

problemas que se propuser e se propde solucionar.

v' Entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais, na
sua vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do
conhecimento e na vida social.

A sugestdo que fazemos € buscar elementos nos PCNEM, que sugere, em varios

momentos, associar a Ciéncia no nosso dia-a-dia:

v O papel que a ciéncia e a tecnologia representam na atual sociedade do

conhecimento parece indiscutivel.

v" O contexto de vida, hoje, é fortemente marcado e influenciado pelos avangos

cientificos e tecnoldgicos.
v' Muitas mudancas que ocorrem na sociedade baseiam-se na ciéncia;

v" Os avangos cientificos e tecnolégicos parecem rodear-nos por todos os lados,
desde os novos farmacos e transplante de érgéos até aos telefones moveis e
aditivos alimentares. (VIEIRA e VIEIRA, 2014, p. 7).

Propomos um trabalho, que pode ser disciplinar ou interdisciplinar e que os Topicos
Geradores, sobre questdes da Ciéncia no cotidiano, ou Ciéncia Aplicada, se liguem
com a Ciéncia Basica que se aprende na Escola, conforme os conceitos do quadro

abaixo:
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Hs funcoes da pesguisa

Segundo definicdes da National Science Foundation

PESQUISA BASICA
Estudo sistematico direcionado para

0 conhecimento ou a compreensao o000

mais aprofundados de aspectos PESQUISA APLICADA
fundamentais de fenémenos e fatos Estudo sistemdtico a im de
observaveis, sem ter em mente atingir o conhecimento ou a
aplicacdes especificas com respeito compreensdo necessarios para
a processos ou produtos determinar os meios pelos quais

uma necessidade especifica e

reconhecida pode ser satisfeita
o000

DESENVOLVIMENTO

Uso sistematico de conhecimento ou compreensdo obtidos gracas
a pesquisa, dirigido para a producao de materiais, dispositivos e
sistemas ou métodos uteis, incluindo desenho e desenvolvimento
de protdtipos e novos processos. Isso exclui controle de qualidade,
testes rotineiros de produtos e producao

Fonte: Pesquisa Fapesp/agosto, 2016.

Apresentamos um exemplo de como se pode trabalhar com Temas Geradores, e em
anexo (DVD) selecionamos textos atuais sobre alguns assuntos que podem ser
trabalhados em Biologia, Quimica, Fisica e Matematica. Pode-se trabalhar tambem
com Problem Based Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problema.
Observacgao: alguns videos em Espanhol sdo do Colégio Montserrat de Barcelona
que trabalham com EpC e Inteligéncias Multiplas, sob acessoria direta de Howard
Gardner

http://www.cmontserrat.org/

http://www.think1.tv/

Sugestoes de Textos e videos:
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http://tvescola.mec.gov.br/tve/videoteca/area-tematica/fisica

http://docplayer.com.br/12025961-Interdisciplinaridade-pesquisa-e-formacao-de-
trabalhadores-as-interacoes-entre-o-mundo-do-trabalho-e-o-da-educacao.html

www.orientacionandujar.es

http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/10/11/ciencia-basica-para-conhecer-e-inovar/

http://www.cepal.org/es/comunicados/la-extraccion-mundial-materiales-se-triplico-
cuatro-decadas

http://agencia.fapesp.br/docentes do instituto de fisica da usp criam canal no y
outube para ensinar conceitos /23801/

https://www.youtube.com/watch?v=S7YmIQOy0xg (Sobre a saude do adolescente)

http://www.fronteiras.com/artigos/o-cerebro-humano-e-o-trabalho-do-futuro

http://www.fronteiras.com/artigos/nativos-digitais-podem-estar-perdendo-
capacidades-cerebrais

http://www.orientacionandujar.es/2014/01/14/inteligencias-multiples-y-
neurodidactica/
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APENDICE A
OS PRINCIPAIS AUTORES REFERENCIADOS

Gardner

Howard Gardner (1943) - Psic6logo estadunidense que formulou e desenvolveu a

Teoria das Inteligéncias Multiplas (IM),

Gardner faz uma critica a tese da inteligéncia natural, tradicionalmente medida pelo

Quociente de Inteligéncia (Ql), que busca um substrato idéntico em todos os

individuos. Ja na abordagem da Teoria das Inteligéncias Multiplas (IM), a inteligéncia

constitui-se de uma base biopsicologica unica, em cuja formagdo se aglutinam

diversas competéncias e habilidades, embora nem sempre se desenvolvam em todo

seu potencial, pois a uniformidade dos sistemas educativos ndo prestam atencao

suficiente as caracteristicas que diferenciam cada estudante.

Para Gardner, a linguagem é uma capacidade universal. E a Inteligéncia linguistica

compde-se basicamente de capacidades como: sensibilidade para a lingua falada e

escrita; habilidade para aprender linguas e capacidade para usa-las.

3 ‘_gﬂ{
)

Wittgenstein

Ludwig Joseph Johann Wittgenstein (Austria,1889-Inglaterra,1951).

Foi um dos maiores fildsofos do século XX e um precurssor da Filosofia da
Linguagem. Uma das questdes mais importantes que desenvolveu foi sua teoria
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sobre os “jogos de linguagem”. Escreveu varios livros, mas ficou conhecido
princialmente por dois: o Tractatus Logico-philoséfico e as Investigagées Filosoficas
(IF), porque marcaram épocas bem distintas da sua vida. No Tractatus, um
Wittgenstein jovem apresentara uma teoria figurativa da linguagem, onde uma
proposi¢cao com sentido é aquela que representa um fato do mundo, independente
de eles ocorrerem. As Investigacbes Filosdficas foram escritas depois de
experiéncias que teve como professor de criangas no interior da Austria que
passava, depois da 12 Guerra Mundial, por uma grande reformulagdo no ensino.

Para compreender agora o sentido de uma palavra, nas Investigagdes, vai depender
da atividade em que esta envolvida e do contexto em que essa palavra esta inserida.
Em suma, depende de habitos e costumes aprendidos (e ensinados), ideia que mais

tarde sera formalizada através da expresséo ‘forma de vida. Uma palavra, um

conceito ou uma proposicao sdo compreendidos no seu uso.

Vigotsky

Lev Semenovich Vigotsky (1896-1934)

Foi um grande Psicdlogo russo. Para ele a linguagem tem uma fungédo central nas
relagdes sociais. A interacido social € mediada pela utilizacdo de artefatos sociais
construidos culturalmente, e a linguagem é o mais importante instrumento.

E é na linguagem que se manifesta com maior evidéncia, a passagem de funcdes
sociais para individuais, de fora para dentro. Para Vigotsky, a crianga primeiro se
reconhece e apreende o social e s6 mais tarde ela se reconhece como individuo.
Sua tese fundamental é de que as fungbes psiquicas superiores tém como base as
formas culturais de comportamento. Isso equivale a dizer que, em geral, as relagdes
entre as fungdes psiquicas superiores foram anteriormente relagdes reais entre os
homens (VIGOTSKY, 1931).
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