IMPLICACOES DA TEORIA DE FORMACAO POR ETAPAS DAS ACOES
MENTAIS DE GALPERIN PARA O PROCESSO DA ALFABETIZACAO
CIENTIFICA EM ATIVIDADES DE SITUACOES PROBLEMA DO TEMA
SERES VIVOS EM UMA TURMA DO 2° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
DO COLEGIO DE APLICACAO DE BOA VISTA /RR

EMANUELLA SILVEIRA VASCONCELOS

Dissertacao de Mestrado

PROGRAMA DE
POS GRADUACAO
EM ENSINO

DE CIENCIAS

Boa Vista — RR
2017



EMANUELLA SILVEIRA VASCONCELOS

IMPLICACOES DA TEORIA DE FORMACAO POR ETAPAS DAS
ACOES MENTAIS DE GALPERIN PARA O PROCESSO DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA DE CRIANCAS DE 7 E 8 ANOS DE
IDADE EM ATIVIDADES DE SITUACOES PROBLEMA DO TEMA
SERES VIVOS NA TURMA DO 2° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL |
DO COLEGIO DE APLICACAO DE BOA VISTA — RORAIMA

Dissertacdo apresentada ao Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Roraima - UERR,
como parte dos requisitos a obtencdo do
titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias.

Orientador: Prof. D Sc. Oscar Tintorer
Delgado

Linha de pesquisa: Métodos Pedagogicos e
Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias

Boa Vista— RR
2017



Copyright © 2017 by Emanuella Silveira Vasconcelos

Todos os direitos reservados. Esta autorizada a reproducéo total ou parcial deste
trabalho, desde que seja informada a fonte.

Universidade Estadual de Roraima — UERR
Coordenacéo do Sistema de Bibliotecas

Multiteca Central

Rua Sete de Setembro, 231 Bloco — F Bairro Canarinho
CEP: 69.306-530 Boa Vista - RR

Telefone: (95) 2121.0946

E-mail: biblioteca@uerr.edu.br

Dados Internacionais de Catalogacgdo na Publicagéo (CIP)

V331i VASCONCELOS, Emanuella Silveira.

Implicagbes da teoria de formacdo por etapas das a¢bes mentais de Galperin
para o processo da alfabetizacdo cientifica de criancas de 7 e 8 anos de idade em
atividades de situagBes problema do tema seres vivos na turma do 2° ano do
ensino fundamental | do Colégio de Aplicacdo de Boa Vista — Roraima. / Emanuella
Silveira Vasconcelos. — Boa Vista (RR) : UERR, 2017.

178f. il. Color. 30 cm.

Dissertacdo apresentada ao Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima — UERR, como parte dos requisitos a obtencao do titulo de Mestre em
Ensino de Ciéncias, sob a orientacéo do Prof°. D. Sc. Oscar Tintorer Delgado.

Acompanha o produto educacional.
Inclui apéndices.
Inclui anexos.

1. Alfabetizagdo cientifica 2. Anos iniciais 3. Atividade de situacdes-problema
4. Seres vivos |. Delgado, Oscar Tintorer (orient.) Il. Universidade Estadual de
Roraima — UERR . Titulo

UERR.Dis.Mes.Ens.Cie.2018.05 CDD -372.3 (19. ed.)

Boa Vista —RR
2017



CESSAO DE DIREITOS

E concedida a Universidade Estadual de Roraima — UERR permiss&o para reproduzir
cOpias somente para propositos académicos e cientificos. O autor reserva outros direitos
de publicacdo e nenhuma parte desta monografia pode ser reproduzida sem autorizagao

por escrito do autor.

EMANUELLA SILVEIRA VASCONCELQOS
Autora

Boa Vista- RR
2017



FOLHA DE APROVACAO

Dissertacdo apresentada ao Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Roraima - UERR,
como parte dos requisitos a obtencdo do
titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias.

Aprovado em / /

Banca Examinadora

Prof.(a) Dr. Oscar Tintorer Delgado
Instituicdo: UERR
Orientador

Prof.(a) Dr.(a) Héctor José Garcia Mendoza
Instituicdo:UERR/UFRR
Membro Interno

Prof.(a) Dr. Sebastido Monteiro Oliveira.
Instituicdo:UFRR
Membro Externo

Boa Vista —RR
2017



FOLHA DE APROVACAD

Dissertagho  apresentadn a0 Mestrado
Profissional em Ensinc de Ciéncias da
Univarsidade Estadual de Roraima - UERR,
como parte dos requisitos a cobtengiio do
titulo de Mestre em Ensine de Ciéncias.

Aprovado em -Q_Q 32 ) 2043

Banca Examinadora

Prof.(a) D, Oscar Timlorer Delgado
Instituicdo: UERR
1 Qrienagor

/1 7
.(2) Dr.(a) Hector José Garcia Mendoza
InstlucaotUERR/UFRR

Memdro interno

Pr

) {2
.E—J'_Q\Dg;“b“céib n,u:g“}“gg ({ e —

Prof(a) Dr, Sebastidic Monteirc Oliveira.
Instituicao:UFRR
Membro Externo

Boa Visla 8R
2017

-



DEDICATORIA

Esta pesquisa é dedicada especialmente, aos meus
familiares: Elda da Silva Silveira, minha méae, por
enfrentar as dificuldades e nunca permitir que eu
parasse de estudar; a Suzana, minha irméd, que
sempre esta presente contribuindo com o que Ihe nos
faz bem; Miquéias, meu esposo e parceiro de
estudos, que me incentivou e apoiou durante a
realizacdo de mais esta etapa de formacao
académica; e a Micaela, minha filha, que foi um
presente de Deus dado durante a realizacdo do
Mestrado.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a DEUS pelas aprendizagens que ele tem me permitido em
todos os momentos da minha vida, e na Pds-graduagcdo nado foi diferente. Ao
Programa de Pdés-Graduacdo em Ensino de Ciéncia da Universidade Estadual de
Roraima, na pessoa da Prof.2 Dra. Ivanise Rizzatti. Ao meu orientador, Prof. Dr.
Oscar Tintorer Delgado, que com paciéncia, dedicacéo e flexibilidade me orientou e
incentivou todas as fases desta pesquisa. Ao Prof. Dr. Héctor José Garcia
Mendonza, pelas contribuicdes dispensadas ao longo da disciplina de Metodologia
Cientifica, no Grupo de estudo e pela participacdo na Banca Examinadora de
Qualificacdo e Defesa. Ao Prof. Dr. lzauro Beutran Nufiez pelas contribuicdes
tedricas e metodoldgicas feitas durante a participacdo na Banca Examinadora de
Qualificacdo, que contribuiu significativamente para as modificacdes e ajustes
necessarios a coleta de dados durante a pesquisa. Ao professor Sebastido Monteiro
Oliveira, por aceitar o convite para participar da Banca de Defesa e contribuir de
forma singular para a melhoria deste trabalho. Aos colegas do Colégio de Aplicacdo
da UFRR, em especial a coordenacdo pedagdgica, na pessoa da prof.2 Robélia
Hanns, e da direcdo do Cap/UFRR na pessoa do prof® Everton José Gomes dos
Santos, pelo apoio necessario aos momentos que foi necessario me dedicar mais ao
processo de escrita da dissertacdo. Aos estudantes e pais dos alunos participantes
dessa pesquisa, pela dedicacdo na realizagéo das atividades e a permisséo do uso
de dados para contribuir com o processo de aprendizagem de outros alunos dentro
da disciplina de Ciéncias Naturais. Ao meu amor e companheiro, Miquéias Ambrosio
dos Santos, pela paciéncia, amor e carinho e por dividir comigo esse momento da
minha vida académica. A minha filha Micaela Vasconcelos Ambrosio pelas
aprendizagens oportunizadas com sua chegada e permanéncia. A minha mae, por
primar pela qualidade dos meus estudos e contribuir com a edificacdo das bases
educacionais ao longo da Educacao Bésica e Superior. A minha irma, pela parceria

estreitada nos ultimos anos.

A todos, minha eterna gratidao!



“Os que se encantam com a
pratica sem a ciéncia sdo como
0os timoneiros que entram no
navio sem timao nem bussola,
nunca tendo certeza do seu
destino”.

(Leonardo da Vinci)



RESUMO

O presente trabalho dedicou-se a andlise das implicacdes, tedricas e pedagdgicas,
da Teoria de Formacéo por etapas das acées mentais de Galperin para 0 processo
da Alfabetizacdo Cientifica de criancas de 7 e 8 anos de idade em atividades de
situacdes-problema do tema seres vivos na turma do 2° ano do Ensino Fundamental
do Colégio de Aplicacdo de Boa Vista — Roraima. Os resultados obtidos séao frutos
de uma pesquisa desenvolvidas a partir de uma Sequéncia Didatica com o uso de
Resolucao de problemas dentro do tema Seres Vivos. Assim, 0s conceitos tedricos e
praticos aplicados ao conteudo de Seres Vivos, abordou a direcdo do ensino,
planejada na Base Orientadora da Acdo, com a utilizacdo da SP como recurso
estratégico para assimilacdo dos conceitos. Como materializacdo do trabalho de
pesquisa desenvolvido, foi elaborado um produto final que compreende Sequéncia
Didética dentro do tema Seres Vivos, a partir da Teoria de Formacao por Etapas das
Acdes Mentais de Galperin, que visa contribuir com a aprendizagem dos alunos e
apontar uma possibilidade metodolégica aos professores dos anos iniciais. O
trabalho adotou a concepcdo de um ensino de ciéncias naturais, que requer gue 0s
educandos investiguem ativamente, tenham a curiosidade despertada por um ensino
problematizador e vinculado ao seu cotidiano como cidaddo do mundo globalizado,
podendo assim construir suas préprias conclusdes a respeito da problematica que o
cercam. Quanto a natureza, esta trata-se de uma pesquisa aplicada e com
abordagem qualitativa do proposto, enquadrada no tipo pesquisa a¢ao que segundo
Tripp (2005) , em que professores e pesquisadores usam-se de sua abordagem para
aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos. Os
resultados obtidos puderam evidenciar que € possivel que um ensino guiado pelo
professor possibilita o ganho de independéncia do aluno, a formacéo de habilidades,
tdo ressaltadas nos documentos oficiais voltados a Educacdo Basica, em especial
as habilidades descritas como indispensaveis ao sujeito dito Alfabetizado
cientificamente.

Palavras-Chave: Alfabetizacdo Cientifica; anos iniciais; Atividade de situacdes-
problema; Seres Vivos.
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RESUMEN

El presente trabajo se dedic6 al analisis de las implicaciones tedricas y pedagogicas
de la Teoria de Formacion por etapas de las acciones mentales de Galperin para el
proceso de la Alfabetizacion Cientifica de nifios de 7 y 8 afios de edad en
actividades de situaciones-problema del tema seres vivos en la clase del 2 ° afio de
la Ensefianza Fundamental del Colegio de Aplicacion de Boa Vista - Roraima. Los
resultados obtenidos son fruto de una investigacion desarrollada a partir de una
Secuencia Didactica con el uso de Resolucion de problemas dentro del tema Seres
Vivos. Asi, los conceptos tedricos y practicos aplicados al contenido de Seres Vivos,
abordo la direccion de la ensefianza, planificada en la Base Orientadora de la
Accibn, con la utilizacién de la SP como recurso estratégico para la asimilacion de
los conceptos. Como materializacion del trabajo de investigacion desarrollado, se
elabord un producto final que comprende Secuencia Didactica dentro del tema Seres
Vivos, a partir de la Teoria de Formacion por Etapas de las Acciones Mentales de
Galperin, que pretende contribuir con el aprendizaje de los alumnos y apuntar una
posibilidad metodoldgica a los profesores de los afios iniciales. El trabajo adopto la
concepcion de una ensefianza de ciencias naturales, que requiere que los
educandos investiguen activamente, tengan la curiosidad despertada por una
ensefianza problematizadora y vinculada a su cotidiano como ciudadano del mundo
globalizado, pudiendo asi construir sus propias conclusiones acerca de la
problemética que lo rodean. En cuanto a la naturaleza, ésta se trata de una
investigacion aplicada y con abordaje cualitativo de lo propuesto, enmarcada en el
tipo de investigacion que segun Tripp (2005), en que profesores e investigadores se
usan de su enfoque para perfeccionar su enseflanza y, en consecuencia , el
aprendizaje de sus alumnos. Los resultados obtenidos pudieron evidenciar que es
posible que una ensefianza guiada por el profesor posibilite la ganancia de
independencia del alumno, la formacion de habilidades, tan resaltadas en los
documentos oficiales dirigidos a la Educacion Basica, en especial las habilidades
descritas como indispensables al sujeto dicho Alfabetizado cientificamente.

Palabras-Clave: Alfabetizacion Cientifica; anos iniciais; Actividades de situaciones —
problema; Seres Vivos.
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INTRODUCAO

Sou professora da Educacdo Basica desde o ano de 2004, alternando a
atuacdo desde |4 entre a Educacdo Infantii e as séries iniciais do Ensino
Fundamental I. Ao longo desses onze anos de atuacdo docente torno-me cada vez
mais fascinada pela complexidade do processo ensino-aprendizagem, uma vez que
como professora encontro desafios reais de promover estratégias de ensino que
possibilitem uma aprendizagem real de conceitos por parte dos alunos.

Quando escolhi a Educacdo como campo de aprofundamento profissional e
exercicio, ainda estava no Ensino Médio, vivenciando situacdes dificeis em relacéo a
compreensao de conceitos cientificos nessa etapa de ensino. Como aluna, via-me
com serias dificuldades em disciplinas como Quimica, Fisica e Matematica, o que
acredito ter alimentado a ansia de compreender como se da o aprendizado.

Apos o término da Educacao Bésica, optei por cursar Pedagogia, buscando
sempre encontrar bases teéricas e praticas que me respondessem como € possivel
o professor favorecer a aprendizagem de conceitos em diferentes areas do saber, e
possibilitar que esse conhecimento adquirido realmente se torne significativo e usual
na vida daqueles que aprendem. Em busca de respostas, terminei a graduacao e
especializei-me na educacéo de criancgas, pois ja comeca a compreender a partir de
leituras que a formagéo de conceitos se inicia na infancia.

No cotidiano, enquanto professora de alunos de 4 a 8 anos de idade, tornou-
se cada vez mais evidente que a crian¢a para compreender a realidade a sua volta e
assim formular “conceitos” acerca daquilo que ela vivencia, ela experimenta, cria
hip6teses, pergunta, deduz. Favorecer a curiosidade natural demonstrada pela
crianca e auxilid-la no desenvolvimento de habilidades que a possibilitem viver
nesse mundo e contribuir para a melhoria dele hoje e no futuro, foi o objetivo que me
motivou a fazer a selecdo do Mestrado em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima — UERR.

Desde o curso de graduacéo venho pesquisando o tema de Alfabetizacao e

letramento, embora voltado para o0s estudos da linguagem, que buscam
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compreender a forma com que as criangas criam conceitos acerca do codigo escrito
e comecam a produzi-lo em situacdes de interacéo social. A fim de ampliar o olhar
guanto a maneira como a crianca formula conceitos e assim desenvolve habilidades
vinculadas a compreensao desses conceitos aprendidos, decidi pesquisar o tema
Alfabetizacéo cientifica.

Ao ter contato com as literaturas da area de Ensino de Ciéncias e em
conversa com o professor Attico Chassot, apds a palestra Histéria e Filosofia da
Ciéncia como catalisadora da transdisciplinaridade em abril de 2014 no auditorio da
UERR, percebi que o tema de Alfabetizacdo cientifica estd muito préximo do que
vem se estudando no campo da linguagem como Letramento. Dessa forma, conduzi
meu desejo de pesquisa explorando as possibilidades de favorecer a alfabetizacao
cientifica de alunos de seis anos de idade por meio de aulas experimentais.

A alfabetizacdo cientifica tem sido debatida por varios autores no cenario
mundial, e alguns deles como Chassot (2000) defendem a ideia da alfabetizagcao
cientifica enquanto linguagem, construida pelo homem para explicar o mundo
natural. Ser alfabetizado cientificamente segundo o mesmo autor €, portanto, quem
domina a linguagem que expressa a natureza e assim por meio dela compreende o
universo. Ao compreender a linguagem da ciéncia, h4 uma maior facilidade em
controlar e prever transformacgdes naturais, assim como possibilitar a proposicao de
estratégias de melhoria da qualidade de vida da humanidade.

Compreendemos assim, que o ensino de Ciéncias deve ser proposto 0 mais
cedo possivel nas instituicbes de educacdo, levando os alunos a trabalharem e a
discutir problemas atuais envolvendo fendmenos naturais e a melhor utilizagdo dos
bens naturais que possuimos para a melhoria da qualidade de vida em sociedade.
No entanto, faz-se necessarios rever as praticas de ensino utilizadas atualmente por
grande parte dos professores a luz das teorias de aprendizagem, a fim de buscar
melhorar a qualidade da educagao em ciéncias ofertada atualmente.

Nesse sentido, ao estudar sobre a Teoria de formacdo de etapas das acodes
de Galperin, na disciplina Teorias da Aprendizagem, em leituras e em conversas
com meu orientador pude perceber que essa teoria buscava evidenciar que é

possivel seguir etapas no processo de aprendizado, usando ferramentas cognitivas,
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para maximizar a aquisi¢cao de conhecimento por parte do aprendiz. Nesse contexto,
a Teoria das etapas das a¢Oes mentais passou a exercer papel central em minha
busca por compreender que possibilidades existem para desenvolver um ensino que
prime pela participacéo ativa do aprendiz e que considere o conhecimento cientifico
como fruto de nosso desenvolvimento humano, e que, portanto, € histérico e social.

Frente as dificuldades enfrentadas por mim como educadora e demais
profissionais da area em desenvolver um ensino que realmente dé conta de explicar
como o aluno desenvolve a compreensdo de novos conhecimentos e também de
explicar qual o papel que o professor assume frente ao ensino, tomamos como
decisdo pesquisar as contribuicbes que a Teoria de Galperin traz ao ensino de
ciéncias nas seéries iniciais do ensino fundamental.

Sendo assim, essa pesquisa teve como problema: Que implicacbes a Teoria
de formacédo de acdes metais de Galperin traz ao processo de Alfabetizagcéao
Cientifica de criangcas de seis anos de idade em atividades de resolugdo de
problemas experimentais do tema seres vivos na turma do 2° ano do ensino
fundamental do Colégio de Aplicacdo de Boa vista — RR? Para responder essa
problematica foi tracado como objetivo geral: Analisar as possiveis contribuicdes da
Teoria das etapas das acdes mentais de Galperin para a aprendizagem dos alunos
do 2° ano do ensino fundamental em atividade de resolucdo de problemas
experimentais do tema seres vivos. Como objetivos especificos foram tracados:
Diagnosticar o nivel de partida dos alunos quanto a resolucdo de problemas
experimentais no tema seres vivos; Determinar em que etapa do processo de
assimilacao os alunos se encontram, em relagédo aos conhecimentos demonstrados
na resolucdo de problemas experimentais com indicadores de Alfabetizacéo
cientifica a luz das caracteristicas essenciais das ac¢des; Avaliar a contribuicdo da
Base Orientadora da Acéo para o processo de ensino-aprendizagem do tema Seres
Vivos; Analisar a contribuicdo da sequéncia didatica proposta em funcdo da
aprendizagem, em atividades de resolucdo de problemas experimentais do tema
seres vivos, como produto educacional e suas implicacdes ao processo de
Alfabetizacao Cientifica dos alunos pesquisados.

Para responder a problematica e alcancar os objetivos delineados a pesquisa
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adota como filosofia o Materialismo histérico dialético tendo como referéncia a
Teoria Historico-cultural de Vigotisky. Ademais, as concep¢des aqui apresentadas
sdao fundamentadas na Teoria da atividade de Leontiev, nas contribuicbes de
Talizina no que se refere as caracteristicas essenciais das acodes, e énfase na
Teoria de Formacéo das etapas das acdes mentais de P. Ya Galperin.

A presente pesquisa esta dividida em quatro capitulos, sendo o primeiro o da
Fundamentacdo Tedrica em que buscasse explicitar as bases histérico-culturais dos
conceitos chaves abordados dentro da pesquisa. O segundo capitulo, é dedicado a
tracar as relagdes entre o Ensino de Ciéncias Naturais a partir dos documentos
oficiais, no tema Seres Vivos, e a Teoria de Formacdo por Etapas das Acoes
Mentais de Galperin, bem como as suas contribuicdes ao processo de Alfabetizacéo
Cientifica que se desenvolve desde 0s anos iniciais e suas contribuicdes Formacao
por Etapas das Ac¢Bes Mentais. No terceiro capitulo, descrevesse os procedimentos
metodoldgicos, e a caracterizacdo da pesquisa com enfoque qualitativo e se
apresentam os instrumentos utilizados para coleta e analise dos dados, a saber:
fichas individuais dos alunos, observacbes, registros escritos, questionarios,
gravacoes e transcricbes. O quarto e ultimo capitulo se apresentam as andlises e
discussbes dos dados coletados em cada momento da pesquisa, em que se utilizou
atividades de situagOes-problema no desenvolvimento das agbes propostas por
Galperin.

Como caracteristica deste Programa de Mestrado Profissional propomos
como Produto Educacional uma proposta de sequéncia didatica com Resolucédo de
Problemas experimentais do tema Seres Vivos organizada com base na Teoria da
formacdo por etapas das acbes mentais de Galperin, que visa contribuir com os
demais professores de Ciéncias das séries iniciais do Ensino Fundamental para
promover a otimizacdo da aprendizagem de conceitos cientificos no ambito escolar.

Assim, a presente pesquisa esta dividida em quatro capitulos, sendo o
primeiro o da Fundamentacdo Tedrica em que buscasse explicitar as bases
histdrico-culturais dos conceitos chaves abordados dentro da pesquisa. O segundo
capitulo, é dedicado a tracar as relacdes entre o Ensino de Ciéncias Naturais a partir
dos documentos oficiais, no tema Seres Vivos, e a Teoria de Formacéo por Etapas
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das Acdes Mentais de Galperin, bem como as suas contribuicbes ao processo de
Alfabetizacdo Cientifica que se desenvolve desde os anos iniciais. No terceiro
capitulo, descrevesse os procedimentos metodolégicos, e a caracterizacdo da
pesquisa com enfoque qualitativo e se apresentam os instrumentos utilizados para
coleta e andlise dos dados, a saber: fichas individuais dos alunos, observagoes,
registros escritos, questionarios, gravacgdes e transcricdes. O quarto e ultimo capitulo
se apresentam as analises e discussdes dos dados coletados em cada momento da
pesquisa, em que se utilizou atividades de situaces-problema no desenvolvimento
das acgOes propostas por Galperin. No que diz respeito ao Produto Educacional,
materializado em forma de Sequéncia didatica, foi produzido a partir da pesquisa
intitulada: Implicacbes da Teoria de Formacdo por Etapas das Acdes Mentais de
Galperin para o processo de Alfabetizacdo Cientifica de criancas de 7 e 8 anos de
idade em atividades de situacdes-problema do tema Seres Vivos na turma do 2° ano
do Ensino Fundamental | do Colégio de Aplicacdo de Boa Vista - Roraima,
apresentada ao Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima. Com base nas observacdes e resultados da pesquisa,
organizou-se uma sequéncias de atividades experimentais na perspectiva de
resolucdo de problemas, com base na Teoria de Formagéo por Etapas das Acoes
Mentais de Galperin. Desta forma, € valido ressaltar que a elaboracao,
desenvolvimento e aplicacdo da presente sequéncias didaticas, levaram em
consideracdo o0 contexto particular onde foram aplicadas, o que permitiu aos
pesquisadores observar as concepcgoes prévias dos alunos, referente ao tema Seres
Vivos e acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem desses por meio de
instrumentos apontados por Galperin e Nufies como colaboradores do processo de

assimilacao de conceitos.

22



CAPITULO I: A ABORDAGEM HISTORICO CULTURAL: UM PANORAMA DAS
CONTRIBUICOES DE VIGOTSKI, LURIA, LEONTIEV E GALPERIN AO
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

As bases da Teoria Histérico-Cultural iniciaram-se em 1924 com as pesquisas
de Alexander Romanovich Luria, Alexei Nikolaievich Leontiev e Lev Semyonovitch
Vigotsky, estendendo-se até 1934 com outros colaboradores (LIBANEO, 2007). Tais
estudiosos, em especial Vigotsky, dedicaram-se a compreender as funcgbes
psicolégicas superiores por meio do método dialético, o que significava ir na contra-
mao dos métodos inatistas e ambientalistas utilizados naquela época, tendo também
um novo objeto de estudo, as func¢Bes psicoldgicas superiores (MAREGA, 2010).
Dessa forma, surgia na entdo Unido-Soviética uma nova teoria aliada a uma pratica
social, com um método que buscava compreender os fenbmenos com um olhar
dialético.

As nogbes segundo o qual o desenvolvimento individual repete o
desenvolvimento da espécie (“lei biogenética” ou “lei de recapitulagéo”), amplamente
difundida na Europa, jA nao respondiam suficientemente as questbes de
desenvolvimento apresentadas ao longo dos anos pelo ser humano. Toma-se como
exemplo classico a explicacdo de que 0s povos primitivos apresentavam
desenvolvimento semelhante aos processos mentais da infancia, o que claramente
sugere a compreensao da inferioridade racial dos ditos “povos atrasados” (LURIA,
2013).

Podemos somar a esse fato apresentado acima, os debates que comecaram
a surgir na Psicologia ja na sociedade russa devido as demandas sociais e histéricas
que comecaram a emergir naquela época. Uma reformulacdo filosofico
epistemoldgica com vistas a superacdo do sistema politico-econémico capitalista e
numa concepc¢do de homem e sociedade propostas por Karl Marx (1818-1883) e
Friedrich Engels (1820-1895).

Para Marega (2010) foi pelo método e objeto que a teoria historico-cultural foi
ganhando for¢cas na psicologia e veio mostrar uma nova maneira de entender o
desenvolvimento psiquico. Segundo a concepgdo dessa teoria 0 desenvolvimento

humano € similar ao da natureza, pois o proprio ser humano vivencia uma histéria,
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uma cultura e interage com outras pessoas. Por ter este carater social e cultural, o
ser humano (a crianca por exemplo) desenvolve capacidades psiquicas que ja foram
elaboradas durante o percurso da humanidade.

A aprendizagem esta diretamente ligada aos mais diversos conceitos citados
por colaboradores da teoria historico-cultural, que se fundamentam na linguagem
como artificio do desenvolvimento cognitivo, linguistico, social e cultural. Para
Santos (2014) os pressupostos acima citados, constitui-se na dinamica interativa das
relacfes sociais, envolvendo a linguagem e o funcionamento interpessoal.

Vejamos as contribuigbes de alguns dos estudiosos que se usaram da teoria
histérico-cultural a fim de compreender o homem em sua totalidade e por

consequéncia abordaram os temos aprendizagem e desenvolvimento.

1.1 Aprendizagem e desenvolvimento em Vigotsky

Um dos maiores expoentes da teoria historico-cultural € sem duvidas A
aprendizagem para Lev Semenovitch Vygotsky (1896-1934). Para Vigotskiy
aprendizagem “é o processo pelo qual o individuo adquire informacgdes, habilidades,
atitudes, valores, etc., a partir de seu contato com a realidade, o meio ambiente e
outras pessoas” (OLIVEIRA, 1997, p.57). Nesse sentido, a aprendizagem esta
interigada com o desenvolvimento cognitivo, linguistico, social, e cultural,
referenciados nos pilares basicos do pensamento de Vygotski: 1) as funcdes
psicolégicas — produtos da atividade cerebral com carater biolégico, 2) o
funcionamento psicolégico — regido pelas relacdes sociais e 0 mundo material
existente, que se produz dentro de um processo historico, 3) os simbolos —
produzidos na relacdo mediada de sujeitos e 0 mundo material (OLIVEIRA, 1997, p.
23).

Vigotiski adota o ponto de vista de que as atividades cognitivas superiores
guardam sua natureza socio historica e que a estrutura da atividade mental,
incluindo conteudos especificos e as formas gerais e basicas dos processos
cognitivos, muda ao longo do desenvolvimento histérico. Para tanto, o autor recorreu

a infancia para explicar as a¢cdes humanas, pois segundo ele € na crianga que reside
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0 centro da pré-histéria do desenvolvimento cultural em razdo do uso de
instrumentos e da fala.

Mas torna-se importante salientar que ndo se trata, portanto, de um processo
natural, mas parte do principio de que essas capacidades psiquicas sao
desenvolvidas.Vigotski, assim como seus colaboradores entenderam que o
desenvolvimento psiquico ndo é espontaneo, mas produzido. Compreendendo essa
premissa, a teoria historico-cultural sustenta a necessidade e a influéncia que o
ensino sistematizado pode promover no desenvolvimento das capacidades
psiquicas superiores. Dessa forma, relacdo entre 0 homem e o meio social € um
fator preponderante no processo de desenvolvimento psiquico. O homem relaciona-
se com 0 meio circundante por meio de instrumentos mentais e fisicos e nesta
relacdo, provoca mudancas em si mesmo, nos outros individuos e no proprio meio
em que age (MAREGA, 2010)

Segundo Duarte (2002) para compreender o pensamento de Vigotsky faz-se
necessario ter conhecimento da filosofia marxista, o que inclui reconhecer o método
e a concepcdo de homem como ser histérico. Nesse sentido, o autor ainda salienta
que conhecer o referido método ndo significa apenas procedimentos, mas a sintese
da concepcdo do conhecimento que expressa uma determinada concepcdo de
homem.

Ainda nesse contexto, Shuare (1990) diz que o pensamento de Vigotsky
nasceu a partir do momento histérico vivido por ele, ademais da busca em contribuir
para a formacdo de uma sociedade socialista. Suas concepg¢Oes coincidem
fortemente com o carater revolucionario das mudancas nas esferas das relacdes
sociais, da economia, da politica, das ciéncias, etc. Portanto, compreender seu
pensamento fora desse contexto socio-histérico, como também fora da relagéo
marxista expresso em suas teorias € no minimo um equivoco (DUARTE, 2002).

A partir dessa compreensdo exposta acima, Vigostky buscou entdo formular
teorias em que pudesse explicar o homem em sua totalidade, o que implicava olhar
com especificidade para a relacdo histérica do conhecimento e da formulacdo da
concepcao de homem e sociedade. Esses aspectos de sua analise, citados acima,

demonstram correlacdo com a andlise que Vigotsky faz do pensamento, da
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linguagem, aprendizagem e do desenvolvimento em obras tais como Formagéo
Social da mente (1984), Pensamento e Linguagem (1988), e Linguagem,
desenvolvimento e aprendizagem( 2001).

Essa compreensao soécio histérica do ser humano deve-se principalmente as
influéncias do pensamento de Marx e Engels acerca da sociedade, do trabalho
humano, do uso de instrumentos e da interacdo dialética entre homem e natureza
(REGO, 2010). Nasce assim uma teoria historico-cultural do psiquismo, que conta
com o pensamento marxista para a formulacdo de uma concepc¢éao vigotskyana do
humano enquanto fendémeno histérico e socialmente determinado.

Segundo Peternella et. al (2016), trés principios embasaram o pensamento de
Vigotski: a plasticidade cerebral; a mediacdo simbdlica e o processo socio-historico
como determinante do desenvolvimento e do comportamento humano. Esses trés
principios permanecem intrinsecos a compreensdo que Vigotsky da a psique
humana, buscando evidenciar sua maneira de conceber o homem.

Ao buscar explicar como se da o processo de formacdo da consciéncia, do
pensamento humano e da assimilacdo pela psique humana o referido autor afirma
que é através da pratica social que esses processos acontecem. Dessa forma,
acaba por introduzir o conceito vigotskyano de cultura, que devem ser
compreendidos a luz dos fundamentos filoséficos-epistemologico proposto por Karl
Marx (1818-1883) e Friedrich Engels (1820-1895).

Segundo Marx e Angels (2007) o homem modifica a natureza a partir de suas
necessidades. A histéria do desenvolvimento da humanidade nos mostra que de
acordo com as necessidades mais basicas que o homem tinha na pré-historia, esse
se usou da natureza para supri-la. Dessa forma, o homem passou a ter um abrigo,
alimento e vestimenta, como também elaborou os primeiros instrumentos fisicos,
chamados de ferramentas e artefatos, para satisfazer novas necessidades que
surgiam. Ao construir tais ferramentas, o homem de certa maneira, foi se
distanciando da relacéo direta que tinha anteriormente com a natureza e passou a
ter uma relagdo mediada, uma vez que a partir de entdo passou a usar a ferramenta
para obter da natureza aquilo que ele desejava.

A relacdo mediada estabelecida entre homem e natureza, proporcionada pelo
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uso de instrumentos ou também chamados de ferramentas, fez com que o homem
deixasse de ter um convivio natural e passasse a viver em um ambiente cultural
Peternella et. al (2016).Esse ambiente, criado pelo proprio homem em sua relagéao
mediada com a natureza, também pode ser chamado de social uma vez que essa
transformacao da natureza ndo se da sozinha, mas na relagdo com outros homens.

Ao passo que a natureza é transformada, com o uso de instrumentos, para a
satisfacdo de certas necessidades, outras vao surgindo, como por exemplo: a
comunicacdo. Essa necessidade logo favorece o aparecimento da linguagem, que
passa a ser usada para designar acfes, objetos, suas propriedades, e é fruto da
relacéo do trabalho humano desenvolvido. Cada vez que o uso da linguagem se faz
necessaria nas relacdes de trabalho, novos cédigos sdo criados, como também se
designa cada vez mais objetos e situacdes, antes inacessiveis.(PETERNELLA et.
al ,2016)

1.1.1 O papel da linguagem no desenvolvimento

A linguagem é um sistema de simbolos criados em situa¢des de trabalho, e,
portanto, fruto das relagdes sociais que compde a cultura, que por sua vez, €
externa ao homem, ou seja, ndo faz parte de seu codigo genético. Tanto a
linguagem, enquanto cédigo simbolico, quanto os instrumentos fisicos ou também
ferramentas, formam um conjunto de signos produzidos pelo homem que s6 é
compreendido por um grupo social. Assim, linguagem e ferramentas, ou utensilios,
sao parte da criacdo humana, ou seja, sdo parte da cultura. (Marx e Engels, 2007)

Vigotski (1984) resgata, em Marx e Angel (2007), o sentido de cultura e os
fundamentos da mediacdo simbdlica exercida pela linguagem e pelos instrumentos
passando a analisar as funcbes psicoldgicas superiores, caracteristica tipicamente
humana. Dessa forma, explica a atencdo voluntaria, a memoria mediada, o
pensamento, a imaginacdo, as emocodes etc. e a relacdo do desenvolvimento delas
com o desenvolvimento do comportamento. (PETERNELLA et.al,2016).

Ao longo de seus estudos, Vigotsky observa que os usos das funcbes

psicolégicas superiores vao se tornando cada vez mais complexas, pois tem
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relacdes cada vez mais intrinsecas com a cultura, a linguagem enquanto sistema de
signos e o uso de instrumentos. Ao observar e marcar esse distanciamento da
relacdo entre desenvolvimento e as determinacdes fisioldgicas, o referido autor
diferencia-se dos pesquisadores anteriores que assim o faziam.

Mendoza e Delgado (2012) analisam que nas obras de Vigotsky é possivel
perceber que o sistema de signos desempenha um papel fundamental no processo
de interiorizacdo, assim como na formacdo dos conceitos cientificos que esta dado

pela separacdo consciente das caracteristicas essenciais do objeto. Dessa forma:

[...] as fungBes psiquicas superiores especificas do homem se
originam nas primeiras formas de comunicagdo verbal entre as
pessoas e estdo mediatizados pelos signos, isto é, pelos signos
linguisticos. Isto, por sua vez, se desenvolve num processo de
aprendizagem, ou seja, na atividade conjunta entre o aprendiz e o
professor (MENDOZA e DELGADO, 2012, p. 2-3)

Ao conceber que a atividade psiquica recebe contribuicbes da atividade
externa, que por sua vez relaciona-se com a vida material, Vigotsky (1984) elaborou
0 conceito de zona de desenvolvimento real e zona de desenvolvimento proximal, de
importancia fundamental para a educagao enquanto ciéncia. Dessa forma, Vigotsky
define como a distancia entre o nivel de desenvolvimento real (a solucéo
independente dos problemas) e o nivel de desenvolvimento potencial (resolu¢do dos
problemas com mediac&o) do individuo.

Segundo a teoria vigotiskyana o homem ao agir no mundo material realiza
uma acdo mediatizada pelos instrumentos e pelos signos através da linguagem, e
assim desenvolve o processo de aprendizagem, que tanto tem contribuicées daquilo
qgue ja foi incorporado a sua estrutura cognitiva (Zona de Desenvolvimento Real -
ZDR) previamente quanto o que é potencialmente possivel ser incorporado, mas
com a ajuda de outra pessoa (Zona de Desenvolvimento Proximal - ZDP).

Para Vigotisky (Ibid.) a relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento s&o
estreitas, ficando em determinado momento da vida impossivel separa-los. Nesse

sentido o autor compreende que “[...] o bom ensino é aquele que se adianta ao
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desenvolvimento” (VYGOTSKY, 1998, p. 117), o que significa dizer que a
possibilidade de intervir no desenvolvimento psiquico de um individuo é possibilitar
mediacdes que ativem a sua zona de desenvolvimento proximal. Dessa forma,
Galperin (1983) corrobora com Vigotisky ao afirmar que o ensino, seja organizado
ou ndo, constitui a causa geral do desenvolvimento psiquico e a atividade psiquica
resulta da atividade externa material e est4 condicionada pelo seu processo.

Ao considerar aprendizagem e desenvolvimento como processos
interconectados Vygotsky (2001) acredita que quando a crianca chega a escola, o
seu acervo de conhecimento precisa ser considerado e conhecido, mas, tais
conhecimentos tém suas limitagcées e a escola precisa proporcionar que estes sejam
ampliados e ressignificados. Quando novos conceitos vao sendo ensinados, as
funcdes superiores sdo estimuladas, e por sua vez de acordo com os estimulos
dados, aquilo que o aluno ndo sabia passa a integrar sua estrutura cognitiva através
da mediacdo entre o aprendiz e aquele que ensina, o professor (PETERNELLA
et.al,2016).

Vigotisky aprofunda seus estudos nas fungBes psicologicas superiores:
memodria, percepcdo, imaginacdo, pensamento, emocdes e vontade. Ao fazer isso,
relaciona tais fungbes e o desenvolvimento dessas com a forma com que o homem
age socialmente no seio da cultura, ou seja, o autor acredita que essas func¢des nao
sdo inatas, mas desenvolvem-se ao passo que o homem se relaciona culturalmente
com o outro dentro de uma determinada cultura. Nesse aspecto, volta a
correlacionar o desenvolvimento com a linguagem e o uso de instrumentos.

Ao passo que homem usa a linguagem, os cédigos, signos e instrumentos ele
utiliza-se do simbolismo destes para a resolucdo de problemas. Mas o autor faz
guestdo de salientar a diferenca entre os signos e os instrumentos fisicos. Embora,
Vigotisky veja os dois elementos como mediadores na atividade humana, os
instrumentos sao elementos externos ao homem, ja que foram criados por ele, mas
estdo fora da sua estrutura cognitiva; ja os signos sdo instrumentos psicolégicos,
pois estdo presentes na estrutura psiquica humana e sdo orientados de fora para
dentro do sujeito, que quando internalizados controlam as ac¢fes psicologicas

humanas.
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Uma das funcdes superiores expressa em exemplo por Peternella et.al (2016)
€ a percepcdo, que segundo estes ela se desenvolve através da internalizacdo da
linguagem, dos conceitos e significados culturalmente elaborados. Essa percepc¢ao
entdo nao é inata, fisiologica apenas, mas cultural, uma vez que age num sistema

gue envolve outras fungdes. Segundo os autores,

quando percebemos o mundo real, evocamos 0s conhecimentos
adquiridos previamente e relacionamos com informacdes sobre situagfes
do presente, o que serd possibilitado a cada individuo de maneira diferente
ao estarem em acordo com sua histéria de vida, suas vivéncias de
situagOes que lhes sao especificas, porém relacionadas com aspectos mais
gerais do contexto sdcio-historico (Idem).

Dessa forma, as funcdes psicoldgicas explicadas por Vigotisky apresentam-se
ndo como caracteristicas puramente biologicas, simples e inatas ao ser humano,
mas como complexidades que vao se distanciando cada vez mais de suas
determinacdes fisioldgicas, sem, no entanto, deixa-las como base, e desenvolvendo-
se com a mediacdo propiciada pela mediacdo simbdlica e com as relacdes
socioculturais que o homem produz.

A funcdo da memodria, também estudada por Vigostky (1988), é considerada
como central, uma vez que sem a qual o desenvolvimento das outras funcdes nao
seria possivel. Segundo 0 mesmo autor as criancas emitem palavras, estas estédo
ligadas a um nome que tem relagdo imediata com a memaria visual de objetos
pertencentes a uma classe ou grupo. Dessa forma, a memdéria foi dividida e
explicada em memodria “natural” e a memoria mediada por signos, onde a primeira é
mais elementar e surge da influéncia direta dos estimulos externos sobre o
individuo; por sua vez a memoéria mediada, faz com que o sujeito controle seu
préprio comportamento através do uso de instrumentos e signos, que provocam a
lembranca de conteldo de maneira deliberada OLIVEIRA (1997). Nesse sentido,

Peternela, Guedin e Vieira (ibid.) apontam que:

Os instrumentos e os signos, criados pelos grupos humanos e que
funcionam como auxiliares da memaria, ampliados pelo desenvolvimento da
linguagem escrita, podem ser exemplificados por: marcas feitas em objetos
externos que suscitam a lembranca de eventos passados; calendarios;
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agendas, listas de compras, ou seja, registros varios que permitem ampliar
significativamente a capacidade de memorizagéo.

Outra funcdo persquisada por Vigotisky € a imaginacdo. Em suas
investigacbes o referido autor expressa que o desenvolvimento do imaginario na
infancia representa um salto qualitativo na compreensdo dessa funcao psicoldgica
no processo de desenvolvimento mental do individuo. Segundo ele hd uma
dependéncia entre a imaginacéo e o desenvolvimento da linguagem, onde ao notar-
se o0 atraso no desenvolvimento da linguagem este é em razdo observavel do atraso
na imaginacdo (VYGOSTKY, 1988). Dessa forma, € possivel dizer que a mediacéo
simbdlica amplia as possibilidades de abstracdo, e por sua vez a imaginacao ao
favorecer a criatividade, possibilita que o pensamento da crianca se distancie da
necessidade de ter um determinado objeto em seu campo visual para poder “pensa-
lo”.

No entanto Vigotisky marca a diferenca entre a imaginacdo e as outras
funcdes psicologicas, pois para ele “[...] a imaginagao nao repete em formas e
combinac¢des iguais impressdes isoladas, acumuladas anteriormente, mas constroi
novas séries, a partir das impressdes anteriormente acumuladas” (VYGOTSKY,
idem). Nesse sentido, evidencia a necessidade de um processo de ensino-
aprendizagem que favorecam o exercicio da fantasia, pois estas contribuirdo como
base para o processo de formacao de conceitos.

Por sua vez a atencgdo, outro processo pesquisado por Vigotisky, tem sua
funcionalidade iniciada por determinacdes fisiol6gicas, mas em grande medida tem a
contribuicdo do meio social existente pois, € nas relacdes sociais estabelecidas no
cotidiano que o homem sente a necessidade de selecionar informacgdes para agir a
fim de satisfazer suas necessidades. Ao selecionar essas informacdes o homem
passa a lidar com o simbolismo produzido culturalmente e assim, lentamente, vai
agucando sua atencao, que inicialmente é involuntaria, e passa treina-la, buscando
deter-se apenas naquilo que Ihe é relevante.

Embora cada funcdo seja detalhada e explicada individualmente, Vigotisky
apresenta a correlacdo existente entre elas. E a partir dessa compreensio, que

Vigotski e seus principais colaboradores Luria (1902-1977) e Leontiev (1903-1979)
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iniciam um estudo experimental, usando o método materialista historico e dialético,
com criangas, para assim explicar o processo de desenvolvimento psicoldgico dos
humanos, comecando essa analise pela crianca.

E inegavel o posicionamento de Vigotisky, como representantes da psicologia
histérico-cultural, ao abordar a compreenséo preponderante do papel da cultura no
desenvolvimento psicolégico do ser humano. Segundo Marta Kohl de Oliveira E
Teresa Cristina Rego, (2010) compreender os processos de desenvolvimento a
partir de situacOes de interacdo social € uma ideia bastante defendida pelos
diversos tedricos da abordagem histérico-cultural, e muito claramente
relacionada ao conceito de zona de desenvolvimento proximal utilizado por

Vygotsky.

1.2 Luria e o desenvolvimento cognitivo

Alexander Romanovich Luria, outro pesquisador dos processos
psicolégicos com base na teoria histérico-cultural e colaborador de Vigotisky,

acredita:

[...] de maneira convincente que a estrutura da atividade cogitiva ndo
permanece estatca ao longo das diversas etapas do
desenvolvimento histérico e as formas mais importantes de processos
cognitivos — percepcdo, generalizacdo, dedugdo, raciocinio,
imaginagdo e auto-analise da vida interior — variam quando as
condicdes da vida social mudam e quando rudimentos de
conhecimento sdo adquiridos (LURIA, 2013, pag. 215).

As sinteses tedricas e os experimentos clinicos de Luria e Vygotsky, assim
como outros colaboradores, a respeito das funcdes psicolégicas ressaltam a
constituicdo das funcdes psiquicas no género humano tomando como base a sua
evolucdo histérica e considerando a influéncia do trabalho e da linguagem como
preponderante para o processo evolutivo do pensamento e da consciéncia. Luria

(1996) debruca-se sobre os temas da linguagem e pensamento a fim de
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compreender aspectos do desenvolvimento humano, contando com as contribuicoes
do aporte tedrico materialista historico dialético e dos avangos das pesquisas de
Vigotsky nessa area.

Luria (1987), ao reportar-se ao desenvolvimento da linguagem e do
pensamento observado em criangas em comparagdo aos simios, relata mudancas
significativas no curso do encontro de pensamento e linguagem, e passa a explicar
gque no adulto a fala e o pensamento mesmo que ocorram separadamente nao
significa que esses dois processos ndo se encontrem e troquem contribuicdes
mutuas.

As pesquisas de Luria feitas nas décadas de 40 e 50 em regides remotas do
Uzbequistdo e Kirghizia, durante a reestruturacdo mais radical da Unido Soviética,
contribuiram grandemente para formulacbes teéricas que tem como base a
concepcao de que mudancas sociais acarretam mudancgas fundamentais nos
processos de pensamento (LURIA, 2013).

Na obra Desenvolvimento Cognitivo, Luria (2013), em aspectos gerais busca
mostrar as raizes socio-historicas dos processos cognitivos basicos. Dessa forma,
elabora um conjunto de premissas em que compreende que: a estrutura do
pensamento depende do tipo de estrutura dos tipos de atividades dominantes em
diferentes culturas; também que o pensamento pratico predomina em sociedades
caracterizadas pela manipulacdo pratica de objetos e em sociedades que
predominam as atividades abstratas estas vao induzir pensamentos teoricos; e de
que o paralelo entre o desenvolvimento social e o individual, produzem fortes trocas
e influenciam fortemente o desenvolvimento cognitivo.

Para a psicologia materialista, os processos mentais dependem das formas
ativas da vida humana. Segundo ela, a atividade mental passou a depender cada
vez mais de praticas sociais complexas. Os instrumentos, como exemplo dessa
dependéncia, sdo produtos usados por geragbes anteriores que auxiliam no
desenvolvimento da mente humana como também a afetam diretamente (Luria,
2013).

Luria compreende que desde o inicio as formas sociais da vida humana

moldam o desenvolvimento mental humano. Ao referir-se ao desenvolvimento da
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atividade consciente, Luria descreve que desde o nascimento a crianga vive em
relagdo com os produtos historicos do trabalho social. Neste meio ela aprende a
comunicar-se, ou seja, usa a linguagem (produto social e historicamente acumulado)
com 0s outros como também desenvolve relacdo com objetos (que também séo
produto social e historicamente acumulado). Ao nomear objetos, compreende sua
funcéo e significado historico-social, a crianca através da linguagem, e da percepcao
gue a mesma proporciona ao sujeito, € capaz de operacdes altamente complexas de
analise e sintese da informacéo recebida, como também a ordenacao perceptual do
mundo e o enquadramento das impressdes em sistemas.

Dentro do tema pensamento, linguagem e desenvolvimento Luria da crédito
ao ensino escolar como mola propulsora desses aspectos psiquicos humanos. Para
ele, o ambiente pré-escolar exerce uma intensa estimulacdo do uso da fala por parte
da crianga pequena e agrega a cada nova situacéo vivenciada mudancas essenciais
na mente dela. O que talvez a pouco tempo a crian¢ga néo era capaz de realizar,
como o dominar seu préprio comportamento, e agora ele € capaz de fazé-lo ao
mesmo tempo em que nota-se a evolucdo de sua memoria visual para memoaria
verbal ( VIGOTISKY E LURIA, 1996).

A transformacédo da fala como também da memdéria sdo aspectos importantes
analisados por Luria em parceria com Vigotisky. Luria (2013) afirma que a crianga
em idade pré-escolar, ou também entendida atualmente como Educacao Infantil
conforme as LegislacBes atuais (LDB N° 9394/96), tem a memoria e 0 pensamento
diretamente ligados a percepcdo do objeto material. Dessa forma, a classificacdo
dos objetos e a identificacdo de conceitos baseiam-se no pensamento situacional,
ou seja, sdo as impressdes diretas da crianca a partir da experiéncia que
determinam a fala interna e externa. Tal condi¢cdo possibilita a classificacdo dos
objetos por complexo que tem como fator determinante a percepcdo gréafica ou a
recordacdo grafica das varias inter-relacdes entre os objetos. Nesse sentido,
observa-se que a operacao intelectual fundamental para essa classificacdo ainda
nao adquiriu a qualidade l6gico-verbal do pensamento maduro, mas é por natureza,
grafica, baseada na memoria (Luria, 2013).

A correlagéo estreita entre linguagem e memoaria sdo marcantes nas obras de
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Luria quanto de Vigotisky Ambos concebem que a memoria ganha aspectos
essenciais ao longo do processo de desenvolvimento e a fala € a principal
responsavel por essas mudancas. Ao analisar os fazeres infantis, os autores,
identificam o desenvolvimento de uma nova ldgica, inexistente até entdo. Se
inicialmente a crianga nomeia objetos a partir da memoria visual pictorica, ou seja, a
partir da sua experiéncia com o objeto, ao longo do seu desenvolvimento social esta
agrega caracteristicas socio-histéricas a esses objetos, pois passa a levar em conta
seu significado social para poder nomea-lo e compreendé-lo. Em outras palavras,
diriamos que o processo de transformagdo da memoria, da fala e do pensamento é
identificado também pelo movimento que o significado da palavra assume quando
sao alteradas as relacdes sociais em que os individuos se envolvem.

Luria e Vigotisky, também assumem o posicionamento de que as funcdes de
generalizacdo e de abstracdo no pensamento assumem caracteristicas distintas
nesse processo de transformacdo. Um dos responséveis identificado pelos autores
seria 0 processo de ensino estruturado que as escolas mantém. E na fase que a
crianca adentra a escola, que a memoaria e o pensamento séo diretamente ligados a
percepcdo do objeto material em si, onde a classificacdo dos objetos e a
identificacdo de conceitos baseiam-se no pensamento situacional, “no qual os
objetos sédo agrupados ndo de acordo com algum principio geral de l6gica, mas por
razdes idiossincraticas varias” (Luria 2013, p. 66). Mais tarde, a partir do aspecto
desenvolvimentista das aptiddes humanas, a crianca passa a nomear e
compreender determinado objeto a partir de seu conceito social.

Ao identificarem tais caracteristicas, 0os pesquisadores citados, classificam o
pensamento em dois momentos na linha desenvolvimentista: O primeiro, em que o
pensamento é puramente baseado na percepcdo ou recordacdo grafica das inter-
relacbes entre os objetos, denominado como pensamento situacional; e o segundo,
em que a linguagem ao exercer papel fundamental na mudancga da caracteristica do
pensamento possibilita este a realizar operacdes intelectuais de cunho légico verbal,
chamado de pensamento conceitual.

Luria, acompanhado de Vigotisky, na obra intitulada Estudos sobre a histéria

do comportamento: simios, homem primitivo e crianga (1996), afirmam que “o
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processo de abstracdo sé se desenvolve com o crescimento e com o0
desenvolvimento cultural da crianga. Ainda segundo os autores o desenvolvimento
da abstracao esta intimamente ligado ao inicio do uso de instrumentos presentes em
nossa vida social e a pratica de técnicas complexas de comportamento. Por isso, a
abstracdo € vista como uma das técnicas culturais no processo de seu
desenvolvimento e refere-se a mudancga béasica no tipo de atividade em que o0s

individuos se envolvem (BERNARDES, 2008).

1.2.1 Luria e a atividade consciente

Outro tema explorado por Luria em suas pesquisas é a atividade consciente.
Segundo o autor, as peculiaridades fundamentais da atividade consciente humana
se diferem acentuadamente do comportamento individualmente variavel dos
animais, em trés tracos fundamentais: o primeiro traco é que a atividade do homem
€ regida por complexas necessidades, chamadas de “superiores” ou “intelectuais”,
como as necessidades cognitiva - aquisicdo de novos conhecimentos ou a
necessidade de comunicacdo; segundo traco é fato do homem refletir acerca de
suas acdes ndo sendo guiado por vestigios da experiéncia individual imediata; e
terceiro, em que os conhecimentos e habilidades do homem se formam por meio da
assimilacdo da experiéncia de toda a humanidade, acumulado histérico e
socialmente, passado de geracdo apds geracdo em processo de aprendizagem.

Neste sentido, para compreender as peculiaridades inerente ao homem é
preciso analisar a forma histérico-social da atividade, diretamente ligado ao trabalho
social, ao uso de instrumentos para o trabalho e a aquisicdo da linguagem.
Compreende-se assim que as raizes da atividade consciente ndo devem ser
procuradas nas peculiaridades da alma, como compreendia a filosofia idealista, e
nem nas condicdes biolégicas do ser, mas sim nas condi¢cfes sociais historicamente
formadas (LURIA,1991)

Ao remontarmos a histéria do homem, dois fatores nos chamardo atencéo
como fonte de transicdo da historia natural dos animais a histéria social do homem.

Um desses fatores € o trabalho social. A preparacédo dos instrumentos (que as vezes
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subentendia também a divisdo natural do trabalho) por si s6 ja mudava radicalmente
a atividade do homem primitivo, distinguindo-a do comportamento do animal. Nesse
sentido, podemos dizer que o trabalho desenvolvido na preparacdo dos instrumentos
ja ndo era uma simples atividade, determinada por motivo biolégico imediato (a
necessidade de alimento). Por si s6 a atividade de elaboracdo de ferramentas
advindos da pedra carece de sentido e ndo tem nenhuma justificativa em termos
bioldgicos; ela adquire sentido somente a partir do uso posterior do instrumento
preparado para a acdo da caca, ou seja, exige, associado ao conhecimento da
operacdo a ser executada, o conhecimento do futuro emprego do instrumento. E
esta a condi¢do fundamental, que surge no processo de preparagcédo do instrumento
de trabalho, e pode ser chamada de primeiro surgimento da consciéncia, noutros
termos, primeira forma de atividade consciente (Luria,1991)

Essa atividade de preparacdo dos instrumentos de trabalho leva a uma
mudanca radical de toda a estrutura do comportamento. Se anteriormente, o0 homem
tinha seu comportamento guiado pela necessidade, agora passa a emprega-lo numa
estrutura complexa de atividade que visa a satisfacdo imediata de uma necessidade.
Ou seja, hd uma acao especial, que adquire seu sentido posteriormente, quando o
produto dessa acdo (preparacdo do instrumento) sera empregado satisfazer a
necessidade de alimento.

Nesse sentido, Luria (1991) destaca que had uma mudanca importante da
estrutura geral do comportamento que surge no processo de transicdo da historia
natural do animal a histéria social do homem, pois quando, da atividade geral,
separa-se uma “agdo” que nao é dirigida imediatamente por motivo bioldgico e esta
por sua vez s6é adquire sentido com o emprego posterior dos seus resultados.

O autor ainda explica que na medida em gque se tornam mais complexas a
sociedade e as formas de producédo, essas ac¢Oes, ndo dirigidas imediatamente por
motivos biolégicos, comecam a ocupar posicdo cada vez mais marcante na atividade
consciente do homem. A prépria preparacdo dos instrumentos de trabalho requer
varias operacfes auxiliares, que constituem a sucessiva complicacdo da estrutura
da atividade. Desta maneira, a separacao entre a atividade biologica geral, e as

“acdes” especiais ndo é determinada imediatamente por motivo biolégico, mas é

37



dirigida pelo objetivo consciente, que adquire sentido apenas na comparacéo dessas
acdes com o resultado final.

Sao as varias “operacdes” auxiliares segundo Luria, que se constitui a
mudanca radical do comportamento, que € 0 que representa uma nova estrutura de
atividade consciente do homem. A complexa organizagdo de “agdes” conscientes,
gue se separa da atividade geral, leva ao surgimento de formas de comportamento,
gue nao sao diretamente dirigidas por motivos bioldgicos, podendo inclusive opor-se
algumas vezes a eles.

Assim é, o emprego dos instrumentos de trabalho, e também, o surgimento
da linguagem que proporcionam mudangas radicais das formas de atividade
psiquica e como no surgimento da consciéncia. Tais aspectos sdo fundamentais
segundo Luria para avaliar o processo de desenvolvimento humano ao longo da
historia e sdo expostos minunciosamente em sua obra Desenvolvimento cognitivo
(2013).

1.3 A atividade humana consciente como objeto da psicologia segundo
Leontiev — Teoria da Atividade

Outro pesquisador que se interessou pela atividade consciente foi Aleksei
Nikolaievich Leontiev, ou mais conhecidamente Leontiev. O mesmo, encara a
atividade como categoria central de analise para compreender o psiquismo humano.
Para o autor, a atividade se embasa na concepcédo ontologica de trabalho, uma vez
que é através dele que o homem passa a adquirir peculiaridades humanas ao
apropria-se da cultura histérica e socialmente construida (DUARTE e MARTINS,
2013)

Leontiev (2004) aponta que as diferengas entre a estrutura da atividade
animal e a estrutura da atividade humana produzem diferencas qualitativas entre a
estrutura do psiquismo animal e a do psiquismo humano. Para ele, a estrutura da
atividade animal caracteriza-se por uma relacao imediata entre o objeto da atividade
e a necessidade do animal que o leva a agir sobre o objeto, em que o resultado da

atividade animal acarretara na satisfacdo da necessidade que levou a atividade,
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desde que esta seja bem-sucedida (DUARTE, 2002).

A atividade humana, com a passagem da evolugdo biologica a histéria social
e cultural, foi assumindo cada vez mais a forma mediatizada, pois as atividades
coletivas dos primitivos seres assumiram estruturas complexas na qual a atividade
coletiva passou a ser composta de ac¢des individuais diferenciadas em termos de
uma divisdo técnica do trabalho e do uso de instrumentos para a realizacdo de
atividades humanas que atendessem suas necessidades. Com a divisdo das tarefas
houve a divisdo social do trabalho e mais adiante o surgimento da sociedade de
classes e também a propriedade privada (Idem)

Segundo Leontiev (2004) a atividade humana possui sempre algum motivo. A
atividade por sua vez é composta de unidades menores chamadas as acoes, 0 que
quer dizer que cada uma das ac¢6es individuais componentes da atividade coletiva
deixa de ter uma relacéo direta com o motivo da atividade e passa a manter uma
relacdo indireta, mediatizada, com aquele motivo. Ao ser analisada de forma isolada,
uma acao individual integrante de uma atividade coletiva pode até mesmo aparentar
nao manter relagdo com o motivo dessa atividade, se ndo forem levadas em conta
as relacdes entre essa acédo individual e o conjunto das acbes que constituem a
atividade coletiva.

A fim de explicar a génese desse processo por meio do qual a atividade
coletiva humana passou a ser constituida por um conjunto de a¢6es, Leontiev (1981,
p. 210-214) elaborou um exemplo de uma hipotética atividade de caca realizada por
um grupo primitivo de seres humanos em que um deles € batedor, isto é, deve
espantar a caca huma direcdo previamente estabelecida, e o restante do grupo fara
uma emboscada em local mais propicio ao abate do animal cacado. A acdo do
batedor realizando a acdo previamente combinada que é de correr e espantar a
caca pode parecer irracional pois ndo ha aparente l6gica entre sua acdo e o objetivo
que é o abate do animal. No entanto, o que da sentido a sua ac¢éo tornando-a uma
acao racional, sdo as relacdes coletivas existentes entre o batedor e o restante do
grupo.

Leontiev, usa-se do exemplo acima, para dizer que 0 que ocorreu na

dindmica da atividade coletiva humana foi a evolucdo desse processo tornando-a
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uma estrutura complexa e mediatizada, na qual as ac¢des individuais articulam-se
como unidades constitutivas da atividade como um todo. Dessa forma, ele explica
gue surge assim a relacdo entre o objetivo de cada acdo e o motivo que justifica a
atividade em seu conjunto, da mesma forma que surge a relacdo entre o significado
da acao realizada pelo individuo e o sentido da mesma.

O autor ressalta que o significado de uma acédo diz respeito ao contetudo da
acao e que o sentido da mesma diz respeito as razbes, aos motivos pelos quais o
individuo age. Se voltarmos ao exemplo do batedor observaremos que ndo ha
relacédo direta entre a acao de espantar a caca e a saciacao da sua fome, mas suas
acOes relacionam-se ao grupo social que ele est4d envolvido. Dessa forma, a
consciéncia do individuo (abatedor) e as acdes de correr e também espantar a caca
sdo mediatizadas pela acdo dos demais integrantes do grupo.

Quando os seres humanos, passaram a utilizar-se dessa estrutura
mediatizada da atividade social humana isso provocou um reflexo no psiquismo,
possibilitando o desenvolvimento da consciéncia, ao mesmo tempo, provocou o
surgimento da historia das sociedades de classes, a historia da divisdo social do
trabalho e a histéria da propriedade privada.

Ao analisar a sociedade capitalista, Leontiev aborda que esta passou a operar
na ruptura alienada e alienante entre o significado da acao do operario e o sentido
gue essa acao tem para ele, havendo assim a ruptura entre o contetdo da acéo e o

motivo pelo qual o individuo age.

“Se ele trabalha, por exemplo, na indlstria de tecelagem, seu
trabalho tem o significado de produzir o tecido do qual necessita a
sociedade, mas, em razdo da venda da forca de trabalho para o
capital, o sentido que tem para o trabalhador a sua propria atividade é
dado pelo salério que recebe, isto é, pelo valor de troca de sua forca
de trabalho. Dai ser possivel que esse sentido adquira total
independéncia em relagdo ao contetdo da atividade de trabalho
(DUARTE, 2002, p.40)

Nesse contexto, Leontiev aponta em seus estudos, 0 psiquismo altamente

complexo como caracteristica importante pois a natureza do trabalho (atividade vital
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humana), que exige de quem o faz uma previa visualizagdo mental do resultado que
se busca alcancar e que exige uma finalidade social, provocam transformacgdes
psiquicas radicais possiveis a partir do uso da linguagem e de uso de instrumentos.
Dessa forma, a atividade nada mais é do que a manifestacdo através de atos pela
qgual o homem se relaciona com a realidade objetiva a0 mesmo tempo em que a
transforma em realidade subjetiva (DUARTE e MARTINS, 2013) Segundo Leontiev
(apud SANTOS, 2014) ha dois tipos de atividades psiquicas: psique e atividade
externa, que dispdem de uma estrutura idéntica. A atividade psiquica interna,

representa uma atividade material externa transformada em ag¢des mentais.

1.3.1 A formacéao da Atividade de Estudo

Ao falar de atividade, Leontiev (2001, p.65) refere-se “a atividade cujo
desenvolvimento governa as mudancas mais importantes nos processos psiquicos e
nos tragcos psicologicos da personalidade da crianga” em algum momento da sua
vida. Para Coutinho Et. al (2013) trés atributos caracterizam a atividade principal, a
saber: 1 — E a atividade que proporciona o surgimento de novos tipos de atividade e
dentro da qual sdo diferenciados; 2 — E a atividade na qual os processos psiquicos
particulares tomam forma ou sdo reorganizados; 3 — Atividade da qual dependem de
forma intima as principais mudancas psicoldgicas na personalidade da crianca em
certo estagio do desenvolvimento. Dessa forma, os estagios descrito, a partir da
andlise de sua obra, que apresentam os atributos acima séo: a idade pré-escolar, a
idade escolar e a adolescéncia.

No estagio da idade pré-escolar, € “o periodo da vida em que se abre pouco a
pouco a crianga o mundo de atividade humana que a rodeia” (LEONTIEV, 2004,
p.305). Nessa fase, a crianca explora o0 mundo por meio dos jogos e das
brincadeiras, tanto com os mais proximos a ela (familia) e com outros sujeitos que
ela vai conhecendo ao longo da vida social ( professores, colegas, vizinhos etc).

O estagio seguinte, chamado de idade escolar, € justamente 0 momento
entendido em que a criangca comeca a lidar de forma mais clara com as regras

sociais e principalmente a lidar com uma nova forma de se relacionar com o adulto.
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No contexto da escola, ela passa a cumprir deveres, tarefas a executar, tendo, pela
primeira vez em seu desenvolvimento, a oportunidade de realizar atividades muito
semelhantes ao adulto, o que lhe parece ser verdadeiramente importantes
(LEONTIEV, 2004).

O segundo estigio é de enorme significado no desenvolvimento, € nesse
momento que ocorrem as assimilagcdbes de novos conceitos e conhecimentos,
constituindo-se assim sua direcéo o objetivo fundamental do ensino (FACCI, 2004).
Ao mesmo tempo, é nesse estagio que a crianca modifica suas relagdes com o
adulto e também passa a apropriar-se do patriménio historico-cultural da
humanidade (Idem). Desse modo, mudancas substanciais entre o primeiro e 0

segundo estagio acontecem, assim:

O essencial ndo é evidentemente o fato de ela ser obrigada a fazer qualquer
coisa: ela ja tinha obrigagcfes antes de entrar para a escola. O essencial
gue doravante as suas obrigacfes ndo sdo apenas para com 0S pais e 0
educador; sdo objetivamente obrigacGes relativas a sociedade. Da sua
realizacdo dependerdo o seu lugar na vida, sua fungéo e seu papel social e,
portanto, como consequéncia, todo o conteddo de sua vida futura
(LEONTIEV, 2004, p. 307).

Ao consideramos a compreensao de Leontiev acerca da atividade de estudo,
segundo estagio do desenvolvimento psiquico, destacamos a relevancia dessa
pesquisa focar na formacgédo da atividade de estudante durante o seu processo de
execucdo. Para Chirone (2016), Galperin e Talizina desenvolveram varias pesquisas
gue comprovam que um estudante motivado aprende melhor, e portanto o professor
deve dirigir o processo de ensino e aprendizagem criando situacdes onde o estudante
tenha disposicéo para aprender.

Chirone expressa que:

por direcdo da atividade de estudo deve-se entender a influéncia que o
professor exerce sobre o objeto de ensino (processo) que se escolheu entre
as inumeras influéncias possiveis, considerando o objetivo almejado, a
situacdo do objeto (processo) e suas caracteristicas, levando ao
melhoramento do funcionamento do desenvolvimento do objeto
apresentado, ou seja, & aproximacao do objetivo. (idem, p. 31)
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Nesse sentido, a autora ainda expressa que a direcdo do tipo ciclica permite o
uso da retroalimentacdo e que por conseguinte obtém-se a correcdo do sistema de
direcdo, chamada de “caixa-preta”. No principio da “caixa-preta”, a retroalimentacéao e a
correcao do processo se realizam tendo em conta o produto final do processo. Por outro
lado, no principio da “caixa branca”, a retroalimentacdo proporciona as informacdes a
respeito do processo para a obten¢éo do produto final.

Tendo em vista o0 segundo estagio mencionado por Leontiev (2004) na atividade
de estudo o processo de ensino-aprendizagem deve ser comandada pelo professor e
ser desenvolvido de acordo com os principios da teoria geral de dire¢cdo, compostos
pelos itens: objetivo de ensino, estado de partida da atividade psiquica dos estudantes,
processo de assimilacéo, retroalimentacdo e correcdo. Talizina (1988) esclarece que tal
processo deve ocorrer de forma ciclica e transparente, deixando claro que o objetivo
principal € o processo de transformacéo da atividade externa em atividade interna.

Os objetivos de ensino devem considerar os tipos concretos da atividade
cognoscitiva que é preciso formar e das suas caracteristicas (0 grau de generalizacdo, o
nivel de automatizacao, etc). Ao mesmo tempo € necessario considerar que 0 processo
de ensino estd relacionado com todos o0s aspectos da personalidade humana,
demonstrando abrangéncia desde o aspecto cognoscivel até a formacdo estética do
individuo (CHIRONE, 2016).

Para obter sucesso no alcance do objetivo (situacao final), é preciso conhecer as
principais condi¢fes intermedidrias e sua sucessdo. Assim, nas palavras de Chirone
(idem, p. 31), “o programa de dire¢cdo do processo de estudo deve assegurar a
passagem dos tipos, em formacdo, da atividade psiquica através as principais etapas
qualitativas deste processo”. Dessa forma, a autora acredita que essas peculiaridades
do processo de assimilagdo determinam o programa de ensino e a retroalimentacéo.

Dessa forma, corroboramos com Santos (2014) ao tratar dos fundamentos
tedricos da teoria histérico-cultural usados por Vygotsky, Luria e Leontiev,
apresentando a atividade como objeto da psicologia, expressam o reconhecimento
da natureza social da atividade psiquica do homem e o reconhecimento da unidade
da atividade psiquica e atividade externa, pratica. No entanto, a autora chama a
atencdo que as pesquisas de Leontiev relacionadas as atividades psiquicas,

despertaram novos questionamentos entre 0s principais colaboradores acerca de
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como ocorre a formacdo de novas acgdes internas, suas caracteristicas e também

que sistemas de acbes compde cada tipo de atividade psiquica interna.

1.4 Galperin e a Teoria de formacgé&o das agdes mentais por etapas

Aos novos questionamentos a respeito da atividade psiquica humana,
principalmente no que diz respeito as discussfes sobre 0s processos de apropriacao
mental de situacdes externas, Galperin conseguiu dar inUumeras contribuicdes ao
desenvolver “a teoria da formacao das agdes mentais por etapas e dos conceitos”
como fundamento tedrico da organizacdo e dos conceitos, por meio da atividade
psiquica.

Para Galperin, a atividade psiquica interna é a representacdo de uma
atividade externa, material que foi internalizada, ou seja, o processo de formacao
das acOes mentais parte das acdes materiais. Com a teoria das a¢gfes mentais
proposta, o autor visava superar a dicotomia entre pensamento e acdo nos
remetendo a ideia de mediacdo que viabiliza o desenvolvimento de ambos os
processos, mas sem perder de vista o aspecto do desenvolvimento individual Gnico,
embora socialmente construido uma vez que também compreendia que cada ser
humano tem sua histéria, seu desenvolvimento, é Unico e vivencia as situacdes
diferentemente (REZENDE; VALDES, 2006)

Shuare (1990) compreende que a concepcao elaborada por Galperin e seus
discipulos, tem suas raizes na concepcédo de Vigotski: a natureza histérico-social da
psique humana; seu estudo do ponto de vista da atividade; a unidade entre as agdes
externas, materiais e as internas, psiquicas; a importancia essencial do método
genético-formativo para o estudo dos processos psiquicos (SHUARE, 1990). Dessa
forma, autor traz a base de sua teoria a natureza social da atividade psiquica do
homem, do entendimento da psique como atividade e do reconhecimento da
unidade entre atividade interna e externa (CAMPO, 2003).

Se as teorias psicologias até entédo faziam uma analise dicotdmica entre plano
externo e plano interno das acbes humanas, Galperin dedicou-se a tarefa de

formular uma visédo integrada de desenvolvimento mental, considerando que tal
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tarefa s6 € possivel de ser realizada se levarmos em consideragdo ndo apenas 0s
aspetos biolégicos mas também os aspectos sociais e histéricos que fazem parte do
desenvolvimento humano.

Galperin utilizou conceitos de atividade desenvolvida por Ledntiev, e “propds
a necessidade de subdividir a atividade (acdes e operacdes) em etapas qualitativas,
partindo da ideia de que o sujeito aprende com a ajuda de um facilitador,
responsavel por organizar e sistematizar a atividade para conduzir o processo de
ensino com a finalidade de se obter eficacia na aprendizagem de um conhecimento
novo, executando as etapas (SANTOS, 20014) .

Santos (apud Galperin,1982) destaca que o desenvolvimento superior do
principio da atividade psiquica e pratica, da atividade interna e externa, segue um
percurso especifico no processo de transformacéo, até que seja internalizada na
psique humana, sendo esse processo denominado de formacédo por etapas das
acOes mentais. A autora ainda analisa que o conjunto das ag¢des unidas por um
determinado motivo, assegura a realizacdo do processo da atividade e
consequentemente o objetivo. Logo, a conexdo central desta conducao ocorre por
meio da acdo como unidade da propria atividade de estudo estabelecida. No
entanto, é importante salientar que a assimilagdo se concretiza a partir de um
conjunto de elementos tais como as acdes, as operacdes, 0s objetivos, a motivagao,
as habilidades e os habitos principais.

Para Nufies (2009) a teoria de Galperin trouxe contribui¢cdes pois consiste em
primeiro encontrar a explicar o processo de internalizagéo da atividade externa em
atividade interna considerando alguns passos e elementos que sao descritas por ele
em etapas. Inicialmente é preciso achar a forma adequada da acdo, em segundo,
encontrar a forma material de representacdo da acdo e, por terceiro, transformar
essa agdo externa em interna. Para o autor, quando se estrutura uma agao nova,
esta € primeiramente material, posteriormente verbal e por Gltimo mental. Somente
apo0s esse processo, segundo a teoria de Galperin, as fun¢cdes mentais superiores
se desenvolvem. Neste sentido, Galperin traga o percurso que conduz o aluno no
processo de mentalizacdo do conhecimento oriundo da acédo, da atividade, das
relacbes estabelecidas no meio social, a partir da aplicacdo de alguns principios
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didaticos desenvolvidos por ele.

Torna-se importante destacar que nas investigacbes e teorizacbes de
Galperin a assimilacéo e a apropriacéo de conceitos cientificos ndo estado prontos na
crianca, mas precisam de atividades psiquicas especificas envolvendo abstracéo,
analise e generalizacdo a fim de desenvolvé-las. Por isso, Galperin acredita que o
ensino precisa ser organizado em etapas, em que as ac¢des possuem niveis
diferenciados e assim seja possivel transformacdes da atividade psiquica do nivel
empirico para o teérico (PERES et al, S/D).

Para Nunez (2009), o ensino deve compor uma base orientadora para as
suas acdes, que por sua vez devem estar pautada nas caracteristicas necessarias e
suficientes que entram na definicdo do conceito investigado e sua esséncia consiste
em inicialmente encontrar a forma adequada da ac&o, em seguida, encontrar a
forma material de representacdo da acao e, por fim, transformar a acao externa em
acao interna (Idem).

Dessa forma, Galperin postula que ha as seguintes etapas para explicar a

internalizacdo da atividade externa:

1.4.1 Etapas das agdes mentais

1. Etapa motivacional: E fundamental que esteja presente no inicio da agéo, sendo
considerada uma etapa preparatéria para a assimilacdo do conhecimento, ou
durante toda a atividade que se deseja realizar. Sua relevancia se da no sentido de
que o aluno precisa desenvolver uma “disposigao positiva” pelo estudo em questao.

2. Etapa de estabelecimento do esquema da Base Orientadora da Acao (BOA):
Segundo Nufiez (2009), a Base Orientadora da Acdo € o modelo da atividade, ou
seja, um projeto de acéo a ser realizada. E importante que evidencie todas as partes
estruturais e funcionais da atividade (orientacdo, execucdo e controle). Essa etapa
deve ser realizada de modo a permitir a elaboracdo conjunta entre professores e
alunos, uma vez que o proprio aluno devera ter o conhecimento necessario sobre a

atividade e ser realizada, bem como as etapas e aspectos conceituais e
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procedimentais inerentes a mesma.

3. Etapa de formacao da acao no plano material ou materializado: Etapa em que os
alunos comecam a executar as acdes em parceria com seus pares. Ainda nao
ocorre no plano mental, mas em um plano concreto, que vai se abstraindo a medida
que a linguagem ¢é utilizada ajudando na reflexdo acerca do objeto ou da
representacdo do mesmo. Ou formulam por meio de linguagem tudo o que realizam
materialmente.

4. Etapa de formacdo da acdo no plano da linguagem externa: E através da
linguagem que s&o criados 0s signos que por sua vez adquirem significados e
passam a ser interiorizados independente da presenca do objeto. Para SOLANGE
(DISSERTACAO) a forma verbal externa pode ser oral ou escrita) e 0 processo de
transformacao deste objeto de raciocinio € observado em “voz alta” ou descrevendo
sua trajetoria.

5. Etapa mental: Nessa etapa a linguagem interna se transforma em funcdo mental e
proporciona ao aluno, novos meios para 0 pensamento, tornando-se em etapa final
no caminho da transformacéo da nova acao de externa em interna. O que significa
para Solange (dissertacdo) que a acao percorreu todo o caminho da interiorizagao
externa em interna.

Para Galperin e Talizina (1967), todos esses parametros sao independentes
entre si. Contudo, € possivel generaliza-los em um mesmo processo. Eles sdo
necessarios a formacédo completa de um ato mental. As atividades se traduzem na
forma material ou materializada, que requerem subsidios suficientes para a
transformacao do conhecimento, do pensamento para um nivel mais elevado. As
imagens sao superadas por completo pela linguagem verbal, isto é, desligam-se dos
objetos materiais. E possivel, portanto, converter a forma verbal externa em um ato
mental interno, o aluno agora “fala para si” esse ato transformado em um
pensamento verbal.

A Teoria da Assimilacdo de Acdes Mentais por Etapas, segundo Nufies
(2009), tem seu primor pois aponta indicadores qualitativos que funcionam como
parametro para caracterizar a qualidade das habilidades formadas. Os indicadores
sdo por sua vez: a forma da acdo, o grau de generalizacdo, detalhamento,
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consciéncia, independéncia, retencdo da atividade, dominio e caréater racional.

Rodrigues e Ferreira (2013, apud Galperin 1986) assinalam, no entanto, que a
passagem pelas cinco etapas descritas anteriormente somente se faz necessaria
guando a atividade traz conceitos que representem um alto grau de novidade para
os alunos, caso contrério, algumas etapas ndo precisam ser realizadas. J4 no que
diz respeito ao desenvolvimento das etapas, este deve, deve estar orientado ndo so
para a definicdo do conceito a ser assimilado, mas também para a sua aplicacéo,
pois segundo os autores esse € o caminho para a formacdo de generalizacbes e
abstracdes.

Para Galperin, a expressdo acdo mental sugere a existéncia de uma
correlacdo entre dois aspectos usualmente considerados dissociados entre si.
Enquanto o termo acéo relaciona-se com uma dimenséo pratica, influenciada pelas
condicBGes materiais e objetivas (externas), o termo mental refere-se a algo que
acontece numa dimenséo psicoldgica (interna), que envolve elementos de natureza
abstrata e imaterial. A pedagogia, por sua vez, dedica-se ao estudo do método de
ensino mais indicado para promover a aprendizagem de conceitos novos e cada vez
mais complexos, considerados importantes para o desenvolvimento do pensamento.

Para as teorias do ensino o processo de ensino-aprendizagem precisa
conhecer quais sdo as principais caracteristicas das acfes mentais e qual é a
dindmica do processo de formacao dessas acbes. Na teoria de Formacao das Acbes
Mentais por etapas as ac6es materiais nao restringem-se a pratica em si mesma, no
qual a acdo do sujeito é definida como uma resposta eliciada automaticamente a
partir da identificacdo e manipulacdo das caracteristicas objetivas dos estimulos
externos. Assim, esse tipo de acao possui pouca influéncia sobre o desenvolvimento
do pensamento. Por sua vez, as acdes mentais, referem-se a pratica direcionada por
um conceito mental, ou seja, uma pratica consciente, na qual a acédo do sujeito volta-
se para a aplicacéo e o teste da eficiéncia das indicacdes operacionais fornecidas
pelo conceito para a solucdo de uma situacao-problema.

Para Valdez e Rezende (2006, apud Galperin 1989a, p. 7) a teoria de
Galperin contraria a compreensao usual dos aspectos mentais como fenbmenos

imateriais, e destaca que as ac¢des mentais, de maneira implicita, possuem um
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contetdo objetivo e material, mediado pela influéncia direta dos conceitos mentais
que a elas se aplicam.

Ao falar dos aspectos materiais e mentais, estes se constituem em elementos
de um mesmo e Unico processo, que se desenvolve no sentido de promover a
transformacao progressiva dos aspectos materiais em mentais, fomentando a
interiorizacdo de conceitos, inicialmente de carater operacional, para uma forma
exclusivamente mental, que nunca perdera sua interligacdo com a prética (Valdez e
Rezende, 2006). Para Galperin (1989b, p. 46), separar a acdo mental do seu
conteudo objetivo e pratico é claramente um erro; da mesma forma que néo se pode
reduzir a acdo mental a dimensdo operatéria, restrita a mera manipulacdo das
condicBes objetivas que caracterizam uma situacdo em particular.

Dessa forma, compreendemos que o estudo da formacdo das acdes mentais
somente é possivel quando se considera a influéncia exercida pelos aspectos
objetivos sobre as ac¢Bes do individuo. O conteldo objetivo e material de uma
determinada situacdo-problema comporta um conjunto de propriedades que
conjugam as caracteristicas especificas do problema em si, mesmo com as
influéncias contextuais onde esta inserido, caracterizando um sistema organizado de
estimulos, que desafia o sujeito a descobrir a melhor maneira de agir para conseguir
encontrar na pratica a solucao do problema. A partir dessa compreensédo, pode-se
afirmar que, se as acdes mentais ndo se reduzem ao contetdo objetivo, tampouco
podem ser completamente indiferentes a ele (Galperin, 1989b, p. 48).

Segundo Talizina (1988, p. 47), para se desvendar os mecanismos internos
que caracterizam a atividade cognoscitiva ndo é suficiente verificar a capacidade de
resolver determinadas situacdes-problema, pois a obtencdo de uma resposta correta
nao significa necessariamente raciocinio correto; o individuo pode recorrer a tipos
substancialmente diferentes de raciocinios, as vezes incorretos, para chegar a
solucdo de uma situagdo-problema. Outras vezes, o individuo consegue resolver
corretamente a situacdo-problema, porém, ndo tem consciéncia do porqué, nem
sabe muito bem explicar como. Em todas essas situagcdes, o aprendiz né&o
desenvolve um método de agao eficaz.

Cada vez mais fica evidente que a agdo mental ndo é, portanto, algo
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exclusivamente abstrato, mas que se dirige para uma determinada situacéo-
problema, tentando resolvé-la na prética. Além de considerar 0os aspectos objetivos
gue caracterizam tal situacéo, o sujeito também se vale de um modelo conceitual de
referéncia que Ihe permite discriminar quais sdo 0s aspectos essenciais que devem

ser levados em consideracao na organizagao da acéo.

1.4.2 Caracteristicas das acfes: dependentes e independentes

Na concepgdo de Galperin, as agbes estdo ligadas com os momentos
funcionais da acdo e dividem-se em trés aspectos: orientadora, executora e de
controle, pois segundo ele em toda acdo humana existem partes orientadoras, de
execucao e também de controle.

Nas palavras de Santos (Apud Galperin) a orientadora relaciona-se com a
realizacdo do conjunto de acdes e operacdes, ou seja, compde-se na orientacao dos
elementos essenciais ao sujeito que aprende, para a execucdo das acdes no
contexto de uma atividade sistematizada. Estas condi¢cdes sdo fundamentais para o
desempenho bem-sucedido da atividade proposta. Para Galperin (1989), sendo a
orientacao a etapa diretiva:

[...] dela depende a qualidade da execucdo. Todas as situagfes em
gue, segundo o plano de ensino, essa a¢do deve ser empregada,
assinalam o conjunto de exigéncias apresentadas a agdo a ser
formada e, simultaneamente, o conjunto de propriedades que
respondem a tais exigéncias e que devem ser formadas. (GALPERIN,
2003, p. 249,traducéo nossa)

Dessa forma, € possivel compreender que a orientacdo desempenha um
papel central na acdo ja que ela corresponde a explanacgéo do objetivo, a elaboracéo
do quadro de circunstancias, ao tracado do plano de trabalho e ao levantamento de
possiveis erros que possam acontecer durante a execu¢do. Por sua vez, o
levantamento ou antecipac¢do dos possiveis erros € para Galperin um meio de criar
condicdes para que o0s erros sejam eliminados, permitindo, ao estudante, a

apropriagéo das propriedades dadas da acédo (GALPERIN, 1987).
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E importante ressaltar que a linguagem, durante a orientacdo € de extrema
relevancia visto que Galperin, inspirado em Vigotski, atribui a linguagem o papel de
mediadora do processo de formacdo das acdes mentais, ou seja, do processo de
internalizacdo das acfes objetais externas. Martinez e Campo, (2003), observam
que a linguagem como o elemento mediador no processo de orientacdo para a
formacao das a¢Bes mentais, significa dizer que dela depende também a execucéo,
uma vez que esta depende da qualidade da orientacéo

A parte executora visa assegurar as transformagdes dadas no objeto da acao
(ideal ou material). E por sua vez a parte de controle é dirigida pelo percurso da
acao, a confrontar os resultados obtidos com os modelos dados. Por esta parte, se
identificam os procedimentos que necessitam de adequacfes em ambas as partes
anteriores. Se pensarmos no controle inicial, este possibilita estabelecer alguns dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre o conteddo a assimilar, e serve de ponto
de partida do processo de construcdo do conhecimento ao revelar o nivel do
conhecimento e de habilidades dos alunos antes da intervencdo didatico-
pedagogica, permitindo assim situar os alunos frente a sua Zona de
Desenvolvimento Proximal em relagdo ao objeto de assimilacdo. No entanto, &
fundamental identificar se os alunos possuem um grau de desenvolvimento minimo
necessario para assimilar os novos conteddos, uma vez que ndo possuam, é
necessario assegurar a sua assimilacdo com antecedéncia (SANTOS, 2014).

Antes do planejamento do processo de ensino, ou a BOA, é fundamental um
bom planejamento pois cada momento sera fundamental no processo de execuc¢ao
das operacfes. Ainda segundo Santos (2014) as acdes estdo divididas em dois
contextos segundo suas caracteristicas, conforme o diagrama proposto abaixo:
independentes (primérias) e dependentes (secundarias), que possuem suas

subdivisdes:

Esquema 1 - Caracteristicas das Acdes
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Caracteristicas das a¢des segundo Santos (2014)

De maneira geral, podemos dizer que as caracteristicas independentes (néo
dependem uma das outras) sao formadas no contexto externo e referem-se: forma e
ao carater, podendo ser explanado, assimilado ou mesmo generalizado. J& as
caracteristicas dependentes possuem propriedades que dependem das
caracteristicas anteriores, sendo visto como efeitos das primeiras, e sao
consideradas acfes cognitivas do sujeito frente as novas aprendizagens. Estas
caracteristicas secundérias sdo de carater razoavel, consciente, abstrato e
consistente.

No que se refere a primeira caracteristica independente, a forma, é
caracterizada pelo grau de apropriacdo da acdo pelo sujeito, avaliada como: aspecto
principal das mudancas das acdes no percurso de sua transformacdo de externa
(contexto) a interna (psiquica). Existe trés formas fundamentais da acdo segundo
Galperin(1987): a material, a verbal e a mental.

A etapa material ou materializada se € a acdo do sujeito sobre os objetos
concretos, através da manipulacdo fisica, quer seja na presenca desses objetos,
quer por meio de suas representacdes materiais como os diagramas, mapas,
imagens (BASSAN, 2012 apud TALIZINA, 1988,). Ou seja, a peculiaridade esta em
gue o objeto da acdo dar-se ao sujeito em formato de objetos reais (forma material)
ou em formato de modelos, esquemas, desenhos (forma materializada).

Durante o processo de ensino, essa etapa pode ser considerada o inicio da
acdo mental que sera formada, em que o educando executa a acdo monitorado pelo
professor, podendo ser desenvolvida em pares ou grupos, e guiados pelos
esquemas da base orientadora da acdo (BOA). Para Nufies (2009) é na etapa
material sdo registrados conhecimentos a respeito do objeto a ser trabalhado, os
topicos a serem abordados, além dos estudantes se apropriarem do conteudo da

acao, enquanto o professor acompanha as operagdes que sao desenvolvidas.
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As formas perceptivas refletem a capacidade de ver e ouvir. Sdo objetos
destas acbOes 0s objetos materiais exteriores, os modelos e 0s esquemas, no
entanto, as acfes perceptivas ndo procedem mudancas nesses objetos, pois se
trata de acdes tedricas (GALPERIN, apud TALIZINA, 1988, p.61).

A forma verbal externa da acdo se caracteriza pelo fato de que o objeto da
acdo esta representado como forma verbal externa (oral ou escrita). Ou seja, 0 Uso
da linguagem “guia” o trabalho, embora seja imprescindivel, também, na etapa
material. A linguagem € um instrumento de mediacdo entre os meios externos do
desenvolvimento cultural e do pensamento. Dessa forma, a linguagem assume
extrema relevancia para o desenvolvimento psiquico, visto que através dela,
estabelecemos relacbes com o0s outros e com a realidade, aprendemos e nos
desenvolvemos, apropriando-nos da cultura acumulada socio historicamente. Dessa
forma, Galperin reafirma Vigotiski quanto a afirmacgéo de que o pensamento ndo se
exprime na palavra, mas nela se realiza”. (VIGOTSKI, 2001).

A forma mental da acéo significa segundo Talizina(2009) o produto da
evolucdo da atividade pratica do ser humano. Ou seja, agora a linguagem externa, é
substituida pela linguagem interna, que Vigostski chamou de “para si” (VIGOTSKI,
1998), ou linguagem para consigo mesmo, que proporciona ao sujeito a
possibilidade de estruturar e reestruturar seu pensamento. Nesse momento, depois
de terem passado pelas etapas anteriores, as a¢des estdo internalizadas, “estdo na
mente”, em forma de imagens, representagdes, conceitos.

A caracteristica explanada se configura pela explicacdo detalhada das acdes
por meio das operacdes, tornando-se cada vez mais conhecidos, consistentes e
consolidadas a medida que a acéo é realizada.

A caracteristica assimilada estabelece que o estudante realize a acédo de
maneira gradativa e consciente e logo em seguida torne-se automatizada. Mas, a
acao somente se tornara automatizada se realmente for consciente, podendo ser de
forma lenta inicialmente até sua automatizacdo que aumentara o ritmo da execucao.

A caracteristica generalizada da acdo segundo Santos (2014) distingue o
nivel de separacdo das propriedades do objeto ou conteddo em estudo em

essenciais e nao essenciais, para solucionar a tarefa. Observacdes quanto ao
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procedimento, expressdes empregadas, variacbes essenciais, particularidades na
compreensao e aplicagdo dos exemplos dados séo alguns dos itens que precisam
ser bem analisados durante esse momento. Para Galperin a generalizacdo € uma
das caracteristicas fundamentais de qualquer acdo, pois ndo se limita ao
pensamento, como também se relaciona estruturalmente e funcionalmente com a
acdo. (Apud TALIZINA, 1988, p.76).

Quanto as caracteristicas dependentes das Acdes, iniciemos pela
caracteristica razoavel. Para Santos (2014) esta € determinada pelas condi¢cdes
essenciais que orientam a pessoa que realiza a acao. Ou seja, primeiro, o conteudo
da base orientadora da acao contém as condi¢des essenciais, e em segundo lugar,
pela caracteristica generalizada da acdo. A analise se da que quanto mais
generalizada a acdo, mais razoavel ela se tornara para o sujeito, o sentido mais
razoavel sera insuficiente para aplicar em outras situacdes.

A caracteristica consciente consiste na correta realizacdo da acado, o
acompanhamento atento de cada procedimento e também fundamentacéo verbal de
como foi realizada. Para Talizina (1988, p.63) esta caracteristica pode ser
observada, quando o sujeito tem consciéncia da acdo que esta fazendo e porque a
faz, ou seja, € preciso que haja plenitude da representacdo da acdo na forma verbal
externa e qualidade da assimilacao.

A caracteristica abstrata da acdo, refere-se a execucdo da acdo em
caracteristica generalizada, sem o0 apoio de objeto material ou materializado, ou
seja, o0 estudante realiza a acdo apenas fazendo uso das conexdes do conhecimento
na forma abstrata. Essa caracteristica evidencia o resultado da transformacédo da
acao material em forma mental.

A caracteristica consistente da acdo, é a possibilidade de aplicacdo dos
conceitos formalizados a execucdo uma tarefa em um momento periodo posterior ao
da aprendizagem, sendo possivel apenas quando a aplicacdo de um conceito,

apresentar resultado proveniente da generalizacao automatizada.

1.4.3 Base Orientadora da A¢cdo — BOA
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Para Galperin (1987) a pratica consecutiva de a¢des encadeia um processo
de execucdo de acles e estas por sua vez a atividade. Nesse sentido, qualquer
acdo inclui um conjunto de operacdes, que se exercem também em determinada
ordem, correspondéncia e regra. Por sua vez, a Base Orientadora da A¢do —BOA, é
o parametro de condicdes elaboradas pelo condutor do processo como apoio para
gue os sujeitos possam desempenhar as acdes e consequentemente realizar uma
atividade. A BOA constara de procedimentos de construcdo adequado da acgéo
executora envolvendo os conceitos as serem estudados, obedecendo os elementos
e aspectos relacionados aos conceitos envolvidos na atividade, que sustentam
desenvolver a acéo e alcancar o objetivo na sua esséncia.

Em seus estudos, Galperin (1987) indica varios tipos de base orientadora da
acdo mas discorre melhor acerca de apenas quatro. Talizina (1988), ao se reportar a
Galperin, apresenta oito tipos de base orientadora da acdo. Para diferencia-las,
adota trés caracteristicas: 1) segundo o seu carater generalizado: que pode ser
concreta ou generalizada; 2) segundo a plenitude: completa ou incompleta; 3)
segundo o modo de obtencdo, que pode ser “elaborada independente” ou se
apresenta “preparada”. O quadro, apresenta a caracterizagao dos diferentes tipos de

base orientadoras da acado, segundo a autora:

CARACTERISTICA
Da base Da base Da base
orientadora orientadora orientadora
BOA segundo seu segundo a segundo o modo
caracter plenitude de obtencéo
generalizado
Elaborada
| Concreta Incompleta Independente
Il Concreta Completa Se da preparada
Elaborada
1l Generalizada Completa Independente
v Generalizada Completa Se da preparada
A Generalizada Incompleta Se da preparada
Elaborada
Wi Generalizada Incompleta Independente
Elaborada
Vil Concreta Completa Independente
Wi Concreta Incompleta Se da preparada
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(Talizina,1988, p. 89)

A BOA |, primeiro tipo, é considerada incompleta j& que: as orientagfes da
acao sao dirigidas para casos particulares; seu modo de obtencao, pelos alunos,
gue € pelo processo de ensaio e erro; a aprendizagem do aluno € lenta e marcada
por erros. Para Talizina (1988, p. 90): a “BOA tipo | se caracteriza por uma
composicdo incompleta da base orientadora, os orientadores estéo representados
de forma particular [...] O processo de formacdo da acdo sobre uma base
orientadora assim avanca muito lentamente, com um grande numero de erros.” A
sua funcao de transmissao de conhecimento torna-se restrita e limitada, dada a sua
pouca abrangéncia, portanto € pouco eficaz.

Ao observarmos a BOA Il percebemos que é aquela que fundamenta a
organizacdo do ensino tradicional. O aluno dispde das informacdes basicas para a
realizacdo das ac6es. Como diz Talizina (1988, p. 90), a BOA tipo Il se caracteriza
pela existéncia de todas as condi¢cBes necessarias para o cumprimento de correto
da acéo. Pois estas condicOes se dédo ao sujeito, primeiro de forma preparada e,
segundo, em forma particular que serve para a orientagdo somente em um caso
dado.

A Boa Il apresenta relativa vantagem em relacdo a BOA |, uma vez que a
formacdo da acdo é rapida e sem erros, pois se limita a assimilacdo de tarefas
particulares. Mas, € preciso perceber que apresenta efeitos ndo condizentes em
termos de abrangéncia de ensino e aprendizagem. Galperin (1986) faz ressalva a
esse tipo de BOA:

Mas, no ensino escolar, as tarefas em geral se reportam a uma tarefa
determinada e constituem uma série mais ou menos extensa. Em relacdo a essa
série, 0 segundo tipo: para cada nova tarefa, deve-se destacar novamente a base
orientadora, e ela é encontrada empiricamente. (GALPERIN, 1986, p.116).

Em seu estudo, Talizina (1988) conclui que esse tipo de orientacdo
proporciona a aquisicdo de habilidades que dao condicbes para que os alunos
tenham maior independéncia na solugdo dos problemas propostos. Porém, por
motivo das limitagdes do numero de pontos de referéncia, ocorrem dificuldades

diante de ac6es com novas peculiaridades.
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A BOA ll, segundo Talizina (1988, p.90), apresenta uma completa
composicdo uma vez que “os orientadores estdo representados em sua forma
generalizada, caracteristica para toda uma classe de fendbmenos” As acdes
inerentes a ela se caracterizam pela rapidez no processo, caréncia de faltas, grande
estabilidade e amplitude da transferéncia dos nexos conceituais:

1) Completa, ao se tratar da dimenséo referente ao grau de completude. E
preciso que se estabeleca uma orientacdo para analise da situacdo que permita a
diferenciacéo dos pontos de apoio da tarefa.

2) Generalizada (essencial), ou seja, a dimensdo indicadora do grau de
generalizacdo. Nesse caso, a orientagdo primard, inicialmente, por combina¢cdes de
relacbes e propriedades essenciais (indices) do conceito; posteriormente, passa a
ser ponto de apoio nos indices de uma tarefa particular.

3) Independente, no que diz respeito a dimensdo grau de liberdade de
realizacdo da tarefa. Como consequéncia da organizagéo do ensino e da orientagao,
o estudante, durante o processo, adquire sua independéncia no desenvolvimento
das operacoes e apropriacdo das acoes.

O terceiro tipo de BOA trata-se de um tipo generalizado, completo e
independente. E considerada eficiente, por fazer com que o aluno avance
rapidamente, cometa poucos erros e amplie a transferéncia para outras situacoes.
Para Talizina (1988), “o terceiro tipo € mais produtivo”. Além disso, atende as
exigéncias atuais da atividade humana. Além disso, apresenta trés consequéncias
em relacdo a aprendizagem: 1) formacdo da analise geral; 2) aplicacdo em tarefa
particular; 3) formacao da acdo especial por meio da execucdo da tarefa particular
(GALPERIN, 1959). Os alunos recebem indicacdes para a realizacdo de a¢des de
fenbmenos que ocorrem. Dessa maneira, as orientacées levam em consideracdo os
métodos gerais e também a utilizacao das invariantes.

Para Davydov (1982), as orientagdes estdo vinculadas com a formacéo de
abstracdes e generalizacfes essenciais e a assimilacdo dos conceitos tedricos. A
estruturagdo das disciplinas conforme esses dois fatores devem ser de modo que a
assimilacdo do aspecto geral de cada uma delas seja a base do processo

assimilativo das diversas particularidades. O emprego, pelos alunos, dos padrbes
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socialmente elaborados € a condicdo para a formagdo do pensamento tedrico
mediatizado pela sua propria forma. Desse modo, ocorre a reproducdo, desde o
primeiro momento do processo educativo, das propriedades gerais dos objetos de
estudo. Esse € um momento substancial da atividade mental, pelo seu carater
mediatizado. No entanto, (DAVYDOV, 1982, p. 394) diz que o “alcance desta ultima
circunstancia nao se considera ainda devidamente nos trabalhos de Galperin”.

No entanto, segundo Nufies (2009), a BOA Ill se torna inviavel quando se
destina a resolucédo de tarefas de alto grau de novidade e complexidade em que a
solucdo da acdo se refere a uma orientagdo particular. A impossibilidade esta na
orientacdo completa para todas as tarefas por se limitar apenas a um conjunto
determinado delas, com grau de generalizacdo valido em certos limites.

A BOA 1V, tem como particularidade o recebimento, por parte do aluno, das
orientacbes completas da acdo, planejadas detalhadamente. Conforme Talizina
(1988, p. 96), os pontos de referéncias ocorrem de forma generalizada, isto é, se
voltam para a classe completa, em vez de casos particulares. Consequentemente é
“suficiente para o cumprimento correto da agdo em todos os casos que se referem a
uma determinada classe. Por fim, a base orientadora da acdo se da em forma
preparada e ndo separada independentemente pelo sujeito”.

Sua adocédo € pertinente ao processo de formacdo de acdes légicas, quer
dizer, como contetudo concreto (tedrico) do objeto. Pela sua orientacdo tedrica, o
aluno faz apropriacbes de forma independente, a partir de métodos gerais. A
atividade se forma, desde o inicio, com alto nivel de generalizacdo, que possibilita
maior abrangéncia de transferéncia. Para o éxito no cumprimento total do conjunto
de tarefas é primordial que se inclua tanto o sistema de caracteristicas necessarias e
suficientes do conceito em estudo, quanto a regra logica da inclusao.

A BOA V coloca ao aluno um sistema insuficiente de pontos de referéncia
para o cumprimento correto da agdo, numa esfera delimitada “pelo grau de
generalizagdo dos pontos de referéncia separados” (TALIZINA, 1988, p. 99). Por
exemplo, quando se solicita que o aluno faga algum reconhecimento, mas a
orientacdo € dada com omissao de pontos de referéncia.

O tipo VI de BOA tem sua peculiaridade, por ser generalizada, incompleta,
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nao se apresentar de forma preparada, mas independentemente pelo estudante. Por
extensdo, conduzird a execucdo correta de uma determinada situacdo e incorreta
para outras.

Para Talizina (1988, p. 99-100), a BOA do tipo VII, de acordo com tem “[...]
como caracteristicas - pelo tipo particular dos pontos de referéncia e a plenitude -,
coincide com o segundo, porém difere do ultimo pelo modo de obtencdo da base
orientadora”. Sugere como exemplo de base adotada pelos artesaos.

Por ultimo, Talizina ainda aponta a BOA VIIl em que a orientacdo coloca o
aluno diante de um sistema particular, incompleto na forma preparada, sendo

considerado o mais difundido no sistema de ensino tradicional.

1.4.4 Direcédo da Atividade de Estudo

Para Talizina (1988), é necessario que o ensino planejado junte uma teoria de
aprendizagem com um enfoque cognitivo e uma direcdo do processo de ensino
aprendizagem com as seguintes condigbes: primeiro, tendo em consideracdo as
regularidades especificas do processo de estudo, conhecidas pela psicologia e a
pedagogia; segundo, realizando as exigéncias indicadas pela teoria geral de direcéao
e terceiro, utilizando os meios de automatizacdo, jA que a direcdo do processo de
assimilacdo com o ensino em massa € impossivel sem sua aplicacao.

Delgado e Mendoza (2012), explicam Talizina ao dizerem que é necessario
gque O ensino percorra antes de 0s seguintes aspectos: a) a eleicdo da teoria
psicolégica de estudo que responda de maneira completa as particularidades
especificas do ensino do homem; b) a formulacdo e a realizacdo das exigéncias da
direcdo do processo de estudo apresentadas pela teoria geral da direcdo e c) a
criacdo do complexo meio técnico de ensino, orientado ao modelo de ensino
selecionado que satisfacam as exigéncias da teoria geral da direcdo. Para
Talizina(1988) a eleicdo de uma unica teoria, a formacdo por etapas das acles
mentais de Galperin, explica a formacéo das acoes internas.

Segundo Delgado e Mendoza (2012) e Santos (2014) existem dois tipos de

direcdo, a isolada e a ciclica. A direcdo isolada leva em consideracdo as
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informacdes sobre o processo de ensino-aprendizagem e também seu retorno,
enquanto, a direcdo chamada de ciclica, considera os elementos mencionados. Os
autores ressaltam que a direcao ciclica se estabelece sobre a base dos principios da
caixa-preta ou branca, tomando como exemplo dado pelo behaviorismo. Na
Psicologia, o principio da caixa preta os elementos e informa¢des sobre o processo
e o retorno sdo analisados sobre o produto final, ja o principio da caixa branca, todos
0s elementos mencionados sdo analisados durante a totalidade do processo de
transformacdo até chegar ao final do produto. Considera-se que para obter uma
aprendizagem com eficiéncia e qualidade deve utilizar-se o principio da caixa
branca.

Segundo Santos (2014) o processo do desenvolvimento das acfes para um
retorno transparente cria elementos que sédo considerados fatores importantes, por
colaborar, para que o estudante obtenha na primeira etapa a compreensdo do
conteado ou problema envolvido, e nas demais o ato de executar a tarefa, de
explicar e generalizar o conhecimento. Dessa forma, a autora destaca que todo o
processo de assimilacdo por etapas dirigido pelo professor serve como fonte de
informacdo dos procedimentos e controle na direcdo ciclica, obedecendo as
informacgdes sobre o desenvolvimento do processo e o retorno transparente.

Talizina (1988, p. 48), descreve que sao necessarias determinar: a) objetivo
de ensino: ou seja indicar o objetivo da direcéo; b) nivel de partida: estabelecer o
nivel de partida do processo dirigido; c) processo de assimilacdo: determinar o
sistema de influéncias transitérias do processo; d) retroalimentacdo: assegurar a
recepcdo da informacédo segundo o parametro de sistemas determinado sobre o
estado do processo dirigido; e€) correcao: garantir o tratamento da informacéo obtida
pelo canal de enlace e retorno, a elaboracdo de influéncias corretas e sua
realizagao.

Nesse sentido, observamos que os dados analisados e o0s elementos
envolvidos no processo que podem ser corrigidos tais como: “Objetivo de Ensino”,

“‘Nivel de Partida”, “Processo de Assimilacdo” “Retroalimentagdo” e “Correcao”.
Segundo Santos (2014) as exigéncias apresentadas propdem a elaboracdo de dois

tipos de organizacao da direcao do ensino: os principais e os de correcao.
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Em suma, compreendemos que o processo de ensino-aprendizagem deve estar
estruturado em uma Teoria que aborda a compreensao psicoldgica da aprendizagem e
que explique a relagcdo o objeto do conhecimento e o sujeito que aprende. Nesse
sentido, a presente pesquisa fundamentasse na compreensdo histérico-cultural do
conhecimento, tendo como foco a Teoria de Formacao por Etapas das A¢bes Mentais e
a formacdo de conceitos dentro do tema Seres Vivos em atividade de situacdes-
problema com alunos de 7 e 8 anos de idade, do 2° ano do Ensino Fundamental do

Colégio de Aplicacao da UFRR.
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CAPITULO II: O ENSINO DE CIENCIAS E O PROCESSO DE ALFABETIZACAO
CIENTIFICA NAS SERIES INICIAIS DA EDUCACAO BASICA

O conhecimento tecnoldgico e os cientificos se transformam rapidamente,
ambos contribuindo para a transformacdo das formas de producdo e organizagéo
social. A ciéncia e a tecnologia interferem na cultura humana em relacdo a
producdo, nos servicos e nos costumes, uma vez que concebemos que nao exista
nenhuma sociedade globalizada que nao seja atingida direta ou indiretamente por
elas, sendo assim é clara a necessidade da aprendizagem das ciéncias.

A escola apresenta-se como o0 ambiente oportuno para propiciar
aprendizagem do conhecimento cientifico, como forma de interpretar o préprio
homem, o mundo em que vive com 0s seres que nele habitam, as condi¢bes
econdbmicas e sociais, enfim, as relagcbes todas, em sua realidade material,
preparando a crianga para a vida com seus desafios e transformacdes. Dessa forma,
a presenca das ciéncias e das técnicas no ambiente escolar permite estabelecer um
dialogo e uma problematizacdo, podendo este ser o ponto de partida para o
desenvolvimento dos muitos niveis do saber, mesmo 0s mais abstratos.

Embora saibamos que o aluno ndo aprende na escola seus primeiros
modelos interpretativos acerca do mundo natural e de sua realidade, o processo de
escolarizacdo possibilita a aprendizagem de o conhecimento cientifico, que nao é
apenas aquisicdo de informacdes, mas que podera ser efetivamente apropriado pelo
aluno, se corresponder a acgoes, valores e de novas atitudes. Assim, o Ensino de
Ciéncias, nesta perspectiva, deve promover 0s caminhos iniciais na compreensao
dos métodos utilizados na investigacdo de problemas e desafios propostos em aula
aproximando os elementos da realidade cientifica, pois os métodos cientificos de
abordagens apresentam-se como maneiras viaveis e socialmente reconhecidas, do
ponto de vista da ciéncia, para investigar a realidade, apreendendo o carater
mediador da atividade entre o sujeito e o mundo, no processo concreto da
transformacao desse sujeito e do mundo que ele descreve.

Ao investigar fendbmenos e elementos do mundo natural, as criangas

normalmente realizam atividades, que envolvem habilidades cientificas que séo
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importantes no desenvolvimento conceitual como: elaborar previsbes, elaborar
hipoteses, planejar e executar experimentacdo de forma a testar previsoes, realizar
observacdes, interpretar observacdes e comunicar ideias aos colegas Estes
constituem seu préprio saber, originados de suas praticas sociais cotidianas (senso
comum) e isto gera seus valores e suas atitudes. Dessa forma, é preciso um ensino
fundamentado num didlogo constante, com o0s objetos do conhecimento, por uma
metodologia problematizadora, transformando a sala de aula em um palco de
continuas indagacoes, buscas e superacdes (PC/SC, 1998, p. 118).

Aliado aos pontos ja apresentados, o Ensino de Ciéncias na escola, em
especial nos anos iniciais (1° ao 5° ano) representam a inser¢cao dos alunos a
linguagem da Ciéncia e suas tecnologias, compreendendo esse processo como o de
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica possibilitando aos alunos a compreensao dos
termos, técnicas e conceitos cientificos mais elementares. Possibilitar ainda, a
compreensao da natureza e das questdes éticas e politicas que envolvem o uso do
conhecimento cientifico para a solucédo de problemas sociais. Por dltimo, podemos
citar a possibilidade de levar o aluno a entender as relacdes estabelecidas entre
desenvolvimento social com as descobertas obtidas a partir da investigagao
cientifica.

O trabalho docente deve ter um carater pedagbgico no sentido da
alfabetizacao cientifica, visando possibilitar ao aluno a decodificando da linguagem
cientifica e se apropriar de elementos dessa linguagem, passando a utiliza-la como
subsidio para o exame de problemas do dia a dia e como ferramenta de acédo
criativa no seu cotidiano. Para tanto, € necessario ndo apenas que o professor
esteja atento as mudancas ocorridas na area e leve para a sala de aula as
implicacdes cientificas e tecnoldgicas concernentes as pesquisas, mas que através
de um ensino organizado passo a passo, enfatize a forma como tais conhecimentos
sao repassados ao cidadao (PC/SC, 1998, p. 148).

O presente estudo, portanto, aponta diretrizes que norteiam o processo de
mediacao/intervengdo docente, além do caminho tedrico-metodoldgico, e explicam o
processo de assimilacdo do conhecimento por parte do aluno e os caminhos a

serem seguido pelo professor, possibilitando assim a compreensdo do processo de
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ensino-aprendizagem.

Ao mesmo tempo, é valido destacar que ao consideramos que a ciéncia e a
tecnologia interferem na cultura humana sendo duplamente objeto de estudo e
produto desta relacdo, estamos concordando com o pensamento de Marx e Engels
ao afirmar que:

A sociedade se constitui a partir de condicbes materiais de producgédo e da
divisdo social do trabalho, as mudancas historicas sdo determinadas pelas
modificacdes naquelas condicbes materiais e naquela divisdo do trabalho, e a
consciéncia humana é determinada a pensar as ideias que pensa por causa das
condi¢cdes materiais instituidas pela sociedade. (CHAUI, 2000, p.218)

Consideramos presente nas discussdes deste estudo o materialismo pois
segundo Chaui (2000) somos o que as condicbes materiais (as relagdes sociais de
producdo) nos determinam a ser e a pensar. Ou seja, a Ciéncia e a Tecnologia que
conhecemos hoje sao frutos de investigacdes, intensos debates e pesquisas que
vem sendo aprimorados enquanto conhecimento cientifico ao logo dos tempos. Mas
também é Histérico uma vez que tais conhecimentos (filoséfico, tedrico, cientifico e
metodoldgico) dependem da agdo concreta dos seres humanos no tempo e néo
nascem da ordem natural.

Compreender o carater historico-social da propria Ciéncia ndo é um progresso
linear e continuo, mas um processo de transformacfes sociais determinadas pelas
contradicbes entre os meios de producdo (a forma da propriedade) e as forcas
produtivas (o trabalho, seus instrumentos, as técnicas) é fundamental para que os
alunos o mais cedo possivel tenham a possibilidade de intervir nas questdes sociais

de maneira mais consciente e eficiente.

2.1 Concepcdes de Ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino
Fundamental

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais apresenta-se, preferencialmente, junto
as demais éareas do conhecimento de forma globalizada. Esta apresentagéo

integrada possibilita as Ciéncias Naturais explorar os conhecimentos, teorias,
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proposicbes e metodologias, transformando o espac¢o do curriculo escolar em um
espaco de compreensdo de como o mundo funciona tendo claro suas
potencialidades e necessidades, sendo capaz de materializar propostas de solucéo
de problemas atuais visando a continuidade do planeta como abrigo e provedor de
todas as formas vivas e seus sistemas, incluindo o homem como um de seus
integrantes.

O ensino de Ciéncias esta previsto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional 9.394/96, no Art. 32, Il, “a compreensdao do ambiente natural e social, da
tecnologia, como também nos Parametros Curriculares Nacionais-PCNs. Dessa
maneira, compreendemos a necessidade apontada em documentos oficiais de um
ensino vinculado aos fatos cientificos e tecnoldgicos, trabalhado de forma
interdisciplinar e que valorize esses saberes como indispensaveis para o
desenvolvimento da sociedade.

E necessario que o ensino de Ciéncias Naturais propicie a aprendizagem
significativa do conhecimento historicamente acumulado e a formacdo de uma
concepcao de Ciéncia, estabelecendo relacbes com a Tecnologia e com a
Sociedade. Segundo os PCNs (1997) é ao longo do ensino fundamental que ocorre
a aproximacdo ao conhecimento cientifico gradualmente, em que o aluno constroi
repertérios de imagens, fatos e noc¢les, para posteriormente nos anos finais da
Educacao Basica consolidar a aprendizagem acerca dos conceitos cientificos.

Sendo o ensino fundamental obrigatério no Brasil, compreendemos a
necessidade deste ser voltado para a vida em sociedade hoje e ndo no futuro, pois a
crianca néo é cidada do futuro, mas ja é cidada hoje. E necessario, no entanto, olhar
para a historia do ensino de ciéncias para compreender quais concep¢des passaram
a dar base as praticas educativas nessa area ao longo dos anos no Brasil.

Em 1961 com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo n. 4.024/61, as aulas
de Ciéncias passaram a ser obrigatérias em todas as séries do curso ginasial, pois
até aquele momento estava presente apenas nas duas ultimas. No entanto, o ensino
era marcado por uma educacgdo tradicional, que estava expressa em aulas
expositivas e voltadas a memorizagdo de textos. O ensino buscava a neutralidade

cientifica ndo abordando realmente temas que primassem pela verdade cientifica, e

65



sua qualidade era medida pela quantidade de conteddos ministrados.

A partir de 1971, com a L ei n. 5.692, as Ciéncias Naturais passaram a ter
carater obrigatério nas oito séries do primeiro grau, a0 mesmo tempo em que
comecam a haver debates acerca de um novo curriculo que abarcasse as
demandas apresentadas pelo movimento da Escola Nova. Questdes relacionadas as
necessidades de ensino-aprendizagem comegaram a tomar o centro das discussodes
como é o0 caso de praticas experimentais, que por um longo tempo foram
proclamadas com o a grande solucdo para o ensino de Ciéncias, as grandes
facilitadoras do processo de transmiss&o do saber cientifico (LIBANEO, 1986)

Com essas modificagdes o objetivo fundamental do ensino de Ciéncias
passou a ser o de dar condi¢cdes para o aluno identificar problemas ao observar
fatos, levantar hipéteses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o caso, e
assim chegar a conclusbes sozinho. Nesse sentido, o aluno deveria ser capaz de
“redescobrir’ o ja conhecido pela ciéncia, apropriando-se do método cientifico.

A énfase dada ao método cientifico acompanhou durante muito tempo 0s
objetivos do ensino de Ciéncias Naturais, 0 que resultou em muitos professores
usarem a metodologia cientifica como metodologia do ensino de Ciéncias. As
concepcdes de producdo do conhecimento cientifico e de aprendizagem das
Ciéncias que embasavam essas praticas eram de cunho empirista/indutivista, ou
seja, o conhecimento vinha da experiéncia direta com os fenbmenos naturais e
assim acreditava-se ser possivel descobrir as leis da natureza.

Na década de 80, pesquisadores do ensino de Ciéncias Naturais
reconheceram que apenas experimentar ndo garantia a aquisicdo do conhecimento
cientifico. Os ditos conceitos basicos da area, que eram sempre estudados, nao
chegavam a ser corretamente compreendidos, sendo os professores incapazes de
deslocar os conceitos intuitivos com os quais os alunos chegavam a escola, e assim
mobilizar pesquisas para o conhecimento das representagdes espontaneas dos
alunos.

Ao mesmo tempo, com a crise energética iniciada na década de 70, algumas
discussbes ganharam forca como a tendéncia do ensino conhecida como “Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade” (CTS), e é debatida e explorada até os dias de hoje. No
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campo do ensino de Ciéncias Naturais e no campo da pedagogia geral, as relagoes
entre educacgao e sociedade séo determinantes para o surgimento das tendéncias
progressistas como a Educacdo Libertadora e a Pedagogia Critico-Social dos
Conteudos, influenciaram o ensino de Ciéncias em paralelo a tendéncia CTS. Um
traco comum dessas concepc¢des estd na importancia conferida aos contetdos
socialmente relevantes e aos processos de discussdao em grupo, persistindo no
método da redescoberta muito usado na década de 60.

Dos anos 80 até nossos dias atuais muito se tem produzido academicamente
acerca do Ensino de Ciéncias nas séries inicias, mas, nas quais muitas delas
enfatizam a construgdo do conhecimento por parte do aluno e a necessidade do
conhecimento prévio ter papel fundamental no processo de aprendizagem, que sO é
possivel embasada naquilo que ele ja sabe.

O presente trabalho corrobora com a concepcdo de um ensino de ciéncias
naturais, hoje, que requeira que os educandos investiguem ativamente, tenham a
curiosidade despertada por um ensino problematizador e vinculado ao seu cotidiano
como cidaddo do mundo globalizado, podendo assim construir suas proprias
conclus@es a respeito das problematicas que o cercam.

Ao mesmo tempo, este estudo evidencia a necessidade de um ensino que
consiga compreender a Ciéncia enquanto producdo do proprio homem em suas
relacfes sociais sendo, portanto ao mesmo tempo objeto e produto, o que significa
ndo compreendé-la envolta em ares de sabedoria distante do que vivenciamos
enquanto seres humanos, mas como parte dela. Para tanto, utilizamos da teoria
histérico-cultural para lancar o alicerce das propostas de atividades de pesquisa com
énfase na Teoria de formacado por etapas das acfes Mentais de Galperin a fim de
propiciar um ensino planejado que possibilita ao aluno a mentalizacdo do
conhecimento oriundo da acgéo, da atividade, das relacdes estabelecidas no meio
social, a partir da aplicacdo de alguns principios didaticos desenvolvidos por ele
enguanto protagonista da construcao do seu conhecimento.

A metodologia adotada durante o trabalho prima pela exploracdo do tema
Seres Vivos numa otica problematizadora a fim de envolver e estimular a criatividade

e o interesse dos educandos. Para tanto, propomos a utilizacdo de experiéncias,
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manipulagdo de materiais concretos, 0s questionamentos, a observacdo em
atividades praticas, organizadas de maneira coerente em que € possivel o educador
auxiliar os alunos gradativamente nas etapas de construcdo do conhecimento de
maneira mais realista e com maior propriedade.

Por ultimo, mas ndo menos importante, o presente trabalho visa observar as
possiveis contribuicbes do desenvolvimento tedrico-metodoldgico utilizado, para o
processo de Alfabetizacdo Cientifica dos alunos do 1° ano do ensino fundamental no
tema Seres vivos. Acreditamos que a alfabetizacdo cientifica desenvolve a
compreensao do mundo, as relagdes do homem com a natureza e a consciéncia de
que fazemos parte desse conjunto dindmico chamado natureza e que, portanto, é
nossa responsabilidade desenvolver acBes que visem uma boa relacdo entre
homem e o0 meio. Para que isso ocorra, faz-se necessario que desde cedo tenhamos
conhecimento da linguagem cientifica e consigamos nos apropriar dela afim de

promover o melhor uso da ciéncia e da tecnologia.

2.2 A Alfabetizacao Cientifica no contexto da pesquisa e seus indicadores

Um dos primeiros desafios aos pesquisadores do tema Alfabetizacdo
Cientifica é a prépria definicdo do conceito: muito abordado e discutido na literatura
sobre Ensino de Ciéncias, ainda mostra-se amplo e, por vezes, apresentam
controversias e semelhancas, e diferentes formas de defini-lo e caracteriza-lo
(Brandi e Gurgel, 2002, Auler e Delizoicov, 1999, Lorenzetti e Delizoicov, 2001,
Chassot, 2000; Norris e Phillips, 2003, Laugksch, 2000, Bingle e Gaskell, 1994,
Bybee e DeBoer, 1994). Dessa forma, para compreender o significado e
abrangéncia do termo Alfabetizacdo Cientifica-AC faz-se necessario analisarmos as
literaturas atuais em Ensino de Ciéncias e posteriormente identificar qual dos
conceitos apresentados melhor explica/dialoga com o0s intuitos da presente
pesquisa. Para tanto, optamos por buscar nas revisdes de estudo da area de Ensino
de Ciéncias sobre o tema Alfabetizacdo Cientifica, os usos e formas do termo uma
vez que tais trabalhos apresentam de maneira coerente e fluida um comparativo de

ideias que pode tornar a presente pesquisa mais clara qguanto a sua compreensao e
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mais coesa quanto seus objetivos.

Embora tenhamos na literatura nacional autores que usem o0 termo
“Letramento cientifico” (Brasil, 2017;Mamede e Zimmermann, 2007, Santos e
Mortimer, 2001) e pesquisadores que adotam o a expressao “Alfabetizacao
Cientifica” (Brandi e Gurgel, 2002, Auler e Delizoicov, 2001, Lorenzetti e Delizoicov,
2001, Chassot, 2000) podemos perceber que ambos referem-se ao dominio de
habilidades e competéncias para a compreensdo das Ciéncias na perspectiva da
construcdo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e 0 meio ambiente.

No Brasil, os autores que usam o termo “Letramento Cientifico”, segundo
Sasseron e Carvalho ( 2008), tem buscado inspiracdo na Linguistica com autores
como Magda Soares (in Sasseron e Carvalho, 2008 p.2) que adota o termo como o
“resultado da acao de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou condi¢gao que
adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se apropriado
da escrita” e Kleiman (IDEM) que entende que trata-se de um “conjunto de praticas
sociais que usam a escrita enquanto sistema simbolico e enquanto tecnologia, em
contextos especificos para objetivos especificos. Quanto ao termo” Alfabetizagao
Cientifica” encontramos a fala de Paulo Freire., que define como “mais que o
simples dominio psicolégico e mecénico de técnicas de escrever e de ler. E o
dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) Implica numa autoformagéo de
que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto.” (p.111,
1980) e Attico Chassott(2003) que define como ser alfabetizado cientificamente
aquele que sabe ler a linguagem em que esta escrita a natureza” Assim, “é um
analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo.

Outros autores, em literaturas estrangeiras, como os de lingua espanhola
(Diaz, Alonso e Mas, 2003, Cajas, 2001, Gil-Pérez e Vilches-Pefia, 2001), apontam
0 uso da expressao Alfabetizacion Cientifica para reportar-se a preocupacdo com a
formacado cidadad dos alunos para a acéo/atuacdo social. a formacao cidada dos
alunos para acdo e atuacdo em sociedade. Por sua vez, publicacbes de lingua
inglesa usam o termo “Scientific Literacy” (Norris e Phillips, 2003, Laugksch, 2000,
Hurd, 1998, Bybee, 1995, Bingle e Gaskell, 1994, Bybee e DeBoer, 1994); e, nas

publicagdes francesas, encontramos o0 uso da expressdao “Alphabétisation
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Scientifique” (Fourez, 2000, 1994, Astolfi, 1995). Embora, os termos surjam com
suas variantes em razao da lingua falada, os pesquisadores acima citados reunem a
compreensao de que trata-se de um processo de construgcdo do conhecimento
cientifico para sua real utilizacdo em relagdo a responder problematicas da
sociedade atual no tocante a area das Ciéncias.

Na presente pesquisa optamos por adotar o termo Alfabetizacéo Cientifica na
perspectiva que Chassot(2000) nos apresenta, ao entender a Ciéncia enquanto
linguagem a AC é por tanto uma linha da didatica das ciéncias que possibilita aos
diferentes sujeitos ler a linguagem em que esta escrita a natureza. Sem ela o ser
humano é incapaz de uma leitura do universo, complementa o autor.

Ao adotarmos tal compreensao para a elaboracdo da pesquisa, concordamos
com Sasseron e Carvalho (2008) da necessidade de explicitar quais aspectos sao
considerados relevantes ao se considerar um sujeito alfabetizado cientificamente. As
autoras por sua vez, com base em documentos oficiais e também nas pesquisas de
Laugksch (APUD SASSERON E CARVALHO) convencionaram a existéncia de eixos
estruturantes dos aspectos que abrangem a Alfabetizacdo Cientifica. S&o eles: A
compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais
— advindos da necessidade exigida socialmente de se compreender conceitos-chave
como forma de poder entender até mesmo pequenas informacdes/situacdes do dia-
a-dia; A compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — necessidade de refletir e analisar as informacdes de acordo
com 0s contextos em que estdo inseridas para gerar uma acdo consciente; e 0
entendimento das relagbes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-
ambiente — compreensao das influéncias desses aspectos em nossa vida cotidiano e
na perspectiva de um futuro saudavel e sustentavel para a sociedade e o planeta.

Embora tais eixos tenham auxiliado na busca por parametros que evidenciem
a alfabetizacao cientifica ocorrendo na pratica do processo de ensino-aprendizagem,
producdes contemporaneas vem apontando de maneira mais detalhada aspectos
didaticos que permeia as discussfes sobre AC atualmente. Esses aspectos foram
chamados de Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, que segundo Sarreron e
Carvalho (2008):
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“Sdo algumas competéncias préprias das ciéncias e do fazer cientifico:
competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucéo,
discusséo e divulgacdo de problemas em quaisquer das Ciéncias quando se
da a busca por relacbes entre o que se vé do problema investigado e as
construgcdes mentais que levem ao entendimento dele.”

Para as autoras, os indicadores sédo algumas competéncias comuns ao fazer
dos cientistas, desenvolvidas e utilizadas para a resolucao, discusséo e divulgacéo
de problemas em quaisquer das Ciéncias quando se da a busca por relacdes entre o
que se vé do problema investigado e as constru¢cdes mentais que levem ao
entendimento dele. Ao mesmo tempo tém a funcéo de mostrar destrezas que devem
ser trabalhadas para efetivar a AC na pratica com os alunos. Dessa forma, Sasseron
e Carvalho reafirmam a necessidade de que o ensino de ciéncias deva ocorrer por
meio de atividades abertas e investigativas nas quais os alunos desempenhem o
papel de pesquisadores.

Dessa maneira, compreendemos que o0s indicadores nos oferecem a
oportunidade de visualizar, com maior clareza, os avan¢os dos alunos nas
atividades propostas pelo professor, importa destacar que estes indicadores também
demonstram o aluno como sujeito de sua prépria aprendizagem. O professor tem
através dos indicadores, pistas sobre como aprimorar sua pratica de modo que ela,
efetivamente, alcance o aluno.

Para as autoras, Sasseron e Carvalho, os indicadores sdo divididos em trés
grandes grupo, que representam as acdes que sao postas em pratica para resolver
uma dada situacdo-problema. No primeiro grupo temos trés indicadores sao
altamente importantes quando ha um problema a ser investigado, pois é por meio
deles que se torna possivel conhecer as variaveis envolvidas no fenbmeno mesmo
que, neste momento, o trabalho com elas ainda n&do esteja centralizado em
encontrar relacdes entre elas e o porqué de o fendmeno ter ocorrido tal como se
pdde observar. Dessa forma temos: Seriacdo de Informacdes — Abarca as acdes de
organizar, classificar e seriar dados: e estabelecer uma ordem de organizacéo e
compreensao, sendo fundamental quando se deseja o estabelecimento de bases
para a acao; A organizacéo de informacdes — organizacao das informacdes a serem

aproveitadas ou relatadas quando preciso, aparecendo comumente no inicio da
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proposicdo de um tema e na retomada de uma questdo; A classificagdo de
informacdes — busca conferir hierarquia as informa¢des obtidas, ordenando os
elementos com 0s quais se esta trabalhando procurando e evidenciando uma
relacdo entre eles.

No segundo grupo, as autoras agrupam indicadores que englobam dimensdes
relacionadas a estruturacdo do pensamento que molda as afirmacgfes feitas e as
falas expressas durante a pesquisa. A0 mesmo tempo, esses indicadores
demonstram formas de organizar o pensamento indispensaveis quando se tem por
premissa a construcdo de uma idéia logica e objetiva para as relagdes que regulam
o0 comportamento dos fendmenos naturais. Nesse grupo apresentam-se dois
indicadores: o Raciocinio logico — Refere-se a maneira como as ideias sao
desenvolvidas, relatadas e/ou apresentadas e esta diretamente relacionada a forma
como o pensamento é exposto; e o Raciocinio proporcional que, visa explicitar a
estrutura do pensamento, e demonstrando minunciosamente a maneira como as
variaveis apresentadas tém relacdes entre si, buscando bases em ilustracdes para
evidenciar a interdependéncia que pode existir entre elas.

No terceiro e Ultimo grupo concentram-se os indicadores ligados a procura do
entendimento da situacdo analisada. Geralmente, espera-se que surjam em etapas
finais das discussdes ja que estes sdo caracterizados por serem o trabalho com as
variaveis envolvidas no fendmeno e a busca por relacbes capazes de descreverem
as situacdes para aquele contexto e outros semelhantes. Nesse grupo temos como
indicadores: O levantamento de hipéteses — Apresenta suposi¢cfes acerca de certo
tema, tanto em forma de uma afirmacdo como de uma pergunta (o que percebemos
nas atitudes dos cientistas quando se defrontam com um problema); O teste de
hipéteses — S&o etapas em que se coloca a prova as suposicfes anteriormente
levantadas., tanto diante da manipulacdo direta de objetos quanto no nivel das
idéias (atividades de pensamento baseadas em conhecimentos anteriores); A
justificativa — evidente quando lanca mao de garantias para embasar o que é
proposto, tornando a afirmacao mais segura; A previsao — Aparece ao afirmar uma
acdo ou fendbmeno que sucede associado a outros acontecimentos, ou seja,

apresenta uma relacdo causal entre as diferentes situacbes com base em
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experiéncias anteriores; A explicagdo — surge quando se busca relacionar
informacdes e hipoteses ja levantadas, mas que nem sempre essas explicacdes sdo
garantias de explicacfes para os problemas, embora ainda estejam em fase de
construcdo e mais tarde receberdo maior autenticidade ao longo das discussoes.

Sasseron e Carvalho, aproveitam para destacar que € preciso ser sensato e
perceber que a presenga de um indicador ndo inviabiliza a manifestagdo de outro,
mas que durante as argumentacdes em sala de aula em que os alunos buscam
explicar ou justificar uma ideia, esses indicadores demonstram suporte e apoio a
explanacao que esta sendo feita.

E de suma importancia para a compreensdo deste trabalho perceber que os
indicadores de AC apresentam elementos qualitativos no que diz respeito ao nivel
de compreensdao demonstrado pelos alunos, visto do plano de desenvolvimento
experimental ao psicolégico, uma vez que sao a partir das situagbes-problemas que
eles vivenciam e que buscam responder a uma problematica “x” estes avangam em
estratégias metodolégicas e tracam de forma material e mental os passos e
conexdes existentes para solucionar tal.

Visto os indicadores a partir desse prisma, adiante buscaremos relacionar os
indicadores de AC e seus significados as contribuicbes dadas por Talizina ao
trabalho de Galperin, ao nos chamar atencdo para oito caracteristicas

indispensaveis para analisar qualitativamente a assimilacdo das acoes.

2.2.1 Um olhar sobre os indicadores de alfabetizacdo cientifica a luz da
qualidade das acfes descritas por Talizina

Talizina(1988, p. 189), relata que trabalhos com a Teoria por etapas das
acfes mentais de Galperin mostraram que criancas sao capazes de assimilar
conhecimentos abstratos, generalizados nos primeiros anos da educacédo basica
(traducdo nossa). Mas para analisarmos qualitativamente o grau de assimilacdo da
aprendizagem construida € preciso lancar mdo da existéncia de um conjunto de

caracteristicas que devem estar presentes ao longo desse processo. Talizina
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estabelece 8 caracteristicas essenciais que juga necessarias a avaliacdo da
assimilacdo das acdes e conceitos presentes durante a execucao das acdes na

Base Orientadora da Acao-BOA:

1- Racionalidade das ac¢des dos sujeitos — Refere-se a compreenséao e
demonstracdo dos niveis de entendimento e relacdo que o sujeito apresenta ao
analisar dados e resolver problemas ainda que o modelo apresentado a ele ndo seja

da mesma area do problema estudado.

2- Carater consciente da assimilacdo — Demonstrar por meio da fala e de
acOes fundamentos que justificam e embasam as a¢fes desenvolvidas, da externa

a interna.

3- Seguranca dos alunos quanto aos conhecimentos e acfes -

Manifestar, de diferentes maneiras, seguranca nas acées desenvolvidas;

4- Auséncia de excessivo apego as propriedades sensitivas dos objetos —
Demonstra reconhecer e valorizar em grande parte ou totalidade as propriedades

essenciais do objeto.

5- Caréter generalizado dos conceitos e das acfes — Apresentam-se em
dois niveis: o primeiro, ao evidenciar a capacidade do sujeito em aplicar conceitos e
acOes formadas em condicbes que em um ou outro grau se diferenciam das
condicbes do ensino; e o segundo, evidenciar a influéncia que o0s conceitos
formados exerciam no processo de formacédo de novos conceitos tanto da mesma

natureza como de outra, substancialmente distinta.

6- Forma alcancada pela acdo — Refere-se a analise do percurso da acéo,
do seu inicio até onde conseguiu avancar, sendo possivel perceber se esta ja

chegou a forma mental.

7- Solidez das a¢Oes formadas — Relaciona-se a manutencdo das acoes

formadas durante o processo de ensino, com a permanéncia de caracteristicas
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como: carater racional, consciente etc, mesmo passando tempo consideravel de sua

formacao inicial.

8- Reducéo da acdo e medida de sua assimilacao — Expressa-se por meio
da “automatizagdo” da agao por meio de sua assimilacdo. Significa dizer que, a acéo
converte-se em um processo mental generalizado, reduzido, automatizado e
subconsciente, convertendo-se portanto na imagem abstrata da acdo. Ainda é
possivel perceber nesse nivel que ha um ganho também na velocidade de sua

execugao enquanto agao.

Ao falar das caracteristicas essenciais das acfes Talizina e da aparicao

da ultima caracteristica por ela mencionada,(1988, p. 149) salienta que:

[...] cuando el alumno asimila la actividad en esta forma, se le puede permitir
trabajar de manera individual, sin el apoyo em el esquema o em el modelo,
sin comentéarios em voz alta, es decir, pasarlo a la etapa del lenguaje interno
para si. Sin embargo, si el alumno ya ha pasado por toda la via senalada,
entonces, ahora el va a ejecutar el médio formado para si, mentalmente,
utilizando correctamente aquelles conocimientos que el h4 asimilado com
ayuda de este médio. [...] com esta etapa final, la accién adquiere la
generalizacion mas profunda, se reduce y se automatiza.

Dessa forma, observamos que os alunos conseguem assimilar um conceito a
partir da observacdo das orientagcbes dadas inicialmente pelo professor e em
seguida pela observacdo das caracteristicas essenciais do objeto, contidas no
conteudo da BOA, como resultado decorrente de sua prépria pratica.

No entanto, para Ferreira e Costa (2012) o reconhecimento dos atributos de
um conceito, ou seja, as caracteristicas essenciais ndo garante o carater teérico no
desenvolvimento da aprendizagem do aluno. Segundo as autoras, para a aplicacéo
do conceito na solucdo de tarefas que requerem a utilizacdo das caracteristicas
essenciais na resolucdo de problemas é fundamental que haja a apropriacdo do
conceito tedrico, pois isso possibilitard ao aluno ndo s6 assimilar a definicdo de um
conceito bem como aplicar esse conceito em uma situacdo pratica orientando-se
pelos tracos essenciais existentes e utilizando-os na solucdo de tarefas que foram

propostas.
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Ao desenvolver uma atividade dirigida a fim de assimilar um conceito,
realizando conscientemente cada operagdo necessaria a sua apropriacao, a crianga
desenvolve um novo grau de assimilacdo. O que anteriormente necessitava de um
desenvolvimento passo a passo de acdes, agora passara a ter um carater reduzido,
em que segundo Talizina (1988) aparecem as acdes iniciais e finais. A excluséo de
determinadas ac¢Oes ocorrem de forma consciente por parte do aluno, logo, as
operacdes que ndo sdo executadas ndao se extinguem, ndo sdo eliminadas e sim
passam a outro nivel de funcionamento, possibilitando a crianca a executar as
atividades que |Ihe foram propostas. Tal processo de reducdo das acdes ocorre de
maneira gradual e esta relacionado com opera¢fes de automatizacéo das acoes.

Quando buscamos observar os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
descritos por Sasseron e Carvalho( 2008) a luz das caracteristicas essenciais das
acOes descritas por Talizina acreditamos que € possivel encontrarmos pontos
comuns que subsidiam a proposicéao de atividades que primam pela assimilacéo e a
transformacdo da acdo decorrente dos elementos constitutivos de sua forma:
material, materializada, verbal externa e mental pelas quais o aluno terd a
oportunidade de vivenciar por meio do conteddo da base orientadora do ensino,
servindo de orientacéo e direcionamento para o processo de assimilacéo.

Afirmamos isso pois, ao concebermos que para a resolucado de um problema,
dado ao aluno, a presenca dos indicadores de Seriacdo, Organizacdo e
Classificacdo de informacBes sdo necessarios para se conhecer as razdes e
condi¢cbes desse problema, esses mesmos indicadores, estando presente em falas
ou na propria a¢do do aluno ao tratar as informacdes que tem sobre o objeto a ser
conhecido, usam-se de caracteristicas semelhantes as descritas por Talizina, pois
ao seriar, classificar e organizar informacdes, € fundamental demonstrar um nivel de
racionalidade que evidenciara qual a compreensao e relacao estabelecida ao lidar
com cada uma das informagdes levantadas ao tentar solucionar o problema em
guestdo. Ao mesmo tempo, para agir na seriacdo, organizacao e classificacdo de
informacdes, faz-se necesséario demonstrar seguranca e demonstrar fundamentos
gue justifiguem as acfes desenvolvidas, tanto em nivel externo como externo.

Em momentos de fala, na realizagcdo de uma atividade, quando estdo sendo
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realizadas discussdes acerca do fendbmeno ou problema observado, é necessério
que o sujeito langce mé&o de justificativas e explicacdes, afim de lancar garantir
embasamento para 0 que € proposto, assim como relacionar informacfes e
hipéteses ja levantadas, ainda que tais explicacbes ndo sejam garantias de
explicagbes para os problemas e/ou fendmenos, mas que posteriormente receberéo
maior autenticidade ao longo das discussdes a serem realizadas. Se, enquanto
pesquisadores, conseguirmos identificar tal percurso, sera inegavel perceber qual a
forma alcancada pela acao, identificando o caminho percorrido (de sua acéo inicial e
se esta conseguiu avancar ao nivel mental) ja que ele usou a fala para externalizar
as acgOes desenvolvidas e a justificativa delas. Seguindo assim, encontramos ao
mesmo tempo os indicadores de AC e a forma da acdo enquanto caracteristica
essencial descrita por Talizina.

Nas etapas finais do desenvolvimento da acdo, compreendemos que seja
possivel perceber por meio da exposi¢do oral dos alunos, e acreditando que esses
chegaram a forma verbal externa, a presenca dos indicadores de Raciocinio légico e
Raciocinio proporcional, pois na fala estara representada a maneira como as ideias
foram desenvolvidas, e como as variaveis apresentadas tém relagBes entre si.
Compreendendo que tais indicadores apareceriam em momentos finais da agéao,
acreditamos que ja serd possivel encontrar caracteristicas de solidez das acgbes
formadas, ao analisarmos a manutencdo das acdes formadas durante o processo
de ensino com caracteristicas como: carater racional, consciente etc. Ao observar
qgue os alunos chegaram a esse patamar, com base nos experimentos de Talizina
(1988) acreditamos que havera um ganho também na velocidade da execucgéo
enquanto acdo e a sua “automatizacdo” por meio de assimilagdo. Dessa forma,
acreditamos que a acdo converte-se em um processo mental generalizado,
reduzido, automatizado e subconsciente, convertendo-se em imagem abstrata da
acao.

Ao considerar a Teoria por etapa das acdes mentais de Galperin, as
caracteristicas essenciais de Talizina e os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
propostos por Sasseron e Carvalho, compreendemos que a organizacdo do ensino

do tema Seres Vivos deve iniciar pela adocdo de aspectos externos, objetivos e
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materiais indo gradativamente para os aspectos que requerem um nivel interno,
mental e abstrato por parte do aluno. Nesse sentido, concordamos com Ferreira e
Costa (2012), ao dizer que as acbOes a serem executadas devem passar por um
processo de modificacdo: abreviando, simplificando-se, automatizando, e desta
forma ganham certa rapidez, ao mesmo tempo em que podem ser acompanhadas,

num intuito de orientar-se na direcdo da aprendizagem.

2.3 A Alfabetizacao Cientifica e seus Indicadores: Um olhar acerca da proposta
da Base Nacional Comum no tema Seres Vivos

Atualmente tem se discutido no Brasil a necessidade de formular orientacfes
comuns e sobretudo referéncias nacionais para 0 ensino-aprendizagem de
competéncias e habilidades nas diferentes areas do saber. Dessa forma, a partir de
2015 o Governo Federal por meio do Ministério da Educacdo-MEC vem elaborando
um documento, fruto de amplo processo de debate e negociacdo com diferentes
atores do campo educacional e com a sociedade brasileira, que visa contribuir para
a formulacédo dos curriculos dos sistemas e das redes escolares dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios e das propostas pedagdgicas das instituicdes
escolares, assim como visa contribuir para com a formacdo de professores, a
avaliacdo, a elaboracdo de conteudos educacionais e aos critérios para a oferta de
infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da educacdo( BRASIL,2017).

A Base Nacional Cumum-BNCC embora ainda nao finalizada, j& possui
definigbes claras acerca do trabalho a ser desenvolvido na Educacdo Basica. Nesse
sentido, buscamos analisar o que a BNCC traz como orientagdo para o Ensino de
Ciéncias Naturais e sua relagcdo com o processo de Alfabetizacdo cientifica que
constitui-se como um dos pontos de andlise deste trabalho. Dessa forma, adotamos
como ponto de partida a observacdo de quais aspectos do desenvolvimento de
habilidades e competéncias em Ciéncias Naturais podem ser considerados como
aspectos da Alfabetizagédo Cientifica e qual eixo temético proposto aponta o trabalho
com os Seres Vivos, haja vista que esse tem sido o conteudo que os alunos da

turma mostram maior curiosidade e pré-disposicéo a participar das atividades, sendo
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assim o conteudo escolhido para o desenvolvimento das atividades da presente
pesquisa.

Ao observarmos a Base, na area de Ciéncias da Natureza, podemos perceber
a articulacdo entre competéncias gerais mas também aquelas especificas a essa
area do conhecimento. Dessa forma, encontramos como competéncias especificas
que relacionam-se com aspectos da alfabetizacdo cientifica conforme preconizado

por Sasseron e Carvalho (2008):

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questbes
cientificas, tecnoldgicas e socioambientais e do mundo do trabalho.

e Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, tecnolégico e social, como também as relacdes
que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas e buscar respostas.

e Avaliar aplicagbes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéencia e da tecnologia e propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

e Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacgdes

confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que respeitem e

promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro,

acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem

preconceitos de qualquer natureza (BRASIL,2017, p. 276)

Tais competéncias especificas, segundo a Base Nacional(idem) precisam

estar presentes ao longo do Ensino Fundamental, tendo como compromisso o
desenvolvimento do letramento cientifico, que segundo o documento significa “a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico),
mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da
ciéncia” e que compreendemos ser o que neste trabalho adotamos o termo
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Alfabetizacéo Cientifica conforme ja explicado.

O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental esta ligado ao aprendizado dos
processos de evolucdo e manutencdo da vida, da compreensdo do meio e seus
recursos naturais (transformacdes, fontes de energia), e por sua vez a compreensao
de si e do mundo em que vive. Para articular de maneira clara essas aprendizagens
e 0s componentes curriculares a BNCC apresenta trés unidades teméticas que se
repetem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Sdo eles: Matéria e energia — que
aborda o estudo dos materiais, suas transformacdes, fonte e tipos de energia assim
como seus diferentes usos; Vida e evolugdo - propde-se o0 estudo das
caracteristicas dos ecossistemas destacando-se as intera¢cées dos seres vivos com
outros seres vivos e com os fatores ndo vivos do ambiente, com destaque para as
interacOes que o0s seres humanos estabelecem entre si e com 0s demais seres vivos
e elementos nao vivos do ambiente; Terra e Universo — busca-se a compreensao de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas
dimensdes, composicao, localizagdes, movimentos e forcas que atuam entre eles.

Para fins da pesquisa em andamento, acreditamos que a unidade tematica
denominada Vida e evolugdo é a que mais se adequa a proposta da pesquisa haja
visto que dentro dela poderemos explorar questdes relacionadas aos seres vivos
(suas caracteristicas, necessidades, 0s elementos essenciais a sua manutencao, e a
compreensao dos processos evolutivos que geram a diversidade de formas de vida
no planeta). A partir dessa andlise relacionaremos as aprendizagens que irdo se
constituir com a importancia da preservacdo da biodiversidade e como ela se
distribui nos principais ecossistemas brasileiros.

Ainda segundo a Base Nacional (idem) nos anos iniciais, as caracteristicas
dos seres vivos sdo trabalhadas a partir das ideias, representacdes, disposicées
emocionais e afetivas que os alunos trazem para a escola. Dessa maneira, 0s
saberes dos alunos vao sendo organizados a partir de observagdes orientadas como
ponto de partida de atividades que assegurem a eles construir conhecimentos
sistematizados de Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para que compreendam
desde fendbmenos de seu ambiente imediato até teméaticas mais amplas com énfase

na compreensdo dos seres vivos do entorno, como também dos elos que se
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estabelecem entre eles e os seres humanos no ambiente natural (IDEM, p. 278)

| HABILIDADES

(EFO2CI01) Identificar de que materiais (metais, madeira, vidro etc.) sao feitos os objetos que
fazem parte da vida cotidiana, como esses objetos sdo utilizados e com guais materiais eram
produzidos no passado.

(EF02CI102) Justificar o uso de diferentes materiais em objetos de uso cotidiano, tendo em
vista algumas propriedades desses materiais (flexibilidade, dureza, transparéncia etc.).

(EF02CI103) Discutir os cuidados necessarios a prevengao de acidentes domésticos (objetos
cortantes e inflamaveis, eletricidade, produtos de limpeza e medicamentos etc.).

(EF02CI104) Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho, forma, cor, fase da vida,
local onde se desenvolvem etc.) relacionados & sua vida cotidiana.

(EF02CI05) Descobrir e relatar o que acontece com plantas na presenca e auséncia de agua
e luz.

(EFO02CI06) Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, flores e frutos) e a
funcdo desempenhada por cada uma delas e analisar as relages entre as plantas, os demais
seres vivos e outros elementos componentes do ambiente.

(EFO2CI07) Descrever as posicoes do Sol em diversos horarios do dia e associa-las ao
tamanho de sua prépria sombra e da sombra de diferentes objetos

(EF02CI108) Comparar e registrar o efeito da radiacdo solar (aquecimento) em diferentes tipos
de superficie (dgua, areia, solo, superficie escura, superficie clara etc.).

Quadro de Habilidades referente a unidade Vida e evolucéo no 2° ano (IDEM, p.287)

Para refinar nosso olhar sobre os aspectos apresentados na Base e suas
possiveis relacdes com a Alfabetizacdo Cientifica, optamos também por analisar as
habilidades que pretende-se desenvolver nos alunos do segundo ano, conforme o
quadro acima.

Podemos perceber que das habilidades descritas no quadro as que se
relacionam com o eixo Vida e evolucédo por tratarem especificamente do tema seres
vivos sdo: (EF02CI04) Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho,
forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.) relacionados a sua vida
cotidiana; (EF02CI05) Descobrir e relatar o que acontece com plantas na presenca e
auséncia de agua e luz; e (EF02CI06) Identificar as principais partes de uma planta
(raiz, caule, flores e frutos) e a fungdo desempenhada por cada uma delas e analisar
as relagbes entre as plantas, os demais seres vivos e outros elementos
componentes do ambiente. Apds essa identificacdo conseguimos ja aclarar e
direcionar nosso olhar para a relagdo dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

popostos por Sasseron e Carvalho(2008) e propor o seguinte quadro:
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Habilidades propostas na
BNCC na unidade Vida e
Evolucéo (2° ano)

(EF02CI104) Descrever
caracteristicas de plantas e
animais (tamanho, forma, cor,
fase da vida, local onde se
desenvolvem etc.) relacionados
a sua vida cotidiana;

(EF02CI05)Descobrir e relatar
0 que acontece com plantas na
presenca e auséncia de agua e
luz.

Indicador de
Alfabetizac&o
Cientifica(IAC)

Classificacdo de
informacdes

Seriacéo de
informacdes

Descricao

Aparece quando se 0 9-00 buscam
estabelecer caracteristicas para os dados obtidos. Por
vezes, ao se classificar as informac@es, elas podem ser
apresentadas conforme uma hierarquia, mas o
aparecimento desta hierarquia ndo é condicdo sine quo
non para a classificacdo de informac6es. Caracteriza-se
por ser um indicador voltado para a ordenacdo dos
elementos com os quais se trabalha.

Esta ligada ao estabelecimento de bases para a acao
investigativa. Nao prevé, necessariamente, uma ordem
que deva ser estabelecida para as informacfes: pode
ser uma lista ou uma relacdo dos dados trabalhados ou
com os quais se va trabalhar.

Organizacédo de
informacdes

Raciocinio
proporcional

Surge quando se procura preparar os dados existentes
sobre o problema investigado. Este indicador pode ser
encontrado durante o arranjo das informa¢des novas ou
j& elencadas anteriormente e ocorre tanto no inicio da
proposicdo de um tema quanto na retomada de uma
questdo, quando ideias sdo relembradas

Assim como o raciocinio légico, € o que da conta de
mostrar 0 modo que se estrutura 0 pensamento, além de
se referir também & maneira como as variaveis tém
relacdes entre si, ilustrando a interdependéncia que
pode existir entre elas.

Levantamento de
Hipoteses

Aponta instantes em que séo algadas suposi¢cdes acerca
de certo tema. Esse levantamento de hipéteses pode
surgir tanto como uma afirmacéo quanto sob a forma de
uma pergunta (atitude muito usada entre os cientistas
quando se defrontam com um problema).

Justificativa

Aparece quando, em uma afirmacdo qualquer proferida,
lanca-se médo de uma garantia para 0 que é proposto.
Isso faz com que a afirmacdo ganhe aval, tornando-a
mais segura.

principais partes de uma planta
(raiz, caule, flores e frutos) e a
funcdo desempenhada por
cada uma delas e analisar
as relagcbes entre as
plantas, os demais seres
vivos e outros elementos
componentes do ambiente.

informacdes

Previséo Este indicador € explicitado quando se afirma uma acao
e/lou fendmeno que sucede associado a certos
acontecimentos.

(EF02CI06) Identificar  as|Seriacdo de Esta ligada ao estabelecimento de bases para a acao

investigativa. N&do prevé, necessariamente, uma ordem
que deva ser estabelecida para as informacgfes: pode
ser uma lista ou uma relacdo dos dados trabalhados ou
com os quais se va trabalhar.

Organizacéao de
informacdes

Surge quando se procura preparar os dados existentes
sobre o problema investigado. Este indicador pode ser
encontrado durante o arranjo das informa¢des novas ou
ja elencadas anteriormente e ocorre tanto no inicio da
proposicdo de um tema quanto na retomada de uma
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questdo, quando ideias séo relembradas

Raciocinio Légico

Compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas
e apresentadas. Relaciona-se, pois, diretamente com a
forma como o pensamento é exposto.

Raciocinio
proporcional

Explicacéo

/Assim como o raciocinio légico, é o que da conta de
mostrar 0 modo que se estrutura o pensamento, além de
se referir também a maneira como as variaveis tém
relacdes entre si, ilustrando a interdependéncia que
pode existir entre elas.

Surge quando se buscam relacionar informacbes e
hipoteses ja levantadas. Normalmente a explicacdo é
acompanhada de uma justificativa e de uma previsao,
mas € possivel encontrar explicacdes que ndo recebem
essas garantias. Mostram-se, pois, explicagBes ainda
em fase de construcéo que certamente receberdo maior
autenticidade ao longo das discussfes

Teste de Hipoteses

Trata-se das etapas em que as suposicdes
anteriormente levantadas séo colocadas a prova. Pode
ocorrer tanto diante da manipulagdo direta de objetos
quanto no nivel das ideias, quando o teste é feito por
meio de atividades de pensamento baseadas em
conhecimentos anteriores

Com o quadro acima é possivel verificarmos que ao passo que serao

desenvolvidas atividades que envolvam o tema Seres Vivos, dentro da unidade Vida
e evolugdo, sera propiciado aos alunos o desenvolvimento das habilidades
elencadas e estas por sua vez dialogam com indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
propostos por Sasseron e Carvalho (2008), conforme as descri¢des evidenciam.
Torna-se imprescindivel destacar no entanto, que para que haja o
desenvolvimento das habilidades descritas na BNCC é fundamental a postura do
professor, o qual precisa oferecer oportunidades para que os alunos , de fato,
envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos
de investigacdo que I|hes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade,
aperfeicoar sua capacidade de observacdo, de raciocinio logico e de criacao,
desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explicacbes
sobre o mundo natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua saude e bem-estar,
tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens e o0s procedimentos

préprios das Ciéncias da Natureza (IDEM, p. 275).
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Por outro lado, levando em consideragdo a prerrogativa que traz a Base
Nacional Comum, de que as crian¢cas devem ser alfabetizadas até os oito anos de
idade, o que hoje corresponde a idade em que as criancas encontram-se no
segundo ano do Ensino Fundamental I, torna imperativo a necessidade de focar o
olhar e investir em praticas que ampliem seu contexto de alfabetizacdo e letramento,
utilizando-se das habilidades desenvolvidas dentro das Ciéncias Naturais para
possibilitar aos alunos formular de maneira reflexiva seus conhecimentos e sua

compreensao acerca do mundo em que vivem.

2.4 Fundamentos Didéaticos metodologicos do uso da estratégia de Resolucéo
de Problemas Experimentais do tema Seres Vivos

Atividades experimentais foram introduzidas nos curriculos escolares de
Ciéncias Naturais a mais de 30 anos como resultado da pesquisa para o
desenvolvimento de habilidades cientificas dos estudantes. Dessa forma, os
curriculos escolares elaborados nessa época foram utilizados em diferentes paises
com o objetivo de “desenvolver habilidades de pesquisa e levar os estudantes a agir
como cientistas” (Maor e Taylor, 1995 in Goi e Santos, 2008 p.1).

Na década de 80 a experimentacédo foi colocada em cheque pois alegou-se
que o curriculo baseado na experimentacdo ndo conseguiu promover habilidades de
pensamento critico, elaboracdo de hipéteses, raciocinio e a resolu¢éo de problemas
nos estudantes das Ciéncias (idem). No entanto, observou-se que nessa época as
atividades praticas, em sua grande maioria, eram utilizadas como ilustracdo dos
conhecimentos tedricos, requerendo apenas que o0s alunos reproduzissem o0 que
Ihes era solicitado tal qual seguiam uma “receita”. Atualmente, nas escolas
brasileiras, 0 que vemos sdo professores ainda despreparados para a utilizacdo de
experimentos de forma significativa para os alunos ao mesmo tempo que 0S
espacos e materiais ainda sdo escassos ou pouco adequados para O
desenvolvimento de atividades praticas relacionadas ao ensino das Ciéncias.

A experimentacdo e a resolucdo de problemas sé@o consideradas estratégias
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de ensino que transcendem a area das Ciéncias Naturais podendo ser utilizadas por
outras areas do conhecimento e em diferentes seguimentos de ensino. Habilidades
tais como a investigacdo, compreensao e a representacdo e comunicacdo Sao
habilidades em que a resolucdo de situacdes problemas e a utilizacdo dos
procedimentos experimentais sdo mais necessarias de serem desenvolvidas pelos
educandos como, quando cogitam que 0s mesmos devem:

Apresentar hipéteses acerca dos fendmenos em estudo; [...]. Conhecer
diferentes formas de obter informacgdes (observacéo, experimento, leitura de texto e
imagem, entrevista), selecionando aquelas pertinentes ao tema bioldgico em estudo
[...]. Selecionar e utilizar metodologias cientificas adequadas para a resolugao de
problemas, fazendo uso, quando for o caso, de tratamento estatistico na andlise de
dados coletados; [...] formular questbes, diagndsticos e propor solugbes para
Problemas apresentados, utilizando elementos da Ciéncia (BRASIL, 1997, p. 21)

De maneira especial, as atividades realizadas em grupo potencializam a
comunicacdo e a argumentacdo, importantes aspectos da atividade cientifica, e
constituem verdadeiras discussfes e estimulam o uso da linguagem na construcao
social do conhecimento que permitem aos participantes construir significados
compartilhados. Nas atividades praticas, as indagac¢fes, a elaboracdo de questbes,
a reflexdo sobre a propria aprendizagem, o debate sobre respostas incorretas,
reflexdo critica sobre suas préprias concepcoes, consideracado de ideias novas, teste
de ideias conflituosas e negociacdo de significados em grupos de discussao,
possibilitam que de diferentes formas o aluno possa a cada passo construir e
reconstruir seu conhecimento.

A resolucdo de problemas, por sua vez, ao se apresentar em forma de
situacdes semiabertas e sugestivas, exigem dos estudantes uma atitude ativa e um
esforco para buscar respostas proprias. O ensino baseado na resolucdo de
problemas, requer dos alunos o dominio de procedimentos como também a
utilizacdo dos conhecimentos disponiveis para dar solucdo a situacfes variaveis
(Pozo, 1998, p. 9). Segundo, Mendoza (2009, p.67) compreender que 0 processo de
ensino-aprendizagem de conteudos estudados adquire um significado especial

guando o professor insere situacdes problemas, de modo que o estudante observa a
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necessidade na compreensao e a busca da solucéo.

Ao juntamos a metodologia de resolucdo de problemas com atividades de
experimentacdo, acreditamos em praticas que possam servir como um instrumento
que favoreca questdes fundamentais para a construcdo e o entendimento de
conceitos e que proporcione uma visdo correta do trabalho cientifico aos estudantes.
Assim, os alunos podem construir hipéteses, analisar dados, observar criticamente

0s problemas de interesse e implicacfes da propria Ciéncia.

2.5 Ensino Problematizador

O ensino de ciéncias naturais, hoje, no cotidiano escolar, pois esta requer que
os educandos investiguem ativamente, tenham a curiosidade despertada por um
ensino problematizador e vinculado ao seu cotidiano como cidaddo do mundo
globalizado, podendo assim construir suas préprias conclusdes a respeito das
probleméticas que o cercam.

Ao mesmo tempo, o presente trabalho evidencia a necessidade de um ensino
gue consiga compreender a Ciéncia enquanto producao do proprio homem em suas
relacfes sociais sendo, portanto ao mesmo tempo objeto e produto, o que significa
nao compreendé-la envolta em ares de sabedoria distante do que vivenciamos
enquanto seres humanos, mas como parte dela. Para tanto, utilizamos da teoria
histérico cultural para lancar o alicerce das propostas de atividades de pesquisa com
énfase na Teoria de formacédo por etapas das acdes Mentais de Galperin afim de
possibilitar um ensino planejado que possibilita ao aluno a mentalizagdo do
conhecimento oriundo da acgéo, da atividade, das relacdes estabelecidas no meio
social, a partir da aplicacdo de alguns principios didaticos desenvolvidos por ele
enguanto protagonista da construcao do seu conhecimento.

A metodologia adotado durante o trabalho prima pela exploracdo do tema
Seres Vivos numa oOtica problematizadora a fim de envolver e estimular a criatividade
e o interesse dos educandos. Para tanto, propomos a utilizacdo de experiéncias,
manipulagcdo de materiais concretos, 0s questionamentos, a observacdo em

atividades praticas desenvolvendo o processo de construgcdo do conhecimento,
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favorecendo o surgimento de uma atitude cientifica, proporcionando com que ele
perceba o prazer de observar, de experimentar e de construir seu aprendizado,
ademais de possibilitar a percepcdo de que estdo estudando o que os cerca, a
realidade.

A alfabetizacdo cientifica desenvolve a compreensdo do mundo, as relacdes
do homem com a natureza e a consciéncia de que fazemos parte desse conjunto
dindmico chamado natureza. A compreensdo de que a ciéncia esta no nosso
cotidiano e de que ela contribui para a formacéo de pessoas integras e autbnomas,
com valores éticos e morais é o principal motivo de estarmos fazendo este estudo.

Ao analisarmos todas essas concepcOes, percebemos que o ensino de
ciéncias esta intimamente ligado a uma perspectiva construtivista, de descoberta, de
investigacdo, de criar oportunidades de criar, de relatar, de refletir, tudo isto volta-
nos ao que de fato pretendemos com o ato de educar, ou seja, a formacao integral
do ser humano. Num caminho de constante busca, ja que nas Ciéncias Naturais o
conhecimento ndo € pronto, acabado, € mutavel e a cada momento esta em
transformacao, superando antigos conceitos pautados pela provisoriedade dos fatos,
com suas verdades relativas se tornando um excelente palco para trabalhar valores.

Percebemos que o ensino de ciéncias na contemporaneidade ndo pode ser
neutro, mas deve sim considerar que seu direcionamento esta no atendimento das
necessidades da maioria da populacdo, visando mais do que a uma descricdo de
mundo, ou seja, uma compreensao efetiva e critica de modo que o educando possa
ser sujeito da construcdo e da transformacdo de sua realidade. Deste modo,
esperamos poder contribuir para que muitos profissionais que trabalham com os
anos iniciais do Ensino Fundamental e preocupam-se em realizar um ensino de
qgualidade possam abrir seus horizontes e perceber que essa forma de ensinar
Ciéncias € prazerosa e muito gratificante.

Uma das perspectivas no paradigma do Ensino de Ciéncias (EC) que se
utiliza da Resolucdo de Problemas é conhecida como Ensino Problémico e foi
desenvolvida em um contexto soOcio-historico. Seus fundamentos filoséficos séo
encontrados nas principais categorias e leis do materialismo dialético e historico que

toma como centro o carater ativo da aprendizagem e as contradicdes dialéticas,
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como fonte do desenvolvimento.

A proposta do Ensino Problémico se apoia na organizagdo de unidades
didaticas, onde as atividades de Resolucdo de Problemas sdo uma proposta de
trabalho, que tem determinada funcdo no sistema de atividades no seu conjunto,
ligadas a formacgao de conceitos, procedimentos, atitudes e do trabalho experimental
no EC, dessa forma, difere do ensino tradicional por ser dinamico, relacionar os
niveis empiricos e teoricos, aproximando-os do saber cientifico e por se basear em
contradicbes que motivam a construcdo do conhecimento no aluno.

A Resolugéo de Problemas (RP) possui um aspecto fundamental na atividade
cientifica e para a aprendizagem das Ciéncias se torna um processo intelectual
decisivo, pois mobiliza processos mentais que estimula a capacidade cognitiva do
aluno e permite o desenvolvimento e aperfeicoamento de habilidades Uteis em
diferentes situacoes.

Majmutov (1983) em seus fundamentos metodoldgicos e psicoldgicos para o
ensino problematizador, afirma que a aprendizagem é um processo historico que
caminha e se transforma; e quando racionalmente organizada constitui-se um dos
fatores decisivos na formacao da personalidade do estudante. Mas € preciso que 0s
docentes organizem atividades que estimulem os alunos a buscarem respostas para
as problematicas apresentadas, tornando-se sujeitos ativos de seu conhecimento.

Torna-se valido destacar que em Majmutov,(1983) o problema parte do
conhecido para o desconhecido, para num processo de reflexdo encontrar caminhos
de solucéo pelas vias l6gicas ou heuristicas. O problema, na concepcao do autor
corrobora com a visdo de Dante, ao compreender que o problema é um obstaculo a
ser superado, algo a ser resolvido e que exige o pensar consciente do individuo para
soluciona-lo (DANTE, 2010, apud, MENDOZA, 2012).

A situacao-problema, nessa concepcao aqui adotada, compreende uma
momentanea dificuldade intelectual, que surge no ser humano diante de terminada
situacdo, em que o sujeito que busca soluciona-lo ndo dispde de conhecimento ou
habilidade para concluir a tarefa, naquele momento (MAJMUTOV, 1983, p.115).
Para tanto, faz-se necessario uma transformagéo substancial do procedimento

assimilado, baseada no descobrimento de um principio novo, que se inicia com as
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andlises da situacdo-problema e como resultado da andlise da estrutura, se separam
em dois elementos fundamentais: o conhecido e o desconhecido.

Majmutov (1983) assegura ainda que Galperin em sua teoria percebeu que o
grau de ensino é o conjunto de atos mentais formados, que configura diferentes
tipos de atividade. O conhecimento identificado pelo sujeito como conhecido no
contexto do problema, para autor n&o inclui somente os dados da tarefa, mas
também um amplo circulo de conhecimentos assimilados anteriormente e a
experiéncia pessoal do estudante. Ademais, para ser vista como uma situacao-
problema esta precisa ser aceita pelo pesquisador ou estudante, ou seja, a pessoa
compreende a contradicao objetiva da tarefa como um problema.

Na busca mental para a resolu¢do de um problema, condi¢cdes externas para
ajudar a solucionar problemas sdo buscadas pela propria pessoa em suas proprias
experiéncias ou a outras relacionadas, sejam elas distantes e que ndo teriam
anteriormente uma conexao direta com o problema que se deseja resolver. Quando,
na busca de solucionar uma situacdo-problema a resposta ndo se encontra na
experiéncia do pesquisador, 0 mesmo realizar uma busca em diferentes fontes de
conhecimento, elementos que possam contribuir como modelos de analise e
resolucdo da situacdo. Quando a situacdo-problema € solucionada, a resposta
passarda a compor o hall de principios novos ou uma regularidade nova
(MAJMUTOV, 1983, p.120).

Desse maneira, a resolucdo de problemas desempenha um papel de suma
importancia nos conteddos curriculares, e apresenta-se como excelente recurso
didatico, no intuito de mobilizar o aluno a encarar os momentos de aprendizagens
como desafiadores e estimulantes, fazendo com que estes motivem-se e tornem-se

autores de suas proprias aprendizagens.

2.6 Alfabetizacao Cientifica no tema Seres Vivos fundamentada na concepcao
da Teoria de Formacéao das Etapas das A¢cdes Mentais

Para Rezende e Valdes (2006), Galperin busca elaborar um novo modelo de

ensino, denominado baseado nos processos de formacédo de conceitos cientificos

89



estabelecidos na Teoria Historico-Cultural e considerando outros principios em
relacdo a organizacdo do processo de ensino-prendizagem, tais como: 0
conhecimento a ser assimilado e a habilidade a ser apreendida como o ponto de
partida para a acao; selecao e organizacao de atividades adequadas ao potencial do
aluno, o que possibilita um trabalho situado na Zona de Desenvolvimento Proximal e
considerando as etapas intermediarias correspondentes aos diversos estagios do
processo de formacdo dos conceitos cientificos; elaboracdo da sequéncia de
apresentacao das atividades de forma a possibilitar ao aluno alcancar éxito na
solugdo do problema imediatamente; e elaboracdo de situacdes-problemas
correlacionadas entre si, direcionando o aluno a pesquisa dos aspectos gerais do
conceito investigado.

Ao propor tal modelo de ensino, Galperin considera o aluno como um ser
ativo no processo de apreensao do conhecimento em que a pratica é tomada como
o elemento principal da aprendizagem, desde que esteja alicercada por uma Base
Orientadora da Acéo, que é o instrumento que direciona uma escolha consciente de
uma possibilidade de acédo. Assim, o aluno compreende o significado operacional do
conceito, pois busca, experimenta a sua utilidade na resolucao dos problemas, e nao
memoriza férmulas ou resolver atividades mecanicamente sem compreender o que
ou por que da realizacdo destas. A partir da concep¢do adotada por Galperin, o
aluno ndo apenas aprende a fazer, mas também sabe explicar como e porque esta
agindo de determinada maneira.

Nufies (2009) aponta que a esséncia da teoria de Galperin estd em primeiro
encontrar a forma adequada da acdo, em seguida, encontrar a forma material de
representacdo da acao e, por fim, transformar a acdo externa em acao interna. Esse
processo de transformacédo ocorre em cinco etapas descritas por Galperin (etapa
motivacional, etapa de estabelecimento da base orientadora da acéo, etapa de
formacao da acao no plano material ou materializado, etapa de formacéo da acdo no
plano da linguagem externa e etapa de formacdo da acdo no plano mental), que
constituem as etapas de assimilacédo da acdo mental.

Paralela a essa concepcao, temos os Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica

que nos evidenciam por meio da andlise qualitativa de suas categorias de
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apresentacdo, indicios do percurso percorrido pelo aluno desde as suas
impressdes/saberes iniciais acerca de um fenémeno ou objeto de estudo, até a
capacidade de argumentar, fazer generalizacdes e particularizacfes, testando assim
as hipoteses construidas ao longo do processo de ensino-aprendizagem e
evidenciando a forma mental adquirida na/pela acéo.

Ao adotarmos tal concepc¢do e posicionamento de andlise, acreditamos que o
tema Seres Vivos desenha-se da seguinte forma no que diz respeito a sua

organizacao dentro das Etapas das Acbes mentais propostas por Galperin:

* Etapa motivacional — Sendo esta a etapa inicial, que por sua vez nao
preconiza nenhum tipo de acdo a ser executada , mas tem como objetivo preparar
os alunos para assimilarem os novos conhecimentos, usaremos da metodologia de
Conversas de Aprendizagem na concepc¢éao de Allen( 2002), a fim de introduzir uma
discussédo a respeito dos Seres Vivos e assim coletar as primeiras impressdes
acerca dos conhecimentos dos alunos.

* Etapa do estabelecimento da Base Orientadora da Acdo (BOA) — A
construcdo da BOA € a elaboracao projeto de agdo, ou seja, 0 modelo da atividade,
gue situa-se entre o sujeito e o objeto da acdo e tem como principal objetivo mediar
a relacdo entre a acdo e a resolugcdo da situacdo-problema. Nesse sentido,
exemplos de possiveis atividades que podem contemplar as etapas de formacéo das
acOes mentais seguintes:

o Visitacdo do Lago dos Americanos
o Confeccdo de um terrario na tentativa de simular um ambiente

observavel dos seres vivos

o Roda de conversa para que os alunos expliqguem o que sabem
o Escrever o que aprenderam por meio de textos
o Modificacdo de condicbes do terrario/observacdo/ analise e

resolucao de problemas advindos das mudancas provocadas/ registro escrito
o Roda de conversa para que os alunos expliqguem o que sabem
o Producao escrita que contemplem desde as condic¢des inicias de

confeccdo do terrario até as observacdes feitas apds as mudancas de
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condicdes iniciais propostas.

* Etapa de formacao da acdo no plano material ou materializado — Utilizando
a BOA como direcionadora do processo, o aluno, com o auxilio do professor,
comeca a realizar a acao no plano externo, de forma detalhada. Cada acao contara
com o estabelecimento de conceitos operacionais (anotar, comparar, perceber,
analisar, verificar, etc) que auxiliardo os alunos na tomada de decisbes de como
realizar cada acgdo, conduzindo-o a testar a sua aplicabilidade em diferentes
situacdes. Ao serem desenvolvidas as atividades propostas os alunos séo levados a
discutir e refletir a respeitos dos aspectos observados. Nesta etapa, propomos a
visitacdo de espacos fora da sala de aula a fim de que os alunos investiguem se
naquele ambiente ha seres vivos, suas caracteristicas, analisem as condi¢cbes
ambientais que favorecem ou prejudicam a manutencdo da vida dos seres vivos
naquele ambiente.

* Etapa de formacgéo da acdo no plano da linguagem externa — Nessa etapa
os alunos representardo os elementos da acédo na forma verbal, ndo sendo mais
utilizados apoios externos. Ou seja, a partir da visitacdo devem relatar as principais
caracteristicas percebidas e analisadas dos seres vivos e do ambiente em que se
encontram. Apds essas analises feitas por meio das Conversa de Aprendizagem, o
aluno deverd operar com os conceitos formados para produzir a acao de criar
condicbes semelhantes as observadas no Lago dos Americanos, com seres Vivos
distintos e na construcao de um terrario. A pergunta problema que movera os alunos
a produzirem, em esséncia é: E possivel manter a vida de um ser dentro de um
ambiente como o terrario? Na tentativa de responder essa questdo os alunos sao
orientados a proceder a construcdo do terrario levando em consideracdo as
caracteristicas essenciais de manutencédo da vida dos seres vivos.

Corroboramos com Vygotsky (1989), que diz que a linguagem passa a ser
considerada o instrumento de relacdo do sujeito com o objeto da acdo, e € quem
possibilita a formacao do processo de abstracdo e de generalizacdo. Nesse sentido,

na etapa de formacdo da acdo no plano da linguagem externa serd possivel
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observar quais as relacoes estabelecidas entre as acdes desenvolvidas no momento
da visitagcdo, externalizadas por meio da fala, e a consequente producdo de uma
nova situacao que baseasse em caracteristicas anteriormente analisadas.

* Etapa de formacdo da acdo no plano mental — Na ultima etapa do processo
de assimilacdo da acdo mental, a linguagem se transforma em funcdo mental
interna. Nessa etapa, esperamos que 0s elementos essenciais dos conceitos
abordados no tema Seres Vivos ao longo da sequéncia didatica proposta, devem ser
expressos sob a forma de signos (a conversa, os textos e a producdo escrita das
criancas) o que nos demonstra enquanto evidencia, o processo de interiorizacao da
atividade externa realizada. Assim podemos dizer que a ac¢ao, que iniciou na forma
material externa, agora adquiriu a forma mental, ou seja, passou a ser interna.

Para fundamentar a metodologia adotada e descrita acima, nos baseamos em
Sanmarti (2002), que buscou realizar uma atividade exemplo/problema concreta
trazido por ele para possibilitar a aprendizagem do conceito de ser vivo. A proposta
de Sanmarti teve como objetivo fazer com que os alunos pensassem sobre as
caracteristicas que definem um ser vivo. Para tanto, elaborou e aplicou a BOA com a
finalidade de justificar se um fungo € um ser vivo ou ndo e que as aprendizagens
geradas pudessem ser aplicadas em diversas situacdes distintas.

Em suma, compreendemos que o desenvolvimento das etapas deve estar
orientado ndo so6 para a definicdo do conceito a ser assimilado, mas também para a
sua aplicacdo, sendo o caminho para a formacao de generalizacdes e abstracdes.
Nesse sentido, a BOA é um instrumento de grande importadncia pois permite
sistematizacdes e tomada de consciéncia dos modelos construidos, tanto pelo aluno
guanto pelo professor. Ndo devemos esquecer ainda, que deve ser formada por
conceitos que estdo no nivel de capacidade de compreensédo dos alunos e possuir

um carater operacional.
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CAPITULO IllI: FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

A realizacdo da pesquisa se dara no contexto do Colégio de Aplicacdo-Cap,
da Universidade Federal de Roraima-UFRR, com os alunos da turma do 2° ano do
ensino fundamental I. Portanto, considera-se importante apresentar uma breve
descricdo do contexto de aplicagcdo da pesquisa, bem como os, detalhamentos,
especificacdes do desenvolvimento e as caracteristicas da turma em que ocorrera a

intervencao e os sujeitos envolvidos no processo.

3. Contexto da realizacdo da pesquisa

A Escola de Aplicagdo da Universidade Federal de Roraima, foi criada pela
Resolucado n.° 002/95 do Conselho Universitario - CUNI, de 09 de janeiro de 1995. O
embrido da Escola foi uma creche, entdo denominado “Espaco da Crianga”, criado
em 1994, sob a tutela da Pré-Reitoria de Extensdo e Assuntos Estudantis. Em
janeiro de 1995, transformou-se em Escola de Aplicacdo como 6rgédo da Faculdade
de Educacdo, em sessdo extraordinaria do CUNI, vincula-se a Pré-Reitoria de
Graduacao. O Colégio de Aplicacdo contou com onze salas de aula e uma sala para
os professores, ocupando uma area do bloco | da Graduacédo. A implantacéo oficial
ocorreu em 03 de maio de 1995.

Em 1997, a Escola foi transferida para um prédio construido pelo Governo do
Estado, com doze salas de aula, sala de video e um laboratério e demais
dependéncias administrativas, construidos no campus da UFRR, a qual recebeu o

nome de “Escola Estadual Professor Paulo Freire”.

Em dezembro de 1999, foi construido mais um anexo com uma biblioteca e
dez salas, onde funcionavam quatro salas de aula, quatro laboratérios: um de
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Ciéncias, conveniado com o SESC-RR, um de Artes, um de Matematica e um de
Leitura.Em 2002, a Escola voltou a ser uma Instituicdo Federal servindo de

laboratorio para as praticas das licenciaturas da UFRR.

A escola tornou-se parte do Centro de Educacdo — CEDUC, criado pela
Resolucdo n.°012/2003 — CUNI, de 17 de julho de 2003, (unidade administrativa e
académica vinculada a UFRR). O CEDUC, hoje, oferece Educacdo Basica
compreendendo os niveis de Ensino Fundamental e Médio, os Cursos de
Licenciatura em Pedagogia, Psicologia e Educacdo do Campo e Pés-Graduacao na

area de Educacao e cursos de Extensao.

Em 17 de novembro de 2006, o nome de “Escola de Aplicagao” foi alterado
para Colégio de Aplicacdo-CAp, conforme a Resolucao n. 001/2006 — CGEB, por
ser, na época, a unica instituicdo a ter denominacao de “Escola”, no Conselho de
Diretores dos Colégios de Aplicacdo — CONDICAP.

3.1.1 Aturmado 2° ano do ensino fundamental - 1121 (2017)

A turma 1121 é uma turma mista de meninos e meninas, totalizando 24
alunos, sendo 2 desses alunos com Necessidades Educacionais Especiais. Os
alunos entraram no Colégio por meio de sorteio publico realizado anualmente,
iniciando assim seus estudos no CAp com 6 anos de idade no 1° ano do ensino
fundamental. As aulas ocorrem semanalmente de segunda a sexta-feira, apenas no
turno matutino, de 7h30min as 12h. Contam com 8 disciplinas: Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias, Geografia, Histéria, Artes e Educacdo Fisica. Em caso de
alunos com necessidades de apoio pedagogico, este é oferecido em horario oposto
durante duas horas semanais para cada disciplina em que as necessidades sao
identificadas.

Atualmente a escola tem a coordenagdo pedagdgica por
segmentos(Fundamental |, Fundamental Il e Ensino Médio) que articula o
andamento dos trabalhos desenvolvidos com os alunos. Anualmente os professores

e coordenadores fazem um planejamento anual com as ac¢fes previstas para 0 ano
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letivo em vigor e o detalhamento dos contelddos, habilidades e estratégias
metodoldgicas a serem adotadas em cada ano por professor e disciplinas. Apos a
aprovacao da coordenacéo, os planejamentos anuais e bimestrais passam a figurar
na pagina do Colégio ficando acessivel para download para toda a comunidade
escolar e/ou visitante. Tais planejamentos estdo embasados nos Referenciais
Curriculares, na Base Nacional Comum, nos livros didaticos usados no cotidiano
escolar e nas referéncias tedricas que cada professor utiliza na execucao de suas
aulas.

As metodologias de ensino adotadas no fundamental | primam por uma
proposta interdisciplinar de educagéo e buscam articular os conteudos e habilidades
a serem ensinados/aprendidos com as discussdes da sociedade na atualidade. Vale
ressaltar, que as professoras que lidam diretamente com o0s alunos que esta
pesquisa abarca, estdo em processos formativos em nivel de mestrado e buscam

articular suas pesquisas com as propostas de sala de aula.

3.2 Os sujeitos da pesquisa e amostra

A pesquisa sera desenvolvida no contexto do Colégio de Aplicacao — Cap,
da Universidade Federal de Roraima-UFRR, com a populacdo de 24 alunos da
turma 1121, do 2° ano do ensino fundamental I. No entanto, buscaremos utilizar a
amostra de 4 (quatro) alunos do 2° ano do Ensino Fundamental | nas aulas de
Ciéncias optamos por escolher quatro alunos a fim de nos debrugcarmos com mais
propriedade encima dos resultados obtidos e explanar as analises pertinentes dentro
do tempo/espaco desta pesquisa.

O periodo da pesquisa compreendeu segunda semestre de 2017 durante
as aulas de Ciéncias ministradas por mim, em parceria com 0s demais professores

da turma.

3.3 Caracterizacao da Pesquisa
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A presente pesquisa visou investigar o efeito da pratica tedrica e
metodoldgica da teoria de Galperin sobre a aprendizagem dos estudantes, para
assimilacdo dos conceitos cientificos presentes no tema Seres Vivos, em atividades
de resolucdo de problemas experimentais do tema seres vivos na turma do 2° do
ensino fundamental | do Colégio de Aplicacdo de Boa vista — RR.

Corroborando com Ludke e André (IN SOUSA, 2014), para que uma pesquisa
ocorra, € necessario o confronto entre os dados, as evidéncias, as informacdes
coletadas sobre um objeto e o conhecimento tedrico que se tem dele. Dessa forma,
buscamos para além de delinear o problema e ressalta-lo, buscamos respondé-lo,
pois assim acreditamos construir um ensino pautado na real compreensao por parte
do aluno dos conceitos abordados no espaco escolar.

O trabalho adota a concepcéo de um ensino de ciéncias naturais, que requer
que os educandos investiguem ativamente, tenham a curiosidade despertada por um
ensino problematizador e vinculado ao seu cotidiano como cidaddao do mundo
globalizado, podendo assim construir suas proprias conclusdes a respeito da
problematica que o cercam. Assim, no que se refere a sua natureza, esta trata-se de
uma pesquisa aplicada e com abordagem qualitativa do proposto, enquadrada no
tipo pesquisa acao que segundo Tripp (2005) € principalmente uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam utilizar
suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de
seus alunos.

No que diz respeito aos seus objetivos trata-se de uma pesquisa explicativa
na concepcdo de Gil, (1991) pois visa identificar os fatores que determinam ou
contribuem para a ocorréncia dos fenébmenos., contribuindo com o aprofundamento
do conhecimento da realidade porque explica a razdo, o “porqué” das coisas. Assim,
como objetivos especificos presentes nessa pesquisa buscamos: Diagnosticar o
conhecimento dos alunos quanto a resolucdo de problemas experimentais no tema
seres vivos; Avaliar os avancos dos alunos do 2° ano do ensino fundamental | na
formacdo de conceitos cientificos em atividades de resolucdo de problemas
experimentais do tema seres vivos; Estabelecer relagdo entre os conhecimentos

demonstrados pelos alunos na resolucdo de problemas experimentais do tema
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Seres Vivos com os indicadores de Alfabetizag&o cientifica e as contribuicdes que a
Teoria de Formacdao por etapas das a¢des mentais de Galperin traz ao processo de
aprendizagem alunos.

Em sintese, a pesquisa terd duas perspectivas: a resolucdo de problemas
como estratégia de ensino e a andlise da aprendizagem dos estudantes a partir do
enfoque da teoria de Galperin, tendo a contribuicdo as caracteristicas essenciais
descritas por Talizina, e sua relacdo com os indicadores de Alfabetizacédo Cientifica.

Por ter relacdo direta com o processo de ensino-aprendizagem a presente
proposta vincula-se a linha 1 do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Roraima — UERR, intitulado como: Métodos pedagdgicos

e tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias.

3.3.1 Percurso metodolégico

A caminhada metodolégica adotada durante o trabalho primou pela
exploracdo do tema Seres Vivos numa otica problematizadora a fim de envolver e
estimular a criatividade e o interesse dos educandos. Para tanto, propusemos a
utilizagdo de experiéncias, manipulagdo de materiais concretos, 0sS
guestionamentos, a observacdo em atividades praticas, organizadas de maneira
coerente em que € possivel o educador auxiliar os alunos gradativamente nas
etapas de construcdo do conhecimento de maneira mais realista e com maior
propriedade.

O planejamento foi pensado a partir de uma Sequéncia Didatica que visava a
formacéo das habilidades de Descrever caracteristicas de plantas (e suas principais
partes: raiz, caule, flores e frutos) e animais (tamanho, forma, cor, fase da vida, local
onde se desenvolvem etc.); Relatar o que acontece com plantas na presenca e
auséncia de agua/ luz, identificando a funcdo desempenhada por cada uma delas; e
Analisar as relagbes entre as plantas, os demais seres vivos e outros elementos
componentes do ambiente. Tais habilidades dialogam com as sugestfes dadas pela

Base Nacional Curricular Comum (BNCC) para o estudo em Ciéncias da Natureza,
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no 2.° ano do Ensino Fundamental.

Assim, a pesquisa percorreu 0s seguintes passos:

No primeiro momento realizou-se a definicdo do objetivo/ Habilidade a ser
formada, o conteudo conceitual a ser trabalhado e dos indicadores qualitativos da
habilidade. Decidimos entdo Descrever o que S&o seres vivos, a partir de uma
conversa em roda, adotando a metodologia de Conversas de Aprendizagem
descritas por Allen (2002); a habilidade a ser investigada/formada era descrever e o
contetido conceitual: ser vivo. O diagndstico inicial foi feito de forma que permitisse
definir os niveis de partida em relacdo ao desenvolvimento da habilidade de
descrever os seres Vvivos que estes conhecem. Para isso, foi necessario identificar o
dominio do conceito seres vivos e o0 dominio do procedimento de
identificacdo/caracterizacdo dos seres vivos por parte dos alunos pesquisados.

Corroboramos com Galperin (1989, p. 232) ao afirmar que ha alunos com
niveis diferentes de formacdo dos conceitos, em que alguns ja executam
mentalmente algumas ac¢des do conceito e outros que necessitam manipular
materiais para abstrairem determinados conhecimentos. Segundo Freire (2015),
essas diferenciacbes sdo perceptiveis e consideradas naturais, decorrentes do
ensino tradicional, embora elas nao tivesse sido previamente planejadas.

A roda de conversa foi proposta no inicio da aula, em que foi mencionado aos
alunos que iriamos conversar a respeito do que eles sabiam sobre os Seres Vivos, e
gue para a conversa ser um momento de aprendizado para todos precisdvamos
estabelecer alguns combinados, tais como: Respeitar o turno de fala de cada colega;
a fala deveria ser relacionada ao tema proposto; ressaltamos que iriamos gravar a
conversa para que posteriormente pudéssemos fazer atividades encima do que foi
falado (foi mencionado esse aspecto ainda que o0s pais tenham dado o
consentimento através dos documentos necessarios a pesquisa: TCLE e TALE).

Durante a Roda de conversa os alunos ficaram livres para comentarem caso
se sentisse a vontade com 0s questionamentos que a professora — pesquisadora
realizava. Para fins de pesquisa, Os nomes originais dos participantes foram
alterados, atendendo ao Estatuto da Crianca e do Adolescente (1990), e portanto

adotamos a nao identificacdo dos alunos por seus nomes verdadeiros, mas
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organiza-los com a letra maiuscula A e um numeral. Todos os 24 alunos foram
identificados de Al a A24 a fim de identificar nos momentos de transcricdo e analise
dos dados o desenvolvimento demonstrados pelos alunos. Embora a professora
tenha desenvolvido a pesquisa com os 24 alunos, para efeito de analise de dados de
maneira mais detalhada e completa, optou-se usar apenas uma amostra de 4
alunos, conforme definido em metodologia citada anteriormente.

A fim de corroborar com a proposta de pesquisa a professora titular e
pesquisadora, em companhia da professora auxiliar, estagiarios e cuidadores,
elaboraram um projeto de extensé&o intitulado Eu e o Meio Ambiente, em que a
tematica Seres Vivos e o0s conteldos relacionados, foram abarcados. O Projeto
contou com o estudo dos Seres Vivos em locais especificos da cidade e que as
criancas se identificavam. Foram eles: Lago dos Americanos, Horto Municipal e Mini-
zoolégico do 7° BIS.

Quanto aos indicadores qualitativos da habilidade, optou-se pelos usados e
descritos por Nufies e Marques (2011) para classificar o nivel de desenvolvimento
da habilidade em relacdo ao conteudo Seres Vivos e a operacionalidade da
habilidade de identificacdo/caracterizacdo dos seres vivos. Dessa forma, sao
indicadores qualitativos das habilidades:

Alto grau de generalizacdo

Capacidade de aplicar o novo conhecimento em
situacdes novas.

Alto grau de independéncia

Realizacdo correta de uma agdo sem ajuda; ou seja,
guando o aluno consegue realizar a acdo de forma
independente.

Alto grau de consciéncia

Capacidade de realizar a acdo e explicar
verbalmente o que esta fazendo e por qué;

Carater detalhado

Conhecer por que se realiza a acdo, em cada
momento e quais a¢Bes devem ser realizadas, ou
seja, o0 alto grau de detalhamento contribui para a
conscientizacdo da atividade;

Alto grau de solidez

Realizar uma acdo com sucesso, mesmo depois de
algum tempo de sua formacao.

Forma de agéo

O grau de internalizacéo.

Adaptado de Nufies e Marques (2011)
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Tomando como referéncia Nufies e Marques (2011), o objetivo geral do
processo de ensino é formulado a partir das acbes a serem desenvolvidas pelo
aluno com as habilidades e os conceitos implicados dentro do tema Seres Vivos,
objeto de sua assimilacdo. Ou seja, a aprendizagem caracteriza-se como um tipo de
atividade que engloba as habilidades e os conceitos, objetos de assimilagéo, uma
vez que o conhecer ndo se separa do saber fazer (idem).

Dessa forma podemos dizer que a habilidade geral que se constitui ao mesmo
tempo em objetivo geral, do conteudo/tema Seres Vivos € explicar as caracteristicas
gerais e particulares dos seres vivos (animais e plantas), identificando as relagbes
existentes eles e outros elementos componentes do ambiente. Entende-se que essa
habilidade geral € uma das finalidades do ensino sobre os Seres Vivos dentro da
BNCC, assinalados para os alunos do 2.° ano do Ensino Fundamental em Ciéncias
da Natureza.

Nufies (2009) defende que desde cedo os alunos devem conhecer qual o
objetivo geral, ou seja, a finalidade maior do estudo sobre o conteido que esta
sendo ministrado. Segundo o autor, explicar por explicar ou apenas acreditar que se
ensina enquanto o aluno acredita que aprende, ndo é o objetivo de ensino a ser
percorrido, mas, os alunos devem dominar acbes que mobilizem os conhecimentos
e possam usa-los em diferentes situacdes-problemas apresentadas no cotidiano e
gue se vinculam ao mundo escolar, do trabalho, bem como a Ciéncia e a tecnologia.
Assim, podemos dizer que o ensino dentro das Ciéncias da Natureza deve estar
voltado para o pensamento cientifico e a linguagem cientifica, e ajudar os alunos a
pensar e agir no mundo a partir da visdo da Ciéncia.

No segundo momento, realizou-se o diagndstico do desenvolvimento da
habilidade em relacdo ao conteddo conceitual e a estrutura operacional da
habilidade foi analisado a partir do quadro em que evidencia-se possiveis niveis de
desenvolvimento de acordo com as caracteristicas apresentadas dentro dos turnos
de fala dos alunos no momento da Roda de Aprendizagem inicial. Tais analises
compde a ficha individual dos alunos pesquisados montada para acompanhamento

da aprendizagem.
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A etapa motivacional, entendida como etapa zero dentro da Teoria de
Galperin é a primeira a ser trabalhada junto aos alunos, embora Talizina (2009)
destaque a necessidade desta permanecer durante todas as etapas do processo de
assimilacdo. Dessa forma, a etapa motivacional visa contribuir para a preparacao
dos alunos a fim de que desenvolvam uma disposi¢cdo positiva frente aos novos
saberes e assim assimilem melhor os novos conhecimentos (NUNEZ,
2009).Acredita-se que ao propormos 0 Projeto em que a pesquisa inseriu-se, 0s
alunos sentiram-se motivamos com as possibilidades das visitas aos espacos
anteriormente mencionados e o estudo sobre os Seres Vivos que os alunos
previamente julgavam saber que tinham nesses espagos.

Ao pensarmos o diagndstico inicial somado a etapa motivacional e ao e a
ficha do perfil individual dos alunos, compreendemos a necessidade de atentarmos
ao planejamento das tarefas a serem executadas por esses. Dessa forma, foi
necessario organizar tarefas que primassem pela reflexdo a partir da resolucdo de
problemas sobre o objeto de estudo em questdo despertando o interesse e a
motivacdo destes para novas aprendizagens. Neste trabalho, acreditamos que a
resolucao de problemas experimentais,
aliado a proposta de atividades fora do contexto escolar, contribuiu para a despertar
a motivacao e o interesse dos alunos durante o processo de assimilagdo. Assim a
proposta da presente pesquisa desenvolveu-se ao todo em 32 horas, durante os
meses de agosto a hovembro do presente ano, nas aulas de Ciéncias e em outras
que foram necessarias para desenvolver a proposta da pesquisa.

Ao buscarmos a formacéo da habilidade de descrever os seres vivos, utilizou-
se a seguinte situagcao-problema:

Durante a nossa conversa (referindo-se a Conversa de Aprendizagem inicial)
vocés disseram que os Seres Vivos vivem na natureza e apontaram para o lado de
fora da sala. Se pensarmos que na nossa escola tem pequenos ambientes naturais,
que sdo os jardins, e que estes podem simular em tamanho menor o ambiente
natural de certos Seres vivos. Que seres vivos podemos encontrar no jardim da
escola e quais caracteristicas eles apresentam?

A etapa de estabelecimento da Base Orientadora da Ag¢ao (BOA), utilizou-se

do modelo de situagcéo-problema acima, e constituiu-se como modelo da acéo, que
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contou com momentos de orientacdo dadas pela professora aos alunos (explicagao
do que deveriam olhar, o que seria indispensavel anotar, esclarecendo duvidas etc),
execucao e controle, que sao aspectos estruturais dessa etapa segundo Galperin
(1987).

Na pesquisa optou-se por usar a BOA do tipo Ill, levando em conta as
contribuicbes de Talizina ao afirmar as agdes inerentes a ela se caracterizam pela
rapidez, estabilidade e amplitude das conexdes conceituais (TALIZINA, 1988). Trata-
se de uma BOA completa pois apresenta orientacdes que possibilitam a analise da
situacdo-problema e permite ao aluno ter pontos de apoio em busca da resposta ao
problema; tem carater generalizada pois apresenta orientacdes primarias e amplas,
ademais de possibilitar combinacbes e estabelecimento de relacdes entre as
propriedades essenciais € 0s conceitos, 0 que posteriormente servird de apoio na
resolucdo de tarefas com caracteristicas particulares; e também apresenta caracter
independente, pois a organizagdo do ensino e a orientacdo dada, o aluno
desenvolve independéncia na apropriacéo das agoes.

Outro fator que nos levou a eleger a BOA do tipo lll para o desenvolvimento
das acdes foi que esta apresenta-se como a Base que melhor dialoga com as
demandas inerentes a vida escolar, principalmente dentro do 2.° ano do Ensino
Fundamental, pois apresenta trés consequéncias relacionadas a aprendizagem. Séo
elas:

1) Formacao da andlise geral — Contribui com a estrutura do raciocinio légico
para produzir uma compreensdo dos elementos em questdo e produzir um parecer
geral, a0 mesmo tempo em busca evidenciar a forma em que as variaveis
apresentam relacdo entre si e com o todo, ilustrando a dependéncia/independéncia
gue pode existir entre elas;

2) Aplicacdo em tarefa particular — Relaciona informagdes e dados que se
aplicam a aspectos gerais e particulares de uma situacao.

3) Formacao da acédo especial por meio da execucéo da tarefa particular — Os
alunos recebem indicacbes para a realizagao de tarefas particulares para que assim
consigam realizar acdes especificas.

Por sua vez, na analise de Nufies(2009, p.104) a BOA Il possibilita:
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e Compreensdao das situacdes-problemas, como casos particulares de um
conjunto de tarefas de mesmo tipo;

e As analises das situacdes-problemas;

e Determinagéo do conteudo conceitual, como invariante do conhecimento;

e Determinacado do procedimento geral, como invariante do procedimento;

e Modelizar (representar) o método geral de solucdo para o conjunto de tarefas

do mesmo tipo.

Ao longo da pesquisa foram realizou-se 3 BOA do tipo lll. A cada BOA
buscou-se analisar o desenvolvimento das habilidades e das a¢des por parte dos 4
alunos, amostras dessa pesquisa.

No que diz respeito a organizacdo do ensino esta foi elaborada com base no
tema Seres Vivos e nos conteldos que pertencem a essa tematica: caracteristicas
de plantas e animais como o tamanho, a forma, a cor, as fases da vida, o local onde
se desenvolvem; relatar o que acontece com plantas na presenca e auséncia de
agua e luz; partes de uma planta (raiz, caule, flores e frutos) e a funcéo
desempenhada por cada uma delas; as rela¢cdes entre as plantas, os demais seres
Vivos e outros elementos componentes do ambiente. O ensino desenvolveu-se de
forma explicativa e pratica, pautada na resolu¢cdo de problemas experimentais que
permitiram analisar o grau de desenvolvimento das acdes e por sua vez analisar a
formacdo das habilidades fundamentada nas etapas descritas por Galperin e
Talizina, com situacdes-problema problemas vinculados a  situacdes
contextualizadas.

A BOA foi constituida pelo processo de organizacdo, execucdo e correcao,
logo, destacou-se como um parametro norteador da pratica para atingir o objetivo do
ensino. As etapas material, verbal e verbal em linguagem externa, foram estudadas
e analisadas conforme o desenvolvimento da fase da avaliacdo formativa e
mediadora da pesquisa, onde foram destacadas situacbes problemas especificas
para este periodo. A Ultima tarefa permitiu a analise da transferéncia de conceitos a
situacdes problemas novos. Os procedimentos foram avaliados qualitativamente no
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processo de desempenho do estudante, quanto as habilidades para aplicar os
conceitos de limite na resolugéo de problemas.

As aulas praticas foram preparadas numa perspectiva em que 0s alunos
obtivessem ja no primeiro momento da aplicacdo da BOA, a compreensdo dos
contetdos abordados dentro do tema Seres Vivos numa perspectiva de resolucéo
de problemas. Os conceitos relacionados aos conteudos inerentes ao tema Seres
Vivos, estiveram presentes nas atividades em forma de resolucdo de problemas,
pois visavam que o0s alunos pudessem experimentar situacdes concretas sobre o
tema (etapa material ou materializada), expressem por meio da linguagem o
desenvolvimento do processo de assimilagdo (linguagem externa para si e a
linguagem externa), e a generalizacdo dos conceitos por meio da transferéncia dos
conhecimentos obtidos em situacdes particulares a uma nova situacao.

O processo de assimilacéo por etapas foi dirigido pela professora em que se
buscou dar liberdade ao aluno para buscar solucionar os problemas propostos em
interacdo com os demais alunos ou por meio de pesquisas em livros. Embora o tema
Seres Vivos e 0s conteudos relacionados a ele serem abordados apartir do projeto
Eu e o Meio Ambiente, consideramos que trata-se de um tema novo, uma vez que
no ano anterior os alunos ja haviam estudado aspectos correlacionados ao tema e
no corrente ano também. Assim, vale ressaltar que o tema Seres Vivos e conteudos
relacionados a ele ndo séo de total desconhecimento dos alunos

A fim de criar critérios para possibilitar a analise e caracterizacdo do grau de
desenvolvimento das acdes por parte dos alunos, criamos trés parametros de
analise das producdes: Insuficiente, aos que ndo demostram autonomia e pouca
compreensao do que deve ser realizado; Regular, aos alunos que apresentam um
pouco de independéncia mas que ndo tem tanta clareza do que deve ser
desenvolvido; Bom, aos participantes que compreendem a acdo e demonstram
poucas duvidas; e 6timo, aos que apresentam um nivel elevado de eficacia e
conseguem dar conta do que lhes foi solicitado com facilidade e autonomia. E
preciso ter em mente que as agfes e o0s parametros de analise do grau de
desenvolvimento delas, foram analisados nesse trabalho a luz dos indicadores de

Alfabetizacdo Cientificas outrora descritos. Dessa forma, implica dizer que, ao
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mesmo tempo que analisamos o grau de desenvolvimento das ag¢des desenvolvidas

pelos alunos, também analisamos suas relagfes com os niveis de AC demonstrados

por tais alunos, conforme os indicadores propostos por Sasseron e Carvalho (2008):

Grau INSUFICIENTE

Grau REGULAR

Grau BOM

Grau OTIMO

o (A estudante
apresenta  desempenho
abaixo do esperado, pois
ndo resolve o que é
solicitado por nado ter
clareza  de algumas
situacdes; e/ou sempre
solicita ajuda para a
realizacdo das agoes,
obtendo um desempenho
insuficiente. Ao mesmo
tempo ndo apresenta
nenhuma  caracteristica
essencial do conceito de
Seres Vivos.

O (A) estudante
apresenta desempenho
elementar, pois resolve
poucas acdes solicitadas
e apresenta duavidas
quanto a execucdo das
mesmas, o0 que lhe
impede de resolvé-las
com facilidade e
destreza. Expressa,
ainda que por meio de
exemplos, uma
compreensao parcial das
propriedades essencias
do conceito de Seres
\Vivos.

O (A) estudante apresenta
desempenho suficiente,
demonstrando compreender
a acdo. Apresenta poucas
davidas quanto o que debe
ser realizado, mas as resolve
com certa prontiddo e
destreza.Expressa pela
menos uma caracteristica
essencial dentro do conceito
de Seres Vivos.

O

(A)

apresenta

estudante
desempenho

eficaz e eficiente, tendo

clareza das

acles

serem executadas.
davidas sdo praticamente
inexistentes e/ ou nao
demosntram
impecilhos a execucéo da
acdo. Expressa mais de
uma caracteristica das
propriedades essenciais
do conceito de Seres

\Vivos.

a
As

ser

Buscando compreender que o processo de Alfabetizacdo Cientifica pode

iniciar antes mesmo do processo formal de educacao, também compreendemos que

este perpetuasse pela vida. Assim, embora muitas criangcas nao tenham finalizado o

processo de Alfabetizacdo Cientifica e nem mesmo a aprendizagem do uso da

norma culta, consideramos que o presente trabalho visa contribuir pontualmente

com esse processo, dentro de um dos temas abordados nos anos inicias do Ensino

Fundamental, que € o tema Seres Vivos, e que terd continuidade nos demais anos

de sua escolarizagéo.

Podemos compreender que a presente proposta de pesquisa, teve como

referéncia os 4 ciclos da pesquisa-acdo descritas por Sampieri (2010) e as analises

de Mendoza (2009) resultando no desenho metodoldgico abaixo:
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do pesquizador)

é —
1* Cidlo:
Identificar o problema

Formulacao do problema

= 2 .
‘aErar Categonas, temas £ npoieses

. .

Ajustar o plano ou parte deste e 3* Cido

“ee__ Implementar e avaliar o plano

voltar 3 implamentar

._ — . -
Tomar decisces, redefinir o

. 4% Ciclo
= 2 bHELTEE Retroalimentagio

SE repeis

(Sampieri, 2010)

Nesse sentido, tivemos:

g |mersao inkcald no problema ou necessdade e seu ambiente (por parte o —

Coleta de dados sobre o
problema

Coletar dados

plano
*

&
Revisar o plano e seus efeitos

1° Ciclo - Identificar o problema: Iniciamos imergindo na compreensdo do

problema de pesquisa, ao propor inicialmente a Roda de conversa buscando

compreender qual o dominio conceitual dos alunos acerca do tema Seres vivos e

determinar o nivel de partida. Com esse levantamento estabelecido, é necessario

estabeler um conjunto de ac¢des docentes a fim de solucionar o problema.

2° Ciclo — Elaborar um plano: Com o diagnéstico inicial feito e portanto,
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identificado o nivel de partida dos alunos, foi necesséario a elaboracdo da Base
Orientadora da Acéo, que garantisse a organizacdo, execugcao e correcdo ao longo

do processo, tendo como parametro norteador o objetivo de ensino estabelecido.

3° Ciclo — Implementar e avaliar o plano: Apos o desenvolvimento de cada uma
das BOAs executadas, foram feitas avaliagbes qualitativas visando diagnosticar o
grau dos indicadores qualitativos da acdo e assim perceber o desenvolvimento
cognitivo dos alunos durante as atividades. Essa organizacdo permitiu a correcao
pontual em casos que observou-se um grau insipiente de desenvolvimento das

acoOes por parte do aluno.

4° Ciclo — Retroalimentacao: A retroalimentacéo ocorreu de forma pontual em cada
uma das BOAs realizadas, quando observou-se essa necessidade. A0 mesmo
tempo, ao fim do 3° ciclo observou-se que alguns individuos necessitavam de um
tempo maior para o desenvolvimento das acdes previstas e portanto novos ajustes e

redefinicbes a fim de promover avancgos significativos em sua aprendizagem.

3.4 Os instrumentos construidos

Durante a realizacdo da BOA, alguns instrumentos necessitaram ser
elaborados para colher evidéncias, da melhor maneira possivel, a aprendizagem que
os alunos tiveram. Assim, foi elaborado um questionario inicial (modelo abaixo)que

foi aplicado aos alunos, tendo a professora como a direcionadora do processo.

QUESTIONARIO INICIAL

1 — O que vocé entende que seja SERES VIVOS?
2 — Faca um desenho representando sua compreensdo sobre o que é SER VIVO para vocé:
3 — O que vocé considera que ndo pode ser chamado de ser vivo?

4 —Por qué?
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5 — Faca um desenho representando sua compreensio sobre o que NAO E SER VIVO NA

NATUREZA:

Os resultados desse questionario, deram subsidios para a elaboragdo da

Base Orientadora da Acdo — BOA, que sucedeu esse processo. Assim, na primeira

BOA planejada e executada, construimos um o quadro estrutural 1 em que foram

dispostas as falas dos alunos, os turnos de fala (T1,T2 ETC), os indicadores das

acOes(quadro 2) e os niveis (segundo quadro explicativo 3):

Turno de fala

Aluno

Trechos de Acao Indicador qualitativo de Nivel
fala desenvolvimento das
acoes

Quadro 01: VASCONCELOS, 2017.

O quadro 01 foi usado como modelo para as demais BOAs realizadas a fim

de evidenciar os saltos qualitativos demonstrado pelos alunos.

Na 22 BOA utilizamos o texto “Um lugar vivo” a fim de propiciar discussoes

acerca dos
seres  Vvivos

no jardim.

Um lugar vivo

Chove no jardim. As copas das drvores aparam as grossas gotas d’dgua que escorrem
suavemente pelos troncos, cobertos de lindas orquideas e samambaias, encharcando a terra.
No solo, por onde passeiam os caracéis, as minhocas e as formigas, a cobertura de folhas
mortas ¢ transformada lentamente em adubo.

Sai o Sol. Seus raios, sendo filtrados por entre as folhas dos arbustos, iluminam a
vegetagdo mitida que cresce 2 sombra das gigantes. As cigarras, os passarinhos e os grilos
enchem o ar com suas cangées. As borboletas mostram suas cores e dangam por uma geragio
que estd por vir. Nas folhas, na terra, em cada tronco caido, a vida estd presente.

Maria Augusta Q. R. Percira ¢ Joio Carlos Michelewi Neto

Elaborado especialmente para o Sdo Paslo faz escola.

Disponivel em: https://paulasarraino.files.wordpress.com/2015/02/aula-3-5a-serie.pdf
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Na visita ao Lago dos Americanos elaboramos o questionario abaixo, para
coletar as impressdes dos alunos quanto ao ambiente visitado e a relacdo com o

tema Seres Vivos.

QUESTIONARIO

1- Faca um desenho representando seu primeiro olhar a respeito do ambiente que
vocé esta visitando:

2- No ambiente que vocé esta visitando héa seres vivos?

Sim N&o Talvez N&o sei responder

3- Quais 0s seres vivos que vocé identificou?

4 —\/océ também observou seres ndo vivos nesse ambiente?

Sim N&o Talvez N&o sei responder

5- Quais os seres considerados n&o vivos que vocé identificou?

6 - Escolha 2 Seres Vivos que vocé identificou e descreva as caracteristicas que
vocé observou para identifica-lo como um ser vivo:

6- Existem alguns elementos presentes no ambiente visitado que permitem a
existéncia dos seres vivos?

Sim N&o Talvez N&o sei responder

7 — Se vocé respondeu sim, quais elementos sao esses?

8 — Qual a ajuda ou maleficio que esses elementos dao/ causam a existéncia dos
seres vivos do ambiente que vocé esta observando?

9- Faca um desenho representando sua compreensao sobre o0s seres Vivos
presentes no ambiente que vocé esta visitando:
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Por fim, dentro das BOASs utilizamos um quadro de orientagéo aos alunos que
possibilitou que estes pudessem usar como referencia na realizacdo das atividades

e das acbes propostas. Assim, 0 modelo construido foi:

Tema: Ex Os Seres Vivos e o0 Meio Ambiente

Conceito Acdes

Expressa-se quais conceitos Deixar claro quais acdes devem ser realizadas pelos
alunos.

estao sendo abordados.

Orientacdo: Explicitar como ocorrerd as as acdes por parte dos alunos e qual a

conducédo que a professora dara ao processo.

111



IV — RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste Capitulo, apresentaremos cronologicamente a organizacdo em que
ocorreu a pesquisa, a0 mesmo tempo que construimos junto ao leitor as discussbes
necessarias a compreensdo de quais caracteristicas observamos no inicio do
trabalho com os alunos no que se refere ao tema Seres Vivos e suas habilidades
dentro do que se entende como caracteristicas de Alfabetizacao Cientifica-AC, bem
como as modificacdes apresentadas durante as atividades e ao fim delas.

E justamente na elaboragcdo das Sequéncias didaticas ou da Base
Orientadora da Agdo — BOA, que conseguimos propor agdes e tarefas a serem
executadas pelos alunos, visando leva-los de um conhecimento externo sobre os
Seres Vivos a sua possivel automatizagdo, segundo o que nos propde Galperin
(1987) em sua Teoria por etapas das acdes mentais.

A seguir apresenta-se o panorama inicial da aprendizagem dos alunos.

4.1 Diagndstico inicial: a situacdo prévia do conhecimento dos alunos

Como relatado anteriormente, a pesquisa usou-se da metodologia de Roda de
conversa proposta por Allen (2002), para fazer o levantamento dos conhecimentos
prévios e habilidades demonstradas pelos alunos do 2° ano do ensino fundamental
ao que se refere o tema Seres Vivos.

Tomando com referéncia o objetivo geral do processo de ensino do
conteudo/tema Seres Vivos, buscou identificar a habilidade dos alunos em explicar
as caracteristicas gerais e particulares dos seres vivos (animais e plantas),
identificando as relagbes existentes eles e outros elementos componentes do
ambiente, uma vez que essa € a finalidades do ensino sobre os Seres Vivos dentro
desta pesquisa e na popria BNCC, assinalados para os alunos do 2.° ano do Ensino
Fundamental em Ciéncias da Natureza.

O quadro abaixo traz um panorama da Roda de conversa inicial sobre o tema
Seres Vivos com os principais turnos de fala dos 4 alunos, amostra da pesquisa, e
suas possiveis relacdes com os Indicadores qualitativos da habilidade de explicar as

caracteristicas gerais e particulares dos seres vivos (animais e plantas), identificando
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as relacdes existentes entre eles e outros elementos componentes do ambiente.

Sujeitos Fala Indicadores Nivel de Turno de
qualitativos da desenvolvimento fala
habilidade gualitativo da
habilidade
Professora Eu gostaria que vocés| Nao se aplica N&o se aplica T1
pesquisadora [falassem 0 que Vocés
entendem sobre Vida e Ser
Vivo, para vocés?
O que é pra vocés um Ser
vivo?
Quem poderia comegar
falando?
Al10 E peixe, arvore, passaro... Alto grau de Regular T2
consciéncia
Professora Certo! Vocé esta me dando| Na&o se aplica N&ao se aplica T3
pesquisadora exemplos, mas se eu pedir
gue vocé expliqgue o que é
um ser vivo, 0 que vocé
diria?
Que caracteristicas vocé
pode nos falar desses
exemplos que vocé deu?
Al0 (retoma sua fala em tom Alto grau de Regular T5
explicativa): independéncia
...que ele tem vida, ele pode Alto grau de
respirar e ainda fazer coisas consciéncia
com seus bracgos, pernas.
Professora Entendi! N&ao se aplica N&o se aplica T6
pesquisada (A professora pesquisadora
convida a falar outro aluno
que levantou o brago).
A21 Ser vivo sdo pessoas que Alto grau de Regular T8
tem vida, tipo peixe, consciéncia
animais, pessoas...e
também...eu acho que séo
forma diferentes porque
alguns tem vida animal e
outros tem vida na terra.
Professora Mas todos tém as mesmas| Nao se aplica N&o se aplica T9
pesquisadora: [caracteristicas? Todos que
vocé falou vocé pode
chamar de Ser Vivo?
A21 Sim! Alto grau de Bom T10
consciéncia
Alto grau de

independéncia
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A6

A arvore é um ser vivo, ela
€ uma planta.

Alto grau de
consciéncia

Bom

T15

A10

Professora
pesquisadora

Al0

Professora
pesquisadora

Al0

A23

(interrompe A6 e comeca a
explicar:)

O oxigénio d& planta vai pro
NOSso, € 0 NOoSso Oxigénio
vai pro da planta.

(provoca 0s alunos

perguntando)

E o que é o oxigénio?

E o oxigénio que a gente
respiral

E o ar que nés
respiramos!(falando com
cara de impaciéncia a
provocacao feita pela
professora).

(continua...) e a
respira?

planta

Sim!(Como quem diz: é
I6gico!!)

Eu lembro também( refere-
se a exposicao visitada em
dias anteriores) que as
plantas sugam da terra os
nutrientes e se um animal
vai la e come ele suga os
nutrientes também.

Uma arvore ndo é igual ao
animal porque a arvore nao
anda, se for pra pegar agua
ela ndo pode ir 14 na beira
do rio e tomar, tem que dar
pra ela.

Carater detalhado

N&o se aplica

Caréater detalhado

N&ao se aplica

Carater detalhado
Alto grau de
consciéncia
Alto grau de

independéncia

Carater detalhado

Regular

N&o se aplica

Regular

N&ao se aplica

Regular

Regular

T18

T19

T20

T21

T22

T34

Professora
pesquisadora

Como assim, tem que dar
pra ela? Eu pego um copo e
dou na boca dela?

N&o se aplica

N&o se aplica

T35

A23

(Ri e balangca a cabeca
negativamente): Nao! Bota
agua debaixo da areia pra
ela sugar pela raiz.

Carater detalhado

Regular

T36

Professora-
pesquisadora

(A professora passa a
buscar relembra com os
alunos a Exposicao visitada
com o Tema: lluminando os
caminhos da Vida na Terra”,
gque teve como objetivo
Mostrar como inicio a vida

N&o se aplica

N&o se aplica

T45
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no planeta terra a milhdes
de anos atras e o0s
processos/transformacgdes
biolégicos,  quimicos e
fisicos que ocorrem nessa
época)
Vocés perceberam qual o
momento em que comega
existir vida no planeta
Terra?
A21 As bactérias Forma de acao: Bom T47
interna
Professora E bactéria € um ser vivo? N&o se aplica N&o se aplica T48
pesquisadora:
A21 Sim! Forma de Bom T49
acao:interna
Professora Tem vida igual os humanos? N&ao se aplica N&ao se aplica T50
pesquisadora
A21 Ela é uma parasita. As Carater detalhado Insuficiente T51
bactérias entram no corpo
dos humanos e d& doenca.
A23 /A vida comecgou ha agua Alto grau de Insuficiente T54
generalizacéo
A21 Quando a vida comegou na Alto grau de Insuficiente T55
agua, depois terrestre e por generalizacéo
Ultimo aérea.
A21 O ser vivo nasce, reproduz e Alto grau de Bom T57
morre. consciéncia
Professora O que é reproduzir? N&ao se aplica N&o se aplica T58
pesquisadora
A23 é ter filho...se for arvore tem Alto grau de Bom T59
filhote...fruta consciéncia
A21 Tem filho. Alto grau de Bom T60
consciéncia

O quadro acima nos possibilita

perceber que os alunos pesquisados

demonstrar conhecer o tema Seres Vivos e estabelecer relacbes com momentos de
vivéncias anteriores para executarem a acdo de descrever as caracteristicas dos
Seres Vivos (animais e plantas) identificando as relagdes existentes entre eles e
outros elementos componentes do ambiente.

Embora os alunos desenvolvam a acdo ao mesmo tempo em que ela é
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formada, foi possivel perceber em relacdo aos indicativos de qualidade do
desenvolvimento, que as respostas dadas apresentam alguns indicadores
qualitativos em niveis diferentes, até para o0 mesmo sujeito, em momentos distintos
do turno de fala. Assim, podemos perceber que o aluno A6 esteve a maior parte do
tempo como expectador da conversa e manifestou-se apenas uma vez durante a
Conversa de Aprendizagem, ao mesmo tempo que no seu turno de fala h&
indicacdes de nivel Bom a respeito do grau de consciéncia, o que indica uma
possivel capacidade de realizar a acao e explicar verbalmente o que esté fazendo.

O aluno A10 fez cinco intervencdes consideradas interessantes para a analise
do diagndstico inicial. Suas respostas indicaram o Carater detalhado, grau de
consciéncia, grau de independéncia e solidez da acdo, embora tenha apresentado
um nivel regular, haja vista que o estudante demonstrou desempenho elementar
frente a acdo, aparentando possiveis duvidas e pouca facilidade ou destreza na
execucgao da agéao.

O pesquisado A21 mostrou-se disposto e motivado na execucdo da acao,
levantando a mé&o varias vezes para falar. A analise dos turnos de fala deste nos
sugere o grau de consciéncia, independéncia, forma interna da acdo e grau de
generalizagdo. Os indicadores da acdo estdo em niveis distintos, mas em sua
maioria evidencia um Bom nivel de desenvolvimento. Tal analise nos sugere que o
estudante apresenta desempenho considerado suficiente, pois demonstra
compreender a acdo, apresenta poucas duvidas quanto o que deve ser realizado, e
resolve o que lhe foi solicitado com certa facilidade.

Por sua vez, o aluno A23 mostrou-se participativo e entusiasmado durante a
Roda de conversa. Suas respostas nos sugerem Alto grau de consciéncia e
generalizacdo, como também Caréter detalhado da acdo. Cada indicador apresenta
niveis diferentes e em sua grande maioria predomina a nivel regular pois o
estudante demonstra desempenho elementar frente a acdo, aparentando possiveis
duvidas e pouca facilidade ou destreza na execucédo da acao.

A amostra nos evidencia que nao buscou-se privilegiar alunos que mostravam
um o6timo desempenho, mas expressa uma parcela do universo de 24 alunos que

executaram 0s mesmos comandos e portanto os mesmos encaminhamentos frente
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a assimilacéo dos conceitos pertencentes ao tema Seres Vivos. A0 mesmo tempo a
amostra nos da pistas sobre a etapa em que as acdes se encontram e nos
possibilitou pensar as BOAs e o proprio desenvolvimento sequencial da atividade de

pesquisa.

4.2 Organizando e planejando a BOA (18, 22 e 32 Base Orientadora da Agéo —
BOA)

Compreendemos enquanto Sequéncia Didatica um conjunto de atividades
propostas com intervencfes e estratégias previamente organizadas pelo docente,
visando o entendimento do contetdo ou tema proposto por parte dos alunos. Pode
assemelhar-se a um plano de aula, embora contenha caracteristicas mais alongadas
uma vez propde uma sequéncia de atividades, estratégias e recursos a serem
usados em varios dias ( KOBASHIGAWA et al., 2008).

A sequéncia didatica aparece portanto como uma possibilidade de ensino a
ser proposto aos alunos. E importante ter em mente que a sequéncia tem um
sistema aberto pois quando houver necessidade, haja a possibilidade de
modificacdo, visando a melhoria do processo de ensino e aprendizagem. Ao mesmo
tempo, a SD leva em consideracdo os conhecimentos prévios demonstrados pelos
alunos e busca possibilitar atividades que se encaixam dentro da concepc¢do de
Zona de desenvolvimento Proximal definida por Vigotski.

Uma via a ser explorada neste tipo de proposta € a de Resolucdo de
problemas, pois isso possibilita a oportunidade do desenvolvimento de uma postura
reflexiva e torna o aluno sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem. Ao
mesmo tempo, a Sequéncia Didatica possibilita a visualizacdo por parte do professor
de todo o percurso percorrido pelo aluno no processo de construcdo do
conhecimento, e este consegue avaliar no inicio para saber o nivel inicial do
conhecimento, durante o processo para identificar as contribuicbes e possiveis
equivocos que estejam sendo cometidos e assim corrigi-los, e ao fim para
compreender quais as contribuicbes que a SD trouxe para o desenvolvimento

intelectual dos alunos.
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Dessa forma, compreende-se que a Sequéncia Didatica dialoga
metodologicamente com a proposta da etapa de Elaboracédo da Base Orientadora da
Acdo que sera a reitora do processo de assimilacdo. Assim, com base no
diagnéstico inicial e com a identificacdo do nivel de partida do conhecimento dos
alunos, elaborou-se a BOA |I. A BOA | ja conta com a etapa motivacional ou a etapa
zero, pois a professora pesquisadora, buscou motivar os alunos ao explicar como
seria feita a aula do dia e o local.

Outro aspecto foi que buscou-se contemplar a terceira etapa de Galperin
ainda nessa mesma BOA, pois a etapa da formacdo da acdo na forma material ou
materializada, segundo Nufies e Marques (2011, p.11) ‘inicia-se a realizacdo da
acdo no plano externo, o aluno executa a acdo e o professor controla; nesse
momento a atividade realiza-se no trabalho com pares ou em grupos”. Os alunos
foram orientados a realizar o que lhes foi solicitado e ficar a vontade para trocar
ideias com os colegas, em dupla ou em grupos maiores.

Podemos dizer entdo que a presente proposta de acdo contou com o proprio
objeto de estudo, e portanto a forma material. Ao mesmo tempo, para obter-se o
modelo do objeto, seguindo o que foi proposto por Nufies e Marques (idem), usou-se
o roteiro de observacao, elaborado pela professora e com sugestées dos alunos,
sendo este portanto a forma materializada da acdo, segundo a teoria de Galperin.

Segundo Nufies (2009, p.108), os meios de materializacdo podem ser
diversos, inclusive um mapa de atividades, pois esse constitui-se um apoio externo
para a organizacdo do processo de assimilacdo dos conceitos, a regulagcédo e o
controle do processo. Ainda segundo o autor esse tipo de instrumento é essencial
para a realizacdo da atividade na etapa materializada, por conter elementos
essenciais da BOA e possibilitar que os alunos apliqguem o0s conceitos que sao
necessarios serem assimilados, sem que seja preciso memoriza-los. Em suma, é
possivel afirmar, que nesta etapa a atividade planejada dentro da BOA é realizada
de forma externa e prética, por sua vez material, com auxilio do professor e dos
colegas, além de contar com um instrumento materializado para contribuir ainda
mais com o processo de assimilagdo em curso.

Sabe-se que existem varias formas de construir uma BOA. Neste caso,
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optou-se por organiza-las em quadros:

Primeira Base Orientadora da Agao

Tema: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente

Problema: Se pensarmos que na nossa escola tem pequenos ambientes naturais,

gue sdo os jardins, e que estes podem simular em tamanho menor o ambiente

natural de certos Seres vivos. Que seres vivos podemos encontrar no jardim da

escola e quais caracteristicas eles apresentam?

Conteido |Ambiente Tempo Habilidade Acao Avaliacdo
Os seresJardim do Colégio 3 horas Reconhecer |Descrever as |(Gravagéo em audio):
Vivos de Aplicacdo — Cap. 0S seres Vivos caracteristicas Identificar por m_eio da faila
e suas dos seres|quais seres vivos estdo
caracteristicas yvivos que presentes no jardim e o que
essenciais encontrar noffavorece a sua permanéncia
jardim da nesse ambiente.
escola.

O desenvolvimento da Base Orientadora da acao foi realizada com a

orientacdo da professora pesquisadora e contou com 0 apoio de estagiarios e

cuidadores a fim de minimizar possiveis dispersdes dos alunos pelo ambiente

visitado e garantir a conclusdo da tarefa. Usou-se o roteiro de observag¢édo abaixo,

que também foi de auxilio no controle da atividade:

Tema: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente

Conceito

Acdes

Os Seres Vivos sao todos
agueles que possuem
capacidade de reproducéo,

VIVOS.

Relate se no ambiente que vocé esta visitando ha seres
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alimentam-se de matéria e R _ . _
energia (ex: sol), sdo[Pesenhe o aue vocé acredita que sao Seres Vivos no local

compostos por células e tem dUe VOCe esta visitando.
a capacidade de modificar-se

ao longo do tempo. Desenhe o que vocé compreende que néo séo Seres Vivos
no ambiente que vocé esta visitando.

Orientacdo: Os alunos foram guiados pela professora pesquisadora para observarem os
jardins da escola. Estes eram questionados a cerca da presenca/auséncia do conceito
abordado e instigados a anotarem caso as observagdes fossem relacionadas as agdes
solicitadas. Os alunos levaram ao ambiente visitado o roteiro e materiais como caderno,
lapis e borracha para auxiliar no registro. Alguns alunos utilizaram-se dos celulares
particulares para registrar em forma de foto as observacdes e posteriormente fazer o

registro escrito.

4.2.1 Resultados da Primeira BOA

Na realizacdo da BOA I, o aluno A10, realizou a primeira acao relatando que
no ambiente visitado havia plantas, formigas, abelha, borboleta, passaros, peixe e
urso. A professora pesquisadora observou os registros do aluno e o questionou
guanto a segunda acao no que se referem aos desenhos e o aluno explicou que os
viu no jardim, mas que o peixe e 0 urso referiam-se aos brinquedos que ele e uma
colega levaram consigo durante a visita. A professora a questiona se peixe e urso
poderiam ser incluidos como seres vivos daquele ambiente e a aluno diz que néo,
pois eles ndo tinham vida, ndo se alimentavam e nem reproduziam. A professora
sugere entdo que o aluno suprima o que considera ndo fazer parte do que foi

solicitado na primeira agao.
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Segunda agéo da BOA | (aluno A10)

Na ultima acdo o aluno desenhou pedras e terra como elementos que nao

poderiam ser considerados Seres Vivos. Em suma, a avaliacdo do desenvolvimento

das acdes e habilidade em formacéo, acredita-se que o aluno A10 demonstrou:

Indicadores qualitativos do Nivel O que significa... Como se comportou:

desenvolvimento das

acoes

Alto grau de generalizacédo Bom Capacidade de aplicar 0|0 estudante apresentou o
novo conhecimento  emdesempenho  considerado
situacdes novas. suficiente, nao fez

questionamentos a
professora e suas acdes
demonstraram

compreender a agdo, poucos
erros ou duvidas, e resolveu
a proposta com certa
facilidade.

Alto grau de independéncia Regular Realizacdo correta de uma|O estudante realizou apenas
acdo sem ajuda; ou seja,/duas acgbes totalmente
quando o aluno consegue corretas, pois uma das
realizar a acdo de formajacdes demonstrou duavidas
independente. quanto ao que poderia ser

desenhado (desenhou
elementos que sabia néo
adequar-se ao que foi
solicitado mas manteve o
desenho).

Alto grau de consciéncia Otimo Capacidade de realizar alO estudante  apresenta
acdo e explicar verbalmente desempenho eficiente, tendo
0 que esta fazendo e porclareza das agfes a serem
qué; executadas, reconhecendo

seu proprio erro sem que a
professora houvesse
mencionado e sustentando
0s motivos que o fizeram
executar tal acdo. As
possiveis davidas
relacionadas a primeira agéo
nao demonstraram ser
impecilhos a  execugéo
desta.

Caréter detalhado Otimo Conhecer por que se realizalO estudante  apresenta
a acdo, em cada momento e desempenho eficiente,
quais agbBes devem serclareza das agfes a serem
realizadas, ou seja, 0 alto executadas, e execucgdo das
grau de detalhamento acdes e usando exemplos
contribui para adetalhados na segunda e
conscientizacdo da atividade; terceira acao.

Alto grau de solidez Bom Realizar uma acdo com|Compreendeu as agdes e
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sucesso, mesmo depois de
algum tempo de sua
formacéo.

realizou com facilidade,
ainda que com pequenos
equivocos.

Forma de agédo

Bom

O grau de internalizagéo.

Demonstra ter internalizado
o conceito abordado,
principalmente ao identificar
que peixe e urso ndo deveria
estar em seu desenho pois
eles ndo possuiam as
caracteristicas do conceito

estudado.

Quadro de analise qualitativa do desenvolvimento das a¢des (aluno A10)

Realizacédo da BOA | (Jardins do Colégio de Aplicacéo -Cap)

O aluno A21 realizou a primeira acao relatando que no ambiente visitado
havia pessoas, plantas e passaros, afirmando que todos sdo considerados seres
vivos porqué tem vida. A professora pesquisadora observou os registros do aluno e
0 questionou quanto a segunda acdo no que se referem aos desenhos e o0 aluno
explicou que no jardim estavam as criangas e professores (referindo-se aos adultos
presentes) e que la tinha sol para dar a luz e a energia para as plantas crescerem. O
desenho da segunda acdo apresentou apenas as plantas, sol e nuvens, embora o
aluno tenha relatado que criancas e professores eram seres vivos que estavam no
ambiente do jardim.

A professora continuou os questionamentos buscando saber se apenas as
plantas que precisariam de energia para crescer e 0 aluno afirmou que sim. Quanto

a Ultima acdo o aluno afirmou que ndo eram seres vivos as plantas, papéis
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(referindo-se aos roteiros) e o spinner (brinquedo levado pelo aluno).Ao ser

guestionado se os papéis e o brinquedo poderiam ser considerados elementos

daquele lugar o aluno afirmou que ndo pois ele havia levado para |4, aqueles

elementos ndo “moravam” no jardim.

Desenho 1 referente a primeira acdo (aluno A21)

Quanto a avaliagcédo do desenvolvimento das acdes e habilidade em formacéo,

acredita-se que o aluno A21 demonstrou:

Indicadores qualitativos do Nivel O que significa... Como se comportou:

desenvolvimento das

acdes

Alto grau de generalizagéo Bom Capacidade de aplicar 0[O estudante apresentou o
novo conhecimento  em desempenho  considerado
situacdes novas. suficiente, nao fez

questionamentos a
professora e suas acOes
demonstraram

compreender a a¢do, poucos
erros ou duvidas, e resolveu
a proposta com certa
facilidade.

Alto grau de independéncia Bom Realizacdo correta de uma|O estudante realizou apenas
acdo sem ajuda; ou seja,jas acles corretamente e
guando o aluno consegue reconhece que os elementos
realizar a acdo de forma desenhados na ultima agdo
independente. referem-se ao conceito de

ser ndo vivo, mas néo
pertencem ao ambiente
visitado, no caso o jardim.

Alto grau de consciéncia Otimo Capacidade de realizar a0 estudante  apresenta

acdo e explicar verbalmente
o que esta fazendo e por
qué;

desempenho eficiente, tendo
clareza das agbes a serem
executadas, destreza na
execucao destas e
estabelecimento de certa
relacdo entre os elementos

do jardm e o0 meio
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ambienete (relacdo entre o
sol e o crescimento da
planta).

Carater detalhado

Otimo

Conhecer por que se realiza
a acdo, em cada momento e
quais agbes devem ser
realizadas, ou seja, o alto
grau de detalhamento
contribui para a
conscientizacdo da atividade;

O estudante  apresenta
desempenho eficiente,
clareza das acbes a serem
executadas, e detalhamento
entre o que vé no jardim e os
elementos do ambiente de
forma geral.

Alto grau de solidez

Forma de acgéo

Otimo

Otimo

Realizar uma acdo com
sucesso, mesmo depois de
algum tempo de sua
formacéo.

O grau de internalizagéo.

Compreendeu as acgles e
realizou com facilidade,
clareza, destreza e sem
demostrasse duavidas que
dificultassem a execucdo
das acoes.

Demonstra ter internalizado
o conceito abordado,
principalmente ao identificar
que os elementos papeis e
spinner  (brinquedo) nao
poderiam ser classificados
como Seres Vivos por ndo
atenderem as caracteristicas
do conceito estudado.

Quadro de andlise qualitativa do desenvolvimento das acdes (aluno A21)

O aluno A23, realizou a BOA | relatando que no ambiente visitado foi possivel

ele perceber arvores, abelhas, pé de coco e borboletas. Para a segunda acéo, o

aluno dividiu em momentos de visitacdo (dividiu o papel em trés colunas) para

indicar como fez suas observacdes. Na primeira parte do jardim do colégio o aluno

desenhou plantas, sol, nuvem e pedra; na segunda parte as plantas e o sol; e por

ultimo desenhou a grama e flores. O aluno foi questionado sobre o desenho de

abelha e borboleta que ele realizou em local diferente do indicado. O aluno afirmou

gue também eram Seres Vivos que ele havia observado no Jardim. Quanto a ultima

acdo, o aluno A23 identificou como nao sendo seres vivos por nao reproduzirem,

ndo terem vida e ndo terem células como os humanos (comparacdo feita por ele

para explicar o porqué dos elementos ndo serem seres vivos): pedra, thbua e areia.
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. Orientagéo coletiva dada aos alunos durante a execugéo da BOA |

No que diz respeito a avaliacdo do desenvolvimento das ac¢des e habilidade

em formagéo, acredita-se que o aluno A23 demonstrou:

Indicadores qualitativos do
desenvolvimento das
acoes

Alto grau de generalizacédo

Alto grau de independéncia

Nivel

Bom

Regular

O que significa...

Capacidade de aplicar o
novo conhecimento  em
situacdes novas.

Realizacdo correta de uma
acdo sem ajuda; ou seja,
quando o aluno consegue
realizar a acdo de forma
independente.

Como se comportou:

O estudante apresentou o

desempenho  considerado
suficiente, nao fez
questionamentos a

professora e suas acdes
demonstraram

compreender a agdo, poucos
erros ou davidas, e resolveu
a proposta com certa
facilidade.

O estudante realizou as
acOes corretamente, mas
recorreu a professora em
alguns  momentos  para
esclarecer duvidas.

Alto grau de consciéncia

Regular

Capacidade de realizar a
acdo e explicar verbalmente
0 que estq fazendo e por
qué;

O estudante apresentou
desempenho mediano,
embora consiga identificar
com certa facilidade
elementos que pertencem ao
conceito  estudado, mas
precisou de varias
intervengbes da professora
para finalizar as acbes
solicitadas.

Carater detalhado

Otimo

Conhecer por que se realiza
a acdo, em cada momento e
quais agbes devem ser
realizadas, ou seja, o alto
grau de detalhamento
contribui para a
conscientizagdo da atividade;

O estudante apresenta 6timo
grau de detalhamento dos
aspectos relacionados ao
conteldo estudado assim
como na execugdo das
acoes.

Alto grau de solidez

Regular

Realizar uma acdo com
sucesso, mesmo depois de
algum tempo de sua
formacéo.

Compreendeu as a¢des com
maior clareza ap6s as
orientacbes individuais
fornecidas pela professora.

Forma de agdo

Regular

O grau de internalizagé&o.

Demonstra  ter davidas
quanto a execucdo das
acOes embora conseguisse
expressar compreensédo do
conceito abordado.

Necessita de contato com o
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objeto para poder falar sobre
ele e realizar o que era
solicitado.

Quadro de analise qualitativa do desenvolvimento das ag6es (aluno A23)

Terceira acdo, Primeira BOA (aluno A23)

Por sua vez o aluno A6, durante a BOA I, relatou que no ambiente visitado foi
possivel ele perceber as pessoas, plantas e borboletas como Seres Vivos. Para a
segunda agédo, o aluno deteve-se em detalhar o motivo de identificar o ser humano
como um ser vivo ao desenhar que este possui vida, sangue, se alimenta e possui
células. O aluno foi questionado sobre a auséncia dos elementos citados, como a
abelha e as plantas, e 0 mesmo respondeu que nao tinha espaco para desenhar
tudo. Quanto a ultima acado, o aluno A6 identificou como ndo sendo seres vivos por
nao reproduzirem, ndo terem vida, sangue, ndo respirar e ndo ter células: o ninho do

passarinho, a pedra, a nuvem e o sol.
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Dessa forma, é possivel construir o quadro explicativo abaixo visando aclarar a

avaliacdo qualitativa do desenvolvimento das acfes e habilidade em formacéao:

Indicadores qualitativos do
desenvolvimento das
acoes

Alto grau de generalizacédo

Nivel

Otimo

O que significa...

Capacidade de aplicar o
novo conhecimento  em
situagdes novas.

Como se comportou:

O estudante apresenta
desempenho eficaz e
eficiente, tendo clareza
das ac¢les executadas. As
dividas sdo inexistentes
ou nao demosntrou ser
impecilhos a execucdo da
acao.

Alto grau de independéncia

Otimo

acdo sem ajuda; ou seja,
quando o aluno consegue
realizar a agcdo de forma
independente.

Realizacdo correta de uma|

estudante realizou as
acOes corretamente, sem
necessidade de recorrer
ajuda da professora ou de
outros colegas.

Alto grau de consciéncia

Otimo

Capacidade de realizar a
acdo e explicar verbalmente
0 que esta fazendo e por
qué;

O estudante facilidade em
explicar o que deveriar fazer
em cada acéo, assim como
demonstrou  desembaraco
para relacionar as
observacbes que fez na
visita com o conceito que
estava sendo estudado.

Carater detalhado

Otimo

Conhecer por que se realiza
a acdo, em cada momento e
quais acgbes devem ser
realizadas, ou seja, o0 alto
grau de detalhamento
contribui para a
conscientizagdo da atividade;

O estudante apresenta 6timo
grau de detalhamento dos
aspectos relacionados ao
conteddo estudado assim
como na execugdo das
acoes.
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Alto grau de solidez Otimo Realizar uma acdo com|Compreendeu as a¢gfes com
sucesso, mesmo depois de maior clareza sem a
algum tempo de suapecessidade de auxilio

formacéo. oferecido pela professora.
Forma de agéo Otimo O grau de internalizagéo. N&o demonstra ter duavidas
quanto a execugcdo das
acoes e nem no
estabelecimento de

conexdes entre 0 que viu e 0
conceito estudado, o que
nos sugere a possibilidade
de ja4 ter internalizado o
mesmo.

Quadro de analise qualitativa do desenvolvimento das ac@es (aluno A6)

A referida BOA | considerou organizar o processo de forma clara e na forma
material, a fim de possibilitar que os alunos tivesse o contato com o objeto do
conhecimento a partir do meio em que vivem. E valido ressaltar que a orientacéo da
professora de forma geral, e quando necessario individualizada, foram
imprescindiveis para atingir o objetivo de ensino, que esta em consonancia com a
proposta do colégio e da propria Base Nacional Curricula Comum. Ao mesmo
tempo, a presente proposta levou em consideragcdo a aprendizagem dos alunos
antes da realizacdo das acdes, as quais chamamos de ponto de partida, e que por
sua vez dialoga com as bases tedricas e Filosoéficas da Teoria Historico-Cultural, que

fundamenta a presente pesquisa.
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Orientacao individual da BOA |

Com a execucdo da BOA | observou a necessidade de retomar de forma
sistematizada o conceito abordado e o esclarecimento de possiveis duvidas que 0s
alunos demonstraram apresentar, utilizando-se da metodologia da resolucdo de
problemas com énfase nas situagdes experimentais. Assim acreditasse que a BOA I
deveria propor um conjunto de situagdes-problema, com orientagcdo da professora a
fim de que os estudantes alcancem o dominio das acbes orientadas e possam
utilizar os conceitos que estdo sendo estudados, ao passo que devem externalizar o
gue compreenderam das acgles realizadas na forma verbal externa, passando assim
para a quarta etapa descrita por Galperin como Etapa de formacédo da acao no plano

da linguagem externa.

e ./ 10

Realizagdo das a¢bes de maneira independente (Primeira BOA )

4.2.2 Segunda BOA e Resultados

A Segunda BOA foi pensada numa perspectiva de dar maior clareza aos
aspectos abordados na Primeira BOA e ao mesmo tempo possibilitar a vivéncia em

outro ambiente, e que fosse possivel levar os alunos a quarta etapa de Galperin: a
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Etapa de formacdo da acdo no plano da linguagem externa. Dessa forma, a
Segunda BOA iniciou com a leitura partilhada, em sala de aula, do texto Um lugar
vivo, visando a discusséao do conceito abordado na Primeira BOA (Os Seres Vivos
sdo todos aqueles que possuem capacidade de reproducdo, alimentam-se de
matéria e energia (ex: sol), sdo compostos por células e tem a capacidade de
modificar-se ao longo do tempo) e um novo conceito, que é: Os seres Vvivos
interagem com a natureza, inclusive com o0s seres brutos (ndo vivos), pois para
manterem a vida, 0s seres vivos precisam de alimento, de processos metabdlicos e

de respiragao.

Um lugar vivo

Maria Augusta Q. R. Percira ¢ Joio Carlos Micheletti Neto

Chove no jardim. As copas das drvores aparam as grossas gotas d'dgua que escorrem
suavemente pelos troncos, cobertos de lindas orquideas e samambaias, encharcando a terra.
No solo, por onde passeiam os caracéis, as minhocas e as formigas, a cobertura de folhas
mortas ¢ transformada lentamente em adubo.

Sai o Sol. Seus raios, sendo filtrados por entre as folhas dos arbustos, iluminam a
vegetagio mitida que cresce a sombra das gigantes. As cigarras, os passarinhos e os grilos
enchem o ar com suas cangbes. As borboletas mostram suas cores e dangam por uma geragio
que estd por vir. Nas folhas, na terra, em cada tronco caido, a vida est4 presente.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Texto usado na BOA Il

A discussao coletiva do texto possibilitou a compreensédo dos alunos de que
os Seres Vivos ndo sdo seres independentes, mas mantém uma estreita relacéo
com o ambiente, tanto para sua prépria sobrevivéncia como para a existéncia do
meio em que ele esta. Ao chegarmos nesse nivel de discussdo, preparamos 0s
alunos para o segundo momento da aula que contava com a visitacdo ao Lago dos
Americanos, lago natural localizado dentro do parque da cidade conhecido como

Parque Anaua.
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Os alunos foram previamente orientados dos materiais e vestimenta
necessarias a visitacdo, assim como foi providenciado transporte e o deslocamento
de seis adultos para acompanharem a atividade de campo no local mencionado. O
estudo prévio do Lago dos Americanos, feito para familiarizar os alunos com o
contexto de existéncia do lago e também das problematicas atuais relacionadas a
falta de preservacdo da mata ciliar do lago assim como a poluicdo da agua,
ocasionada pelos usuarios do parque que depositam lixo no local, foram essenciais
para a compreensdao da importancia de cuidados com o ambiente a fim de néo
contribuir com devastacao do local.

A Segunda BOA contou ainda com a organizagcdo de uma atividade guia,
baseada na metodologia de resolucdo de problemas, que contribuiu para o
agucamento do olhar e a limitacdo da atividade verbal externa escrita ao conteudo
proposto, as acdes a serem executadas e a habilidade geral que desejou-se formar.

Dessa forma, a Segunda BOA teve a seguinte organizagao:

Segunda Base Orientadora da Acao

Tema: Os Seres Vivos e o Meio Ambiente

Problema |: Na nossa visita ao jardim do Colégio de Aplicacdo-Cap, percebemos a
presenca de Seres Vivos e a relacdo de dependéncia deste com o sol, a terra e a
dgua. Com base nas observacdes que vocé fez do Lago dos Americanos,
poderiamos afirmar

gue ha seres vivos na area do lago? Relate a respeito.

Problema Il: Ainda com base nas observa¢gdes que vocé realizou, do Lago dos
Americanos, e da leitura do texto “Um lugar vivo”, vocé afirmaria que os Seres Vivos
do Lago dos Americanos possuem alguma relacéo de troca que possibilite manter a

vida nesse ambiente? Comente a respeito.
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Conteldo |Ambiente Tempo Habilidade Acdo Avaliacdo

Os  seres Primeiro momento: 4 horas Reconhecer |Relatar quais (Gravagéo em audio,
Vivos e sala de aula. 0S seres Vivos, seres Vivos anotacdes dps alu'nos. e C{a
bem como estéo professora, fichas individuais

suas Segundo momento: suas presentes nade desenvolvimento):
relacdes Lago_ dos caracte_ri_sticas area do Lago Identificar.por meio _das fa_llas
Americanos essenciais e ados e dos registros escritos feitos

com o meio |ocalizado dentro da relacéo de /Americanos epelos alunos, quais seres
ambiente area ) do Parque dependéncia quais~ as v@vps estéo presentes no local
Anaua, na cidade entre seres efrelacdes deyisitado e as relacbes de

de Boa Vista -RR. meio dependéncia |dependéncia entre  seres

ambiente. que elesjivivos e 0 meio ambiente,

mantém com o percebidas pelos alunos.
ambiente ao
seu redor.

O desenvolvimento da Base Orientadora da acao foi realizada com a

orientacdo da professora pesquisadora e contou com 0 apoio de estagiarios e

cuidadores a fim de minimizar possiveis dispersdes dos alunos pelo ambiente

visitado e garantir a conclusdo da tarefa. Usou-se o roteiro de observagdo abaixo,

que também foi de auxilio no controle da atividade:

Tema: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente

Conceito

Acdes

Conceito | + Conceito |l

Os Seres Vivos sao todos
aqueles que possuem
capacidade de reproducéo,
alimentam-se de matéria e
energia (ex: sol), sao

compostos por células e tem

Relate se no ambiente conhecido como Lago dos
Americanos ha seres vivos.

Expligue as possiveis relacdes de troca existentes entre 0s
Seres Vivos observados e o ambiente ao redor deles, que
contribuam para a manutencao da vida destes seres.
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a capacidade de modificar-se
ao longo do tempo.

Ademais, 0s seres Vivos
interagem com a natureza,
inclusive com os seres brutos
(ndo vivos), pois para
manterem a vida, 0s seres
vivos precisam de alimento,
de processos metabdlicos e

de respiracao.

Orientacdo: Os alunos foram guiados pela professora pesquisadora para observarem a
area conhecida como Lago dos Americanos e indagados sobre a presenca/auséncia do
conceito abordado. Ao passo que as orientacdes eram dadas de forma coletiva os alunos
anotavam as observacfes que faziam. Os alunos levaram ao ambiente visitado uma
atividade guia e materiais como caderno, lapis e borracha para auxiliar no registro.
Alguns alunos utilizaram-se dos celulares particulares para registrar em forma de foto as
observacbes e posteriormente fazer o registro escrito. A professora utilizou-se das

gravacOes em audio para observar o desenvolvimento das acfes alvos da formacao.

Ao fim da visita os alunos foram organizados em roda para conversar a
respeito das observacdes feitas e a resolucdo das atividades de resolucdo de
problemas propostas. Novamente utilizando da metodologia de Conversas de
Aprendizagem a professora coletou as falas dos alunos e com o grupo amostra
obteve o seguinte resultado:

Turno de fala Aluno  [Trechos de Acéo Indicador qualitativo de Nivel
fala desenvolvimento das
acoes
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“Eu vi um girino, ele ¢
um ser vivo, porque ele
pode nadar ou também
ele balanga o rabo”.

A23

t1

Acéo |

Alto grau de independéncia

Alto grau de solidez

Regular

“O girino ¢ uma bolinha
com rabinho. Ele pode
se mexer, pode ficar
nadando.”

A23

t2

Acéo |

Alto grau de independéncia

Carater detalhado

Alto grau de solidez

Regular

“Ele(referindo-se ao
girino) come algumas
partes de comida que as
pessoas vao deixando
cair e ele vai ficando
grandao”.

A6

t5

Acgéo Il

Alto grau de independéncia

Insuficiente

"Eu vi um pato também.
Ele era aquele que
mergulhava a cabeca
assim...(fez um gesto
com a méde indicando o
movimento do animal)
pra pegar alguma coisa
pra ele comer.

A23

t6

Acéo Il

Alto grau de independéncia

Carater detalhado

Regular

Ele tava mergulhando
(referindo-se a0 pato
selvagem  observado)
pra pegar comida. Pra
ele viver ele precisa
comer e beber agua”.

A10

t8

Acéo |

Alto grau de independéncia
Carater detalhado

Alto grau de solidez

Bom

@) pato precisava
respirar, por isso que ele
tirava a cabeca de
dentro d'4gua. O girino
precisa respirar mas ele
ficava dentro d'agua.

A23

t9

Acéo |

Alto grau de independéncia

Carater detalhado

Otimo

Claro que ele respirava,
por isso que ele tem
vida (referindo-se ao
girino)

A6

t10

Acéo |

Alto grau de independéncia

Regular
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Tinha aqueles
peixinhos, que pode ser
um Ser Vivo, porque um
peixe granddo é o
mesmo que um
pequeno, s6 que ele é
grand&o.

A21

t13

Acédo |

Alto grau de independéncia

Regular

Tinha plantas no lago
também.

Al10

t16

Acédo |

Alto grau de independéncia

Bom

Elas (as plantas) séo
seres  vivos  porque,
igual a semente que se
planta...quando ela
nasce da semente ela
cresce e depois fica
adulta e morre. lgual as
pessoas.

A6

t17

Acéo |

Alto grau de generalizacao

Carater detalhado

Bom

O pato precisa
mergulhar pra pegar
uma presa pra comer.
Ele (0o pato) come a
presa dele que € ser vivo
porque esse é o ciclo da
vida.

A6

t18

Acéo Il

Carater detalhado

Alto grau de consciéncia

Otimo

Se a 4gua secasse por
causa do sol que ta
muito quente agora, 0s
peixes e 0Ss girinos
morreriam.

O pato ndo ia morrer
sem a agua, ele ia
embora de I&.

A10

t20

Acéo Il

Alto grau de generalizacdo
Carater detalhado

Alto grau de consciéncia

Otimo

O peixe ia morrer
porque ele ndo ia
conseguir ir embora
porque ele mora na dgua

A10

t19

Acdo Il

Alto grau de generalizacdo

Alto grau de consciéncia

Bom

Os girinos tém o6rgdo
especiais pra respirar na
Agua pra ele sobreviver.

A6

t21

Acéo |

Alto grau de generalizacdo

Regular

As plantas, os peixes,
as aves e nos, somos
seres vivos. Todos
esses estavam no
Lago.

Os girinos precisam
da agua do lago pra
viver porque eles nédo
vivem na terra, e as
aves comem  0S
peixes e 0s animais
pequenos do lago,

A21

t24

Acdolell

Alto grau de consciéncia
Carater detalhado

Alto grau de independéncia

Bom
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tipo os peixinhos que
tem 4.

Quadro de avaliacdo qualitativa do desenvolvimento das acdes (Segunda BOA )

Na realizacdo da Segunda BOA, o aluno Al0, realizou a primeira acao
relatando que no ambiente visitado havia plantas, peixes e pato de Seres Vivos.
Sobre os Seres Vivos, em especifico sobre o pato observado pelo aluno, este
relatou que ele precisa comer e beber agua, sendo essa uma das caracteristicas
basicas do conceito estudado. A primeira acdo foi desenvolvida de forma
considerada suficiente, o que registramos com o nivel Bom.

No que diz respeito a segunda acdo o aluno A10 explicou em particular a
relacdo entre a 4gua do lago, a temperatura ambiente e o efeito do sol sobre a 4gua.
O aluno relata que devido o sol estar quente, ou seja, a temperatura elevada, 0s
peixes e 0s girinos morreriam se a agua do Lago secar. Ao mesmo tempo, raciocina
gue apenas o girino morreria, ja que ele nessa fase da vida em que esta necessita
da &gua e ndo teria condicdes de sair do Lago, diferentemente do pato.

Assim as respostas dadas a segunda acdo sugerem um nivel Bom de
desenvolvimento e realizacdo, uma vez que a sua maneira e com suas palavras
consegue estabelecer a relacdo existente entre os Seres Vivos e o Meio Ambiente.

O aluno A6 por sua vez, na primeira agdo relatou as plantas, os girinos e o
pato selvagem como sendo Seres Vivos. O aluno apresentou uma explicacao
relacionando as fases da vida da planta com o do ser humano, os quais ele chama
de pessoa. Segundo o aluno as plantas sdo seres vivos pois hascem de sementes,
ficam adultas (provavelmente quis dizer que elas crescem e ficam maiores) e
morrem.

No que diz respeito ao girino observado, o aluno faz uma fala para explicar
gue o mesmo deve ser considerado Ser Vivo porgque tem vida e defende a hip6tese
dele se alimentar a partir dos restos de comida que as pessoas deixam cair no Lago.
Sobre o pato, o aluno concorda com A23 sobre o0 pato se alimentar de alguma presa
viva do Lago e afirma que isso ocorre por ser parte do ciclo da vida. Provavelmente

o aluno A6 ja deve ter tido referéncias sobre o como ocorre o chamado “ciclo da
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vida” e por isso relacionou a situagado observada. Assim, de modo geral, o aluno A6
demonstra um nivel Bom de desenvolvimento qualitativo das acdes, pois ndo
apresente necessidade de esclarecimento de duvidas, ele de resolver as acfes com
certa facilidade.

O aluno A21 realizou a primeira e a segunda acao de forma rapida e sintética.
N&o necessitou de auxilio para a compreensdo das acdes e conseguiu executa-las
em um nivel qualitativo que considerou-se Bom. Referente a primeira acao ele relata
como sendo Seres Vivos, 0s peixes, aves (garcas, patos selvagens, corujas),
plantas e as pessoas que estavam visitando o Lago, no caso todos os alunos da
turma os professores, cuidadores e estagiarios. Percebeu-se também a busca da
referéncia entre um peixe grande e um pequeno, numa possivel tentativa de
expressar que o peixe pode ser considerado Ser Vivo uma vez que ele cresce, o que
relaciona-se com a capacidade de modificar-se ao longo do tempo, estudado no
conceito | da primeira BOA.

Quanto a segunda acdo, foi possivel observar que ele estabeleceu a relacéo
entre a vida dos girinos e a necessidade de viverem na agua, 0 que indica a
percepcao de relacdo de dependéncia entre esses dois elementos, assim como das
aves que segundo o aluno, buscam alimento dentro do Lago, no caso 0s peixes e
outros animais pequenos (ndo detalhados pelo aluno).

O aluno A23 realizou a primeira acao relatando que os Seres Vivos presentes
na area do Lago eram o pato e o girino. O pato foi caracterizado como um ser que
precisa respirar, fora da agua, e o girino também, sé que difere do pato pois respira
dentro da agua. Outra caracteristica levantada pelo aluno foi o fato do girino
balancar o rabo, o que pode indicar que A23 buscou fazer referéncia a movimento
como uma caracteristica dos Seres Vivos, embora ndo tenha sido explorada nas
BOAS.

As duas acOes propostas foram executadas pelo aluno mas caracterizam-se
com um nivel qualitativo Regular, uma vez que apresentou poucos elementos para
fundamentar sua fala e fez genérica relacdo de dependéncia entre o pato e o Lago,
ao dizer que o pato mergulhava para procurar comida, o que sugere que ele

compreende que o Lago possibilita a vida de elementos que servem de alimento ao
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pato.

Em resumo, ao analisarmos as respostas dos quatro alunos perceberemos
que a Etapa de formacédo da ac&o no plano da linguagem externa precisa ser mais
exploradas, principalmente com o aluno A23, que demonstrou maior necessidade de
atencdo e a uma nova sequéncia didatica que possa contribuir com a
retroalimentag&o do processo. Assim, achou-se para a melhoria do processo dedicar
mais 6 horas de leitura, debates e exposicao de ideias a partir de textos e atividades
do livro didatico sobre o tema explorado a fim de reforcar a quarta etapa e

possibilitar o avango de A23.

4.2.3 Terceira BOA e Resultados

A terceira e ultima BOA, foi preparada com a finalidade de observar o possivel
desenvolvimento da Etapa mental, estabelecida como a quinta etapa por Galperin.
Significa dizer portanto, que na BOA Il foram organizadas tarefas que visassem a
transformacdo da linguagem interna em funcdo mental interna, em que as acodes
fossem executadas com autonomia pelo aluno e demonstrasse a transferéncia de
conhecimento de uma situacao para outra, nova.

Assim, mais uma vez utilizou-se da metodologia de Resolugdo de Problemas
praticos, ou aqui chamados de experimentais, em que o aluno pudesse relacionar o
que ja aprendeu nas etapas anteriores e generalizasse tais conhecimentos
aplicando-os a situacdes novas. Dessa forma, propds-se a construcdo de um
miniterrario em garrafa pet abordando ainda o tema Seres Vivos e o Meio Ambiente.
A orientacdo comecou desde a partilha da professora com os alunos sobre a
atividade que seria realizada, a confeccdo do bilhete aos pais solicitando o0s
materiais necessarios a construcdo do miniterrario, até a fase de elaboracédo em si
gue dedicava a identificar quais elementos colocar, quantidade e a ordem de cada
elemento. A montagem foi discutida pela professora junto aos alunos de forma
problematizadora. Caso as respostas ndo se adequassem ao que seria ideal para a
experiéncia em andamento a professora corrigia € gerava uma nova pergunta,

levando os alunos a refletiram quais equivocos estava. Entre o preparativo e a
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confecgéo coletiva e problematizadora foram usadas 4 horas/aula.

Apébs a confeccao dos terrérios a professora langcou aos alunos a situacao-

problema a ser resolvida inicialmente. Dessa forma, a Terceira BOA teve a seguinte

organizacao:

Terceira Base Orientadora da A¢ao

Tema: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente

Problema I: Como funciona a vida das plantas e dos pequenos animais dentro do

terrario?
Contetddo | Ambiente Tempo Habilidade Acédo Avaliacao
Os seres |sala de aula. 4 horas Reconhecer os Relatar como |(Gravagéo em audio,
. . processos de 0s animais e |anotacGes da professora,
vivos e (organizagéo e ~ : Lo BT
manuten¢éo da plantas se fichas individuais de
suas montagem do | vida dentro do mantém vivo desenvolvimento):
~ - ambiente terrério e dentrodo |l dentificar por meio das
relagbes terrario) + 6 , .
estabelecer a ambiente do falas e dos registros
com 0 meio horas comparacéo da terrario. escritos feitos pelos alunos,
. ~ relacéo de quais o0s processos de
ambiente (observacéo e

registros) + 6
horas
(mudancgas de
consdicdes no
terrario e
observacéo) =
16 horas

dependéncia
existente entre os
seres e 0 meio em
gue se encontram.

manuten¢do da vida dentro
do terrario e a relacdo de
dependéncia existente
entre 0s seres e 0 meio em
gue se encontram.

Terceira BOA

O desenvolvimento da Base Orientadora da acao foi realizada sem a

orientacdo da professora pesquisadora, sendo realizado em pequenos grupos com 6

alunos. A professora, estagiarios e cuidadores no momento da confeccdo do terrario

mantiveram-se proximos aos alunos a fim de minimizar possiveis dispersdes deles
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pelo ambiente de curiosidade
se o0 roteiro de observacgao
atividade:

criado visitado e garantir a conclusao da tarefa. Usou-

abaixo, que também foi de auxilio no controle da

Tema: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente

Conceito
Conceito | + Conceito |l

Os Seres Vivos sao todos

aqueles que possuem
capacidade de reproducéo,
alimentam-se de matéria e
energia (ex: sol), sé&o
compostos por células e tem
a capacidade de modificar-se
ao longo do tempo.

Ademais, 0s seres Vivos
interagem com a natureza,
inclusive com os seres brutos
(ndo vivos), pois para
manterem a vida, 0s seres
vivos precisam de alimento,
de processos metabdlicos e

de respiracao.

Acdes

Montar o ambiente do terrario, considerando a manutencéo
das necessidades basicas de cada Ser vivo em especifico:
a planta e as minhocas.

Reaistrar de forma escrita as mudancas ocorridas no
terrario.

Modificar o ambiente em aue o terrario foi colocado
inicialmente. Ex: Se foi quardado na ausencia de luz solar
deve ser colocado exposto a luz; se foi tampado deve ser
destampado.

Identificar as mudancas ocorridas apds as modificacdes
produzidas no estado inicial do terrario e explicar a relacao
entre as condicbes atuais e a manutencdo da vida dos
Seres Vivos.

Orientacdo: Os alunos agiram na maior parte das acdes de forma independente, sendo

necessario poucas contribuicdes da professora a fim de concluirem as tarefas com éxito.

As acOes foram executadas de forma coletiva, em grupos pequenos de 6 alunos, e de

forma gradativa, seguindo os momentos de: Organizacao inicial, montagem do terrario

observacdo das condic¢des iniciais, modificacbes percebidas, modificacdo das condi¢des
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iniciais, observacéo e estabelecimento de relacdo entre os seres vivos e as condicdes
promovidas no terrario. A professora utilizou-se das gravacfes em audio, 0S registros
pessoais e a analise das fichas individuais para observar o desenvolvimento das acdes
alvos da formacéao.

Ao fim da sequéncia de acdes propostas foi possivel perceber, por meio dos
registros feitos que o aluno A6, conseguiu desenvolver com autonomia e solidez as
trés primeiras acdes. Na confeccdo inicial do terrario conseguiu identificar a
necessidade de agua para a planta e também da terra, cobrindo suas raizes.
Segundo o aluno, sem agua a planta ficaria “com sede” e morreria, assim como 0s
humanos. Teve dificuldades para compreender a necessidade do cascalho e do
carvao, o que nos leva a pensar se essa dificuldade se apresentou pelo fato de
nenhuma das BOAS anteriores deixar esse aspecto em evidencia.

Durante os momentos de observacdo o aluno A6 disse que em lugar escuro
as plantas morrem, mas nao soube explicar o por qué de sua fala ou apresentar uma
relacdo que sugerisse a necessidade de luz por parte dos seres vivos presentes no
terrario. Por sua ver, na ultima acdo a aluna demonstrou dificuldades em executa-la
e ndo apresentou falas ou registros de compreender a relacdo de dependéncia entre
os elementos vivos do terrario e 0 meio em que se encontravam.

Uma analise qualitativa do nivel de desenvolvimento e o grau que
abrangeram as propostas de acdo sugere um desempenho considerado Regular,
uma vez que resolveu de forma elementar as acfes, com possiveis duvidas e
nenhuma destreza. Dessa forma, acredita-se que ha a necessidade do aluno obter
atividades de reforco voltadas a ampliagdo da formacdo da terceira etapa de
Galperin.

Os alunos A23 apresentou a execucdo das ac6es em um nivel considerado
Bom. As acdes foram resolvidas a contento pelo aluno, que demonstrou
independéncia pratica na realizagdo da montagem do terrario, mas a necessidade
de confirmacédo de suas acOes pela professora (Perguntou: Ta certo assim né tia?

/Eu vou colocar a planta e molhar porque ela precisa de agua. Nao é professora?).
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Embora tenha apresentado falas em forma de perguntas, supde-se que nao
indicavam duvidas, mas a necessidade de ter a confirmagdo do que ele tinha
definido realizar no desenvolvimento da tarefa.

A Ultima acdo contou com a observacdo atenta do aluno quanto ao fato da
terra aparentar estar imida, o que levou o aluno a dizer que ainda tinha terra na
adgua e isso ajudava a planta ndo morrer e nem a minhoca. Essas observacoes
sugerem a compreensdo e generalizacdo do conceito de que os Seres Vivos
interagem com 0 meio e por iSso conseguem manter a vida.

A21 demonstrou desempenho similar a A23, embora tenha participado menos
da construcdo do terrario, pois ficou mais como observador do processo e apoio
verbal aos colegas. No que diz respeito a acao de registrar as observacoes feitas ao
terrario o aluno usou-se de palavras e desenhos em que indicava a permanéncia
das minhocas, ainda vivas, no terrario assim como a planta ainda viva. Explicou a
possivel relagdo entre a vida dos seres vivos e 0 processo de respiragdo, pois
segundo o aluno, havia um pouco de ar dentro do terrario e 0s seres vivos usavam
pra respirar. A resposta do aluno sugere um processo inicial de assimilacdo do
processo de respiracdo e da necessidade que os Seres Vivos tem de respirar para
se manterem Vivos.

Por fim, A10 demonstrou independéncia na realizagdo da montagem do
terrario e demonstrou habilidades para dirigir o processo de montagem por meio de
comandos que fazia aos colegas. Observou-se que nem sempre as instrucdes
dadas pelo aluno A10 eram seguidos pelos colegas, mas em sua maioria 0S
comandos vinculavam-se aos passos corretos de elaboracdo do terrario. O aluno
nao demonstrou dificuldades para apontar as relagcdes que julgou existentes entre o
ambiente do terrario e os seres vivos que ali estavam, pois afirmou que como a terra
estava molhada isso ajudava a planta e as minhocas se manterem hidratadas.

Outra observacao feita pelo aluno foi que haviam um pouco de agua na
parede da garrafa pet e que segundo a aluno parecia suor. AO mesmo tempo o
aluno descreve que possivelmente as plantas estavam realizando a producéo de
oxigénio para respirar. Ambas observagfes nos sugerem o conceito de que os Seres

Vivos necessitam suprir necessidades basicas como respirar e da agua para a
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producéo de seu alimento. No que refere-se ao nivel qualitativo do desenvolvimento
das acdes julgou-se que o desempenho de A10 pode ser considerado Bom.

Constru¢do em grupo do terrario e momentos de observacgdo apds a construgao

4.3 Analise dos resultados obtidos e as possiveis contribuicdes ao processo
de Alfabetizagao Cientifica dos alunos

Nesta pesquisa buscou-se, através de uma analise qualitativa, avaliar o
processo de formacdo das Etapas das Ac¢des Mentais estudadas por Galperin, com
vistas a propiciar assimilacdo de conceitos e o desenvolvimento de habilidades que
contribuiriam ao processo de Alfabetizacdo Cientifica de criangas de do Ensino
Fundamental. O processo percorrido na perspectiva, sugere o desenvolvimento de
atividades que levam o aluno a realizar agbes que possuem estreita relagdo com o
contetdo alvo no processo de ensino-aprendizagem. Por sua vez, a base tedrica
que fundamenta a perspectiva de desenvolvimento acima mencionado é a Teoria
Histérico-Cultural, com énfase nas teorias de defendidas por Vigostiski sobre o
desenvolvimento e aprendizagem, bem como a concepc¢do de aprendizagem por
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meio de desenvolvimento de etapas de assimilacdo propostas por Galperin.

No que diz respeito aos resultados da pesquisa, estes nos sugerem que dado
o nivel de partida em que os alunos amostra iniciaram o processo de Pesquisa,
obtivemos resultados: a assimilacdo dos conceitos que os Seres Vivos sdo todos
aqueles que possuem capacidade de reproducdo, alimentam-se de matéria e
energia, sdo compostos por células e tem a capacidade de modificar-se ao longo do
tempo, além de interagirem com a natureza, inclusive com os seres brutos (néo
Vivos), pois para manterem a vida, 0s seres vivos precisam de alimento, de
processos metabdlicos e de respiragdo. Os quadros comparativos produzidos para
avaliar a qualidade das ac¢bes desenvolvidas nos sugerem que os alunos A10,A23 e
A21 chegaram a Etapa Mental com um nivel considerado Bom, pois conseguiram
desenvolver as acdes de forma autbnoma, com solidez e de generalizar a
compreensao dos conceitos | e Il a uma nova situagcéo-problema proposta.

Por outro lado, o aluno A6 evidenciou um desenvolvimento qualitativo das
acOes visto como Regular, o que nos levou a perceber que seria necessario explorar
mais atividades na Etapa Material e assim retroalimentar o processo de assimilacao.
Usamos em um tempo diferenciado composto por 3 horas, atividades nesse sentido
com o referido aluno. Percebeu-se que a quantidade die horas dispostas ainda eram
insuficientes para levar o aluno a etapa de assimilagéo seguinte. Dada as restricoes
de tempo da pesquisa, ndo foi possivel a continuacdo da analise dos resultados
ap0s os momentos de corre¢do, 0 que sugere um resultado inconclusivo da etapa
em que o aluno A6 concluiu a pesquisa.

Compreende-se que a Teoria de Galperin oferece ao professor uma
possibilidade teorico-pratica de organizacdo do ensino, ao mesmo tempo que
apresenta-se como uma possibilidade de contribuir com a motivacdo para aprender
ja que os alunos envolvem-se ativamente na atividade de estudo.

E preciso ainda destacar que todo o processo de assimilacdo dialoga com a
concepcao de Alfabetizacdo cientifica adotada nesta pesquisa, e sua relacdo esta

expressa no quadro abaixo:
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relacionados a sua
vida cotidiana;

Seriacéo de
informacdes

uma hierarquia, mas o
aparecimento desta
hierarquia néao é
condicdo sine quo non
para a classificacdo de
informacdes.
Caracteriza-se por ser
um indicador voltado
para a ordenacdo dos
elementos com o0s
quais se trabalha.

Esta ligada ao
estabelecimento de
bases para a acado

investigativa. N&o
prevé,
necessariamente, uma

ordem que deva ser
estabelecida para as
informacdes: pode ser
uma lista ou uma
relacdo dos dados
trabalhados ou com os
guais se va trabalhar.

Habilidades Indicador de Descrigéo Onde encontramos (agdes):
propostas na BNCC | Alfabetizac&o
na unidade Vida e | Cientifica(lIAC)
Evolucéao (2° ano)
(EF02CI04) Classificac8o Aparece quando se Relate se no ambiente que vocé esta
Descrever de informacg8es buscam estabelecer visitando hé seres vivos.
caracteristicas de caracteristicas para os
plantas e animais dados obtidos. Por
(tamanho, forma, vezes, ao se classificar pesenhe 0 que vocé acredita que s&o0
cor, fase da vida, as informacdes, elas|seres Vivos no local que vocé esta
local onde se podem Ser yjisitando.
desenvolvem  etc.) apresentadas conforme

Desenhe 0 que vocé compreende que nao
sado Seres Vivos no ambiente que vocé
est4 visitando.

Relate se no ambiente que vocé esta
visitando ha seres vivos.

Organizagéo de
informacdes

Surge quando @ se
procura preparar 0s
dados existentes sobre
0 problema investigado.
Este indicador pode ser
encontrado durante o
arranjo das
informacdes novas ou
ja elencadas
anteriormente e ocorre
tanto no inicio da
proposicdo de um tema
guanto na retomada de
uma questdo, gquando
ideias sdo relembradas

Expligue as possiveis relagfes de troca
existentes entre os Seres Vivos observados
e o0 ambiente ao redor deles, que
contribuam para a manutencdo da vida
destes seres.
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(EF02CI05)Descobrir
e relatar o que
acontece com
plantas na presenca
e auséncia de agua
e luz.

Raciocinio
proporcional

Levantamento de
Hipoteses

Assim como o]
raciocinio logico, é o
que da conta de

mostrar o modo que se
estrutura o}
pensamento, além de

se referir também a
maneira como as
variaveis tém relacfes
entre si, ilustrando a

interdependéncia que
pode existir entre elas.

Aponta instantes em
que sédo alcadas
suposicbes acerca de
certo tema. Esse
levantamento de
hipéteses pode surgir
tanto como uma

afirmacédo quanto sob a
forma de uma pergunta
(atitude muito usada
entre 0s cientistas
quando se defrontam
com um problema).

Relate se no ambiente conhecido como
Lago dos Americanos ha seres vivos

Modificar o ambiente em que o terrério foi
colocado inicialmente. Ex: Se foi guardado
na auséncia de luz solar deve ser colocado
exposto a luz; se foi tampado deve ser
destampado.

Identificar as mudancas ocorridas apés as
modificacdes produzidas no estado inicial
do terrario e explicar a relacdo entre as
condicdes atuais e a manutencdo da vida
dos Seres Vivos.

Justificativa

Aparece quando, em
uma afirmacao
qualquer proferida,

lanca-se m&o de uma
garantia para o que é
proposto. Isso faz com
gue a afirmacgdo ganhe

Explique as possiveis relacfes de troca
existentes entre os Seres Vivos observados
e 0 ambiente ao redor deles, que
contribuam para a manutencdo da vida
destes seres.

(EF02CI06) ldentificar
as principais partes de
uma planta (raiz, caule,
flores e frutos) e a
fungdo

desempenhada por
cada uma delas e
analisar as relagbes
entre as plantas, os
demais seres vivos e

outros elementos
componentes do
ambiente.

aval, tornando-a mais
segura.
Previsao Este indicador € Relate se no ambiente conhecido como
explicitado quando se |Lago dos Americanos hé seres vivos
afirma uma acdo e/ou _ .
fenomeno que sucede Relate se no _amb|ent(? conhe_C|do como
associado a  certos -290 dos Americanos ha seres vivos
acontecimentos.
Raciocinio Compreende o modo Explique as possiveis relagbes de troca
Légico como as ideias s&o existentes entre os Seres Vivos observados
desenvolvidas €e o ambiente ao redor deles, que
apresentadas. contribuam para a manutencdo da vida
Relaciona-se, pois, destes seres.
diretamente com a
forma como o]
pensamento é exposto.
Raciocinio AsSim como 0 Expligue as possiveis relagbes de troca
proporcional raciocinio ldgico, € o existentes entre os Seres Vivos observados
que da conta dee o ambiente ao redor deles, que

mostrar 0 modo que se

contribuam para a manutencdo da vida
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Explicacao

estrutura o}
pensamento, além de
se referir também a
maneira  como as
variaveis tém relagfes
entre si, ilustrando a
interdependéncia que
pode existir entre elas.

Surge quando @ se
buscam relacionar
informacdes e

hip6teses ja
levantadas.

Normalmente a
explicacédo é

acompanhada de uma
justificativa e de uma

previséo, mas é
possivel encontrar
explicagcbes que néo
recebem essas

garantias. Mostram-se,
pois, explicagcbes ainda
em fase de construcéo
que certamente
receberdo maior
autenticidade ao longo
das discussfes

destes seres.

Explique as possiveis relacfes de troca
existentes entre os Seres Vivos observados
e 0 ambiente ao redor deles, que
contribuam para a manutencdo da vida
destes seres.

Teste de
Hipoteses

Trata-se das etapas em
gque as suposicdes
anteriormente
levantadas séo
colocadas a prova.
Pode ocorrer tanto
diante da manipulacdo
direta de objetos
guanto no nivel das
ideias, quando o teste &
feito por meio de
atividades de
pensamento baseadas
em conhecimentos
anteriores

Quadro de andlise dos Indicadores de AC e as acbes

Acredita-se que cada acao proposta dentro das BOAs (12,22 e 33) contribuem

para o desenvolvimento das habilidades, destacadas por Sasseron e Carvalho(2008)

como indicadores de Alfabetizacdo Cientifica.

Assim, um dos objetivos da pesquisa era analisar as possiveis contribuicdes
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da Teoria de Formacgéao por Etapas das A¢cbes Mentais ao processo de Alfabetizagao
Cientifica, o que sugere que ao propor o desenvolvimento de acdes para a formacgao
de habilidade, que de forma direta relacionam-se com os objetivos da Base e com o0s
Indicadores de Alfabetizacdo cientifica, este (ltimo processo estava sendo
contemplado. Afirma-se ainda, que a qualidade das acdes significam de forma
genérica a formacdo de habilidades que sdo apontados como IAC, e que as
amostras provam a possibilidade de avancar com os indicadores e melhorar o

quadro nacional de analfabetismo cientifico produzido em massa atualmente.

5. O Produto da pesquisa

O produto da pesquisa elaborado no Programa de Pés-graduacdo em Ensino
de Ciéncias -PPGEC, tem como publico-alvo os docentes envolvidos na area de
ensino dos anos inicias. Trata-se de uma Sequéncia Didatica que visa nortear o
planejamento do professor a partir do que preconiza a Teoria de Formacado por
Etapas das AcbOes Mentais na perspectiva da Resolucdo de problemas
experimentais e sua possivel contribuicdo ao processo de Alfabetizacdo Cientifica
promovido na escola.

A Sequéncia Didatica partiu da pesquisa de dissertacdo intitulada
“ImplicacBes da Teoria de Formacdo por Etapas das Acbes Mentais De Galperin
para o processo da Alfabetizacdo Cientifica de Criancas de oito anos de idade em
atividades de SituacOes Problema do tema Seres Vivos na turma do 2° ano do
Ensino Fundamental | do Colégio de Aplicacao de Boa Vista — Roraima por meio da
qual pode-se sugerir que a partir de um ensino problematizador, organizado e
dirigido, desenvolvido levando em consideracdo a concepcdo da formacdo por
etapas das acOes, alcancamos altos niveis de assimilagdo de conceitos e
desenvolvimento de habilidades.

As atividades e instrumentos propostos foram organizadas de maneira que
nao apenas dialogue teoricamente com a teoria proposta por Galperin mas também
gue contemple os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica destacados por Sasseron
e Carvalho (2008).
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O produto final ficara disponivel no Colégio de Aplicagdo -Cap da
Universidade Federal de Roraima -UFRR, em que se realizou a pesquisa presente
nesta dissertacao.

Nos Apéndices € possivel acessar o0 conteudo completo do produto

produzido.

6. Consideracfes Finais

Os resultados obtidos com a realizacdo da presente pesquisa, desenvolvida
no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima, demonstraram a necessidade de voltarmos o olhar aos
processos de Alfabetizacdo Cientifica levados a cabo em sala de aula. Ao mesmo
tempo, corrobora com a gritante urgéncia da continua utilizacdo da metodologia de
Resolucao de Situacbes Problema como metodologia de ensino, e da propria Teoria
de Formacdo por Etapas das A¢des Mentais de Galperin, para assim organizar o
ensino de forma tedrico-pratico e verdadeiramente contribuir com processos de
assimilacao eficaz de conhecimentos estudados na Educacgéo Basica.

No diagnéstico Inicial os alunos pesquisados demonstraram conhecer o tema
Seres Vivos e estabelecer relacbes com momentos de vivéncias anteriores para
executarem a acdo de descrever as caracteristicas dos Seres Vivos (animais e
plantas) identificando as relagbes existentes entre eles e outros elementos
componentes do ambiente. Nesse sentido, construimos a Sequéncia didatica ou
Plano de Ensino seguido como uma possibilidade de ensino a ser proposto aos
alunos. E importante ter em mente que a sequéncia teve um sistema aberto pois
guando houvesse necessidade, contasse com a possibilidade de modificacao,
visando a melhoria do processo de ensino e aprendizagem. Ao mesmo tempo, a SD
levou em consideracdo os conhecimentos prévios demonstrados pelos alunos e
busca possibilitar atividades que se encaixam dentro da concepcdo de Zona de
desenvolvimento Proximal definida por Vigotski.

Segundo Nufies (2009, p.108), os meios de materializagdo podem ser

diversos, inclusive um mapa de atividades, pois esse constitui-se um apoio externo
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para a organizacdo do processo de assimilacdo dos conceitos, a regulagédo e o
controle do processo. Ainda segundo o autor esse tipo de instrumento é essencial
para a realizacdo da atividade na etapa materializada, por conter elementos
essenciais da BOA e possibilitar que os alunos apliqguem 0s conceitos que sao
necessarios serem assimilados, sem que seja preciso memoriza-los. Em suma, é
possivel afirmar, que nesta etapa a atividade planejada dentro da BOA é realizada
de forma externa e pratica, por sua vez material, com auxilio do professor e dos
colegas, além de contar com um instrumento materializado para contribuir ainda
mais com o processo de assimilagdo em curso.

Sabe-se que existem varias formas de construir uma BOA. Neste caso,

optou-se por organiza-las em quadros presentes destro das aulas:

Aula 1l
(Identificando o nivel de partida)

TEMA:Os Seres Vivos

OBJETIVO GERAL : Identificar o nivel de partida dos alunos, ou seja, 0s
conhecimentos prévios

OBJETIVO ESPECIFICO: Demonstrar conhecer o tema Seres Vivos e estabelecer
relacbes com momentos de vivéncias anteriores para executarem a acdo de
descrever as caracteristicas dos Seres Vivos (animais e plantas) identificando as

relacdes existentes entre eles e outros elementos componentes do ambiente.

DESENVOLVIMENTO: Os alunos sentam em roda e o professor explica a atividade,
ressaltando a necessidade do cumprimento de regras como: siléncio, ouvir 0s
demais colegas, sinalizar antes de falar, aguardar a vez para se pronunciar, para um
bom desenvolvimento. E interessante que o professor pense nas formas de registro
do momento da conversa a fim de ser o mais fiel possivel aos conhecimentos
demonstrados pelos alunos. Sugere-se o uso de gravacdes de audio e imagem para

uso posterior na analise das falas.
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Durante a atividade o professor precisa direcionar a conversa dentro dos
objetivos tracados, para tanto € necessario que desde o inicio coloque os alunos a
par do que sera realizado, como e qual objetivo, e assim, quando necessario, retoma
itens junto aos alunos evitando possiveis dispersdes em relacdo ao tema. Abaixo,

colocamos no quadro o que iremos contemplar:

PUBLICO ALVO: Alunos dos anos iniciais, preferencialmente do ciclo de
alfabetizacao (1°, 2° e 3°ano do Ensino Fundamental)

CONTEUDOS:
e Caracteristicas de plantas e animais como o tamanho, a forma, a cor, as

fases da vida, o local onde se desenvolvem;

e As plantas na presenca e auséncia de agua e luz;

e Partes de uma planta (raiz, caule, flores e frutos) e a funcdo desempenhada
por cada uma delas;

e As relagbes entre as plantas, os demais seres vivos e outros elementos

componentes do ambiente

AVALIACAO: A avaliacéo é qualitativa e visa caracterizacéo o nivel de
desenvolvimento e grau das a¢0es apresentadas durante a conversa de
aprendizagem feita em roda. Para tanto propomos o quadro estrutural 1 em que
devem ser dispostas as falas dos alunos, os turnos de fala (T1,T2 ETC), os

indicadores das a¢des(quadro 2) e os niveis (segundo quadro explicativo 3):

Turno de fala Aluno  [Trechos de Acéo Indicador qualitativo de Nivel
fala desenvolvimento das
acoes

Quadro 01: VASCONCELOS, 2017.
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Alto grau de generalizacao

Alto grau de independéncia

Alto grau de consciéncia

Capacidade de aplicar o novo conhecimento em
situacdes novas.

Realizacdo correta de uma acéo sem ajuda; ou seja,
guando o aluno consegue realizar a acdo de forma
independente.

Capacidade de realizar a acdo e explicar
verbalmente o que esta fazendo e por qué;

Carater detalhado

Alto grau de solidez

Forma de agéo

Conhecer por que se realiza a acdo, em cada
momento e quais agBes devem ser realizadas, ou
seja, o alto grau de detalhamento contribui para a
conscientizacdo da atividade;

Realizar uma acdo com sucesso, mesmo depois de
algum tempo de sua formacao.

O grau de internalizacdo

Quadro 02: VASCONCELOS, 2017, adaptado de Nufies e Marques (2011)

Nivel INSUFICIENTE Nivel Nivel Nivel
REGULAR BOM OTIMO
o (A estudante |O (A) estudante O (A) estudante apresentalO  (A) estudante
apresenta  desempenho [apresenta desempenho [desempenho suficiente, apresenta desempenho

abaixo do esperado, pois [elementar, pois resolve
ndo resolve o que é|poucas agles solicitadas
solicitado por
clareza de

situacoes;
realizacéo

insuficiente.

das

nao

terle apresenta dulvidas

algumas quanto a execucdo das
e/lou sempremesmas, o0 que lhe
solicita ajuda para aljmpede de resolvé-las
acoOes, com facilidade e
obtendo um desempenho |destreza.

demonstrando compreender [eficaz e eficiente, tendo
a acdo. Apresenta poucas|clareza das acdes a
dividas quanto o que deve serem executadas. As
ser realizado, embora as dlvidas sdo praticamente
resolva com certa facilidade. [inexistentes e/ ou né&o

demosntram ser
impecilhos a execucéo da
acao.

TEMA: Os Seres Vivos e o Meio Ambiente

Quadro 03: VASCONCELOS, 2017, adaptado de Nufies e Marques (2011)

Aula 2

(Base Orientadora da

Acéao - Primeira BOA)

PROBLEMA: Se pensarmos que na nossa escola tem pequenos ambientes

naturais, que sao os jardins, e que estes podem simular em tamanho menor o

ambiente natural de certos Seres vivos. Que seres vivos podemos encontrar no
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jardim da escola e quais caracteristicas eles apresentam?

Conteldo |Ambiente Tempo Habilidade Acdo Avaliacdo
Os seresJardim do Colégio |3 horas Reconhecer |Descrever as (Gravagéo em audio):
Vivos de Aplicacdo — Cap. 0S seres Vivos [caracteristicas Ideqtificar por m'eio da faila
e suas |dos seres quais seres Vvivos estdo
caracteristicas vivos gue presentes no jardim e o que
essenciais encontrar noffavorece a sua permanéncia
jardim da nesse ambiente.
escola.

Quadro 04: VASCONCELOS, 2017,

Sugestdo: O desenvolvimento da Base Orientadora da acédo deve ser realizada com

a orientacdo do professor e quando possivel, com auxiliares a fim de minimizar

possiveis dispersées dos alunos pelo ambiente visitado e garantir a conclusao da

tarefa. Apontamos o roteiro de observacao abaixo, que também pode contribuir para

o controle da atividade:

Tema: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente

Conceito

Acodes

Os Seres Vivos séo todos
aqueles que possuem
capacidade de reproducéo,
alimentam-se de matéria e
energia (ex: sol), sé&o
compostos por células e tem
a capacidade de modificar-se
ao longo do tempo.

Vivos.

Relate se no ambiente que vocé esta visitando ha seres

Desenhe o que vocé acredita que sao Seres Vivos no local
que vocé esta visitando.

Desenh_e 0 gue vocé comDre_ende aque nao sdo Seres Vivos
no ambiente que vocé esta visitando.

Orientacdo: Os alunos foram guiados pela professora pesquisadora para observarem os
jardins da escola. Estes eram questionados a cerca da presenca/auséncia do conceito
abordado e instigados a anotarem caso as observacgfes fossem relacionadas as acdes

solicitadas. Os alunos levaram ao ambiente visitado o roteiro e materiais como caderno,
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lapis e borracha para auxiliar no registro. Alguns alunos utilizaram-se dos celulares
particulares para registrar em forma de foto as observacdes e posteriormente fazer o

registro escrito.

Quadro 05: VASCONCELOS, 2017,
Observacao: A situagao-problema precisa ser pensada a partir da conversa inicial
dos alunos e professor, o que dard elementos para que se parta de algo conhecido
para problematizar assim uma situacao e buscar respondé-la. Abaixo apresentamos

um modelo de situacéo-problema:

AVALIACAO: Sugerimos a andlise das agdes conforme quadro 02 e 03

apresentados na aula 1.

Aula 3
(Base Orientadora da Agcao - Segunda BOA)

TEMA: Os Seres Vivos e o Meio Ambiente

Problema I: Na nossa visita ao jardim do colégio percebemos a presenca de Seres
Vivos e a relacdo de dependéncia deste com o sol, a terra e a agua. Com base nas
observacdes que vocé fez do Lago dos Americanos, poderiamos afirmar

que ha seres vivos na area do lago? Relate a respeito.

Problema Il: Ainda com base nas observa¢gdes que vocé realizou, do Lago dos
Americanos, e da leitura do texto “Um lugar vivo”, vocé afirmaria que os Seres Vivos
do Lago dos Americanos possuem alguma relacéo de troca que possibilite manter a

vida nesse ambiente? Comente a respeito.

Conteudo |Ambiente Fempo Habilidade Acao Avaliacdo
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. sala de aula.
Vivos e
suas Segundo momento:
~ Lago dos
relacdes :
Americanos

com o meio |ocalizado dentro da
area do Parque
Anaua, na cidade
de Boa Vista -RR.

ambiente

Os  seres|Primeiro momento: 4 horas Reconhecer |Relatar quais (Gravagéo em audio,
0S seres Vvivos, seres vivos janotacBes dos alunos e da
bem como estéo professora, fichas individuais
suas presentes nade desenvolvimento):
caracteristicas |area do Lago |dentificar por meio das falas
essenciais e a|dos e dos registros escritos feitos
relacéo de lAmericanos epelos alunos, quais seres
dependéncia quais as \vivos estao presentes no local
entre seres efrelacdes deyisitado e as relacbes de
meio dependéncia |dependéncia entre  seres
ambiente. que elesjvivos e 0 meio ambiente,

mantém com o percebidas pelos alunos.
ambiente ao
seu redor.

Quadro 06: VASCONCELOS, 2017

Sugestao: O desenvolvimento da Base Orientadora da acdo deve ser realizada com

a orientacdo do professor e

guando possivel, com auxiliares a fim de minimizar

possiveis dispersdes dos alunos pelo ambiente visitado e garantir a conclusao da

tarefa. Apontamos o roteiro de observacao abaixo, que também pode contribuir para

o controle da atividade:

Tema: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente

Conceito

Acodes

Conceito | + Conceito |l

Os Seres Vivos séo todos
aqueles que possuem
capacidade de reproducéo,
alimentam-se de matéria e
energia (ex: sol), sé&o
compostos por células e tem
a capacidade de modificar-se
ao longo do tempo.

Ademais, 0S seres Vivos

Relate se no ambiente conhecido como Lago dos
Americanos ha seres vivos.

Expligue as possiveis relacoes de troca existentes entre os
Seres Vivos observados e o ambiente ao redor deles, que
contribuam para a manutencao da vida destes seres.
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interagem com a natureza,
inclusive com os seres brutos
(ndo vivos), pois para
manterem a vida, 0s seres
vivos precisam de alimento,
de processos metabdlicos e

de respiragao.

Orientagcédo: Os alunos foram guiados pela professora pesquisadora para observarem a
area conhecida como Lago dos Americanos e indagados sobre a presenca/auséncia do
conceito abordado. Ao passo que as orientacdes eram dadas de forma coletiva os alunos
anotavam as observagfes que faziam. Os alunos levaram ao ambiente visitado uma
atividade guia e materiais como caderno, lapis e borracha para auxiliar no registro.
Alguns alunos utilizaram-se dos celulares particulares para registrar em forma de foto as
observacbes e posteriormente fazer o registro escrito. A professora utilizou-se das

gravacOes em audio para observar o desenvolvimento das acfes alvos da formacao.

Quadro 07: VASCONCELOS, 2017.

OBSERVACAO E AVALIACAO: Ao fim da visita os alunos podem ser organizados
em roda para conversar a respeito das observacdes feitas e a resolucdo das
atividades de resolucdo de problemas propostas. Novamente utilizando da
metodologia de Conversas de Aprendizagem o professor coletara as falas dos

alunos e utiliza-se dos modelos 01, 02 e 03 para a avaliacdo dos alunos.

Aula 4
(Base Orientadora da Agao - Terceira BOA)

TEMA: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente
PROBLEMA: Como funciona a vida das plantas e dos pequenos animais dentro do

terrario?
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Conteddo | Ambiente Tempo Habilidade Acdo Avaliacao
Os seres |sala de aula. 4 horas Reconhecer os Relatar como |(Gravagdo em audio,
. - processos de os animais e [anotagbes da professora,
vivos e (organizagédo e ~ . R
manutencao da plantas se fichas individuais de
suas montagem do vida dentro do mantém vivo |desenvolvimento):
~ L. ambiente terrario e dentrodo  |dentificar por meio das
relacdes terrario) + 6 . .
estabelecer a ambiente do falas e dos registros
com o0 meio horas comparacao da terrario. escritos feitos pelos alunos,
ambiente (observagdo e relacdo de quais o0s processos de

registros) + 6
horas
(mudancgas de
consdicdes no
terrario e
observacéo) =
16 horas

dependéncia
existente entre os
seres e 0 meio em
gue se encontram.

manutencdo da vida dentro
do terrario e a relagdo de
dependéncia existente
entre 0s seres e 0 meio em
gue se encontram.

Quadro 07: VASCONCELOS, 2017,

Sugestdes: O desenvolvimento da Base Orientadora da acao foi realizada sem a

orientacdo da professora pesquisadora, sendo realizado em pequenos grupos com 6

alunos. A professora e auxiliares, no momento da confec¢édo do terrario, devem se

manter proximos aos alunos a fim de minimizar possiveis dispersées deles pelo

ambiente de curiosidade criado visitado e garantir a concluséo da tarefa. Sugere-se

ainda, o roteiro de observacdo abaixo, que também pode contribuir no controle da

atividade:

Tema: Os Seres Vivos e 0 Meio Ambiente

Conceito

Acdes

Conceito | + Conceito Il

Os Seres Vivos sao todos

Montar o ambiente do terrario, considerando a manutencao
das necessidades basicas de cada Ser vivo em especifico:
a planta e as minhocas.
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aqueles que possuem
capacidade de reproducéo,
alimentam-se de matéria e
energia (ex: sol), sé&o
compostos por células e tem
a capacidade de modificar-se
ao longo do tempo.

Ademais, 0s seres Vivos
interagem com a natureza,
inclusive com os seres brutos
(ndo vivos), pois para
manterem a vida, 0s seres
vivos precisam de alimento,
de processos metabdlicos e

de respiragao.

Reaistrar de forma escrita as mudancas ocorridas no
terrario.

Modificar o ambiente em aque o terrario foi colocado
inicialmente. Ex: Se foi quardado na ausencia de luz solar
deve ser colocado exposto a luz; se foi tampado deve ser
destampado.

Identificar as mudancas ocorridas ap6s as modificacoes
produzidas no estado inicial do terrario e explicar a relacao
entre as condicbes atuais e a manutencdo da vida dos
Seres Vivos.

Orientacdo: Os alunos agiram na maior parte das acdes de forma independente, sendo

necessario poucas contribuicdes da professora a fim de concluirem as tarefas com éxito.

As acdes foram executadas de forma coletiva, em grupos pequenos de 6 alunos, e de

forma gradativa, seguindo os momentos de: Organizacao inicial, montagem do terrario

observacdo das condic¢des iniciais, modificacbes percebidas, modificacdo das condi¢cbes

iniciais, observacéo e estabelecimento de relacdo entre os seres vivos e as condicdes

promovidas no terrario. A professora utilizou-se das gravacfes em audio, 0s registros

pessoais e a andlise das fichas individuais para observar o desenvolvimento das acfes

alvos da formacéao.

Quadro 08: VASCONCELOS, 2017,

No que diz respeito aos seus objetivos, observamos que com a organizacao

feita por meio da SD, conseguimos alcancar os objetivos propostos, que foram:

by

Diagnosticar o conhecimento dos alunos quanto a resolucdo de problemas

experimentais no tema seres vivos; Avaliar os avancos dos alunos do 2° ano do

ensino fundamental | na formacdo de conceitos cientificos em atividades de
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resolucdo de problemas experimentais do tema seres vivos; Estabelecer relagéo
entre os conhecimentos demonstrados pelos alunos na resolugédo de problemas
experimentais do tema Seres Vivos com os indicadores de Alfabetizacéo cientifica e
as contribuicbes que a Teoria de Formacdo por etapas das acdes mentais de
Galperin traz ao processo de aprendizagem alunos.

O percurso preconizado por Galperin, proporciona a possibilidade de
oportunizar ao aluno um processo de aprendizagem consciente, por meio da
articulacao logica entre pensar e fazer, e o gradativo processo de generalizacdo do
uso do conceito estudado para situagOes novas e diversas. A presente pesquisa,
possibilita usar-se de um ensino guiado pelo professor e com vistas ao ganho de
independéncia pelo aluno, e a formacdo de habilidades, tdo ressaltadas nos
documentos oficiais voltados a Educacao Basica.

Ao mesmo tempo, a teoria de Galperin possibilita aos professores uma visao
geral do desenvolvimento do aluno no antes, durante e depois da realizacdo de
atividades de ensino direcionadas segundo o que sugere a formacgao por etapas das
acOfes mentais. Por sua vez, o uso de SituacOes-problemas propiciam o
desenvolvimento cognitivo e a capacidade de testar de forma pratica a aplicabilidade
dos conteudos conceituais estudados e dar solucdo a diferentes tipos de problema.

Como contribuicdo aos processos de ensino atuais, propde-se um modelo
didatico expresso por meio de uma Sequéncia Didatica de atividades baseada na
Resolucdo de Problemas, visando possibilitar um novo olhar frente as praticas
desenvolvidas nas séries iniciais e que as atividades realizadas com os alunos do 2°
ano do Ensino Fundamental do Colégio de Aplicagdo — Cap, da Universidade
Federal de Roraima, possa contribuir para a aprendizagem de outros alunos.

A luz das constatacdes realizadas até aqui e a interpretacdo do que iSSo nos
sugere, acreditamos que as instituicdes de ensino basico, em especial as que
atendem os trés primeiros anos do Ensino Fundamental, possam enxergar o
processo didatico aqui desenhado como um instrumento a mais na busca pela
efetiva promocé&o da aprendizagem

Neste sentido, sugerimos que o trabalho com a formacdo de conceitos

propostos nos documentos oficiais que norteia o trabalho na Educacdo Basica,
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possam contar com a organizagdo, controle e formac&o previstos na teoria de
Galperin, principalmente no que diz respeito a possibilidade de formacgdo de
habilidades. No entanto, € inegavel a necessidade da continuidade da pesquisa a
fim de obter-se mais dados principalmente ao que se refere a Etapa mental, tendo
em vista a melhoria dos niveis de desenvolvimento das a¢des executadas.

Aos pesquisadores, professores ou demais interessados em aprofundar suas
leituras nos fundamentos filoséficos, psicologicos e didaticos do Materialismo
Historico-Dialético, que constituem a base tedrica desta pesquisa e do produto,
sugerimos a leitura da dissertagdo intitulada: “Implicagdes da Teoria DE Formacéo
por Etapas das Ac¢des Mentais de Galperin para o processo da Alfabetizacdo
Cientifica de criancas de 7 E 8 anos de idade em atividades de Situacdes Problema
do tema Seres Vivos, na turma do 2° ano do Ensino Fundamental | do Colégio de
Aplicacédo de Boa Vista — Roraima” (VASCONCELOS, 2017).
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APENDICE -A

*Atividade complementar que auxiliou na avaliagdo qualitativa individual dos
alunos pesquisados.

FT
2 3 UNIVERSIDADE FEDERAL DI§ RORAIMA -UFRR
,&.‘ CENTRO DE EDUCAC;AO~ - CEDUC
UFRR COLEGIO DE APLICACAO - CAp
Turma: Ano:
Aluno(a):

QUESTIONARIO INICIAL

1 — O que vocé entende que seja SERES VIVOS?

2 — Faca um desenho representando sua compreensdo sobre o que é SER VIVO para vocé:

3 — O que vocé considera que ndo pode ser chamado de ser vivo?

4 —Por qué?
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5 — Faca um desenho representando sua compreensio sobre o que NAO E SER VIVO NA
NATUREZA:
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APENDICE -B

*Atividade complementar que auxiliou na avaliagdo qualitativa individual dos
alunos pesquisados.

JM? UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA -UFRR
R CENTRO DE EDUCAGAO - CEDUC
UFRR COLEGIO DE APLICACAO - CAp
Local
visitado:
Data da visita: / /
Hora:
Turma: Ano:
Aluno(a):

QUESTIONARIO

1- Faca um desenho representando seu primeiro olhar a respeito do ambiente que vocé esta
visitando:

2- No ambiente que vocé esta visitando ha seres vivos?

Sim N&o Talvez Na&o sei responder

3- Quais os seres vivos que vocé identificou?
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4 —\/océ também observou seres ndo vivos nesse ambiente?

Sim N&o Talvez Né&o sei responder

5- Quais os seres considerados ndo vivos que vocé identificou?

6- Escolha 2 Seres Vivos que vocé identificou e descreva as caracteristicas que voceé
observou para identifica-lo como um ser vivo:

6- Existem alguns elementos presentes no ambiente visitado que permitem a existéncia dos
seres vivos?

Sim Né&o Talvez N&o sei responder

7 — Se vocé respondeu sim, quais elementos sdo esses?

8 - qul a aiuda ou maleficio aue esses elementos dao/ causam a existéncia dos seres vivos
do ambiente que vocé esta observando?
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9- Faca um desenho representando sua compreensdo sobre 0s seres vivos presentes no
ambiente que vocé esta visitando:
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APENDICE -C

TRANSCRICAO DA RODA DE CONVERSA INICIAL
Fazendo o levantamento dos conhecimentos prévios e habilidades demonstradas

Legenda:

Professora-pesquisadora = Emanuella
Alunos: A1, A2, A3 ...

Turno de fala: T1,T2,T3 ...

Professora-pesquisadora: Bom dia ...! Eu gostaria que vocés falassem o que vocé entende
sobre Vida e Ser Vivo, para vocés?O que € pra vocés um Ser vivo?
Quem poderia comegar falando? T1

Aluna A10 levanta a méo

A professora relembra a pergunta: Al(chama o nome da aluna) o que vocé entende por Ser
vivo? T2

A10: E peixe, arvore, passaro... T3

A professora-pesquisadora diz: Certo! VVocé esta me dando exemplos, mas se eu pedir que
vocé expligue o que é um ser vivo, o que vocé diria?que caracteristicas vocé pode nos falar
desses exemplos que vocé deu? T4

A10 (retoma sua fala em tom explicativa): ..que ele tem vida, ele pode respirar e ainda fazer
coisas com seus bragos, pernas. T5

Professora-pesquisadora: Entendi! T6
A professora-pesquisadora convida a falar outro aluno que levantou o bra¢o.T7

A21: Ser vivo sdo pessoas que tem vida, tipo peixe, animais, pessoas...e também...eu acho que
sdo forma diferentes porque alguns tem vida animal e outros tem vida na terra. T8

Professora-pesquisadora: Mas todos tem as mesmas caracteristicas? Todos que vocé falou
vocé pode chamar de Ser Vivo?T9

A21: Sim!T10

A18 levanta a mé&o...a professora pede para que todos escutem A18:

A18: Ser Vivo é um animal que ele tem vida e pode fazer varias coisas que supreendem a
gente!T11

Professora-pesquisadora pergunta: Que tipo de coisas?T12

A18 continua: Tipo assim: ele pode sair da agua e n6s podemos ver ele pessoalmente. T13
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A6 diz: Eu quero falar!'T14

A professora-pesquisadora pede para que 0s demais oucam agora a colega A6.
A6 diz: A arvore é um ser vivo, ela é uma planta. T15

A23, A24, A21 dizem (em coro): E uma planta!! T16
A18 diz: E uma semente! T17

A10 interrompe e comeca a explicar: O oxigénio d& planta vai pro nosso, e 0 n0sso 0xigénio
vai pro da planta.T18

A professora-pesquisadora provoca: e 0 que € 0 0Xigénio?T19

A10 diz: é o oxigénio gque a gente respiralé o ar que nos respiramos!(falando com cara de
impaciéncia a provocagéo feita). T20

A professora-pesquisadora continua: e a planta respira?T21

A10 diz: Sim!(Como que diz: é l6gico!!)Eu lembro também( refere-se a exposi¢ao visitada
em dias anteriores) que as plantas sugam da terra os nutrientes e se um animal vai la e come
ele suga os nutrientes também.T22

A25: Tia, o ser vivo caminha, respira, come, anda.T23
A23 diz: ...0 ser vivo ele bebe! T24

A18 pede pra falar novamente...T25

A18: Também o animal pode ser da espécie diferente, tipo uma arvore de manga ela vai ser
diferente de outra planta.T26

A professora-pesquisadora provoca: da um exemplo!T27

Al8: tipo a.... o pé de manga e o pé de abacaxi! T28

A23 diz: porque o pé de manga da manga e o pé de abacaxi da abacaxi!T29

A21 diz: Pode ter animal que come frutas e outra que come carne.T30

Professora-pesquisadora diz: Essas caracteristicas que vocé deu serve para outros seres
Vivos?T31

A21: Sim, para os animais! T32

A22: O ser vivo ele cresce, ai ele procura sua propria comida...ele se reproduzem, ele bebe
sua propria agua e depois ele morre. T33

A23: Uma arvore ndo € igual ao animal porque a arvore ndo anda, se for pra pegar agua ela
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ndo pode ir I4 na beira do rio e tomar, tem que dar pra ela. T34

A rofessora-pesquisadora: Como assim, tem que dar pra ela? Eu pego um copo e dou na boca
dela?T35

A23 (ri e balanca a cabeca negativamente): Nao!Bota dgua debaixo da areia pra ela sugar pela
raiz.T36

Al1: Ser vivo é um bicho que tem vida, ele faz um monte de coisa que € instinto dele...se ele

gosta de &gua ele vai pular, comer e vai ficar mais rapido pra pegar a isca (Provavelmente
relacionando ao peixe em momento de pesca). T37

A20: Um ser vivo ele bebe pra poder viver, ele respira...qualquer um ser vivo respira pra
poder viver. T38
Professora-pesquisadora: Da exemplo pra nés...aqui na sala tem seres vivos?T39

A20: Tem as pessoas! Tem até bichos por ai...no jardim tem mosquito, borboleta, mosca ,
pombo.T40

Al: Ser vivo € uma pessoa, animal... também borboletas, cachorro, gato , uma abelha. T41
Professora-pesquisadora: Na sua casa tem sere vivos?T42
Al: O cachorro, meu gato... meu pai, minha mae.T43

A16: Minha mae é um ser vivo...também onca, elefante, macaco. Na exposicdo ontem tinha
seres vivos de antes. T44

A professora passa a buscar relembra com os alunos a Exposicéo visitada com o Tema :
[luminando os caminhos da Vida na Terra”, que teve como objetivo Mostrar como inicio a
vida no planeta terra a milhdes de anos atras e os processos/transformacdes bioldgicos,
quimicos e fisicos que ocorrem nessa época.

Ao buscar exemplos das explicacGes dadas na exposicao a professora pergunta:

Professora-pesquisadora:\VVocés perceberam qual 0 momento em que comeca existir vida no
planeta Terra?T45

Ananda — Comecou com um negdcio na aguaT46
Pedro — As bactériasT47

Professora-pesquisadora: E bactéria é um ser vivo?T48
Os alunos em coro -Sim!T49
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Professora-pesquisadora: Tem vida igual os humanos?T50

Pedro — Ela é uma parasita.As bactérias entram no corpo dos humanos e da doenca. T51
Jodo Vitor — Ela anda e outras voam.T52

Ananda - N&o, ela é uma parasita porque ela anda e respira. T53

Ricardo — a vida comegou na agua. T54

Pedro — Quando a vida comecou na dgua, depois terrestre e por Gltimo aérea. T55
Maria — Ser vivo é que tem vida, passaro ...6..n&o sei mais. T56

Pedro -O ser vivo nasce, reproduz e morre. T57

Professora-pesquisadora: O que é reproduzir?T58

Ricardo: é ter filhos...se for arvore tem filhote...fruta T59

Pedro:Tem filho.T60
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Texto “Um lugar vivo”

Um lugar vivo
Maria Augusta Q. R. Percira ¢ Jodo Carlos Micheletti Neto

Chove no jardim. As copas das drvores aparam as grossas gotas d’dgua que escorrem
suavemente pelos troncos, cobertos de lindas orquideas e samambaias, encharcando a terra.
No solo, por onde passeiam os caracéis, as minhocas e as formigas, a cobertura de folhas
mortas ¢ transformada lentamente em adubo.

Sai o Sol. Seus raios, sendo filtrados por entre as folhas dos arbustos, iluminam a
vegetagdo mitida que cresce 2 sombra das gigantes. As cigarras, os passarinhos e os grilos
enchem o ar com suas cangdes. As borboletas mostram suas cores e dangam por uma geragio
que estd por vir. Nas folhas, na terra, em cada tronco caido, a vida estd presente.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Disponivel em: https://paulasarraino.files.wordpress.com/2015/02/aula-3-5a-serie.pdf
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