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RESUMO

O presente trabalho investiga quais evolu¢des conceituais estabelecidas sobre a
Classificacdo Taxondmica da Classe Insecta podem ocorrer atravées de uma
Sequéncia Didéatica com estudantes do Ensino Médio por meio da Teoria de
Aprendizagem Significativa de Ausubel. Tendo como procedimentos metodoldgicos
adotados para coleta de informacdes, a observacédo, questionario, mapa conceitual e
Texto dissertativo. A pesquisa se desenvolveu numa turma da 2° Série do Ensino
Médio numa Escola Estadual no municipio de Boa Vista onde se analisou por meio
duma Sequéncia Didética, os aspectos tedricos desenvolvidos em sala de aula,
laboratorio e Espaco Nao Formal. De forma geral, o trabalho de investigacao aqui
abordado trouxe uma descricdo da Existéncia Prévia dos Conceitos Subsuncores,
Aquisicdo de Conceitos, Retencdo do Conhecimento, Diferenciacdo Progressiva e
Reconciliagdo Integradora, acrescentando em que momento oOcorreu a
Aprendizagem Significativa dos estudantes. Ao final da praxis realizada, construiu-se
um Livreto dissertando a Sequéncia Didatica desenvolvida na pesquisa como

produto educacional aos profissionais docentes.

Palavras chave: Aprendizagem Significativa, Classe Insecta, Sequéncia Didatica.



RESUMEN

El presente trabajo investiga cuales evoluciones conceptuales establecidas sobre la
Clasificacion Taxondémica de la Clase insecta pueden ocurrir a través de una
Secuencia Didactica con estudiantes de Escuela Secundaria por medio de la teoria
de Aprendizaje Significativo de Ausubel. Teniendo como procedimientos
metodoldgicos adoptados para la recoleccion de informacion, la observacion,
cuestionario, mapa conceptual y Texto argumentativo. La investigacion se
desenvolvié en una clase de 2° Serie de Escuela Secundaria Estadal del municipio
de Boa Vista donde se analiz6 por medio de una Secuencia Didactica, los aspectos
tedricos desenvueltos en el salon de clases, laboratorio y Espacio no Formal. De
forma general, el trabajo de investigacion aqui abordado trajo una descripcion de
Existencia Previa de los Conceptos Subsectoriales, Adquisicion de conceptos,
Retencién del Conocimiento, Diferenciacion Progresiva y Reconciliacion Integradora,
acrecentando en que momento ocurrio el Aprendizaje Significativo de los estudiantes
. Al final de la préactica realizada, se construyé un libreto argumentando la Secuencia
Didactica desenvuelta en la investigacion como producto educacional a los

profesionales docentes.

Palabra clave: Aprendizaje Significativo, Clase Insecta, Secuencia Didactica.
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INTRODUCAO

A diversidade de espécies € um tema que pode fascinar a muitos de nos
sejamos estudantes, professores ou meros curiosos sobre a vida. Perguntas sobre
essa tematica podem surgir, por exemplo, como lidar com a gigantesca diversidade
de espécies que os biélogos das mais diferentes areas hoje nos apresentam? Como
conhecer suas diferencas e semelhancas? Sao centenas de primatas, de roedores,
de vegetais, de insetos e de muitas outras formas de vida. E como professor da rede
publica de ensino, acabamos por iniciar pesquisas cientificas com os estudantes da
educacéao basica, procurando leva-los a uma postura critico-cientifico, despertando o
conhecimento na busca de respostas daquilo que se tem disponivel em referenciais
de literaturas, sejam elas, especificas ou nao.

Neste contexto, o presente trabalho de investigacdo aqui abordado traz uma
descricdo da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel associada a
Classificacdo Biolégica dos Insetos, numa complementariedade tedrica em que é
descrito o processo de aprendizagem, no qual destaca o conhecimento prévio do
aprendiz como o fator isolado mais importante na determinacdo do processo de
ensino, e assim relacionar a importancia dos conhecimentos cientificos para
classificacdo das espécies de insetos, sua conservacao biolégica no ecossistema e
a funcéo exercida por eles no ambiente.

Destacando-se ainda, 0os conceitos a serem trabalhados no contetudo de
Classificacdo Biologica dos Insetos e nesse sentido uma descricdo dos temas
estudados no Ensino Médio, além de breve descricdo metodologica da Sequéncia
Didatica elaborada de maneira que algumas concepcbes sédo aprofundadas e
revistas por diferentes autores que dissertam da tematica.

Logo depois, relaciona-se a caracterizagdo do tipo da pesquisa a ser
realizada, o ambiente, procedimentos de pesquisa e instrumentos de coleta de
dados. Nesse momento também é apresentado um roteiro da sequéncia didatica nos
moldes a ser realizado na pesquisa, dentro de um campo conceitual e tedrico num
modelo metodoldgico estruturado. E por fim, apresenta a proposta de um livreto
como produto da pesquisa a ser construido ao final de todo 0 processo e percurso
tedrico-pratico que for submetida a pesquisa, elencando seu pontos positivos além

dos percalcos em sua construcéo e posteriori execucao.
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Tendo como base, uma andlise subjetiva e qualitativa do que se esti
propondo realizar, a pressupor, a Aprendizagem Significativa, por meio de uma
sequéncia didatica e a classificacdo dos insetos. Realizamos uma busca literaria
com estudos centrados nestas tematicas, a qual, trouxe-nos algumas questdes
norteadoras. Elas foram importantes na fase de elaboracdo dos objetivos especificos
que deveriamos investigar. Destacam-se:

e Quais as percepcdes prévias das semelhancas e diferencas entre os
insetos dadas pelos estudantes?

o A Sequéncia Didatica produzira uma Aprendizagem
Significativamente?

e Em qual etapa do processo de retencdo poderd ocorrer a
Aprendizagem Significativa?

Deste modo, outra incerteza que convergira para um mesmo caminho é:
“Quais evolugdes conceituais estabelecidas sobre a classificagdo taxondmica da
Classe Insecta podem ocorrer através de uma sequéncia didatica com estudantes
do ensino médio por meio da teoria de aprendizagem significativa?”. Durante a sua
trajetdria, a pesquisa buscou avaliar esta problemética.

Tendo como objetivo geral:

e Explicar as percepcdes conceituais dos estudantes da 22 Série do Ensino
Médio de uma Escola Publica Estadual no municipio de Boa Vista-RR sobre a
classificacdo taxondmica dos insetos a partir de uma sequéncia didatica
elaborada por meio da Teoria da Aprendizagem Significativa.

E os objetivos especificos:

e Diagnosticar as percepcoes prévias das semelhancas e diferencas entre os
insetos.

e Avaliar a sequéncia didatica que produzira potencialmente a Aprendizagem
Significativa através da construcdo de mapas conceituais e questionarios.

e Determinar em que momento do processo de retencdo do conhecimento
ocorreu a Aprendizagem Significativa.

e Elaborar um produto educacional por meio de uma sequéncia didatica de

classificacdo biologica dos insetos.
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1 CAPITULO | - TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: ASPECTOS
FUNDAMENTAIS PARA A PESQUISA

O presente capitulo aborda a teoria da Aprendizagem Significativa na qual
estd pautada a execucdo de todas as etapas do processo, destacando a sua

importancia para a construcéo das aprendizagens dos alunos.

1.1 ASPECTOS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Em seus construtos tedricos, acerca da Aprendizagem Significativa (T.A.S.)

David Ausubel destaca que:

O conhecimento € significativo por definicdo. E o produto significativo de um
processo psicolégico cognitivo (“saber”) que envolve a interagéo entre idéias
“logicamente” (culturalmente) significativas, ideias anteriores (“ancoradas”)
relevantes da estrutura cognitiva particular do aprendiz (ou estrutura dos
conhecimentos deste) e o “mecanismo” mental do mesmo para aprender de
forma significativa ou para adquirir e reter conhecimentos (Ausubel, 2003, p.
7).

Ausubel (2003) distingue duas grandes categorias de aprendizagem, a da
aprendizagem por descoberta e a aprendizagem por recep¢do ou receptiva.
Segundo ele, a principal caracteristica da aprendizagem por descoberta é o fato de o
contetdo principal daquilo que vai ser aprendido ndo é dado, mas deve ser
descoberto pelo aluno antes que possa ser significativamente incorporado a sua
estrutura cognitiva.

Ja na aprendizagem por recepc¢do, o conteldo que vai ser aprendido é
apresentado ao aluno sob a forma final. Nesse sentido, exige-se do aluno somente
internalizar ou incorporar o contetudo, que € apresentado de forma a tornar-se
acessivel ou reproduzivel em alguma ocasido futura. A aprendizagem por recepgao,
por sua vez, se subdivide em aprendizagem automatica (ou mecanica) e em
Aprendizagem Significativa.

A aprendizagem mecanica ocorre quando ha aprendizagem de novas
informagdes, ocorrendo pouca ou nenhuma interacdo do aprendiz com conceitos
relevantes existentes em sua estrutura cognitiva, conceitos estes, que Ausubel
define como subsuncores. O subsuncor € uma estrutura especifica por meio da qual

uma nova informacdo pode se integrar ao cérebro humano, que é altamente
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organizado e detentor de uma hierarquia conceitual que armazena experiéncias
prévias do aprendiz (SANTOS, 2008).

Baseando-se na teoria de Ausubel, os tipos de aprendizagem foram assim

esquematizados:

Esquema 1 - Esquema com os tipos de aprendizagem baseado na TAS

tipos de aprendizagem

v v

por recepcgéo por descoberta

h 4

significativa

Fonte: JESUS, 2014.

A 4 i y

mecénica significativa mecénica

Para Ausubel, no modelo de Aprendizagem Significativa, ocorre associacdes

nao arbitrarias e substantivas, vinculadas aos subsuncores. A esséncia do trabalho

de Ausubel é a Aprendizagem Significativa na qual os conceitos sdo ordenados

progressivamente, de forma que os conceitos mais gerais de um conteddo estao

ligados a conceitos subordinados e este a conceitos especificos. Aprender

significativamente em Ensino de Ciéncias, por exemplo, tem se configurado nas

escolas como um grande desafio, pois na boa parte dos casos 0s conceitos sdo

fixados mecanicamente pelos estudantes e sem a devida relacdo e aplicacdo com a

vivéncia dos estudantes. Segundo Ausubel (2003, p. 39):

A aprendizagem é dita significativa quando as informag8es recebidas pelos
alunos sdo acompanhadas de significados, por meio de ancoragem que o
préprio mecanismo cognitivo processa, e essa significancia passa pelo
campo das idéias, conceitos e proposi¢cdes ja existentes nos alunos. O
entendimento dos conceitos mediante a interacdo do que é aprendido com
0s conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva, ocorre segundo o
processo da diferenciacao progressiva.
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Esta relacdo ndo arbitréria e substantiva diz respeito a uma interatividade
entre 0S novos conhecimentos e/ou novos conceitos com algum aspecto relevante
pré-existente na estrutura cognitiva do aluno. De acordo com Ausubel et.al. (1980),
estes aspectos relevantes da estrutura cognitiva do aluno podem ser, por exemplo,
uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma proposi¢ao. Para o desenvolvimento
de atividades em espacos nao formais, a Aprendizagem Significativa pode ocorrer
sob as formas receptivas e por descoberta, sempre havendo associagdo com 0s

conhecimentos prévios ou subsuncores, conforme foi descrito anteriormente:

Esta teoria procura elucidar os mecanismos internos que ocorrem na
estrutura cognitiva humana em relagdo ao processo de aprendizagem.
Embora ja tenha sido classificada como uma teoria “condutivista”, a TAS
focaliza e entende a aprendizagem de modo cognitivista e procura explicar
também como os conhecimentos estdo estruturados na mente humana
(AUSUBEL, 2003, p. 47).

O foco principal de suas pesquisas foi a aprendizagem escolar, por este
motivo acreditamos que as suas ideias sobre a aprendizagem podem contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem escolar. Ausubel propde, portanto,
uma teoria que enfatiza a aprendizagem que ocorre na escola. Sua teoria baseia-se
na premissa de que a mente humana possui uma estrutura organizada e
hierarquizada de conhecimentos. Essa estrutura é continuamente diferenciada pela
assimilacdo de novos conceitos, proposicoes e ideias. A T.A.S. por enfatizar e
preocupar-se essencialmente com o0s conceitos, com os conteldos académicos,
com 0s aspectos cognitivos da aprendizagem, tem sido vista como intelectualista e

criticada por ndo valorizar as outras dimensdes da aprendizagem.

1.1.1 Tipos de Aprendizagem Significativa

Para melhor caracterizar a Aprendizagem Significativa, Ausubel (2003),
ainda a diferencia em trés categorias. A primeira, denominada de aprendizagem
representacional, € identificada quando um individuo consegue atribuir significado a
simbolos particulares e aos eventos aos quais eles se referem. E significativa,
porque tais proposicoes de equivaléncia representacional podem relacionar-se de
forma ndo arbitraria, como exemplares, a uma generalizagdo existente na estrutura

cognitiva das pessoas desde o primeiro ano de vida — de que tudo tem um nome e
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que este significa aquilo que o proprio referente significa para determinado aprendiz.

A segunda, chamada de aprendizagem de conceitos, é mais genérica,
abstrata e representa regularidades; talvez possamos afirmar que ela é uma
aprendizagem representacional generalizada. Ja a terceira, conhecida como
aprendizagem proposicional, define a aprendizagem como uma ideia advinda dos
conceitos; em outras palavras, o conceito é definido através de uma proposicao,
portanto, através de varias palavras. E importante frisar que todas elas s&o

categorias de Aprendizagem Significativa.

e Assimilagao Obliteradora:

Existe uma tendéncia reducionista na estrutura cognitiva humana, de modo
que, com o tempo, as ideias mais especificas vdo sendo progressivamente
assimiladas pelas mais gerais as quais estdo ligadas, e vdo sendo gradativamente
esquecidas (Esquema 2). O esquecimento gradual pode assumir caracteristicas
prejudiciais para conhecimento do individuo mesmo quando a aprendizagem nao for
puramente mecanica, e houver a instauragao nao-arbitraria com algo ja existente na
estrutura cognitiva do sujeito. No caso da aprendizagem arbitraria, mecanica, o
esquecimento sera ainda mais rapido do que no caso onde se estabelece algum tipo
de ligacdo com alguma ideia que o individuo ja possua (MOREIRA, 2005).

Esquema 2 - O processo de assimilacdo

* ainterage A : * Reduz-se a
* resulta em - a'A' A
a'A' dissocia-se
« a'+A'

Fonte: BRITO, 20151,

1 Disponivel em: <http://samarameira.blogspot.com.br/2015/02/a-teoria-da-aprendizagem-
significativa.html>.
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A assimilacdo de conhecimentos ocorre sempre que uma nova informacao
interage com outra existente na estrutura cognitiva, mas ndo com ela como um todo;
0 processo continuo da aprendizagem significativa acontece apenas com a

integracao de conceitos relevantes.

1.1.2 Formas de Aprendizagem

Ha também outras categorias de aprendizagem néo conflituosas com essas
(acima); pelo contrario, sdo complementares. Elas sdo: a) aprendizagem
subordinada, que acontece quando o novo conhecimento interage com subsuncores,
tornando o novo, cheio de significado (Esquema 3); b) aprendizagem
superordenada, acontece quando, partindo dos subsuncores, se forma uma ideia
mais geral (conceito ou proposicdo), organizando os subsuncores como partes desta
ideia genérica; c¢) aprendizagem combinatéria, pode ser entendida como
aprendizagem de proposicdes mais amplas, mais gerais do que aquelas que ja
existem na estrutura cognitiva. E aprendizagem de uma proposicéo global, portanto,
ndo subordinada e nem superordenada, por ndo se ligar com conceitos ou

proposicdes especificos (MOREIRA, 2003).

Esquema 3 - Interacé@o do subsuncgor ao novo conhecimento

Mova informacao

potencialmente Produto
significativa interacional
a Ala'

Relacionada e assimilada por
conceitos subsuncor existente na
estrutura cognitiva

A

Fonte: BRITO, 20152,

Assim, uma aprendizagem pode ser analisada de acordo com as seis

classificacdes vistas anteriormente (e elas ndo sdo excludentes). Um individuo pode

2 Disponivel em: <http://samarameira.blogspot.com.br/2015/02/a-teoria-da-aprendizagem-
significativa.html>.
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ter aprendizagem de proposicbes e também aprendizagem superordenada, por
exemplo. Ausubel ainda destaca dois interessantes processos que ocorrem na
Aprendizagem Significativa: a diferenciacdo progressiva e a reconciliacao
integrativa.

O primeiro ja foi citado quando observamos que o subsuncor pode modificar-
se com a introducdo de uma nova informacao, alterando-o e dando novo significado;
esse € 0 processo conhecido como diferenciacdo progressiva, e esta normalmente
presente na Aprendizagem Significativa subordinada. O segundo acontece quando,
ideias mais gerais relacionam subsuncores que inicialmente estavam separados na
estrutura cognitiva. Normalmente este processo ocorre na Aprendizagem
Significativa superordenada ou na Aprendizagem Significativa combinatoria
(AUSUBEL et al, 1980).

Observando essa posigédo de Ausubel quanto a Aprendizagem Significativa,
compreendemos O processo cognitivo em que o estudante tende a formar novos
conceitos daquilo que esta sendo proposto. No entanto, acreditamos que outro fator
€ deveras importante, se pensarmos que estamos vivendo numa sociedade onde os
valores adquiridos de forma sociavel é significante destacando-se, em dados

momentos, para uma formacéo pontual.

1.2 MAPA CONCEITUAL COMO PROJECAO PRATICA DA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Os mapas conceituais foram desenvolvidos originalmente por Joseph D.
Novak e pelos membros de seu grupo de pesquisa, como projecéo pratica da teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel (NOVAK, 2000, p. 3). Surgem na década
de 1970 no interior do processo de deslocamento do foco no comportamento
observavel para os processos cognitivos como objeto de estudo da psicologia da
aprendizagem.

Trés ideias béasicas da teoria de Ausubel sdo centrais no desenvolvimento dos
mapas conceituais. Em primeiro lugar, Ausubel concebe o desenvolvimento de
novas aprendizagens como construgbes a partir de conceitos relevantes e
proposicoes ja presentes numa estrutura de conhecimentos do sujeito. Em segundo,
vé a estrutura cognitiva como organizagcdo hierarquica, com 0s conceitos mais

gerais, mais inclusivos, ocupando o0s niveis mais elevados na hierarquia, e 0s



24

conceitos mais especificos, mais ou menos inclusivos, incorporados pelos conceitos
mais gerais. Em terceiro lugar, quando a aprendizagem significativa ocorre, 0s
relacionamentos entre conceitos tornam-se mais explicitos, mais precisos e melhor
integrados com outros conceitos e proposicdes (NOVAK; CANAS, 2006).

Novak considera o mapa conceitual como uma ferramenta de representacéo
do conhecimento, ou seja, um suporte para o trabalho em diferentes campos
conceituais, que tem como principal objetivo facilitar a aprendizagem, criacdo e
utilizacado desse conhecimento. Basicamente, porque sédo diagramas que explicitam
conceitos de uma fonte de conhecimentos hierarquicamente organizados e as
relacdes entre esses conceitos, cuja estrutura deve estar de acordo com a propria
estrutura da fonte (NOVAK, 2000, p. 31- 32).

Os elementos basicos de um mapa conceitual consistem nas palavras que
expressam 0 conceito, conectadas umas as outras por meio de palavras ou frases
de ligacdo — conectivos — formando frases — proposi¢des — que traduzem a estrutura

cognitiva do sujeito.

Os mapas conceituais tém por objetivo representar relagbes significativas
entre conceitos na forma de proposi¢cdes. Uma proposi¢éo consiste em dois
ou mais termos conceituais ligados por palavras de modo a formar uma
unidade semantica expressando os conceitos dos significados que a
compBem. (NOVAK; GOWIN, 1996, p. 31).

Freire (2005, p. 51), em estudo que associa a elaboracdo de mapas
conceituais e de resumos, afirma que “desde que a hierarquia seja respeitada, os
estudantes podem dar asas a criatividade e imaginacdo. O Unico critério ‘é
representar as ideias essenciais e suas inter-relacbes™”. A autora enfatiza, as
contribuicbes dos mapas conceituais para 0 processo de categorizacdo, ao
estabelecer as relagbes de subordinagédo e superordenacédo e, destaca 0 mapa
conceitual como estratégia para a percepcao da estrutura organizacional do texto,
em vista, de uma compreensdo mais satisfatoria. Estudantes com melhor
conhecimento da estrutura organizacional de um texto “retém mais informacéo e
demonstram melhor desempenho nas atividades de compreensdo, assim como a
sumarizagao de um texto” (FREIRE, 2005, p. 57).

Moreira (1980, p. 9; 2003, p. 34) afirma que o mapa conceitual € “(...) uma
ilustracdo da estrutura conceitual de uma fonte de conhecimentos, um mapeamento

conceitual que reflete a organizacao conceitual de uma disciplina ou de outra fonte
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ou area de conhecimento”, a sua estrutura logica. Além disso, expressa o
conhecimento que o sujeito revela no momento da sua elaboracéo, ou a estrutura
psicoloégica sobre o conteddo focado e o0s correspondentes principios e
generalizacBes, conceitos, regras e critéerios (FARIA, 1995). O que pode ser

representado do seguinte modo:

Figura 1 - Conceitos de mapas conceituais segundo a ideia de David Ausubel e Novak

/\b Teoria

S#o-usadas Desenvolvida ‘ @5

| Mapas Conceituais |«¢- para delimitar por \ 16 “& |
T a;g\ a construcdo de ‘ "FVI

representam
S3o relagdes

Requisistos entre  ~5 Perguntas
para Conceitos
4

T Formam \
/ Aparecem
.
Utilizando

Relacnonam Em geral Idéias de
sao descritos
por

:
Sao Frases de
representadas Ilgagao
por
Exlgem Substantivos A\ ==
CONCEITO 1 Y

verbos

Explicam

| .
FRASE DE LIGACAO

I
CONCEITO 2

Que

desenvolveu

Fonte:3

O mapa conceitual propicia uma hierarquizacado conceitual no sentido dos
conceitos mais gerais e inclusivos até os mais especificos, facilitando uma
diferenciacdo progressiva do conhecimento do sujeito e, a0 mesmo tempo, a
coeréncia dos elementos incorporados na estrutura cognitiva por meio da
reconciliacdo integrativa. Porém, podem incluir relagbes ndo hierarquicas, ou seja,

situadas no mesmo nivel hierarquico.

3 Site:
http://cmapspublic.ihmc.us/serviet/SBReadResourceServlet?rid=1168902137919 2145395505 8091
&partName=htmltext.
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2 O ENSINO DE BIOLOGIA NO CURRICULO DO ENSINO MEDIO

Comecamos esta fascicular deste referencial com uma afirmativa: para
formar cidadaos € preciso criar possibilidades para que os alunos sejam capazes de
interpretar de maneira satisfatoria varios estimulos que recebem em seu dia-a-dia.
Partindo deste pressuposto, corrobora-se que quando em sala de aula é priorizado o
modelo expositivo acaba por condicionar o aluno a aprendizagem cumulativa e ndo
aplicavel a sua realidade. Portanto, é necessario permitir encontrar respostas logicas
no processo ensino-aprendizagem para suas atividades diarias. Uma das maneiras
de propiciar tal aprendizagem é oferecer diferentes recursos metodoldgicos e

praticas pedagogicas (LIMA, 2012).

Diante de tal contexto, a aplicacdo de atividades deve ser ancorada em
objetivos delineados, de forma articulada e fundamentada, possibilitando assim ao
educando a oportunidade de estabelecer conexfes necessarias para a
compreensao dos conceitos aprendidos. As atividades experimentais, por exemplo,
sdo pouco frequentes nas salas de aula, na maioria das vezes os professores nédo
utilizam este método devido a infraestrutura das escolas (GOLDBACH et al., 2009).
No ensino de Ciéncias e Biologia, ha diversos conteldos que podem ser ministrados
por meio de atividades praticas, mas muitas vezes o0s assuntos abordados nas

disciplinas necessitam de algum tipo de material didatico suplementar.

Para a insercao dos alunos em situacdes que favorecem o desenvolvimento
de um carater investigativo, no Ensino de Ciéncias, as aulas préaticas sdo essenciais
ao processo educativo. Além de que, aulas de Ciéncias e Biologia ministradas em
ambientes naturais sdo apontadas como metodologias eficientes, que motivam
criancas e jovens nas atividades educativas e despertam a curiosidade. Com isso,
facilita a aquisicdo de novos conhecimentos (SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Consolidando-se como uma das areas de maior producdo de conceitos e de
simbolos abstratos, pode-se observar que estudos de Ciéncias e Biologia constituem
um campo de conhecimento vasto, por vezes complexo, Contudo, a mesma area é
capaz de fornecer, por meio da experimentacdo, condicbes adequadas para 0s
contatos iniciais com esse mundo de nogdes e de concepgdes ainda “vagas” em

determinados pontos conceituais.
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A Lei de diretrizes e bases da educacgéo — LDB, conhecida também como Lei
Darcy Ribeiro (Lei n° 9394, de 1996) no seu artigo de n° 35, estabelece o ensino
meédio como etapa final da educacédo basica no pais. Neste artigo séo estabelecidos
inclusive as finalidades deste nivel de ensino. Esses objetivos, foram interpretados
por um outro documento, a resolucéo n° 03/98 do Conselho Nacional de Educacéo —
CNE.

A resolucdo CNE citada e os Parametro Curriculares Nacionais — PCNs?,
apesar de se tratarem de documentos de natureza diferente, confluem no sentido de
se tratarem de importantes referenciais, que pretendem organizar a educacao no
pais. Os PCNs do ensino médio, em sua parte Ill discutem o ensino das ciéncias da
natureza®, da matematica e das tecnologias, no sentido de que seja ensinado um
conhecimento efetivo, critico e historico, ndo somente preparatdrio para o0 ingresso
na universidade, mas util a vida e ao trabalho.

O Ensino de Biologia abrange o conhecimento sobre o maior grupo de
animais da Terra, 0s representantes da classe Insecta. Dentre tais conteudos a
serem abordados, os insetos podem ser considerados um dos grupos mais bem
sucedidos na evolugdo, esse sucesso pode ser medido através de diferentes
espécies de organismos que compreendem a Classe Insecta, nUmero de individuos

por ecossistema e sua ampla distribuicdo geogréfica (FUJIHARA, 2008).

Existe uma caracteristica relevante para o homem desse grupo dos
chamados invertebrados, na qual, o papel desses invertebrados € de atuarem na
polinizacdo, no controle biolégico, na decomposicdo de matéria organica e como
produtores de mel, seda e outros produtos. No entanto, ha insetos que sao
considerados pragas de plantas de interesse econdmico e também algumas

espécies sdo vetores de doencas.

Partindo desse pressuposto, faz-se a seguinte indagacdo nesse aspecto:

Por que aprender e ensinar Biologia no ensino médio?

4 O PCN - Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias, parte lll, “sdo propostas estabelecidas para o
ensino de biologia, fisica, quimica, matematica e suas tecnologias no Ensino Médio que, sem ser
profissionalizante, efetivamente propicie um aprendizado Gtil & vida e ao trabalho, no qual as
informacdes, o conhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores desenvolvidos sejam
instrumentos reais de percepcédo, satisfacdo, interpretacdo, julgamento, atuacdo, desenvolvimento
pessoal ou de aprendizado permanente, evitando tépicos cujos sentidos s6 possam ser
compreendidos em outra etapa de escolaridade” (PCN, 1998, p. 4).

5 0s PCNs do ensino médio consideram ciéncias da natureza: a fisica, a quimica e a biologia.
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O estudo da vida é interessante por si mesmo. Como as abelhas encontram
alimentos? O que determina o desabrochar das flores? Por que os filhos
apresentam caracteristicas de seus pais? Como as plantas capturam a
energia solar? Ha ou houve vida como a da Terra em outros planetas?
Proposta Curricular de Sao Paulo, (2008).

A funcéo social do Ensino de Biologia nesse nivel de ensino é contribuir para
ampliar o entendimento que o individuo possui, no que diz respeito, a sua propria
organizagdo biologica, das possibilidades de interferir na dinamicidade dos mesmos
através de uma acao mais coletiva visando a melhoria da qualidade de vida, do lugar
gue ocupa na natureza e na sociedade.

Contudo, para que a Biologia venha cumprir esse objetivo, se faz necessario
que o estudante seja conduzido a um nivel de percepcdo que o fagca compreender
as interagOes que ocorrem nos seres Vivos entre si e com 0 meio, a maneira como
podem ser captadas através de procedimentos empiricos, pela construcdo de
modelos, como também por uma logica abstrata, intrinseca ao fenbmeno vida.
Precisa também apreender os fatos, os processos e os fendbmenos que se
manifestam na biosfera, realizados face a interferéncia dos seres que nela vivem,
em suas trocas dindmicas com o meio, bem como, sobre as especulacdes sobre o
passado, o presente e o futuro do planeta Terra e a existéncia de vida em outras
regides do universo.

Outro ponto importante a destacar est4d relacionado as questbes
contemporaneas que emergem das rapidas transformacdes cientificas e
tecnoldgicas que estdo acontecendo no mundo, suscitando controvérsia entre leigos,
estudiosos e religiosos, principalmente no ramo da Genética, Evolugéo, da Bioética,
como por exemplo, a clonagem de mamiferos, os transgénicos, as terapias com
células tronco, genitores pos - mortis, assim como dos grandes problemas atuais,
como a fome, a AIDS, os surtos virais, as superbactérias, as drogas, 0s
desequilibrios ambientais podem ser mais bem compreendidas e avaliadas a luz dos
conhecimentos da Biologia. Linhares et al (1997), corrobora essa visdo quando
afirma que espera que o ensino da Biologia no ensino meédio contribua na formagéo
de cidaddos bem informados, criticos, capazes de avaliarem e decidirem, no aspecto
individual, quanto nas decisbes que afetam toda uma coletividade, portanto, que
estejam preparados para lutar por seus direitos e por uma sociedade mais justa, nao

apenas no sentido politicamente correto, todavia, ainda no lado humanista.
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A Biologia € uma ciéncia experimental por exceléncia, e como tal, seus
conhecimentos estdo diretamente relacionados a aplicacdo do método cientifico

sobre seu objeto de estudo, assim definido nos PCN,

[...] o objeto de estudo da Biologia € o fenbmeno vida em toda sua
diversidade de manifestacdes. Esse fendbmeno se caracteriza por um
conjunto de processos organizados e integrados no nivel de uma célula de
um individuo, ou ainda de organismos no seu meio. Um sistema vivo é
sempre fruto da interacdo entre seus sistemas constituintes e da interacéo
entre esse mesmo sistema e demais componentes de seu meio. As
diferentes formas de vida estéo sujeitas a transforma¢des que ocorrem no
tempo e no espaco, sendo, ao mesmo tempo, propiciadoras de
transformagBes no ambiente (PCN, 1999, p. 219).

Diante disso, observa-se que o0s conhecimentos cientificos ndo sé&o
absolutos e inquestionaveis e a possibilidade de serem contestados € uma de suas
caracteristicas. Compreende-se tal limitacdo pelo fato do método cientifico ser
aplicado e desenvolvido conjuntamente a técnicas especializadas associadas as
tecnologias. Assim, ciéncia e tecnologia estdo intimamente correlacionadas. De
acordo com os Art. 35 e 36, da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacgao
Nacional N° 9.394/96,

[...] o curriculo da escola média deverd ser estruturado para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, de tal forma que o aluno
ao final do ensino médio, deverd demonstrar que as desenvolveu. Estas
competéncias e habilidades servirdo de referéncia para o sistema de
avaliacdo mensurar a qualidade da educacdo brasileira nesse nivel de
ensino.

A perspectiva de um curriculo por competéncias e habilidades é norteadora
do processo de ensino e aprendizagem. Assim, é importante buscar a compreensao
e extensao desses dois conceitos. Segundo Macedo (2007, p. 93) as competéncias
sdo conceituadas, como um conjunto de saberes e habilidades que aprendentes
incorporam por meio da formacdo e da experiéncia, conjugados a capacidade de
integra-los, utiliza-los, transferi-los em diferentes situacdes. As habilidades séo
especificacdes das competéncias em um dado contexto e se referem ao plano
imediato do —saber fazer. Quanto mais habilidades se desenvolvem, maior serao as
competéncias e, quanto maior as competéncias, maior conjunto de habilidades
possui 0 sujeito. Portanto, os conceitos de competéncias e habilidades séo

indissociaveis, caminham juntos e um contribui para a desenvolvimento do outro.
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O Quadro 1 apresenta uma das competéncias e habilidades que devem ser
desenvolvidas pelos alunos no componente curricular de Biologia ao longo do
Ensino Médio estadual. Essas competéncias e habilidades estdo de acordo com
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), com a matriz do
Novo Exame Nacional do Ensino Médio (Novo ENEM), com o Sistema de Avaliacdo
da Educacdo Béasica (SAEB), e com as Orienta¢cdes Curriculares para o Ensino
Médio publicadas pelo MEC em 2006. Compreender e Investigar fendmenos,

intervindo em situacdes reais.

Quadro 1 - Competéncias e Habilidades em Biologia a 22 Série do Ensino Médio

Conteudos Béasicos | Conteudos Especificos

v" O desenvolvimento da classificagdo biolégica
A sistemética moderna

Caracteristicas gerais dos virus

A estrutura dos virus

Classificagdo dos Ciclo de um virus bacteriéfago

Seres Vivos: critérios Ciclo do virus de gripe
Ciclo do HIV

Reservatérios virais

taxondmicos e

filogenéticos
Formas de transmissédo de doencas virais
Tratamento e prevencdo de doencas virais
Viroides

Prions

N RN N N N N N VR NI NI NN

Reino Monera: caracteristicas e organizagéo
morfologica das arqueobactérias e eubactérias.
v" Reino Protista: caracteristicas e organizagdo

morfologica de organismos unicelulares e pluricelulares.

Sistemas bioldgicos:

v" Reino Fungi: caracteristicas e organizagdo
anatomia, morfologia anatomomorfofisiolégica dos fungos e liquens.
e fisiologia v Reino Animal: caracteristicas e organizag&o
e anatomomorfofisioldgica dos grupos de
. invertebrados e vertebrados.
Mecanismos de
) v’ Fisiologia: processos metabolicos dos seres humanos.
desenvolvimento o
v' Embriologia animal
embriolégico v" Reino Vegetal: caracteristicas e organizacao

anatomomorfofisioldgica dos grupos vegetais.

Fonte: SECD, 2010
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2.1 ORGANIZANDO O CONTEUDO SOBRE A DIVERSIDADE DOS SERES
VIVOS

A organizacdo dos conteudos de Biologia no Ensino Médio esta direcionada
para 0s quatro grandes contextos, 0s quais sdo considerados transversais, pois
além da contextualizacdo, também viabilizam a interdisciplinaridade, e sem perder
de vista a realidade social ou existencial dos sujeitos do ensino aprendizagem,
podendo ser trabalhados por todos os demais componentes curriculares, sem jamais
negar as especificidades de cada ciéncia.

A Reflexao sobre o préprio cotidiano, sobre o mundo e sobre si mesmo pode
levar a conquista da autonomia crescente do pensar e agir. Para além da escola e
do mercado, o desejo é a promocao de um ensino e aprendizagem que contribua
efetivamente para a formacdo de um individuo critico, socialmente ético e
responsavel pelos seus atos. A realidade do cotidiano do aluno e da sociedade no
Estado de Roraima, tem-se como pressuposto, o ponto de partida e sentido para o
estudo dos conceitos da Biologia. Para dar maior ciéncia e fortalecimento ao aluno
compreender 0 seu entorno e saber lidar e intervir na realidade foram organizados
os Blocos de Conteudos em ambitos Nacional, Continental (América Latina) e
Mundial, relacionados ao contexto da Cultura, Diversidade e o Ser Humano; Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente; Trabalho, Consumo e Luta por Direitos; Politica, Etica

e Cidadania, os quais destacamos:

l. Reconhecer a importancia da classificacdo biolégica para a
organizacdo e compreensdo da grande diversidade dos seres vivos;

Il. Conhecer e utilizar os principais critérios de classificacdo, as regras
de nomenclatura e as categorias taxondmicas reconhecidas atualmente;

M. Reconhecer as principais caracteristicas de representantes de cada
um dos seis reinos, identificando especificidades relacionadas as condi¢gbes
ambientais;

V. Construir arvores filogenéticas para representar as relagdes de
parentesco entre diversos seres vivos (SECD, 2010, p. 30).

2.1.1 Estratégias para abordagem dos temas em Biologia e sua Avaliagéo

O processo ensino e aprendizagem € bilateral, dinamico e coletivo, portanto
€ necessario que se estabelecam parcerias entre o professor e os alunos e dos

alunos entre si. Diversas sdo as estratégias que propiciam a instalagdo de uma
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relacdo dialdégica em sala de aula, e entre elas, podemos destacar a experimentacao
que, pelas caracteristicas, podem ser privilegiadas no ensino da Biologia.

Segundo Secd (2010), faz parte da vida, na escola ou no cotidiano de todos
nos. Assim, a ideia de experimentacdo como atividade pedagdgica para a promocao
do ensino e aprendizagem dos contetdos de Biologia ndo é exclusiva das aulas de
laboratério, mas também pode ser realizada a partir da investigacdo de um
fendbmeno, o qual servird de objeto de estudo para os alunos formularem e testarem
hipéteses, comparando suas conclusfes nos livros a respeito do assunto. O
professor devera orientar todas as etapas do processo da atividade, inclusive como
sera feita a apresentacao final da atividade. Esta, geralmente é feita na forma de um
relatorio de aula de laboratério ou de campo, contendo informacdes sobre os
objetivos, material, método e metodologia, desenvolvimento, conclusdo e
referéncias. A estratégia da experimentacdo é excelente, pois coloca o aluno
diretamente em contato com um fendmeno bioldgico, dando a ele a oportunidade de
aprender aplicando um dos poderosos métodos da Biologia.

Com a proposta de participar com seus saberes do processo de formacao do
aluno cidadao, tendo como diretrizes o desenvolvimento de competéncias e
habilidades agregando a sua concep¢do de ciéncia a concepcao formativa, o
componente curricular de Biologia para o Ensino Médio foi elaborado. A avaliacédo
por competéncias e habilidades difere da avaliacdo por objetivos. A avaliacao
destes, diz respeito ao saber fazer em relacdo aos contetdos especificos em si, 0s
quais sdo ao mesmo tempo meio e fim do trabalho pedagdgico, enquanto que na
avaliacdo daqueles, os contetudos deverao ser contextualizados e serdo os meios de
um processo que visa a formagéo do cidaddao (PERRENOUD, 1999).

E através da educacdo para a cidadania, onde o ensino e a aprendizagem
de procedimentos séo tao importantes quanto os de contetdos, pois a partir deles, o
aluno vai desenvolver sua capacidade de aprender a conhecer, aprender fazendo,
saber ser e saber conviver (DELORS, 1998); tdo necessarias para a construcdo da
autonomia e para viver em sociedade. E através do processo que se proporciona o
ensino e a aprendizagem dos conteudos procedimentais e dos conteudos atitudinais.
Nesse sentido o proprio processo precisa ser avaliado, pois 0 modo como s&o
conduzidas as relacdes do ensino com a aprendizagem na Biologia serao refletidos
nos resultados da avaliagao.
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No desenvolvimento de um seminario o objeto de avaliacdo ndo € apenas o
contetdo em si, mas também a forma de expor o assunto, a postura, a qualidade
argumentativa dos expositores, a capacidade de receber e emitir criticas,
capacidade de sintese, o0 respeito mutuo etc. Exemplificando, o procedimento
correto de um seminario atende aos propositos da educacao vigente e fica evidente
0 que vem sendo dito a respeito dos conteudos. Por isso, a avaliacdo acontece
durante todo o processo e ndo apenas pontualmente ao final de cada atividade

realizada.

2.2 A CLASSIFICACAO BIOLOGICA AO LONGO DOS TEMPOS

E interessante notar que o ato de classificar encontra-se presente em
diversas atividades do nosso dia e ndo apenas na biologia. Classificar € um
procedimento humano que esta embutido na perspectiva de uma aprendizagem de
uma linguagem natural. Existem muitos critérios para classificagdes, por exemplo,
podemos organizar uma biblioteca utilizando uma ordenacdo alfabética apenas
pelos titulos ou mesmo uma relacdo por géneros literarios, por autor das obras,

origens nacionais, entre outros. Segundo Mayr (2008, p. 161):

[...] ao classificar, reunimos em grupos objetos com caracteristicas em
comum com dois objetivos claros. O primeiro esta relacionado a obtengédo
de informacdes de forma mais 4gil e o segundo diz respeito a possibilidade
de realizar comparacbes em posteriores pesquisas. Desta forma, a
classificagdo apresenta a importéncia de ser a responsavel por criar um
sistema de armazenamento de informacdes essencialmente importante em
qualquer area.

Com o intuito de classificar a diversidade dos organismos, ndo em uma
ordem arbitraria, os critérios de classificagdo biologica foram desenvolvidos para que
pudesse agrupar, de alguma forma, uma organizacdo natural. Entretanto, tal
organizacdo foi (re)estruturada ao longo do tempo, sobre diferentes parametros
filosoficos. Apontamos neste trabalho a fundamentacdo filoséfica (critério de
classificagao) utilizada no ordenamento da diversificacdo dos seres que julgamos, a
priori, ter chance de estarem presentes no discurso dos estudantes da educacao
béasica.

Destacamos como um dos critérios de observacdo para os escritos dos

antigos herbalistas que, as espécies eram reunidas de acordo com 0 seu uso pratico
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comum tais como, raizes medicinais, ervas utilizadas como condimentos, perfumes,
e assim por diante. Como preocupacao principal, eles destacavam o agrupamento
de vegetais que poderiam ser utilizados como medicamentos ou mesmo como fins
alimenticios, ndo existia uma metodologia Unica para esta ordenacdo, cada
herbalista aplicava os seus critérios (Mayr, 1998). De origem Aristotélica este tipo de
visdo sobre classificagdo é entendida, como um estudo Tipoldgico/Essencialista,
com base em uma suposta esséncia imutavel de cada grupo taxonémico (AMORIM
2008).

A forma de classificacdo bioldgica foi um dos métodos mais aceitos pelos
cientistas naturais, a destacar, o periodo de Aristételes, que j& relacionava as
semelhancas entre as espécies para ter sua origem em suas esséncias
compartilhadas. A principio, as esséncias seriam atemporais, implicando que tanto
essas quanto as espécies que as portam seriam fixas (Amorim, 2002).

Outros temas mais profundos dentro dos aspectos da evolucdo das espécies

vieram a ser destacados mais tarde como descreve COSTA e WAIZBORT, 2013

Ja o critério Historico-Evolutivo se fez possivel somente apdés o
desenvolvimento, de forma independente, dos escritos de dois importantes
cientistas naturais, Darwin e Wallace, que em 1858 foram responsaveis,
dentre outras coisas, por apresentar uma teoria que emanava um poder
explicativo, relativo a origem da biodiversidade e a relagdo entre as
espécies, muito consistente. Estes dois pensadores acabaram por introduzir
uma nocao de historicidade a uma ciéncia que até entdo era basicamente
descritiva, apresentando a no¢édo de que todos os organismos do planeta,
extintos ou ndo, possuiam um ancestral comum em algum grau [...]
conduzindo a ideia de que todos os taxon seriam compostos por
descendentes de um ancestral comum mais préximo, formando grupos
monofiléticos (p.4).

Para tanto, numa pesquisa 0 uso de recursos na abstragcdo dos
conhecimentos em que se referem o0s conteudos, Ausubel ressalta a utilizacdo do
Mapa Conceitual como parte receptora para que haja uma analise da ancoragem
dos subsuncores e na retengdo do conhecimento. Desta forma, em consonancia a
outras areas de investigacbes pesquisada encontramos um aporte tedrico do que

necessitamos para consolidar o estudo, como destacamos no ponto a seguir.



35

3 CAPITULO Il - OS CAMINHOS PERCORRIDOS PARA A CONSTRUCAO DA
PESQUISA

A fundamentacdo com caracteristicas organizadas utilizando-se de métodos
e instrumentos permitira ao pesquisador realizar uma analise e interpretacdo dos
dados obtidos que foram colhidos durante uma pesquisa. E com esse olhar que o
pesquisador se planeja para o desenvolvimento de uma pesquisa, pois, este
presume que através de atividades previamente estabelecidas, como por exemplo,
entrevistas, aplicacdo de questionarios, observacdes, isto posto, levard a um
conjunto de dados para analises das percepc¢fes dos sujeitos participantes.

Partindo dessa ideia, neste capitulo, estaremos descrevendo as atividades
sequenciais realizadas em que os estudantes puderam participar, e deste modo,
pode-se obter um conjunto de elementos informativos que culminaram a uma analise
posterior. Através de uma sequéncia didatica baseada pelos principios norteadores
da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, foi descrita ponderando os
pontos importantes do processo de ensino-aprendizagem realizados desde a
escolha do local da pesquisa a Ultima etapa elaborada, evidenciando objetivamente
o fenbmeno metodoldgico percorrido. Portanto, sendo assim € que conheceremos
em que etapa ocorreu a aprendizagem significativa do aluno, na medida em que os
novos conhecimentos foram inclusos aos ancorados.

O delineamento da pesquisa terd& como objetivo principal garantir que o0s
procedimentos metodologicos escolhidos levem o pesquisador a responder a
problematica abordada na pesquisa (YIN, 2001). Em consonancia a esta afirmativa,
podemos destacar que este seguimento adotado subsidiara a producdo de um
livreto, destacando a Sequéncia Didatica produzida na pesquisa, aos profissionais
da educacdo a ser utilizado como ferramenta metodoldgica para o Ensino em

instituicdes publicas.

3.1 O CONTEXTO DA PESQUISA

A metodologia aplicada na elaboracdo desse projeto deteve-se de algumas
retomadas referenciais, de acordo com o0s pressupostos teoricos defendidos e
aceitos na atualidade na area da metodologia cientifica. Portanto, ressalta-se esta
como modelo de uma pesquisa de campo, do tipo exploratdria, com abordagem

qualitativa, observados o0s aspectos determinantes mediante leituras, analises e
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interpretacfes dos resultados obtidos com aplicagcdo da sequéncia didatica, com
base nos objetivos propostos a investigacdo em curso.

Para Gil (2007), ap6s definir e classificar a pesquisa com base em seus
objetivos, bem como, nos procedimentos técnicos utilizados e sua abordagem, esta
pode-se destacar no modelos seguintes:

1. Exploratoria - a pesquisa exploratéria proporciona uma maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses
responder as causas dos acontecimentos, fatos, fendmenos fisicos ou sociais e
utiliza-se de instrumentos metodolégicos.

2. Pesquisa de Campo - partindo dos procedimentos adotados, a
investigacdo permeia-se aos estudos de campo, podendo ser definida como aqueles

que:

[...] procuram muito mais o aprofundamento das questdes propostas do que
a distribuicdo das caracteristicas dos sujeitos segundo determinadas
variaveis. Como consequéncia, o planejamento do estudo de campo
apresenta muito maior flexibilidade, podendo ocorrer mesmo que seus
objetivos sejam reformulados ao longo do processo de pesquisa (GIL, 2007,
p. 57).

A pesquisa de campo deve merecer grande atencdo, pois devem ser
indicados os critérios de escolha dos sujeitos (das pessoas que serdo escolhidas
como participantes de determinada situacdo), a forma pela qual serdo coletados os
dados e os critérios de analise dos dados obtidos (VENTURA, 2002, p. 79).

3. Abordagem Qualitativa - ainda dentro de uma perspectiva de descrever o0s
fatos explorados, utiliza-se a colecdo de dados sem medicdo numeérica para
descobrir ou afinar perguntas de investigacdo no processo da pesquisa. Sao
geradas hipoteses durante o estudo ou ao final deste [subjetivo, indutivo] (SAMPIERI
et al., 2013).

3.2 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Numa dinamica de investigacdo, existem varios momentos cujo o0 apice da
pesquisa é notorio, porém, podera haver também os declives das atencdes do
pesquisador para que uma determinada busca a resposta de um problema néo seja
respondido, seja ele no &ambito espacial ou cognitivo. Dentre o0s varios
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guestionamentos que devem ser observados, estdo aqueles que se desempenham
no planejamento do trabalho. E importante destacar que o reconhecimento do
campo de atuacdo torna-se fundamental para a aplicacdo de uma atividade, bem
como, para a coleta de informac¢des do objeto proposto.

Pensando numa consonancia metodolégica, 0s mecanismos estruturais em
que foram tracados o0s contextos da pesquisa ao mesmo tempo em que
conspectivo®, acabaram por tornar flexivel o roteiro elaborado, permitindo em varios
momentos que certos pontos conectados a metodologia utilizada pudessem ser
reformulados, trazendo o que é fundamental para uma abordagem qualitativa. E,
certamente contribuindo para uma coeréncia nos trechos relatados sobre a analise
dos dados reunidos no campo de estudo.

A escolha da area de estudo, ocorreu a partir de uma conversa informal com
o orientador e amigos que fizeram boas recomendacdes e indicacbes do bom
andamento dos trabalhos da instituicdo de ensino. Deste ponto em diante, a
aproximacdo com a gestdo escolar foi pontual para que por meio de um dialogo e
reconhecimento da unidade escolar pudesse haver a continuidade da pesquisa. O
Sr. Gestor, durante a primeira visita se mostrou disposto para que o estudo viesse a
ser realizado, destacando sobre os profissionais que ali colaboravam, eram
dedicados com o desempenho dos estudantes e compromissados com 0 ensino.

Ainda sim, em um breve relato, no que diz respeito ao funcionamento do
organograma administrativo e educacional da escola, pode ser notado alguns
entraves que poderiam vir a dificultar, num segundo momento, a realizagdo das
etapas sequenciais da pesquisa. Pois percebeu-se que a estrutura fisica onde se
encontrava-se acondicionados os equipamentos do Laboratério de Ciéncias nao era
propicio para uma pratica laboratorial. O ambiente era reservado para tal funcao,
porém tratava-se de uma sala padréo de aula, onde ndo havia bancadas, armarios,
nem lavatérios para enxague dos equipamentos e higiene pessoal dos usuérios. Os
materiais de provimento investigativo das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia
estavam dispostos em cima de mesas improvisadas, bem como, o espaco era pouco
utilizado pelos professores.

Na Coordenacdo Pedagodgica, a responsavel do setor, indagou-nos dos
procedimentos metodologicos e dos objetivos a serem alcancados pela pesquisa.

® Que é relativo a sistematizagdo/sistematico: Dicionario da Lingua Portuguesa Saraiva.



38

Deste modo, repassou-se o0 Projeto de Pesquisa com o roteiro da Sequéncia
Didética planejada e previamente aprovada para a aplicacdo do conteudo.
Importante destacar que ficou acordado que ao final do objetivo alcancado, a
producdo da caixa entomologica com a identificacdo das ordens dos insetos
confeccionada pelos sujeitos integrantes do processo investigativo ficaria como
acervo de pesquisa para os estudantes, professores, colaboradores e visitantes,
assim como, um exemplar do livreto produzido mediante a pratica realizada.

Para tanto, foi indispensavel a intermediacdo da professora da turma
selecionada. E de fato, que o entrosamento que a turma ja possui com este docente
€ bem diferente, se comparado e observado, com uma nova personalidade inserida
na rotina dos mesmos. Isso deve ser encarado, de certa forma, muito importante
para o processo da pesquisa, afim de, que este ndo seja prejudicado por falta de
interesse e erroneamente, a forma de abordagem aos estudantes, dificulte os

resultados que foram ponderantes para a concretizacao do objetivo.

3.3 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma Escola Estadual de Ensino Médio, situada
na zona Oeste da cidade de Boa Vista, onde atualmente atende uma demanda de
301 alunos no seguimento regular do ensino publico no periodo diurno, foi fundada
pelo Governador Brigadeiro Ottomar de Sousa Pinto (governo da época) através do
Decreto n°® 13 de 07 de marco de 1983 e reconhecido pelo Parecer n° 44/86, de 17
de setembro de 1986, do Conselho Territorial de Educacdo. Como caracteristica
descritiva dos sujeitos, destacamos vinte (20) estudantes da 22 Seérie do Ensino
Médio, cursistas no periodo vespertino, matriculados na turma 202, abrangendo um
grupo do sexo masculino e feminino. De posse do contexto in loco, todavia, do
campo de atuacdo, adotou-se 0s protocolos estabelecidos dentro do éambito do
Comité de Etica para que as etapas previstas na metodologia, ora vivenciadas,
fossem desenvolvidas.

O primeiro passo deteve-se em solicitar a autorizacdo do gestor da
Instituicdo de Ensino por meio da Carta de Anuéncia, seguido dos Termos de
Assentimento Livre e Esclarecido, de Consentimento Livre e Esclarecido aos
participantes, pais e/ou responsaveis dos estudantes. Noutro momento a visita a
escola, em consonancia com a coordenacgdo pedagdgica, a escolha da turma foi
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realizada e consequentemente em conjunto com a professora responsavel pela
disciplina de Biologia, de acordo com o0s objetivos fomentados no projeto de
pesquisa.

Faz-se necessario pontuar algumas conducdes preliminares para uma
pesquisa planejada e mentalmente mensuravel capaz de extrair os dados minimos e
precisos para a conclusdo da pesquisa. Soma-se a isso, o fato de que os contetudos
que foram aplicados para a verificacdo da Aprendizagem Significativa no Ensino
Médio que abordava sobre a Classificacdo Biolégica dos Insetos, na grade curricular
da 22 Série, prever sua aplicagdo no 3° bimestre do ano letivo em curso.

Deste modo, devido a fatores temporais a pesquisa, uma readaptacdo na
ordem dos conteudos programaticos ocorreu de forma ponderada e sem prejuizo
guaisquer aos estudantes, concomitantemente aos demais temas conseguintes, com
total apoio e anuéncia da professora e coordenacdo pedagdgica da instituicdo
escolar. Deste modo entdo, uma parte Introdutéria sobre a Classificacdo dos Seres

Vivos.

3.4 FERRAMENTAS PARA COLETAS DE DADOS

Para este trabalho, propde-se como um dos instrumentos para a coleta de
informacdes, o questionario, onde se permita a andlise de amostras acerca dos
conhecimentos prévios utilizados sobre a classificacdo biolégicas dos insetos por
estudantes do Ensino Médio. Assim, pode-se configurar um questionario quando ha
um ordenamento de seriadas questdes que devem ser respondidas por escrito
(LAKATOS et al., 2010). E um dos instrumentos mais utilizados para recolhimento de
informagdes, servindo como um filtro de dados essenciais que se deseja mensurar.
Acerca dos conceitos que os alunos consideram relevantes, assim como as relagdes
que estabelecem entre eles, foi essa a opcéo escolhida como instrumento de coleta,
pois decorre da suposicdo de que pode evidenciar informacdes diretas, além de
poder facilitar para os professores da educacdo basica, futuras sondagens e a
analises dos conhecimentos prévios dos estudantes.

Em decorréncia da andlise subjetiva aos estudantes, a observacao, tornou
outra ferramenta de igual importancia para as respostas de algumas duvidas
provenientes das etapas realizadas. Deve-se destacar que o modelo versado a esta
observacdo é do tipo participativa/Completa (SAMPIERI et al., 2013), Sistematica
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(Lakatos et al., 2010), pois durante o percurso observado o pesquisador participante
necessita estd do mesmo lado dos sujeitos observados, de modo a vivenciar o
sistema em que se encontram 0s participantes, mesmo que nao seja parte
integrante do grupo de sujeitos da observacdo. De forma designada, controlada e
planejada, a observacao sistematica pode-se, sobremodo, ser flexiva para minimizar
0s erros no reconhecimento daquilo que se observa.

Além disso, para que se obtivéssemos outros aspectos da Aprendizagem
Significativa destacados nas etapas metodoldgicas, requereu-se aplicar 0s registros
autodescritivos, vindo a contribuir para a captacéo de outros fatores que nao apenas
por intermédio da observacdo pudesse se elucidar fatos com enfoque qualitativo.
Essa ferramenta destacou-se prioritariamente na Gltima etapa desenvolvida, onde a
elaboracdo de um texto dissertativo, a partir dos conceitos integrados e
internalizados puderam ser inferidos e sobressaltados a uma prévia analise e
discusséo. Tendo em vista, a proposta de elaboracéo de texto para atender o estudo
em questdo, visando expor suas experiéncias, seja por uma linguagem culta ou
cologuial, € nesse sentido que podemos mencionar a composi¢cao desse material e
denomina-lo como registros autodescritivos (SAMPIERI et al., 2013).

E por fim, para a elaboragéo do mapa conceitual da teoria ausubeliana, com
0 objetivo de organizar e representar a etapa final da sequéncia didatica, foram
solicitados o0s conceitos, relagcbes e principios considerados primordiais que
explicitaram as diversas relacbes de forma completa e clara para aprendizagem
significativa. Na montagem do mapa foi observado que os conceitos mais gerais
(mais inclusivos) foram alocados no topo do mapa e 0os menos inclusivos na base.
Conceitos intermediarios foram alocados entre os mais e menos inclusivos
(MOREIRA, 2012).

3.5 A SEQUENCIA DIDATICA E DE CONTEUDO

De acordo com Zabala (1998), ele explicita que a ordenagé&o articulada das
atividades seria o elemento diferenciador das metodologias, € que o0 primeiro
aspecto caracteristico de um método seria o tipo de ordem em que se propdem as
atividades. Ressalta que o parcelamento da pratica educativa tem certo grau de

artificialidade, explicavel pela dificuldade em encontrar um sistema interpretativo
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adequado, que deveria permitir o estudo conjunto de todas as variaveis incidentes
Nnos processos educativos.

Ainda ressalta que, a sequéncia considera a importancia das intencdes
educacionais na definicdo dos conteudos de aprendizagem e o papel das atividades
que sdo propostas. Alguns critérios para analise das sequéncias reportam que 0s
conteldos de aprendizagem agem explicitando as inten¢des educativas, podendo
abranger as dimensfes: conceituais; procedimentais; conceituais e procedimentais;
ou conceituais, procedimentais e atitudinais.

Nesses aspectos certos questionamentos pareceram-nos relevantes, como
destaca Zabala: na sequéncia ha atividades que nos permitam determinar o0s
conhecimentos prévios?; Atividades cujos conteddos sejam propostos de forma
significativa e funcional?; Atividades em que possamos inferir sua adequagcdo ao
nivel de desenvolvimento de cada aluno?; Atividades que representem um desafio
alcancavel?; Provoquem um conflito cognitivo e promovam a atividade mental?;
Sejam motivadoras em relacao a aprendizagem dos novos contetudos?; Estimulem a
auto-estima e o auto-conceito?; Ajudem o aluno a adquirir habilidades relacionadas
com o aprender a aprender, sendo cada vez mais autbnomo em suas
aprendizagens?

Por fim, Zabala avalia que em relacdo as questdes, convém expor sua
relevancia para a Educacao ‘Fisica’ Escolar no nosso entendimento, salientando que
o conflito mental proposto pode ser também de ordem motora — de modo integrado,
ao contrario de uma conotacdo dual que a pergunta do autor permite supor.
Consideramos também uma outra unidade de analise, as sequéncias de conteudo,
que requer uma interacdo entre as trés dimensdes, com énfase na conceitual, bem

como um aumento da complexidade e aprofundamento ao longo das unidades.

3.6 A ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A organizagdo da Sequéncia Didética, a partir das etapas do processo de
assimilacao, se desenvolveu por meio de atividades ilustrativas sobre os insetos de
forma que foram detectados por meio da observacdo das analises dos subsuncores.

A construgcado das ilustragcdes de diversos grupos de insetos por “X” grupos foi

evidenciada para proposi¢cao dos subsungores para uma analise a seguir.
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A observacao e o desenvolvimento das atividades in locu efetivou-se, como
ja previsto, no horéario disponibilizado pela coordenacdo pedagogica da escola: as
tercas-feiras, no primeiro horario do turno vespertino, das 13h30min as 14h30min; e
sextas-feiras, no segundo horéario, das 14h30min as 15h30min, durante 10 dias
(entre visitas e praticas pré/midi/p6s’ seguimento), sendo as visitas em dias
programados. Contudo, estas foram realizadas durante o periodo de 2 meses (ao
total de 7 aulas) para que se obtivesse a oportunidade de formar uma opinido mais
segura sobre todos os aspectos observados e desenvolvidos em sala de aula,
mediante as 5 (cinco) etapas da sequéncia didatica minimizando as chances de
influencias (internas e externas) obsoletas por ocorréncias isoladas ou ndo, que nao

representariam o cotidiano daquela unidade.

Tabela 1 - Cronograma com os horérios da aplicacéo da pesquisa em sala de aula

Dias da Tempo de

Horarios ~ Meses Turno
semana duracao
Terca-feira 13h30min as
¢ 14h30min
Abril, Maio e _
. 7 semanas o Vespertino
Sexta-feira 14h30min as Junho
15h30min

Segundo Faria (1989), € por meio da sequenciacdo do conteudo curricular
que se organiza conceitos de determinada area, e assim, direcionando-se para os
objetivos principais a serem alcancados. Depois de realizada a selecdo dos
conteudos, os itens curriculares necessitam ser sequenciados. A seguenciagao
supde hierarquizar os itens curriculares dos mais inclusivos para 0s mais
especificos. A observancia desse principio permite definir a ordem em que os itens
curriculares serdo ensinados, sempre buscando a formacéo de ideias de esteio para
as ideias essenciais, essa consonancia sequencial pode ser observada na Figura 2.
Adicionalmente, num mesmo item curricular, para potencializar uma aprendizagem

significativa, esses principios da diferenciacdo progressiva necessitam ser seguidos.

" Destaca-se aqui como visitas e praticas: “Pré” — aquelas idas ao local de investigagdo antes do
desenvolvimento concreto da pesquisa; “Midi” — por conseguinte, é a pesquisa em si, e “Pés” —
relaciona-se aos retornos dados ao local de pesquisa para preenchimentos de informacdes equivocas
elou inexistentes fundamentais ao processo metodologico, dos resultados e discussdo pertinentes ao
projeto de pesquisa.
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Em relagdo a aula expositiva, os cuidados a serem tomados devem ter como
orientacdo a satisfacdo, por parte dos alunos, dos pré-requisitos necessarios para a
aprendizagem significativa do conteldo; é necessario que o professor tenha o
dominio do conteldo e saber adequar ao nivel de conhecimento a realidade dos
estudantes, estabelecendo os pontos essenciais de modo que exista uma estrutura
l6gica e sequiencial para a compreensdo dos conceitos. A esséncia principal do
método expositivo, é inicialmente observando como os estudantes estdo motivados
para a recepc¢do do conteudo, importante fator para a posteriori fixagcdo de conceitos,
premissas e processos da aprendizagem, complementada ainda, por perguntas,
respostas e dialogos (RANGEL, 2005).

Figura 2 - Sequéncia dos Contetudos abordados na pesquisa

o, Carga Hordria
% Etapas| % Ordem dos Aulas % goc ividades
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A sequéncia elaborada se dividira nas seguintes etapas: ETAPA 1 -
Existéncia Prévia de Conceitos Subsuncores; ETAPA 2 — Aquisi¢cdo de conceitos;
ETAPA 3 — Retencdo do Conhecimento; ETAPA 4 — Diferenciagdo Progressiva;
ETAPA 5 — Reconciliagdo Integradora. Na Figura 3, € apresentada, de forma
sequencial, as etapas com o0s respectivos objetivos adotados para o

desenvolvimento da pesquisa.



Figura 3 - Objetivos das etapas da Sequéncia Didatica

DIFERENCIAQRO PROGRESSIVA
Evidenciar o subsuncor que vai se tornando.

RECONCILIAQI\O INTEGRADORA
- : = i Evidenciar os elementos existentes na estrutura
cad.? vez. mais elaborado, mais diferenciado, cognitiva com determinado grau de clareza,

capaz de servir de ancora para . . e = 5
P P estabilidade e diferenciacdo que sdo percebidos

a atribuicao de significados x W
(2 g como relacionados, com aquisi¢cdo de novos

significados e levam a uma reorganizacao
da estrutura cognitiva.

a novos conhecimentos.

RETENGAO DO CONHECIMENTO
Diagnosticar a ligacdo e
armazenamento das
ideias recentemente
apreendidas com as
ancoradas e mais estaveis.

7 oy
AQUISICAO DE CONCEITOS_*=

Favorecer a aquisicdo de novos

significados, a partir de materiais

potencialmente significativos da
aprendizagem para o aprendiz.

Teoria da
EXISTENCIA PREVIA DE ’ A APRENDIZAGEM
CONCEITOS SUBSUNGCORES ' SIGNIFICATIVA
Analisar um conceito, uma idéia, uma proposi¢cdo J de David Ausubel
Jja existente na estrutura cognitiva do aprendiz
que serve de ancora a uma nova informagao,
permitindo ao individuo atribuir—/he significado.

4
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3.6.1 Etapas

Etapa 1 — Nesta etapa foram levantados os subsuncores para determinar se
havia necessidade de organizadores prévios a serem trabalhados em cada atividade
para a aprendizagem dos novos conceitos e informacgfes propostas no conteudo de
classificacdo biologica dos insetos, considerando o nivel de ensino em destaque.
Verificou-se a validade dos grupos de insetos nas respostas dadas pelos estudantes
separando por semelhancas e diferencas. Para a coleta de dados desta etapa,
optou-se pelo o instrumento de coleta de dados — questionario - como é

demonstrado no quadro 2.

Quadro 2 - Modelo da ferramenta de coleta de dados oferecido aos participantes

Série: Turma: Turno:

Participante:
Data: / /

Questionario — ETAPA 1

1. Marque um “X” nas principais caracteristicas que diferenciam a classe
INSECTA das outras classes de artropodes:

Insecta Caracteristicas

Corpo dividido em 15 ou mais segmentos, todos com um par de pernas
Possuem quatro pares de pernas

Maioria das espécies é marinha.

Presenca de um par de olhos compostos

Corpo com trés pares de pernas

Corpo dividido em varios segmentos, todos com dois pares de pernas.
Podem possuir asas.

Possuem queliceras.

Corpo dividido em cefalotérax e abdome.

Diceros

Corpo organizado em cabeca, térax e abdome

Tem um par de pedipalpos.

2 — Leia as frases abaixo e relacione a informacao de acordo com a “Ordem” que
pertence os insetos citados.

1 A mosca da fruta é considerada uma
importante praga em frutiferas.

As abelhas, assim como outros insetos,
2 auxiliam na polinizacdo e produzem o
mel.

3 Adulta possui asas membranosas com Orthoptera

Coleoptera

Hemiptera Subordem:
Heteroptera




a7

escamas e na fase imatura é conhecida
por lagartas.

O percevejo € um dos insetos que
possuem um aparelho bucal

4 diferenciado, o qual ele utiliza para Hymenoptera
sugar a seiva da planta.

5 Os gafanhotos causam danos nas Hemiptera Subordem:
plantacbes quando estdo em grupo. Sternorrhyncha
A joaninha ¢é utlizada para fazer .

6 Diptera

controle biolégico.

O pulgdo possui o aparelho bucal
7 sugador, qual ele utiliza para perfurar e Lepidoptera
sugar a seiva das plantas.

3. Quais as caracteristicas basicas de um inseto?

4. As aranhas sao insetos? Justifique sua resposta.

5. Quanto a morfologia externa (divisdo externa) dos insetos, preencha os
espacos de acordo com a figura abaixo:

Fonte: Morfologia Externa dos Insetos®

6. Cite qual (is) a(s) funcéo(des) dos insetos como um organismo Vivo no
ecossistema.

As aplicagbes dos questionérios dos estudantes ocorreram no dia 11 de abril
de 2017, no primeiro horario, das 13h30min as 14h30min. Nesta primeira etapa o

8 http://www.ebah.com.br/content/ABAAAfp6cAJ/morfologia-externa-dos-insetos
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que se buscava mediante a teoria de Ausubel versava sobre o que poder-se-ia
detectar com base em seus processos cognitivos, por certo, um ponto de ancoragem
aos conceitos da classificacdo biologica dos insetos (deteccdo dos subsuncores).
Esses apontamentos para o desenvolvimento desta etapa foram apresentados no

Quadro 3, expondo de forma objetiva o roteiro adotado.

Quadro 3 - Resumo descritivo da Etapa 1 em relagdo a Existéncia Prévia de Conceitos Subsuncores

ETAPA 1 - Existéncia Prévia de Conceitos Subsuncores

Ordem da aula 12
Data 11/04/2017
Contetidos 1. Levantamento dos Sondagem dos conhecimentos prévios
aplicados Subsuncgores dos estudantes.
Método de . Tipo didatico de abordagem de
Expositiva .

abordagem conteldos.

Tempo utilizado 1h Contados a partir da leitura das questdes.

Ferramenta de « Questionario Houve a alternancia no modelo das

perguntas descritas no questionario.
Denominado “Teste de Sondagem”.

NUmero conciso e objetivo ao que se

coleta de dados e Observacédo

Quantitativo de 6

Questdes deseja investigar com a problematica.
Classificacdo das 4 mt]ltzi las Flexivel para se detectar o objeto
perguntas abertas® escolr?aslo investigado.

Para a cessdo desta atividade aos estudantes, requereu-se uma
organizacao linear de todos na sala de aula, de modo que eles ndo pudessem, nesta
etapa, terem contato verbal com os demais colegas, pois, era o objetivo desta etapa,
obter a informacéo internalizada do participante. Outro ponto a destacar, refere-se
ao questionario que recebeu o nome de “Teste de Sondagem”, haja vista que € um
termo comumente empregado em atividades que exergcam a funcao de explorar o
nivel de conhecimento em determinados conceitos, e, portanto, se aplicam nas
primeiras aulas para posteriormente planejar um material eficiente que venha sanar
ou complementar os pontos mais rasos teoricamente dos resultados abstraidos.

Apos, a leitura oral de cada questao abordada no teste, expondo com énfase
0S pontos que explicitavam o que de maneira objetiva se requeria a questao, foram
distribuidas as laudas da atividade perdurando-se cerca de 40 minutos. Decorrido

° S&do0 as que permitem ao sujeito participante da pesquisa responder livremente, usando linguagem
prépria e emitir opinides.
10 Apresentam uma série de possiveis respostas, abrangendo varias facetas do mesmo assunto.
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este tempo, foram recolhidas as laudas, e em seguida, verbalmente interpelou-se
sobre as dificuldades que todos tiveram acerca das questdes, visando assim, outros
pontos ndo detectaveis na atividade e que serviram para escolha pontual do
conteudo aplicado.

Etapa 2 — Foram apresentados os conteddos para aquisicdo de novos
conceitos e informacdes, no que diz respeito aos conhecimentos prévios dos
estudantes, levando em consideracdo os conceitos basicos previamente definidos
na etapa anterior. Ainda, utilizou-se de recursos visuais (quadro branco e pincel a
tinta), audiovisuais (Projetor de multimidias), textos bésicos e complementares
(apostilas) de livro didatico e sites de pesquisas dos contetudos sobre os insetos,
entre outros, que favorecam a assimilacdo, e sejam potencialmente significativos.
Nesta etapa, as aulas expositivas para a verificacdo da aquisicdo de conceitos

ocorrerao pelo planejamento destacado no quadro 4.

Quadro 4 - Descricdo da Etapa 2 em relacdo a Aquisicdo de Conceitos

ETAPA 2 - Aquisicao de Conceitos

Ordem da aula 22 32
Data 14/04/2017 18/04/2017
2. Sistema de Classificacdo 5. Morfologia dos insetos mais
Contetidos aplicados Bioldgica; comuns da regiao;
P 3. Introducao ao Filo Artrépode; 6. Instrucbes de coleta e
4. Classe Insecta. identificacao de insetos.
Método de abordagem Expositiva Expositiva
Tempo utilizado 1 hora 1 hora
Ferramenta de ¢ Observacao; ¢ Observacao;
coleta de dados e Imagens fotogréficas. ¢ Imagens fotogréficas.

De acordo com os parametros metodolégicos adotados no seguimento desta
etapa, intrinsecamente ancorada pela teoria da Aprendizagem Significativa, os
estudantes tiveram contato com alguns conceitos abordados sobre a Classificagao
Biologica dos Insetos, sendo estes estabelecidos para o nivel de ensino, ora
investigado. Os contetudos previamente determinados na problematica inicial da
pesquisa destacados nas figuras 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Todavia, foram essenciais nas
discussdes podendo ser apresentados em sala de aula e consequentemente,

detalhados de acordo com o planejamento das atividades.
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Figura 4 - Contetdos Aplicados 1, 22 etapa da aula n. 2: de A - G — Introducéo a Classificacdo
Bioldgica

GOVERNO DO ESTADO DE RORAIMA ?{j
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA ==\
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCAGAO E DESPORTO

CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS

Prof. Fabio Gama/Biologia

Boa Vista-RR
2017

Introdugao

Um estudo publicado em 2011 na revista PLoS Biology indica que no mundo inteiro existam
cerca de 8,7 milhdes de espécies de seres vivos. O mesmo estudo aponta que seriam
necessarios mais de mil anos para que todas essas especies sejam estudadas e
catalogadas. Ha quem afirme que esse numero de espécies pode chegar a 12 milhdes ou
até mesmo 100 milhdes.

O fato é que a acao dos seres humanos contra a natureza dificultam cada vez mais a ja
ardua tarefa de ampliar o conhecimento que se tem sobre as espécies de seres vivos
existentes no planeta.

A fragmentacdo e extingdo de habitats podem ocasionar o desaparecimento de muitas
espécies antes mesmos delas serem conhecidas e catalogadas pelos cientistas.

O ramo da biologia que se dedica a estudar, descrever e catalogar as espécies de seres
vivos € a sistematica ou taxonomia. Segundo o bidlogo George Gaylord Simpson, a
sistematica é o “estudo dos tipos de diversidade da vida na Terra, e de quaisquer e
todas relagoes entre eles”.




Inicio da Vida B

TEORIA DO BIG BANG — mais aceita atualmente.

O universo foi formado ha 13, 7 bilhdes de anos.

De acordo com a teoria, o universo se expandiu a partir de um estado denso e quente e
continua a se expandir atualmente. A explosdo de um atomo primordial deu inicio a tudo.

FORMACAO DO SISTEMA SOLAR: 4,5 a 5 bilhées de anos.
Resfriamento da massa de gases e poeira deu origem aos planetas.

) G 4 - ' .

MERCURIO VENUS TERRA MARTE JOPITER URANO NETUNO PLUTAO

TERRA: +-4,5 bilhdes de anos.
Temperaturas muito altas, materiais rochosos fundidos, erupc¢des vulcénicas numerosas,
langamento de muitos gases.

o - =

FORMACAO DOS OCEANOS: 3,9 bilhdes de anos.
Planeta comecou a se estabilizar.

51
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Teorias de Origem da Vida. C

Acredita-se que as primeiras formas de vida surgiram ha 3,8 bilhdes de anos.
Varias teorias tentaram explicar a origem da vida na Terra:

Abiogénese: geracéo espontanea — “pai” da teoria = Aristoteles.
Redi, Needham, Spallanzani e Pasteur (experimentos com caldo decarne)—
experimentos que refutaram a hip6tese da Abiogénese.

Biogénese: micro-organismos surgiram a partir de outros pré-existentes.

Mas como surgem os organismos pré-existentes?

Origem da evolugao quimica:

A vida surgiu a partir do arranjo de moléculas mais simples, aliadas as condi¢cdes
ambientais, formando moléculas cada vez mais complexas, até o surgimento de estruturas
capazes de se autoduplicar, dando origem aos primeiros seres Vivos.

Nomes que defenderam essas ideias: Oparin, Haldane e Miller.

Primeiro ser vivo: autotréfico.
1) Nao existia a mesma disponibilidade de moléculas organicas;
2) Planeta era muito instavel.

Seres fotossintetizantes — 3.3 b.a.
Seres pluricelulares — 2 b.a.
Seres multicelulares — 1 b.a.
Animais simples — 600 m.a.
Artropodes — 570 m.a.

Animais complexos — 550 m.a.
Peixes e protoanfibios — 500 m.a.
Plantas terrestres — 475 m.a.
Insetos — 400 m.a.

Anfibios — 365 m.a.

Répteis — 300 m.a.

Dinossauros — 230 m.a.
Mamiferos — 200 m.a.

Aves — 150 m.a.

Plantas com flores — 100 m.a.
Hominideo mais antigo — 7 m.a. \

4.5 biion yeare 3go
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Classificacao Bioldgica D

’ Ll

O processo de classificagdo consiste em basicamente em:
- analisar padrdes de distribuicdo de caracteres entre os organismos.

Caracteres sao atributos ou caracteristicas dos organismos ou dos grupos (também
conhecidos por taxons), nos quais os bidlogos confiam para indicar o relacionamento
com outros organismos semelhantes ou para distingui-los de outros grupos.

Com base nessas analises, 0s organismos sdo agrupados em espécies, que sao
relacionadas e agrupadas em géneros, que por sua vez sdo agrupados em familias e assim
sucessivamente.

Um dos primeiros a pensar na classificagdo dos seres vivos e seu agrupamento em grupos

que partilhassem semelhangas foi Aristételes (olha ele ai de novo!). Sua classificagéo era
baseada em como os animais se moviam (agua, terra e ar).

@'A ‘
_!K. “

Classificacao Biolbgica
O sui¢co Conrad von Gesner (1516 — 1565) publicou uma compilacéo de todos os seres vivos
conhecidos até entdo, agrupando-os conforme um modelo inspirado em Aristételes.

"
)
K

O conhecimento de novas terras possibilitou a descoberta de novas espécies, o que desafiou
os sistemas de identificacao e classificacéo.

Um nome bastante importante na ciéncia de classificagéo dos seres vivos é o do naturalista
sueco Carl von Linné (Carolus Linnaeus ou simplesmente Lineu), que viveu entre 1707 —
1778. Sua principal obra foi Systema Naturae, com 12 edi¢des ( a primeira € de 1735). Nesta
obra, a natureza é dividida nos reinos mineral, vegetal e animal, utilizando um sistema de cinco
categorias: classe, ordem, género, espécie e variedade. Sua principal contribuicdo foi o
sistema binomial de nomenclatura zoolégica.
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Nomenclatura Biolégica F

Objetivo: cria¢do de classificacbes nas quais cada organismos tenha apenas um nome
correto e que dois tipos de organismos nunca possuam o mesmo nome.

A nomenclatura é importante para os bidlogos porque facilita a comunicagdo e a
estabilidade.

Antes da metade do século 18: 0os nomes de animais e plantas consistiam em uma avéarias
palavras ou, frequentemente, uma frase descritiva.

Em 1758, Lineu propds o sistema de nomenclatura binomial para nomear os organismos.
Segundo este sistema, os organismos seriam conhecidos por um nome cientifico com duas
partes (binémio), o nome genérico ou género e o epiteto especifico, que jamais deveria ser
utilizado sozinho.

Exemplo: Felis catus — Felis = nome genérico e catus = epiteto especifico

Na décima edi¢do de Systema Naturae (1758), Lineu catalogou todos os animais
conhecidos por ele até entédo (cerca de 4.400 espécies, inclusive os seres humanos) e incluiu
as diretrizes para organizar os organismos vivos. Em 1753 ele havia feito o0 mesmo com as
plantas, na obra Species Plantarum.

Lineu foi o primeiro naturalista a enfatizar as semelhangas dos organismos em suas
classificagdes, em vez de basear-se nas diferengas.

Nomenclatura Biolégica

Os nomes das espécies — escritos em LATIM.
Os documentos cientificos eram produzidos em latim.

Atualmente os artigos cientificos podem ser escritos no idioma de origem do(s) autor(es), mas
devido a grande disseminacao do idioma inglés no meio cientifico, a sua utilizagéo proporciona
ao trabalho maior visibilidade dentro da comunidade cientifica.

cacees journ:

ZooKeys $$: @@ (2013) - »
doi: 10.3897/zockeys.@@.43 10 ’ *Z()() I(CVS
v
o 1

www.zookeys.org accelerate blodiversity research

Comparative morphology of immature stages of four
species of Chinavia (Hemiptera, Pentatomidae), with a
key to the species of Rio Grande do Sul, Brazil

Brenda Bianca Rodrigues Jesse Fiirstenau',
Cristiano Feldens Schwertner?, Jocelia Grazia'

| Department of Zoology, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Av. Bento Gongalves, 9500.
Prédio 43435, sala 216 — 91501-970 Porte Alegre, Rio Grande do Sul, Brazil 2 Department of Biological
Sciences, Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP), ( _ampies Diadema, Rua i’mf Artur Riedel, 275 —
09972-270 Eldoradoe, Diadema, Sio Paulo, Brazil
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Nomenclatura Bioldgica G

Os diferentes homes para o mesmo organismos sdo chamados de sinénimo.

O nome correto do taxon devera obedecer a prioridade da publicagcdo, ou seja, é valido o
nome mais antigo, a contar a partir de 01 de janeiro de 1758 (ano de publicac&o da 10a edigéo
de Systema Naturae).

Em 1842, foi adotado um cédigo de regras de nomenclatura animal sob o comando da
Associagao Britanica para o Avango da Ciéncia, chamado de Codigo de Strickland. Em 1901,
a recém-formada Comissdo Internacional de Nomenclatura Zooldgica passou a ser
responsavel por coordenar as regras de nomenclatura animal, adotando uma versé&o revisada
do Codigo de Strickland, chamado |.C.N.Z. ou Cd&digo Internacional de Nomenclatura
Zoolbdgica.

Os botanicos adotaram um coédigo semelhante para as plantas, em 1813, a Teoria Elementar
da Boténica, que em 1930 se tornou o Cédigo Internacional de Nomenclatura Boténica.

Os coédigos de nomenclatura biologica partilham os seguintes principios:

1) Cédigos boténicos e zoolégicos sdo independentes um do outro;

2) Um taxon pode possuir somente um nome correto;

3) Em nenhum caso dois géneros dentro de um determinado cédigo podem possuir o mesmo
nome;

4) Nomes cientificos sdo tratados em latim, independente de sua origem;

5) O nome correto ou valido de um taxon esta baseado na prioridade de publicagéo (primeiro
uso).

Os nomes dados aos animais sédo, em geral, descritivos de algum modo ou indicativos da
regiao onde os mesmos podem ser encontrados. Entretanto, os animais podem ser
nomeados de forma a homenagear alguma pessoa ou entdo a desmoraliza-la. Caso curioso:
um género de acaro foi nomeado em homenagem a Darth Vader, da saga Star Wars.

Os acaros e os grandes personagens do cinema!

Anibal R. Oliveira e C.H.W. Flechtmann

Hunt (1996). baseado na semelhanga entre a parte antenior ventral de um acaro
oribatideo com o conhecido vilio de “Star Wars™, Darth Vader. descreveu o género
Darthvaderum (Onbatida: Pheroliodidae).

Referéncia: Hunt. GS. (1996). Records of the Australian Museum. 48: 303-324. fig
13AB.
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Figura 5 - Conteldos aplicados 1, referente a 22 etapa, continuacdo da aula n. 2: Nomenclatura e
Classificacdo dos Seres Vivos

GOVERNO DO ESTADO DE RORAIMA
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SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCAGAQ E DESPORTO
ESCOLA ESTADUAL CAMILO DIAS

U~

NOMENCLATURA E CLASSIFICAGCAOQ
DOS SERES VIVOS

Numa tentativa de universalizar os nomes de animais
e plantas, ja de ha muito os cientistas vinham procurando criar
uma nomenclatura internacional para a designagao dos seres
VIVOS.

No primeiro livio de Zoologia publicado por um
americano, Mark Catesby, por volta de 1740, o passaro
conhecido por tordo (o sabia americano) foi denominado
cientificamente assim: Turdus minor cinereo-albus, que
significava: tordo pequeno branco-acinzentado sem manchas.

Era uma tentativa de "padronizar" o nome do tordo, de
tal forma que assim ele pudesse ser conhecido em qualquer
idioma. Mas, convenhamos, o nome proposto por Mark Catesby
era muito grande para um passaro tao pequeno.

J& em 1735, o sueco Karl von Linné, boténico,
conhecido por Lineu, langava seu livro Systema Naturae, onde
propunha regras para classificar e denominar animais e plantas.

CATEGORIAS TAXIONOMICAS

Reino: € um grupo de filos; Filos: é um grupo de classes;
Classes: &€ um grupo de ordens; Ordem: € um grupo de
familias; Familia: & um grupo de géneros; Género: € um grupo
de espécies; Espécie: é um grupo de individuos semelhantes
que se reproduzem entre si, gerando descendentes férteis.

Um exemplo de classificagdo de animal. O modelo
classificado a ser classificado vai ser o cao.

Reino: Animalia ou Metazoa (se enquadram todos os animais
existentes na Terra);

Filo: Chordata (sairam os invertebrados. Ficaram os cordados);
Subfilo: Vertebrata (saiu o anfioxo, protocordado, ficaram
somente o0s vertebrados);

Classe: Mammalia (sairam peixes, anfibios, répteis e aves.
Ficaram somente os mamiferos);

Ordem: Carnivora (sairam herbivoros e roedores. Ficaram
somente 0s carnivoros);

Familia: Canidae (sairam os felideos e ursideos. Ficaram
apenas 0s canideos);

Género: Canis (saiu a raposa. Ficaram o céo e o lobo, que
pertencem ao género Canis

Espécie: Canis familiaris (Saiu o lobo. Ficou o c&o).

REGRAS DE NOMENCLATURA

+ O nome do género e da espécie devem ser escrito em latim
ou latinizados e grifados ou em itélico;

+ Cada organismo deve ser reconhecido por uma designagao
binominal, onde o primeiro termo indica o seu género e o
segundo, a sua espécie. Ex: Canis familiaris (céo); Musca
domestica (Mosca);

+ O nome relativo ao género deve ser escrito com inicial
mailiscula e o da espécie com inicial minuscula. Ex: Homo
sapiens (Homem);

OBS: Nos casos em que o0 nome da espécie se refere a uma
pessoa, a inicial pode ser mailscula ou minGscula. Ex:
Trypanosoma cruzi (ou Cruzi) — nome dado por Carlos Chagas
ao causador da doenga de Chagas, em homenagem a Oswaldo
Cruz;

* Quando se trata de subespécies, o nome indicativo deve ser
escrito sempre com inicial mindscula (mesmo quando se refere
a pessoas), depois do nome da espécie.

Exs: Rhea americana alba (ema branca);

Rhea americana grisea (ema cinza);

+ Nos caso de subgénero, o nome deve ser escrito com inicial
mailscula, entre parenteses e depois do nome do género.
Ex: Anopheles (Nyssurhynchus) darlingi (um tipo de mosquito).

* No caso de o mesmo ser vivo ser nominado duas vezes, o
nome mais antigo prevalece.

« Abreviag&o: a espécie usa-se sp., 0 género usa-se a inicial do
nome do género.

REINOS DO MUNDO VIVO
Em 1969, Whittaker idealizou um moderno sistema de
classificagdo que distribuiu os seres vivos em cinco reinos —

Animal, Plantae, Monera {Archaeobacteria e Eubactéria},
Protista e Fungi.

REINOS CARACTERISTICAS | REPRESENTANTES

Bactérias e algas

Unicelulares e

Monera } .
procariontes azuis
. Unicelulares e Protozoérios e certas
Protista ;
eucariontes algas
Uni ou pluricelulares,
. eucariontes e
Fungi . Fungos
heterétrofos por
absorcdo
Pluricelulares,
Piantae eucariontes e Todos vegetais
autétrofos
Pluricelulares,
. . eucarionte e P
Animalia Todos os animais

heterétrofos por
ingestao

Referéncias
MARTHO, G. R. AMABIS, J. M. Biologia Dos organismos - Classifica¢do,
estrutura e funcio nos seres vivos. Ed. 2. v. 2. S30 Paulo: Moderna, 2015.
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Figura 6 - Conteudos aplicados 1 referente a 22 etapa da aulan. 5 e 6: A - J - Morfologia dos Insetos
mais comuns da Regido; K, L — Instru¢des de coleta e identificagdo de insetos

\i/ S,

MONTACEM DE CAIXA
ENTOMOLOCICA

Prof. Fabio Gama da Silva
Biologo/RR

—* INTRODUCAO Representa maior grupo do Filo Artropoda
* OBJ ETIVOS Ampla distribuicdo geografica

Unicos artrépodas com capacidade de voo.

CARACTERISTICAS GERAIS

Importancia: ecoldgica (elos de cadeia alimentar e
Ceairiirells agentes polinizadores), agronémica (insetos pragas),
médica (vetores de doencgas), industrial (produgéo

_Sologm | da seda)...

DIVISAO CORPOREA

Cabecga: percepgao sensorial, integragéo neural,
ingestéo de comida

Toérax: apéndices locomotores

Abdomen: visceras, entrada e saida de ar

Abdome Torax Cabeca
st iy

Fig. 82 — Cabeps. Pecas buceis. Disposicio netural nas peredes da cabega, levemente inclinads
w‘l : Md — mandfbulas; LS — labro ou ldbio superior; Mx — maxilas; ¢ — cardo; e — estipe;
— gsies; i= uclnb.pm- ~ paipo maxiler; LI — Mbio inferior ou labium; sm — submento;
rnn — memo; — premento; pgl — paragiossas; gl — glossas; pib — palpos lebiesis; Hpf — hipo-
faringe; Cb ellp-o Fr — frome; Ge — genas; sf — sutures frontsis; Oc — olhos compostos;
Ant — antenss.

Cabecga

1 par de antenas (diceros) —
fungao tatil e olfativa

1 par de olhos compostos
(omatideos)

Ocelos (fotorrecepgéo)

Pecas bucais - mandibulas

Palpos bucais - fungao tatil e gustativa
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C
Pecas bucais (adaptadas ao tipo de alimento)
lambedor picador
sugador mastigador

K

Olhos compostos — omatideos

CLASSIFICACAO DOS INSETOS SEGUNDO
O APARELHO BUCAL NAS FASES
IMATURA E ADULTA

TIPOS IMATURA ADULTA EXEMPLOS

Orthoptera,
Coleoptera,
Blattodea,
Mantodea...

Menognatos | Mastigador Mastigador

Hemiptera,

Mernorrincos | Sugador labial| Sugador labial Thysanoptera

Sugador maxilar | Lepidoptera
Ve bed H

Metagnatos | Mastigador Hy p
Sugador labial | Diptera

Térax
3 pares de patas (hexapodas)

1 ou 2 pares de asas (dipteros e tetrapteros)

Abdomen
7 a 11 segmentos

Espiraculos - entrada e saida de ar

Ovipositor - fémeas

* Algumas espécies nao apresentam asas (apteros)

IT - Segmentos que formam o
torax

+ Protérax

* Mesotorax \ " N
N -~ r-_n'\-um?%‘\§
. Praep: .-;..,:.\‘-— & (2 Mtumv\t:ltg}
* Metatérax =T ik

i’/
Esprrdculy D\ | z

Mesatoricico ___f Vk/ oo ,}\A\
Toamert —5—) [\ ¢
(RIS

Mmoot
Toocantee Il

VISTA LATERAL

* protérax * mesotorax * metatorax

D

+ E asegunda regido do corpo do inseto
e apresenta os apéndices locomotores

(pernas e asas).
+ O torax esta dividido em:
* Protérax - que esta unido a cabeca,
+ Mesotérax - € o mediano e

+ Metatorax - € o terceiro e liga-se ao
abdome
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Tipos de asas

- E

; Q

Ty e

hemiélitro tégmina

Sistema digestoério e excretor

Sistema Digestoério

Tipo completo

Glandulas salivares e hepatopancreas

Cecos gastricos (enzimas digestivas)

Sistema Excretor

Formados pelos tubulos de Malpighi, ligados ao
intestino

Produto de excrecdo — acido urico

Sistema Respiratério
Tipo traqueal

*traquéias — tubulos ramificados (transporte direto
de gases entre os tecidos e 0 meio)

Sistema Circulatoério
Tipo aberto

Coracgao dorsal

Sangue (hemolinfa) sem pigmentos respiratérios

Sistema Reprodutor

Dioicos

Fecundagéo interna

Ovipositor — postura de ovos

sist. reprodutor sist. reprodutor
feminino masculino

Sistema Nervoso
Tipo ganglionar

Cordao nervoso ventral

Tipos de desenvolvimento

Ametabolos

Desenvolvimento direto (sem metamorfose)

Ex: traga de livro

\

; \ 3 //{ / :
Cé)' /\/'\«*'"

/ \ /

/

/4
. it e .
\\ \\
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Hemimetabolos
Com metamorfose parcial

Ex: percevejos, gafanhotos, baratas, libélulas

\— ninfa
Baratas: insetos %

hemimetabolos

Holometabolos

Com metamorfose total

Ex: moscas, borboletas, mariposas, besouros...

Thysanura
Cerdas na extremidade do abdome

Odonata
Dentes mandibulares
Adultos c/ 4 asas membranosas

Libélulas

Blattodea
Corpo achatado dorsoventralmente
asas espessas

Baratas

Isoptera
Asas aproximadamente iguais

Cupins

T
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Phasmida
Asas anteriores reduzidas, mimetismo

Bicho-pau

Phthiraptera

Ectoparasitas
Asas espessas na base

Piolhos

Heteroptera
Asas anteriores heterogéneas

Barbeiros e percevejos

Homoptera
Asas anteriores homogéneas

Pulgoes, cigarras

Coleoptera
Asas compactas em forma de estojo
Besouro, joaninhas

\

Hymenoptera

Asas membranosas
(anteriores maiores e unidas as posteriores )

Abelhas

Diptera

Apenas asas anteriores membranosas

Siphonaptera

Ectoparasitas, holometébolos

pulga-do-rato, bicho —do—pé
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Lepldoptera

4 asas membrancsa (anteriores livras)

Borbaoletas

o

TAXIDERMIA

Processo de neutralizago
necrologica de um
organismo por meio
metodologia cientifica com
auxilio de produtos
quimicos.

# Plngas, pinckts, froscos de video (dlosal ou outre conservanie & vazios]
¢ Eewslopes, trilingulos, mantes, widres letoly (claneio o liquids témen)

TIPOS DFE COLFTAS
ATIVAS
Em que consigte?

Guoeda - chusa antemoligics.
Asproder antomoligco.
Rede emtomoligicn

EQUIPAMENTOS

Jaleco descartavel

HSWO005

S




64

Figura 7 - Conteudos aplicados 1 referente a 22 etapa da aula n. 3 e 4: Introducdo ao Filo Artrépoda e
Classe Insecta

CONEOD0ESTADO E UM P
UNERSCALEESTADLALOF PLRAA B
ﬁ P EKsRGOBESO S (V2GR
SECAETAR ESADIAL O ENCAGAOE ESPURTO Y
CLASSE INSECTA

Os insetos fazem parte do Filo Arropoda. e compdem uma das maiores
clesses de animais invertebrados. A vaniedade de caracteristicas desses
animais & téo grande que se tornou necessario divid-los em vénas ordens.
Ababo citamos fodas & ordens dos insefos com suas principals
caracteristicas.

Ordem Thysanura; Os animais pertencentes a essa ordem possuem apareho
bucal mastigador, n@o possuem asas (apteros), ndo fazem mefamorfose.
Possuem o corpo achatado dorsoventraimente. Ex. ragas.

Ordem Odonata: 0s animais periencentes a essa ordem possuem apareho
bucal masfigador (predadores). Possuem doss pares de asas membranosas,
longas e estreitas. So animais hemimetabolos com ninfas (fase jovem)
aquaticas. O corpo dos adultos & esguio € apresenta cor verde ou azul. Ex.:
fbélulas.

Ordem Phthiraptera: os animais periencenies a essa ordem possuem
aparelho bucal picador-sugador & s3o apteros. ESses animais podem ser
encontrados na cabega, sugando o sangue de mamiferos (pioho), ou no pdbis
(chato).

Ordem Orthoptera: os animais pertencentes 2 essa ordem possuem apareho
bucal mastigador, sendo @ maioria hetbivera, 30 hemimetabolos. Possuem
pemas posteriores alongadas adaptadas para o salio, & asas anterores
conaceas ou ausentes. As asas posieriores sao membranosas ou ausentss.
Nessa ordem, 0 macho canta para atrair a fémea. Ex.: grlos, gafanhotos.

Ordem Blattodea: os animais pertencentes a essa ordem possuem apareho
bucal mastigador e podem ser herbivoros, carnivores ou cnivoros. Possuem
35 asas anteriores ooridceas ou ausentes, € 2s asas posteriores membranosas
ou ausentes. Szo animais hemimefédolos, Ex.: baratas.

Ordem Phasmida: os animais periencentes a essa ordem possuem apareho
bucal mastigador, & s20 herbivoros. Possuem asas anteriores coridceas e ases
posteriores membranosas. Tém o corpo parecido com gravetos ou folhas. Ex.:
bicho-pau.

Ordem Isoptera: os animais periencentes a essa ordem possuem apareio
bucal mastigador e alimentam-se de madeira. Nesses animais &s asas estdo
presentes apenas na época da copula em reis e rainhas, sendo 0s soldados e
operarios apteros. Hemimetabolos. Ex.: cupins.

GOVERNO 00 ESTADO CERORAMA

PROGRAMA L€ PUSGTADUACAD EMENSHO JECENCIS

P
&R 4
SECPETARM ESTADIN. CE BDUCACD  DESPORTO — A3/

Ordem Dermaptera: os animais perencentes a essa ordem possuem aparelho
bucal mastgador & consomem maténia animal ou vegetal sdo também
predadores. Sdo animais hemimeiabolos, com asas antericres coridceas e
asas postenores membranosas. Ex. fesowrinhas.

Ordem Hemiptera: os animais pedencentes a essa ordem possuem aparelho
bucal picador-sugador, s20 hemimetabolos. Essa ordem possui as seguintes
subordens: Homoptera: pulgdes, cigaminhas; Heteroptera: percevejos;
Auchenorrhyncha: cigaras.

Ordem Coleoptera: 0s animais pertencentes a essa ordem possuem aparelho
bucal mastigador, so holometdbolos, com asas anteriores convexas e rigidas
que profegem as asas posteriores membranosas. Ex.: joaninhas, besourcs,
carunchos, sema-paus.

Ordem Lepidoptera: os animais pertencentes a essa ordem possuem
aparelho bucal lambedor-sugador, sdo holometabolos, com quatro asas
membranosas com escamas. As larvas desses animais sao conhecidas como
faturanas. Ex.: borboletas, mariposas.

Ordem Diptera: os animais pertencentes a essa ordem possuem aparelho
bucal sugador € tém uma alimentagdo que varia de acordo com a espécie. Sio
animais holometabolos, com um par de asas membranosas e outro par de asas
transformado em balancins para equilibrio do animal. Ex.: moscas, mosquitos,

pertilongos.

Ordem Siphonaptera: os animass pertencentes a essa ordem possuem
aparelho bucal picador-sugador. Alimeniam-se de sangue de mamiferos &
aves. Sao animais apteros. Ex.: pulgas.

Ordem Hymenoptera: os animais pertencentes a essa ordem possuem
aparelho bucal masfigador. Pedem ser herbivoros e camivores. Sdo animais
holometabolos e alguns apresentam um ferrdo na extremidade do abdome.
Possuem asas membranosas, sendo que as anteriores, que sao maiores, estdo
unidas as posteriores por pequenos ganchos, Ex.: vespas, abelhas, formigas.

Bibliografia

RAFAEL, José A. Insetos do Brasit Diversidade e Taxonomia. 1 ed. Ribirdo Preto: Holos,
a1
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Etapa 3 — Nesta etapa, apresentou-se a proposta da atividade que favorecia
a retencdo dos conhecimentos de forma a relacionar os conceitos construidos a
partir dos conhecimentos prévios e 0s conhecimentos apresentados na etapa
anterior, por meio dos procedimentos de Taxidermia dos Insetos para montagem da
Caixa Entomoldgica. Os passos para a representacdo dessa etapa estdo descritos
no quadro 5, com a definicdo de algumas estratégias e dos recursos instrucionais
para a promocao de aprendizagem significativa.

Considerando que na 52 aula para a identificacdo dos insetos havia a
necessidade do uso de chaves de identificacdo, pois se refere a uma pratica comum
em entomologia para determinacéo dos taxons, ela ndo costuma ser aplicada no
ensino médio. Segundo Silva et al. (2010), explicam que a chave de identificacdo ou
chave dicotbmica contém descricbes sistematicas possiveis de identificar e
caracterizar cada organismo, assim descreve com exatidao as espécies ou espécimes
analisados, suas caracteristicas sdo comprovadas, registradas e sua classificacdo
taxondmica é determinada. Existem diferentes modelos de chaves de identificacédo
gue incluem: pictéricas (apresentam imagens anexas que ilustram o carater
taxondmico), dicotdbmicas (oferecem duas opc¢bes por passo, sendo a escolha de
caracteres restrita) e interativas (utilizam uma matriz de dados de espécies versus
combinacgdes de caracteres) (FUJIHARA, 2008). No entanto para esta etapa, a chave
de identificacdo dicotdmica, explicitou-se apenas a titulo de informacédo aos estudantes

e visivel no Anexo A dessa dissertacao.

Quadro 5 - Descricdo da Etapa 3 em relacdo a Aquisicdo de Conceitos

ETAPA 3 - Retencao do Conhecimento
Ordem da aula 42 52
Data 05/05/2017 05/05/2017
Conteudos 7. Procedimento de Taxidermia 8. Identificacdo dos Insetos
aplicados de Insetos. (Ordens).
Método de Expositiva Expositiva
abordagem Pratica Pratica
Tempo utilizado 1 hora 1 hora
Ferramenta de e Observacao; o Observagéo;
coleta de dados e Imagens fotogréficas. e Imagens fotogréficas.
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2.5.1.1 Contetudos aplicados para o Procedimento de Coleta, Montagem,
Conservacao e Taxidermia de Insetos

O primeiro passo a ser tomado na estruturacdo e preparacao de uma colecao
entomoldgica, seja ela tematica ou ndo, é a coleta de insetos. Embora exija um
minimo de planejamento na organizacdo e preparagdo dos equipamentos e demais
utensilios de coleta e captura, podemos afirmar que coletar insetos na Amazbnia é
relativamente facil. Tanto pela abundancia quanto pela diversidade de espécies que
podemos encontrar, nos diferentes tipos de ecossistemas e habitats.

Considerando que grande parte da taxonomia dos insetos esta calcada em
caracteres externos do corpo e seus apéndices (pernas, antenas e asas), cuidado
especial deve ser tomado durante o ato de coleta, para evitar a quebra de qualquer
parte do material entomolégico. Além dos equipamentos de coleta, um bloco de
anotacdes é fundamental para registro de informacdes relativas ao tipo de ambiente
onde o inseto foi capturado.

2.5.1.2 Equipamentos e Métodos de Coleta

A estratégia de captura de insetos varia de acordo com os objetivos do
coletor, do comportamento e biologia dos insetos. De um modo geral podemos
dividir os métodos de coleta em duas grandes categorias. A primeira exige a
presenca do coletor. Neste caso sera necessario o uso de rede entomoldgica, rede
de varredura, aspirador, “morteiro”, coleta no pano para insetos noturnos, ou outro
equipamento adaptado as necessidades de quem esta operando a coleta, como

apresenta a Figura 8.
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Figura 8 - Aspirador (A, B); Morteiro (C); Coleta no pano (D, E); Rede entomolégica (F, G)

A segunda, o coletor participa passivamente do processo de coleta. Isto
implica no uso de armadilhas como: luminosa, adesiva, guarda-chuva entomoldgico,
funil de Berlese, armadilha de Malaise, de impacto, armadilha para inseto de solo
(pit-fall), de succdo, bandeja d’agua com cores atrativas, frasco-cagca-mosca e
ferorménio sexual, demonstrado na Figura 9. Os dois métodos ndo sédo excludentes

e, podem ser usados simultaneamente.

Figura 9 - Belease (A); guarda-chuva entomoldgico (B); Pit-fall (C); Luminosa (mod. “Luiz de Queiroz”)
D); Adesiva (E); frasco caca-mosca modelo Macphail (F); Bandeja (G)

e —-—sl
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A partir do método de coleta adotado o uso de um kit entomolégico contendo
0S seguintes componentes pode ser utilizado: vidros de boca larga (100 a 200 mL)
com tampa de polietileno, alcool 70%, éter, cloroférmio, pin¢as, seringa descartavel,
estiletes, pincéis, papel toalha, recipientes plasticos com boa vedacado, papel
rascunho e caixa de isopor, todos representados na Figura 10. Recomenda-se nao
misturar, no campo 0s insetos que tenham tamanhos diferentes.

Serdo acondicionados em pequenas caixas de papeldo ou de plastico e
separados entre si, por papel toalha. Deve-se colocar dentro do “morteiro” tiras de
papel toalha para absorver liquidos liberados pelas glandulas dos insetos. Para
garantir uma boa representatividade da entomofauna de um determinado

ecossistema, é aconselhavel o uso de diferentes métodos de coleta.

Figura 10 - Equipamentos para o campo: cX — caixa; rv — rede de varredura; re — rede entomoldgica;
cm — cdmara mortifera; ba — bandeja; cxt — caixa de aluminio para transportar inseto; su —
instrumento para aspirar; pa — papel para anotacdes; et — etiquetas; et — envelope de papel

(modificado de Imes, 1992)

2.5.1.3 Como matar e preservar insetos

Apébs coletar um inseto, este foi morto imediatamente para evitar qualquer
tipo de dano ao seu corpo. Os lepidépteros de menor porte devem ser imobilizados
pela constricdo do torax (borboletas em geral) e acondicionados em envelopes, de

acordo como mostra a Figura 11.
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Figura 11 - Dobramento do papel para formacédo do envelope entomolégico

e =

As mariposas por terem corpos mais robustos, devem ser mortas injetando,
com auxilio de uma seringa descartavel, cloroférmio ou outro liquido preservativo. O
mesmo se aplica para outros insetos de corpo volumoso. As larvas devem ser
fixadas em agua fervente e, em seguida preservadas em alcool 70% ou outra
solucéo adequada.

De um modo geral os insetos podem ser mortos e preservados em alcool
70%. Embora existam outros liquidos preservativos. No entanto, para algumas
ordens de insetos é recomendavel preserva-los secos. Apds os insetos terem sidos
coletados, nem sempre € possivel monta-los ou prepara-los para conservacao
permanente. Existem varias alternativas para manté-los em boas condicdes até sua
adequada preparacdo. O método usado depende do periodo de tempo em que o
espécime vai ser armazenado. Uma vez montados, devem ser acondicionados em
caixas entomoldgicas hermeticamente fechadas contendo paraformolaldeido ou
naftalina para evitar ataque de pragas de colecéo. Estas caixas devem ser mantidas
em local sob controle de umidade e temperatura.

Cada taxon requer meios e formas adequadas para sua montagem. De um
modo geral os insetos maiores devem ser montados em alfinetes entomoldgicos que
variam de tamanho e espessura, conforme o volume do corpo do inseto. Insetos
menores podem ser submetidos a dupla montagem, usando-se “triangulos” ou micro
alfinetes. A localizagédo para transpassar o alfinete no inseto também é variavel para
cada taxon. Nos coleOpteros deve-se inserir no terco superior do élitro direito,

enguanto nos heteropteros o local deve ser na regido central do escutelo.
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As borboletas e mariposas sdo montadas em plataformas entomoldgicas
apropriadas. Um bloco de montagem é sempre Util para auxiliar na correta
disposicéo das etiquetas. Estas devem conter informacdes como: localidade, data da
coleta, nome do coletor, identificacdo taxondmica, entre outros. Essa representacao

pode ser observada na Figura 12.

Figura 12 - Local de alfinetagem (A-D); Bloco de montagem (E); Plataforma de distensdo das asas
(F); Etiquetagem (G)*

7 mm)|
L

| '
25 mm 15 mm
L 4

E /"’ P,

T ——— [Locaigecoleta | __ ——— ‘{

Data de coleta
Nomne do coletor

Etapas 4 e 5 — Para a etapa 4, é evidenciada a diferenciacdo progressiva
dos novos conceitos estabelecidos pelos estudantes, ou seja, quando um novo
significado é incorporado a sua nova estrutura cognitiva, mas precisamente a um
dado subsuncor. Sendo assim, utilizou-se o mapa conceitual como ferramenta de
coleta de informacdes, como € apontado no Quadro 6. Os mapas foram construidos

pelos estudantes de forma a evidenciar os conhecimentos construidos por eles

11 Fonte: Nakano et al., 2002
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durante a realizacdo da etapa anterior e serviram como base para a analise dos

resultados obtidos a partir da pesquisa realizada.

Quadro 6 - Descricdo da Etapa 4 em relacdo a Diferenciacao Progressiva

ETAPA 4 - Diferenciagéo Progressiva

Ordem da aula 62

Data 26/05/2017

Sao muito Uteis na diferenciacao
9. Elaboracéo dos| |progressiva e na reconciliagdo
mapas conceituais. integrativa de conceitos e na
propria conceitualizagéo.

Contelidos aplicados

Desenvolvimento das atividades

Método de abordagem Pratica o
conceituais em sala de aula.
- Tempo programado para
Tempo utilizado 1 hora atividade.
Ferramenta de coleta de ¢ Mapa conceitual Séao utilizadas para coleta dos
dados ¢ Imagens fotogréaficas dados da etapa.

Os mapas conceituais, proposto por Ausubel, € uma possibilidade alinhada
com o delineamento por se tornarem evidentes as relagdes e a hierarquizacao de
diferentes conceitos de um determinado contetdo ou disciplina. Para Moreira (2012,
p. 1), “[...] mapas conceituais, ou mapas de conceitos, sdo apenas diagramas
indicando relacdes entre conceitos, ou entre palavras que usamos para representar
conceitos”. A elaboracdo de um mapa conceitual requer orientacdo e
acompanhamento dos estudantes, visto tratar-se de procedimento complexo e
hierarquito, sob o ponto de vista cognitivo. Seu conteldo é expresso por conceitos
conectivos, proposicdes, exemplos e pelo proprio desenho que resulta da sua
organizacdo. De modo geral, a utilizacdo dessa ferramenta, prevaleceu a fim de,
expressar por meio da linguagem escrita, o resultado do ensino numa perspectiva da
aprendizagem voltada ao conteudo ministrado sequencialmente em sala de aula.

E nada menos importante que as etapas anteriores, a etapa 5, € um dos
resultados que mais atraem olhares do ponto de vista tedérico a Aprendizagem

Significativa. A verificacao final dos novos conceitos estabelecidos pelos estudantes
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e diferencia-los dos subsuncores que serviram de base aos novos, teve portanto,
como ferramenta de coleta de dados os textos autodescritivos, dos seguimentos
existentes, optamos em selecionar o modelo dissertativo (Dissertacao), citado no
Quadro 7. As dissertacdes elaboradas pelos estudantes puderam evidenciar, de
certa forma, um processo da dindmica da estrutura cognitiva, simultaneo ao da
diferenciagao progressiva, que consiste em eliminar diferengas aparentes, resolver

inconsisténcias, integrar significados e fazer superordenacoes.

Quadro 7 - Descricdo da Etapa 5 em relagcdo a Reconciliacdo Integradora

ETAPA 5 - Reconciliacdo Integradora

Ordem da aula 72

Data 26/05/2017

Com base nos conceitos da
Aprendizagem Significativa
aqui o aprendiz podera
apresentar 0  aspecto
diferenciado e integrado ao
novo adquirido.

10. Elaboracéo de um texto dissertativo
Conteudos aplicados a partir dos conceitos agora
internalizados e integrados.

Aplicacdo da atividade

Método de abordagem Pratica : :
dissertativa.
Tempo utilizado 1 hora Tempo pr_ogramado para
atividade.
Ferramenta de coleta de e Texto dissertativo S&o utilizadas para coleta
dados « Imagens fotogréaficas dos dados da etapa.

A proposta de se realizar simultaneamente as etapas 4 e 5, deu-se com base
na propria teoria da Aprendizagem Significativa. Segundo Moreira (2012, p. 7),
corrobora que “A diferenciagdo progressiva e a reconciliagdo integradora que sao
processos da dinamica da estrutura cognitiva podem também ser tomados como
principios programaticos do conteudo da matéria de ensino”. Partindo desse
pressuposto, elaborou-se a atividade final “Producdo de Texto”, que referia-se a
construcao de um “Mapa Conceitual” e a elaboracdo de uma “Dissertagcao” para a

conclusao das etapas 4 e 5 como apresenta a Figura 13.



Figura 13 - Elaboracao das atividades conceituais das etapas finais da Sequéncia Didatica

ESTADO DE RORAIMA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO - PROPES IUR?—\% e
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS - PPGEC

Série: Turma: Turno:

Participante:

Data: / /

PRODUGAO DE TEXTO —ETAPAS 4e 5

A partir das experiéncias vivenciadas em sala de aula sobre a Classificagédo
Bioldgica dos Insetos, produza um texto citando quais foram as suas dificuldades e o que
acrescentou para o seu conhecimento, pontuando, os conceitos adquiridos e que acredita
ser importante destacar. Ao final, desenvolva um esquema em forma de mapa conceitual

destacando as palavras chaves do seu texto ou outra que queira acrescentar.

Obrigado pela sua participagéo!
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3.7 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Santos (1998, p. 95) faz um alerta que pretende-se adotar nesta pesquisa:
as representacdes dos estudantes devem ser estudadas a partir de dentro, dos seus
préprios termos, e ndo em fungdo de um sistema exterior. Nao como “defeitos, com
conotagcdo negativa”, ja que constituem uma condi¢do prépria e necessaria do
processo de construgdo de conceitos, uma construcao interna de carater provisorio.

Portanto, para cada etapa elaborada os instrumentos de coleta de dados
foram diferenciados, levando em consideracdo os procedimentos adotados. Tendo
como parametros esses procedimentos, consequentemente as andlises também
seguiram uma logica instrumental, porém qualitativa.

Na etapa 1, a principio foram feitas as transcrigfes das falas dos estudantes
obtidas através dos questionarios denominados “teste de sondagem”. As falas foram
sistematizadas, com base nas categorias previamente selecionadas para cada etapa
seguindo os conceitos fundamentais da Teoria de David Ausubel sobre a
Aprendizagem Significativa. Na etapa 2, utilizou-se dos conceitos inerentes ao
modelo de curriculo do Ensino Médio para Biologia, tendo em vista a importancia do
modelo curricular atualmente desenvolvido e assim submetido aos alunos durante a
pesquisa. Sequencialmente, as interpretacdes das andlises realizadas na etapa 3,
deu-se de forma pratica, pois as aulas foram realizadas no laboratério de Ciéncias,
contudo a ferramenta utilizada para coleta de dados deu-se por meio de observacédo
e imagens audiovisuais, foram por meio delas que a contextualizacdo foi
considerada, aprofundando-se no aspecto pontuado da TAS para a etapa. E por fim,
nas etapas 4 e 5, sucedeu-se pelo uso e construgcdo dos mapas conceituais
(manuscritos e posteriormente traduzido através do software CMap Tools) e
utilizacao dos textos com a finalidade de prover um arranjo coerente das ideias de
esteio na defini¢do final das etapas.

Os dados foram descritos qualitativamente, considerando a frequéncia das
falas e respostas marcadas. Para isso procurou-se levar em consideragdo: as
palavras utilizadas repetidamente, o contexto no qual a informacdo foi obtida,
concordancias entre as opinides dos participantes, alteracdo de opinibes
ocasionadas pela pressédo de alguns participantes, respostas dadas em funcao de
experiéncias pessoais de maior relevancia do que impressdes vagas, ideias

principais, dificuldades de compreensdo das perguntas feitas, entusiasmos,
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dificuldades no enfrentamento de desafios, estes foram alguns dos aspectos
ponderados.

O objetivo das analises sem um método consagrado nas literaturas atuais,
foi para que se determinasse as percepcoes, preferéncias afim de revelar as
experiéncias positivas ou negativas em relagdo a metodologia de aula utilizada e as
experiéncias vividas em decorréncia dela sem postular uma légica formal para tal

descricao textual.
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4 CAPITULO lll - RESULTADOS E DISCUSSOES DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

4.1 LEVANTAMENTO DOS SUBSUNCORES DOS ESTUDANTES DA 22 SERIE
DO ENSINO MEDIO ACERCA DO TEMA “A CLASSE INSECTA”

O mais dificil, mesmo, é a arte de desler.
(Mério Quintana)

Ao inicio desse capitulo faz-se necessario observar que, em resposta ao
teste de sondagem (instrumento de coleta de dados aqui utilizado), obteve-se uma
variedade reveladora das ideias que circulam entre os alunos participantes e,
consequentemente no Ensino de Ciéncias Biolégicas. Porém, foi relevante
considerar dois pontos essenciais para o inicio desta pesquisa, e por conseguinte,
que esta tivesse seu objetivo e problematica correspondido. Destacamos entdo: as
“ideias de esteio” e a “motivacao”.

A existéncia de ideias de esteio para a aprendizagem significativa do
conteludo a ser ensinado, particularmente na perspectiva dos organizadores prévios,
€ condicdo principal. Nesse ponto, a atencdo do professor deveria ser redobrada
para a identificacdo efetiva das ideias. Isso nem sempre acontece. E necessario se
ter clareza de que ndo adianta o professor se preocupar em ‘vencer o conteudo
proposto se nao existirem ideias para a ancoragem do aprendizado. Ainda que bem
feito o processo de aprendizagem, o maximo que serd conseguido é uma
aprendizagem mecanica, uma aprendizagem efémera. Identificar e, caso constate
deficiéncia, retomar as ideias de esteio de forma tal que elas sejam estabilizadas é
um passo inicial correto, sem o qual a aprendizagem nunca sera significativa.

A segunda condicao principal para que a aprendizagem efetivamente ocorra
encontra-se no interesse do aluno de aprender significativamente. Motivacdo € um
tema periférico na teoria de Ausubel. Para Ausubel (1982), mesmo os fatores
motivacionais afetando a retencao, por alterarem os limiares da disponibilidade e
influenciarem o processo de reprodugdo ou de reconstru¢cao por meio do qual o
material retido € expresso, a aprendizagem nao requer motivacdo provocada, ela
ocorre por si sO. Isso acontece porque o aprendizado produz uma satisfacéo inicial,

que serve de estimulo para a continuidade do ato pedagdgico. E essa satisfagédo
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aumenta com o aluno conhecendo os objetivos de ensino, que devem ser claros e
relacionados com o imediato. A relacdo causal entre motivagdo e aprendizagem &
reciproca e unidirecional. Em suma, para Ausubel, motivacdo é a prépria
aprendizagem.

Partindo desse pressuposto, o desenvolvimento das atividades pode
apresentar sempre a pré-disposicdo do estudante, voluntariamente e assim
consolidando a veracidade dos resultados aqui apresentados. Sendo assim,
denominamos uma identificacdo diferenciada a estes, indo de Estudante 1 a 20 (E1
a E20). Desse modo, os dados obtidos na ETAPA 1 da pesquisa tinha por objetivo:
analisar um conceito, uma ideia ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz.
Sendo assim, o Quadro 8 apresenta as respostas da questdo 1 que solicitava aos
estudantes: “Marque um “X” nas principais caracteristicas que diferenciam a classe

INSECTA das outras classes de artropodes”.

Quadro 8 - Sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes — Questéo 1

ESTUDANTES
Ef E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 EN0 EH Ef2 E13 Et4 E15 Ef§ E7 E18 E19 E20  Respostas

CARACTERISTICAS

Corpo dividido em 15 ou
mais segmentos, todos - - - X - - - - - - - . - - X = . . . - 2
com um par de pernas

Possuem quatro pares

X X X 3
de pernas
Maioria das espécies &
. X 1
marinha
Presenca de um par de X XX X X X 6
olhos compostos
Corpo com trés pares X X X X X X X X X X X X X % X X 16
de pernas

Corpo dividido em varios
segmentos, todos com X - - X X X - - - - - - - - X - - o - : 5
dois pares de pernas

Podempossuirasas X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 20

Possuem queliceras - X - - X - - - - - X X - X - - X X - - 7
Corpo dividido em X 1
cefalotorax e abdome
Diceros
Corpo organizado em X X X X X X X X X 9

cabega, torax e abdome
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A atividade proposta teve inicio por meio de uma conversa, conduzida pelo
professor, autor dessa pesquisa, em que os estudantes foram motivados a expor
suas ideias, conhecimentos e inquietacdes a respeito da Classificacdo Biologicas
dos Insetos. No transito das conversas, foi distribuido o teste de sondagem para 0s
mesmos responderem, onde a questdo numero 1 traz uma abordagem das
caracteristicas da Classe Insecta.

No total vinte (20) sujeitos foram voluntarios nesta etapa e dessa forma
verificou-se que a alternativa com maior nimero de acertos incidia respectivamente
sobre “Podem possuir asas” e “Corpo com trés pares de pernas”, na qual segundo
Leite (2011, p. 4) destaca que “as caracteristicas da Classe Insecta [...] Térax
apresenta trés pares de pernas e geralmente dois pares de asas [...]". Apresentamos
aqgui também uma alternativa que é referenciada como parte morfoldégica das
espécies de insetos que sdo “Diceros!?”, porém, nido deteve-se de nenhuma
marcagdo como resposta final dos questionados. Em sequéncia as respostas
anteriores, outra opcdo com maior frequéncia de marcacdo, nota-se: “Possuem
queliceras'®”. No entanto, esta Ultima caracteristica € pertencente a outra classe de
artropodes, os Aracnideos.

Considera-se nesta etapa da pesquisa e especificamente nesta atividade de
sondagem dos contelidos de ancoragem para a aprendizagem dos estudantes, um
olhar mais criterioso a esta questao de numero 2. Pois, nela pretende-se averiguar
0s conceitos ancorados dos participantes, sobre tudo, das Ordens reconhecidas pelo
Cddigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica da Classe Insecta e que sao
comuns da regido para posteriori aula pratica. “Leia as frases abaixo e relacione a
informacdo de acordo com a “Ordem” que pertence os insetos citados”: em fase a
este enunciado, a questdo tratava-se de uma sequéncia numérica com as
caracteristicas representativas das ordens selecionadas para que pudessem ser
reorganizadas nesta prossecucdo (6 —4-5—-2 -7 —1 — 3). Observa-se na tabela 2,
onde sobreleva-se apenas 4 respostas (estudantes E2 ao E5) dos 20 sujeitos

envolvidos na pesquisa, onde os mesmos indicaram um interesse em solucionar as

12 Os insetos sao distinguidos dos outros artropodes por terem trés pares de pernas e geralmente
dois pares de asas, localizados na regido média ou toracica do corpo. Além disso, a cabeca porta
tipicamente um Unico par de antenas e um par de olhos compostos. Quando a cabeca tem sempre
um par de antenas (animais diceros).

13 Os aracnideos diferem dos outros artrépodes por ndo possuirem antenas nem mandibulas. Eles
possuem, como estrutura desenvolvida com a manipulacdo do alimento ao redor da boca,
as queliceras, fato que deu ao grupo o nome de animais quelicerados, ao contrario dos insetos,
crustaceos e miriapodes, que, por possuirem mandibulas, sdo chamados de mandibulados.
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respostas que acreditavam ser as correspondentes ao solicitado, haja vista que, 3
nao completaram o seguimento e apenas 1 finalizou com éxito parcial, num total de

7 acertos, obteve-se 3.

Tabela 2 - Sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes — Questao 2

Estudantes Sequéncia correta Sequéncia dada pelo aluno Quantdads
de acertos
E1 Nao respondeu =
E2 6-3-xXx-2-X-X-X 2
E3 6=7=5~2=4-3-1 3
E4 6-X—-X—-2-X-X-X 2
E5 6-X—-X-2-X-X-X 2
E6 Nao respondeu 5
E7 Nao respondeu -
Es Nao respondeu =
E9 Nao respondeu =
E10 6-4-5-2-7-1-3 N:E\orespondeu "
E11 Nao respondeu -
E12 Nao respondeu =
E13 Nao respondeu “
E14 Nao respondeu -
E15 Nao respondeu 2
E16 Nao respondeu -
E17 Nao respondeu -
E18 N&o respondeu =
E19 Nao respondeu -
E20 Nao respondeu -

Na questdo de numero 3, indagava-se sobre “Quais as caracteristicas
basicas de um inseto?”. Relativamente pode ser considerada uma pergunta muito
facil, dependendo do ponto de vista a ser analisado. Este item, € um dos pontos-
chaves para que se conheca a diferenca basica da Classe Insecta das outras
Classes do Filo Arthropoda. Diante dos relatos a seguir, bem como constatado no
qguadro 9, observa-se que existe uma referéncia ao aspecto determinante ao

subsuncor principal a aprendizagem, destaca-se:

v’ E2 - “Trés pares de pernas, ciclo de vida curto, ‘bc’-sugadores”;

v’ E3 - “Tem trés pares de pernas, alguns possuem asas e...”;

v E10 — “Trés pares de pernas™
v’ E13 - “As 4 patas”;
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v' E18 - “Corpo com trés pares de pernas”.

Entretanto, mesmo havendo contradicdo com a literatura especifica que
interpreta os conceitos Taxondmicos e da Classificacdo Bioldgica dos Seres Vivos,
todavia, o estudante E13, possui em sua estrutura cognitiva a variavel crucial para a
aprendizagem significativa, “As 4 patas” como caracteristica basica de um inseto. Se
o conhecimento prévio € a variavel que mais influencia a aquisicao significativa de
novos conhecimentos, nada mais natural que insistir no dominio do conhecimento
prévio antes de apresentar novos conhecimentos. E preciso, no entanto, ter cuidado
com esse principio. Aprendizagem para o dominio é uma estratégia que facilmente
pode levar a aprendizagem mecanica tao tipica do enfoque behaviorista (ROCHA et
al, 2014).

Quadro 9 - Sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes — Questéo 3

ORD. ESTUDANTES RESPOSTAS
1 E2 3 p7ved &0 ptrw?s (iclo de Vido cuy 1o , Lo-Cugaloves
2 E3 '/\/v»,,\ \57\5 RaceS O\L’_ Cerna y '1 f»\%,{n\ Assem ovay €
1 . . ,
3 E10 2 0QNne f BEANAL
4 E13 NS N

"' ./’ -
5 E18 Coreg Com Jots pares e PChNAS
7 2 7
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De maneira a contrariar as respostas que seriam obtidas na questao
anterior, indagou-se na questdo de numero 4 de seguinte modo: “As aranhas séo
insetos? Justifique sua resposta”. Conjuntamente as perguntas mencionadas, hd um
registro em 4 das 5 respostas aqui analisadas (E2, E3, E7, E18), um reforco das
caracteristicas reais dos insetos, uma vez que € negado a afirmativa de que as
aranhas sejam pertencentes a Classe Insecta. Apenas uma resolugdo dada,
afirmava que a Classe “das aranhas” eram insetos, pois possuam caracteristicas
para tal (E19), ratificado no Quadro 10. Refor¢ca-se ainda que, esta etapa analisa 0s
fatores elementares, mas, essencial & Aprendizagem Significativa, especificamente

0s subsuncores do aprendiz.
Quadro 10 - Sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes — Questéo 4

ORD. ESTUDANTES RESPOSTAS

a

1 E2 min  elss combrun U payes 42 ‘fW’\’f)’)?\ £ ned
$ 1

e ) e
Lo s aneem? BV (AW

2 E3 X‘Ef’; j'\;L. PC\O c'\j(o df ‘\(c eon M fowed é“‘ TceNe)
1~V . / / .
han Qan nodhom 4 g?a'f,\ 0 oo / o L. IV /nolfom NS
— 1 ;
3 E7

f:")d{",ﬁl-\': fj" A”r‘["ll“\ '/‘//5'/5:)1’ 4“ 7\1”0’/“"

4 E18 i3 par g possue wArS e IEs  pawes de

5 E19
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Ainda no tocante a morfologia dos insetos, a questao 5, exibia uma figura de
uma espécie da ordem Orthoptera — com o nome vernacular conhecido por
gafanhoto — e reiterava-se que “Quanto a morfologia externa (divisao externa) dos
insetos, preencha os espacos de acordo com a figura”, espagos esses que
correspondiam a cabeca, térax e asas respectivamente. O resultado alcangado com
0 teste nesta questao por meio dos estudantes E2, E3, E6 e E11 continua atestando
0 que a maioria dos estudantes até aqui investigados, detém-se dos conceitos
prévios da tematica investigada, seguindo uma linha satisfatoria da aprendizagem
ancorada, isso € salientado na Figura 14. Ainda que haja menc¢des conceituais
equivocadas do que é aceito pela comunidade cientifica especifica da area, como

pode-se averiguar ainda na Figura 14, parte C — estudante E19.

Figura 14 - Sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes — Questédo 5. A — Estudantes E2 e
E3. B — Estudantes E6 e E11. C — Estudante E19
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Finalizando a contextualizacdo do teste de sondagem com a questao
namero 6 do levantamento dos subsuncgores que interpelava os sujeitos solicitando:
“Cite qual(is) a(s) fungdo(bes) dos insetos como um organismo vivo no ecossistema’.
Sendo esta uma questado aberta, permitia-se expor as ideias que poderia relacionar-
se a funcao ecoldgica que os insetos desenvolvem no ecossistema. No Quadro 11,
os estudantes versaram dos pontos positivos e negativos das espécies da Classe
Insecta, como por exemplo, ao citarem que auxiliam no “Controle de plantas” (E2); o
outro disse: — “Alguns insetos assim como a abelha fazem a polinizacéo de flores e
ainda a abelha é produtora do mel” (E3); E por fim, esse finaliza pontuando somente
o lado negativo, respondeu: “A mosca da fruta é considerado uma importante praga
em frutifera”, “Os gafanhotos causam danos nas plantacdes quando estdo em
grupo” (E18).

Leite (2011, p.1) discorre que:

Os insetos sdo mais abundantes de todos os organismos. Cerca de 80% de
todas as espécies animal descritas até o momento sdo insetos. Ja foram
descritos cerca de 800 mil espécies e milhares de espécies sdo descritas

anualmente. Estima-se que 2-5 milhGes de espécies ainda ndo sao
conhecidos.

Essa nocao espacial da funcdo natural dos seres vivos é fundamental para a
sensibilizacdo quanto a preservacdo do ambiente e das espécies que ali

desempenham seu importante papel para o equilibrio da Biosfera.

Quadro 11 Sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes — Questao 6

ORD. ESTUDANTES RESPOSTAS
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A aplicacdo da atividade foi importante na medida em que possibilitou a
identificacdo de erros conceituais e, a partir disso, a inferéncia das concepcodes
alternativas que estdo na base desses erros, conforme descreve Silva e Nufiez
(2007). O dominio dos conhecimentos prévios dos alunos antes de se apresentar
qualquer informacé@o nova é determinante, tendo em vista que 0s primeiros servem
de alicerce para o planejamento de estratégias que visem solucionar os conflitos
cognitivos gerados nos alunos (CARVALHO; COUTO; BOSSOLAN, 2012).

Nesta perspectiva, aprender conceitos da Classificacdo Biolégica dos
Insetos, pressupde redescobrir 0 conhecimento prévio, por mais intrinseco que seja
na sua estrutura cognitiva. A escola, portanto, € o local onde os estudantes entrardo
em contato com um grande variado conjunto conceitual, hierarquicamente
organizados a partir das diferentes areas do conhecimento que compdem seu
curriculo. Em principio, esse amalgama de conceitos, deveria ampliar e transformar
as relacdes dos estudantes com seu cotidiano, ou seja, transformar e ampliar sua
estrutura cognitiva. Essa € a visdo compartilhada por alguns autores representantes
da Aprendizagem Significativa que afirmam:

Os conceitos libertam o pensamento, a aprendizagem e o dominio do
mundo fisico. Tornam possiveis a aquisi¢cdo de ideias abstratas na auséncia
de experiéncia empirico-concreta, ideias que podem ser usadas tanto para
categorizar situacdes novas sob rubricas existentes como para servir como

foco bésico para assimilacdo e descoberta de novos conhecimentos
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.75).

Portanto, pbe-se em destaque que 0s conceitos estabelecidos pelos
estudantes podem ser um esteio para uma mudanca das multifaces sociais
elevando-o a um nivel de pensamento potencialmente critico-construtivo.
Acrescente-se que um aspecto importante relacionado a aprendizagem de certo
conteudo esta relacionado a capacidade extraordinaria do individuo de usufruir de
simbolos escritos ou falados (linguagem) para representar as regularidades que
percebe nos acontecimentos que o rodeia. No entanto, Novak e Gowin (1996)
alertam que a linguagem contribui a tal ponto de efetivamente ser assumida como
fato adquirido, ndo havendo uma reflexdo sobre sua importancia na descricdo dos
pensamentos, sentimentos e acdes. Portanto, os conhecimentos prévios tornam

possivel a aquisicdo de ideias que podem ser utilizadas no universo das
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categorizagOes de novas situagcdbes, bem como, serve de pontos de ancoragem e
descobertas de novos conhecimentos.

4.2 DESCRICAO DOS DADOS DA ETAPA 2 E SEUS RESULTADOS COM BASE
NA AQUISICAO DE CONCEITOS

Utilizando como parametros a selecdo das respostas obtidas na etapa
anterior, os itens curriculares necessitam ser sequenciados. Haja vista que, o
objetivo desta etapa consistia em favorecer a aquisicdo de novos significados, a
partir de materiais potencialmente significativos da Aprendizagem para o aprendiz. A
sequenciacdo supde hierarquizar os itens curriculares dos mais inclusivos para 0s
mais especificos. Desta forma, os conteddos centrais foram organizados da seguinte
forma: | - Sistema de Classificacao Bioldgica; Il - Introducdo ao Filo Artrépode; IlI -
Classe Insecta; IV - Morfologia dos insetos mais comuns da regido; V - Instrucfes de
coleta e identificacéo de insetos.

Subtemas em evidéncias em cada contetudo central:

I.  Sistema Binomial de Nomenclatura Zooldgica; Categorias Taxonémicas:
Reino: € um grupo de filos; Filos: € um grupo de classes; Classes: é um grupo
de ordens; Ordem: € um grupo de familias; Familia: € um grupo de géneros;
Género: é um grupo de espécies; Espécie: € um grupo de individuos
semelhantes que se reproduzem entre si, gerando descendentes férteis;

Il.  Caracteristicas Gerais: Representa maior grupo do Filo Artrépoda; Ampla
distribuicdo geografica; Importancia: ecologica (elos de cadeia alimentar e
agentes polinizadores), agronémica (insetos pragas), médica (vetores de

doencas), industrial (producéo da seda);

lll.  Ordens: Thysanura, Odonata, Phthiraptera, Orthoptera, Blattodea, Phasmida,
Isoptera, Dermaptera, Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera, Diptera,

Siphonaptera, Hymenoptera;

IV. Divisdo Corporea - Cabeca: percepcao sensorial, integracao neural, ingestao
de comida; Térax: apéndices locomotores; Abdémen: visceras, entrada e
saida de ar;
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V. Taxidermia: Processo de neutralizacdo necrolégica de um organismo por
meio metodologia cientifica com auxilio de produtos quimicos; Chave

dicotdbmica para identificacdo das Ordens da Classe Insecta.

Em consonédncia a TAS, os conteudos abordados tiveram uma selecéo
contextual dos temas ou conceitos mais produtivos e especificos que pdde-se obter
nos levantamentos dos subsuncores. Convém lembrar que esta selecdo textual a ser
transmitida por receptividade, necessita ser realizada posteriori a etapa que se
antecedeu, para que tal escolha seja acondicionada. Sendo assim, a observancia
desse principio (a hierarquizacdo de contetdo) permite definir a ordem em que o0s
itens curriculares serdo ensinados, sempre buscando a formacao de ideias de esteio
para as ideias ulteriores.

Adicionalmente, num mesmo item curricular, para potencializar uma
aprendizagem significativa, esses principios também se adequam aos da
diferenciacdo progressiva e necessitam ser seguidos. A definicdo do contetdo da
aula, primeira fase da elaboracdo de uma aula, € feita por meio da ementa e/ou no
programa do curso com a selecdo do que sera ministrado na aula. A selecdo deve
ser acompanhada de uma analise prévia do curriculo para identificar a presenca dos
pré-requisitos necessarios. Deste modo, o que de fato podemos constatar nesta
etapa em relacdo aos destaques dados como respostas a atividade da etapa 1, é
portanto, estar relacionando-os aos contetudos de Biologia para o Ensino Médio,
respaldando-os pelos conteddos estruturantes aos objetivos dos blocos de

conteudos:

Organizando a Diversidade dos Seres Vivos (Conteldos Estruturantes):
Reconhecer a importancia da classificacdo biolégica para a organizacdo e
compreensdo da grande diversidade dos seres vivos; Conhecer e utilizar
0s principais critérios de classificacdo, as regras de nomenclatura e as
categorias taxon6micas reconhecidas atualmente; Reconhecer as
principais_caracteristicas de representantes de cada um dos seis reinos,
identificando especificidades relacionadas as condi¢cdes ambientais.

Os Seres Vivos diversificam os Processos Vitais (Contetdos
Estruturantes): Reconhecer 0s principios basicos e as especificidades
das funcdes vitais dos animais e plantas, a partir da analise dessas
funcBes em seres vivos que ocupam diferentes ambientes; Caracterizar 0s
ciclos de vida de animais e plantas, relacionando-os com a adaptacéo
desses organismos aos diferentes ambientes; Estabelecer as relacdes entre
as varias fungfes vitais do organismo humano (SECD, 2010, p. 30) [grifo
NnossoJ.
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Consideravelmente entende-se que, estes conteldos aplicados
sequencialmente aos sujeitos, estdo conectados substancialmente ao curriculo
proposto ao nivel de ensino em que eles estdo cursando. E importante estabelecer
agui essa caracteristica, pois de fato, é relevante este tema proposto para uma
iniciagdo metodoldgica diferenciada, tomando como principio norteador um aspecto
tedrico a ser seguido. Todavia, esse principio nem sempre é considerado numa
abordagem de conteudos, haja vista, a extensa lista de temas que necessita ser
repassada para a proposi¢cao de uma avaliacéo ao final do bimestre cursado.

O principal processo de aprendizagem significativa € por recepcdo, nao por
descoberta. E, contrariamente a muitos outros autores, ele argumenta que a
Aprendizagem Significativa por recepcao nao € um processo passivo. Pelo contrario,
€, necessariamente, um processo ativo que exige acao e reflexdo do aprendiz, esta
por sua vez, facilitada pela organizacéo cuidadosa das matérias e das experiéncias
de ensino (AUSUBEL, 2003). Desse modo, ressaltamos o tipo de abordagem de
conteudos realizada aos estudantes, que de tal forma favoreceu essa relacdo de
exploracdo dos novos conteudos, bem como, na internalizacdo destes ao processo
cognitivo. Salienta-se o0 método expositivo como uma alternativa para a recepcéo do
tema ao aprendiz, sobretudo, pontuando-o como um processo ativo que viesse
estabelecer melhor as informacdes entre professor (pesquisador) e 0s sujeitos

aprendizes.

A existéncia de informacfes relevantes na estrutura cognitiva para a
facilitacdo da Aprendizagem Significativa deve ser observada. O novo conhecimento
€ incorporado a estrutura cognitiva através de uma relagdo substantiva e néo
arbitraria. Quando, por um lado, o material de aprendizagem € relacionado
arbitrariamente a estrutura cognitiva, o novo contetdo interiorizado nao tera uma
utilidade direta. Por isso, ao passo que se introduzia hierarqguicamente os conteudos
aos estudantes, sempre indagava-se oralmente sobre conceitos que estes
continham ancorados em sua estrutura cognitiva, a fim de que fossem
acondicionado os novos conceitos aos ja existentes. Dessa forma, pode-se dizer que
a assimilacdo ao novo conceito ajuda a esclarecer o processo de aquisicao
(principio desta etapa) e organizacdo de significados na estrutura cognitiva, no qual
‘mesmo apds o aparecimento do significado, a relagdo entre as ideias-ancora e as

assimiladas, permanece na estrutura cognitiva” (MOREIRA e MASINI, 2005, p. 25).
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Os componentes j& significativos da tarefa de aprendizagem, na melhor das
hipoteses, poderéo se relacionar as ideias unitarias na estrutura cognitiva (facilitando
indiretamente a aprendizagem automatica da tarefa como um todo); mas isso de
forma alguma torna as novas associac¢des arbitrarias recentemente interiorizadas
por si sO relacionaveis como um todo ao conteudo estabelecido na estrutura
cognitiva ou as torna Uteis na aquisicdo de novos conhecimentos. Na &rea dos
processos cognitivos, a uma resposta que pode explicar essa acomodacao de novas
estruturas a cognicdo, certamente é porque a mente humana ndo esta
eficientemente programada para interiorizar e estocar associagfes arbitrarias, essa
abordagem permite que seja interiorizada e memorizada apenas uma quantidade
limitada de material e somente ap6s muito esforco de repeticio (RODRIGUES,
2012).

Por conseguinte, presume-se que o fato de uma ideia nova tornar-se
significativa depois de ser aprendida significativamente a torne intrinsecamente
menos vulnerdvel do que associacdes arbitrarias interiorizadas frente a
interferéncias de outras associacfes, e, portanto, fica mais facil de ser memorizada
(pelo cérebro). Também a manutencdo desse tipo vantajoso de relacdo nao
arbitraria (através de um esquema referencial do novo significado em relacéo a sua
ideia correspondente estabelecida durante o periodo de formacdo de reservas)
amplia posteriormente o dominio da memorizacao.

Segundo Rodrigues (2012), existe outro aspecto a ser mencionado, tal
como, a natureza substantiva ou n&o literal de assim relacionar-se um novo material
e incorpora-lo a estrutura cognitiva; circunscreve as limitacbes drasticas impostas
pelo pequeno alcance da retengdo num periodo curto de tempo de memorizagdo
automatizada sobre o processamento de armazenagem de informagdes. Muito mais
pode ser aprendido e retido se ao aluno for exigido apenas a assimilacdo da
esséncia das ideias, em lugar de saber empregar as palavras precisas para

expressa-las.
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4.3 ANALISE DOS DADOS DA ETAPA 3 — UMA ABORDAGEM SOBRE A
RETENCAO DO CONHECIMENTO

Dentre os assuntos trabalhados pela 2° Série do Ensino Médio, o tema Filo
Arthropoda: Classe Insecta foi escolhido, como conteudo de pesquisa, pelo fato de
se tratar de espécies que sdo facilmente associadas ao dia-a-dia dos estudantes e,
por esse motivo, despertam muito a sua atengdo e estimulam sua curiosidade. Além
disso, com frequéncia, o grupo (Classe) é visto de forma negativa, pois sao
considerados apenas os maleficios que os insetos podem trazer ao homem
(COSTA-NETO; PACHECO, 2004). Propbe-se que essa concepc¢ao alternativa seja
modificada no intuito de que estes estudantes pudessem, ao contrario, perceber que
a Classe Insecta poderia ser benéfica a eles, e que esses organismos tambéem
possuem importantes fungdes na manutencdo do ecossistema.

Entre outros aspectos da motivacdo para a articulacdo dessa aula pratica no
laboratorio, pode-se inferir mediante a uma sondagem informal sobre esses modelos
de aulas no ambiente escolar e fora deste, obtendo como resposta negativa, onde
os estudantes foram bem enfaticos ao informar que ndo participavam de aulas
praticas, com excec¢do, quando os alunos do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de Ciéncias Biolégicas da Universidade
Federal de Roraima realizavam atividades inerentes a projetos de intervengdes na
escola. Portanto, a importancia de ministrar aulas praticas em laborat6rio reside no
fato de que esse tipo de aula acaba por se tornar mais atraente para os alunos,
despertando sua curiosidade e, consequentemente, 0 seu interesse (LEITE et al.,
2008), servindo de meio para relacionar os aspectos praticos aos tedricos.

Tendo como objetivo de diagnosticar a ligagcdo e armazenamento das ideias
recentemente apreendidas com as ancoradas e mais estaveis, etapa numero 3,
fundava-se na idealizacdo da Retencdo do Conhecimento, e assim como seu
principal difusor que compartilhava da concepcéao, versando:

Como é Obvio, ndo é necessario referir que a aquisicdo e a retengédo de
conhecimentos estdo necessariamente restringidas aos contextos de
instrucdo formais das escolas e universidades, onde professores e alunos
interagem de formas estereotipicas, tendo em vista sobretudo este objetivo.
De fato, a aquisicdo e a retencao de conhecimentos sdo atividades
profundas e de toda uma vida, essenciais para o desempenho competente,
a gestéo eficiente e 0 melhoramento das tarefas cotidianas.

Os processos psicologicos idénticos subjacentes a aquisicdo e a retencéo
formais do conhecimento também podem ocorrer de modo informal, através
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da leitura sistematica e, até mesmo, ndo sistemdtica, da televisdo
educacional, do discurso oral intelectual, etc. Contudo, é inegavel que o
melhor ambito para a utlizacdo e melhoramento sistematicos da
aprendizagem por recepcédo e da retencdo significativas — para a aquisicao
e a retencdo de conhecimentos — reside nas praticas de instrucdo formais
das escolas primarias e secundarias e das universidades (AUSUBEL, 2003,
p. 11) [grifo nosso].

Demonstraram interesse e participara da atividade pratica, os 20 estudantes
do inicio da sequéncia didatica. As aulas foram divididas em 2 momentos: no
primeiro momento da aula que trazia como conteudos os Procedimentos de
Taxidermial* de Insetos; noutro momento deu-se as ldentificacdes dos Insetos
(Ordens); todos aconteceram no mesmo dia, porém em horéarios diferenciados
(foram dois tempos de aulas, com 1h cada). Além dos textos de apoio, foram levadas
caixas entomoldgicas com exemplares de insetos para que os alunos observassem a
‘olho nu’ e, ainda com a ajuda de uma lupa manual, a morfologia externa desses
invertebrados.

Certamente, faz-se necessario destacar que:

N&o podemos dar aula da mesma forma para alunos diferentes, para grupos

com diferentes motivagdes. Precisamos adaptar nossa metodologia, nossas
técnicas de comunicacao a cada grupo (MORAN, 2009, p. 3).

E inegavel que ainda existam educadores que se utilizam de métodos de
ensino, prioritariamente, tradicional. Essa caracteristica de sempre fazer dissociado
em sua totalidade, a teoria da pratica, fica evidente a frustracdo em certos
momentos na vida estudantil demonstrar interesse em aulas com enfoque a
pesquisa cientifica. Nesta etapa, um fator de extrema importancia consiste na
orientacdo do levantamento do conhecimento prévio do aluno, de modo a buscar as
compreensdes necessarias por eles ja elaboradas, para que a abordagem sucedida
pudesse utilizar desses como subsungores para a ancoragem dos novos conceitos,
pos-etapa de Aquisicdo de Conceitos, passo prioritario para a ocorréncia de uma

aprendizagem significativa (Figura 15).

14 A taxidermia oriunda dos processos de mumificacdo egipcia € um dos recursos utilizados para
conservacdo em museus didaticos e de pesquisa, animais mortos pela acdo antrépica. A
conservagdo de animais taxidermizados, colocando-os em museus didaticos e expositivos, propicia
um estudo in loco e in natura de espécies que de outra forma se perderiam na natureza. Conservar
dessa maneira, € também um recurso didatico para professores de ecologia, Educacao Ambiental,
Zoologia, Biologia e Ciéncias (TAFFAREL, 2012).
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Figura 15 - O desenvolvimento da Etapa 3 com os estudantes da 22 Série

AULA PRATICA - ETAPA 3

Neste sentido, com as devidas indicacdes previstas nos conteudos aplicados
para o procedimento de coleta, Montagem, Conservacgédo e Taxidermia de Insetos,
prevendo-se uma captura (a priori) satisfatoria em espacos nao formais escolhidos
pelos préprios estudantes, que assim puderam realizar de acordo com as suas
disponibilidades de horarios as técnicas de coletas e conservacao, na qual, pode-se
constatar que alguns dos participantes capturaram os insetos manualmente ou com
o auxilio de alguns equipamentos (puca, camera mortifera, pincas, inseticidas —
Figura 16).
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Figura 16 - Instrumentos de coleta e conservacao de insetos que foram apresentados aos
estudantes — alcool 70, Xilol, alfinete entomolégico, lupa, pinca, seringas com agulhas, vasilhame de
plastico, acetona, mascaras — avental — luvas descartaveis e algodao

INSTRUMENTOS

DE COLETA E CONSERVACAO DE INSETOS

.
5 BOLAS
#ALGODAO
\ T ¢ ACETONA
s |

=

Os insetos coletados pelos préprios participantes foram utilizados nesta
etapa para retencdo do conhecimento da Classificacdo Biologica dos Insetos por
meio da aprendizagem das técnicas de montagem, etiqguetagem e identificacao.
Com auxilio da chave dicotdmica (Anexo A), do texto de apoio, 0s participantes
identificaram as ordens estudadas em sala de aula como mencionadas na etapa
namero 2. Para os procedimentos de montagem da caixa entomolégica, o grupo de
estudantes foi separado em duplas e trios para o melhor resultado da producéo final
dos exemplares das espécies’®/espécimes’® coletadas.

Para o primeiro momento em relacdo aos Procedimentos de Taxidermia de
Insetos, o0s alunos receberam novamente orientagdo devida de todos os
instrumentos que estes utilizariam em cada passo do processo de conservacéo dos
insetos, bem como, os Equipamentos de Protecédo Individual (EPI's) necessarios
para a seguranca dos mesmos, em virtude da utilizacdo dos materiais
perfurocortantes e quimicos que estavam em destaque na bancada (EPI's: aventais,
luvas, tocas e mascaras descartaveis, calgados fechados). Durante todo o
desenvolvimento da atividade pratica o contato com o outro numa troca de
informacgdes das ideias que seriam avaliadas naquele momento faziam com que 0s

alunos tivessem ainda mais a atengédo voltada a cada item repassado por este

15 ESPECIE designa um conjunto de individuos morfologicamente semelhantes entre si e com seus
progenitores e que se entrecruzam gerando descendentes férteis.

16 A palavra ESPECIME é usada para se referir a um individuo especifico de uma determinada
espécie que pode por exemplo estar sendo usado para estudos.
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pesquisador nas instru¢des técnicas da aula pratica.

Repassada as informacdes essenciais e objetivas para o andamento da aula,
os alunos puderam iniciar a selecédo das espécies coletadas para a insercao destes
num material de isopor disponibilizado as duplas e trios, pode-se observar na Figura
17. Todos a0 mesmo tempo recebiam as instrucbes e aqueles que conseguiam
terminar o passo antes dos demais colegas, esperavam o término dos outros, sendo
assim, a conclusdo era simultanea restando os ajustes pendentes e as duvidas

sanadas daquele momento, dinamica metodolégica compreendida na Figura 18.

Figura 17 - Estudantes recebendo as instru¢des para a aula pratica
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Figura 18 - Inicio dos procedimentos de Taxidermia em insetos

Houveram expressdes adversas onde algumas foram possiveis captar por audios e videos
a assimilacéo dos conceitos repassados. Em uma dessas coletas de dados um estudante
mencionou: 1. “Maria, ja esta com sua mascara?”. 2. “[..]s6 tenho uma joaninha”. 3. “[...]o
alfinete é pra colocar na cabeg¢a ou no meio do térax professor?”. 4. “[..]Je essa asa, como
fica?”. 5. “[..]Jquebrei a perna do grilo”. Tais expressdes aparentam ser do cotidiano desses
estudantes, porém, algumas palavras merecem destaque nesses vocabularios como
joaninha — cabe¢a ou no meio do térax — asa — perna do grilo; o préprio procedimento
em si apareceu varias vezes durante a conversacdo — taxidermia, pois era o que eles
estavam realizando nos espécimes selecionados.

Em decorréncia a esta etapa da pesquisa, a apreensdo por meio de uma
observacéo assistemética, também foi possivel detectar em cada inser¢cdo de uma
nova informacao a reacao de expectativa de como seria de fato aquele conceito no
exercicio pratico. Por certo, pode-se enfatizar que para a ocorréncia da
aprendizagem significativa € importante o uso de materiais ou tarefas que sejam

potencialmente significativos (MOREIRA, 2014).
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Em conformidade a proposta desta etapa, o0 segundo momento, trazia como
contetdo prético a Identificacdo dos Insetos pela sua Classificacdo Biol6gica, em
destaque na Figura 19, citando apenas as ordens identificadas anteriormente nas
apresentacoes dos temas da etapa de aquisicdo de conceitos. Nessa fase de
identificagdo eles puderam observar novamente as estruturas morfoldgicas dos
espécimes em que haviam realizado todo o procedimento de taxidermia e assim,
rever determinados conceitos que pertenciam as terminologias especificas do tema
em questdo. Contudo, ainda foi notério em alguns momentos as indagacfes destes
aos seus pares, no tocante ao nivel de classificacao exigida. Haja vista que em sala
de aula fora explanado contextualmente sobre esse modelo de sistemética adotado
internacionalmente que segue um nivel hierarquico abrangendo: Reino — Filo —
Classe — Ordem — Familia — Género e Espécie. E portanto, o que era solicitado para

a identificagdo dos exemplares, centrava-se apenas no nivel “ORDEM”.

Figura 19 - Conteudo prético para ldentificacdo dos Insetos
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Todavia o contato dos estudantes com os exemplares, trouxe uma nogéo
real dos conceitos estudados e assim puderam localizar e conhecer na pratica as
partes de um inseto, levando-os por exemplo, a dividir corretamente em 3 regides
distintas a estrutura morfologica destes — cabeca, térax e abddmen — caracteristicas
bésicas da Classe Insecta. A partir dai, eles puderam entender em que segmento
corporal se anexavam os 3 pares de pernas articulados, o par de antenas (diceros),
os olhos compostos, o par de asas em uns e duplo em outros (alados), além dos que
nao possuiam asas (apteros). No processo de secagem dos exemplares na estufa
artesanal, eles acompanharam atentamente cronometrando a hora de entrada e
saida para ndo deixar os espécimes de menor tamanho perderem suas principais

caracteristicas naturais como apresenta a Figura 20.

Figura 20 - Processo de secagem para enrijecimento do exemplar




99

Durante as explicacdes das técnicas de Coleta e Conservacao dos insetos
realizada na etapa anterior, a informacdo praxe das anotacdes devidas ainda em
campo de coleta foram essenciais, haja vista que, todos trouxeram devidamente os

registros individuais de seus exemplares com a Data — Local — Coletor, sendo assim

possivel de maneira ordenada a confeccdo das etiquetas que seriam fixadas nas
mini caixas (Figura 21) para a identificacdo do espécime-tipo!’ selecionado tal qual

mostra a Figura 22.

Figura 21 - Modelos de mini caixas entregues aos estudantes para montagem da Caixa Entomolégica

MINI CAIXAS PARA MONTAGEM E
IDENTIFICACAO DOS INSETOS

17 Referindo-se no sentido de estar sendo a primeira espécie que os estudantes puderam esta
identificando, apesar do espécime ja ter sua identificacdo consolidada ramo da taxonomia.
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Figura 22 - Confeccao das etiquetas de Identificacéo dos Insetos — A e B
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Ao final dessa etapa, pode-se afirmar que o objetivo foi alcangcado tendo em
vista que a pratica desenvolvida com os estudantes da 22 Seérie resultou na
montagem da Caixa Entomolégica. Embora apresentando um grau de dificuldade na
realizacdo da atividade, assim como em todo processo onde se envolve um rigor
cientifico a ser preenchido e detectado no caminho percorrido, contudo a
identificagdo das ordens foi estabelecida e verificada com auxilios textuais de
Classificacdo Biologica dos Insetos, configurando-se na disposicdo das ordens:
Coleoptera, Diptera, Homoptera, Heteroptera, Orthoptera, Hymenoptera, Odonata,

Phasmida. A dimenséo da criacao projetada é exibida na Figura 23.

Figura 23 Caixa Entomolégica confeccionada

CAIXA ENTOMOL

PRODUGCAO DOS ESTUDANTES DA SEGUNDA SERIE
“NSINO MEDIO, BOA VISTA-RR, BRASIL
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4.4 DESCRICAO DOS DADOS DAS ETAPAS 4 E 5 EM RELACAO A
DIFERENCIACAO PROGRESSIVA / RECONCILIACAO INTEGRADORA E
SEUS RESULTADOS

Com base nos dados coletados durante a pesquisa nestas etapas (4 e 5) os
alunos puderam, respectivamente, dissertar e apresentar esquematicamente por
meio de uma mapa conceitual a aprendizagem mediada pela teoria de Ausubel
como é possivel verificar na Figura 24. Seguindo um modelo sequenciado
didaticamente por etapas sucessivas, 0s estudantes puderam ainda vivenciar
realidades fora do seu cotidiano escolar, conforme as conversas informais durante o

desenvolvimento das etapas.

Figura 24 - Desenvolvimento das etapas finais da pesquisa

ETAPAS 4 E 5

Processos da Diferencia¢do Progressiva e Reconciliagao Integradora

~——
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Mediante o objetivo estabelecido na etapa da Diferenciacdo Progressiva
(Etapa 4), buscou-se evidenciar o subsuncor que torna-se cada vez mais elaborado,
mais diferenciado capaz de servir de ancora para a atribuicdo de significados a
novos conhecimentos. Desse modo, entende-se que 0S aspectos apresentados
como subsuncores dos estudantes na etapa 1, serviram como base para a
diferenciacdo dos novos elementos conceituais agregados ao seu processo de
aprendizagem de maneira significativa, contudo, podendo ser dissociavel.
Acrescenta-se ainda, que 0s conceitos ancorados na estrutura cognitiva sobre a
Classificacdo Biologica dos Insetos, versavam pontualmente nas caracteristicas
morfolégicas e ambientais da Classe (Sistematica) estudada.

Paralelamente as atividades anteriores, a Reconciliagdo Integradora (Etapa
5), trouxe a importancia de evidenciar os elementos existentes na estrutura cognitiva
com determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciacdo que séo percebidos
como relacionados, com aquisicdo de novos significados e levam a uma
reorganizacdo da estrutura cognitiva. E necessario atentar-se para similaridades e
diferencas entre proposicdes e conceitos e, assim, reconciliar discrepancias reais ou
aparentes, ou seja, aqueles elementos presentes na estrutura cognitiva que
possuem certo grau de clareza, estabilidade e diferenciacdo sado percebidos como
relacionéveis e levam a uma reorganizacdo da estrutura cognitiva e adquirem novos
significados (MOREIRA, 2010). Este é o principio da reconciliacdo integrativa.

No primeiro momento os alunos foram levados a se questionarem e
discutirem entre si sobre as situacdes levantadas durante o didlogo estimulando o
seu pensamento sobre o conceito e entendimento acerca das caracteristicas,
ordens, espécies de insetos comum a seu habitat, como professor-pesquisador,
coube-me organizar o pensamento onde a constru¢cdo com a finalizacdo do conceito
agora ancorado, viesse a ser claro a diferenca conceitual que antes era a unica
ancorada em por fim, reconhecida facilmente no aspecto cognitivo desse aprendiz.

Ao observar a construcdo do Mapa Conceitual da estudante E17 no
Esquema 4, destaca-se a palavra selecionada para discorrer sobre o0s
conhecimentos adquiridos sobre a Classe Insecta — Abelha. Numa visdo de
conceitos intraespecificos para os interespecificos. Esse ponto de vista da
estudante, ha de se considerar que, a potencialidade do seu aprendizado aos
conteudos relacionados ao tema Inseto por sua vez é nitido, uma vez que ela ja

soube identificar um espécime da ordem Hymenoptera pertencente ao grupo. A
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partir dai outros aspectos sao importantes para enfatizar esses principios, como por
exemplo, quando é citado que as “Abellhas — ajudam na — Producdo — de (Pdlen) e
(Mel) — [que] é composto por — Néctar”. Sendo assim, percebe-se que as funcbes
dos organismos (abelhas) descritos seguem uma sequéncia légica, refazendo uma

linha conceitual que ela tem como conhecimento do assunto.

Esquema 4 -. Mapa Conceitual produzido pelo aluno E17

sao

de
| ABEL@—ajudam nade__> Mel

é composto por

| Néctar |

ajudam na

| Polinizacao |

Fonte: readaptagcdo dos mapas conceituais dos estudantes?®,

Na perspectiva cognitivista, a aprendizagem, configura-se num processo no
qual a informacdo € armazenada, condensada em classes mais genéricas de
conhecimento e incorporada na estrutura cognitiva do individuo para que seja
manipulada e utilizada no futuro. Organizar e integrar o conhecimento na estrutura
cognitiva € o que define a aprendizagem para Ausubel (MOREIRA, 2015). Nesta
vertente tedrica mediante os resultados obtidos, observando a sequéncia das etapas
anteriores, tém-se uma andlise de que os conceitos internalizados até agora pelo
aprendiz, a qualquer momento, pode ser modificado de forma que se aprimore 0

conhecimento ancorado e junto a ele o novo. E assim noutra expectativa com

18 Destacamos aqui o software CMap Tools. Ele pode ser adquirido através do seguinte endereco:
http://www.cmaptool.com.
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possibilidades de obtencdo conceitual significativa ao aprendiz, e ndo apenas o
conceito dito “correto” e sem énfase satisfatdria para o aprendizado ocorrido, pois
ndo € a caracteristica da Aprendizagem Significativa, e sim que o0 conhecimento
esteja relacionado com um aspecto relevante na estrutura cognitiva do individuo.
Sob 0 mesmo ponto de vista, o estudante E2 foi um tanto surpreendente ao
citar as ordens estudadas em sala de aula, apresentando alguns dos representantes
em seus respectivos grupos em destaque no Esquema 5. No aprofundamento da
guestdo objetivada para esta etapa, foi a construcdo que deteve o maior éxito das
praticas estabelecida na etapa anterior. Num total geral de ordens verificadas foram
descritas 7, sendo 3 delas exemplificadas pelos espécimes do téxon, e

acertadamente em todas elas.

Esquema 5 - Mapa Conceitual produzido pelo aluno E18

(Cabega, torax e abdémen)

possuem
Abelhas e Formigas
INSETOS
encontram-se as encontram-se 0s
divide-se nas

Hymenoptera Coleoptera

Ord
€22)

+*
encontram-se as
se

e
Classificam-se em——————— | Heteroptera

( Odonata ] Orthoptera

Fonte: readaptacdo dos mapas conceituais dos estudantes?®.

Estes fatores determinantes para promover a Aprendizagem Significativa,
Novak (1997) e Moreira (1999) recomendam ao educador, como recurso didatico, o
uso de mapas conceituais com a finalidade de identificar significados (subsuncores)

pré-existentes na estrutura cognitiva do educando que S&0 necessarios a

19 Destacamos aqui o software CMap Tools. Ele pode ser adquirido através do seguinte endereco:
http://www.cmaptool.com.
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aprendizagem. Ensinar utilizando organizadores prévios se torna importante para
fazer ponte entre estes significados, assim como, o estabelecimento de relacdes
explicitas entre o novo conhecimento e aquele ja existente, € condicdo necessaria
para dar significado aos novos materiais de aprendizagem. O resultado esperado é
observado nesta etapa sequencial como o aspecto da diferenciacdo progressiva
que:

[...]Jdo ponto de vista cognitivo, € um principio organizacional da estrutura
cognitiva, supondo que essa estrutura € hierdrquica, mas nao rigida, de
modo que conceitos e proposi¢cdes mais gerais inclusivos, estdo no topo da
hierarquia subordinando outros menos gerais, mais especificos; da
perspectiva de programacgdo da matéria de ensino, a proposta é que ideias,
proposi¢cdes, mais gerais e inclusivas da matéria de ensino sejam
abordadas no inicio do ensino e progressivamente diferenciadas, em termos
de detalhes e especificidades, ao longo do processo) (MOREIRA, 2015,

p.7).

Com base nestes aspectos tedricos da diferenciacdo progressiva, nao
obstante da verificagdo posterior a esse resultado, encontra-se inserido nesse
contexto também a dissociacdo, por parte do aprendiz, no que diz respeito ao
aprendizado adquirido e 0 que ja estava ancorado no processo cognitivo, logo, é
evidenciado a Reconciliacao Integradora.

Na Figura 25, apresenta os dados de um questionamento realizado aos
estudantes sobre o modo de vida dos insetos que estes retinham maior
conhecimento e consequentemente teriam um importante papel no ecossistema.
Como resultado da observagdo quase que unanime, pode ser destacada as ordens
Hymenoptera com seus representantes as formigas (Familia Formicidae2%) e as
abelhas (das muitas Familias da Ordem, citamos as Apidae?l). Algumas citacdes
foram além de exposi¢Bes conceituais, mas abrangendo dados numéricos da vida
do espécime evidenciado, tal como quando a estudante E9 cita “I..Jha muitas

z

rainhas que sdo responsaveis pelas reproducédo e que podem viver até 18 anos’

[grifo nosso]. Diante das inferéncias existentes numa pesquisa qualitativa, faz-se
portanto neste ponto, a conjectura de que houve a adicdo deste conceito “as rainhas
[...] podem viver até 18 anos” posterior aos dados apresentados nas etapas

anteriores. Pois, durante as indagac0fes interpeladas aos sujeitos, néo foi possivel

20 RAFAEL, José A. Insetos do Brasil: Diversidade e Taxonomia. 1 ed. Ribeirdo Preto: Holos, 2012.
21 Silveira, FA; Melo, GAR; Almeida, EAB. 2002. Abelhas brasileiras: sistematica e identificacédo. Belo
Horizonte, Brasil.
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captar nenhuma resposta mesmo que no campo informal da conversagao algum

dado dessa natureza.

Figura 25 - Recorte das respostas elaboradas pelos estudantes

ORD. | ESTUDANTES

RESPOSTAS

E9
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Similarmente, uma outra contextualizacdo que expressava certo grau de

dificuldade aos estudantes, mesmo sendo exigido nos aspectos conceituais do

curriculo da 22 Série do Ensino Médio, a forma de exposi¢cdo do conteudo permitiu-

se analisar parafraseando os principais termos utilizados pela estudante E9 na

Figura 26, que inicia a escrita com um advérbio de conjungdo subordinativa

concessiva, “Embora tenham habitos solitarios, costumam formar grupos em

grandes quantidades [...], possuem pequenas antenas”. Observa-se neste trecho

“‘Embora tenham habitos solitdrios” o aprendiz fixa-se numa ideia presumidamente

que ja trazia consigo, logo em seguida conclui o pensamento de seu aprendizado

citando que ainda sim,

“‘costumam formar grupos em grandes quantidades”, e
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novamente aqui ha um arranjo conceitual de uma aprendizagem (do conceito
ancorado) que foi significativo. Pois, se antes tém-se determinado a extensdo do
saber até o ponto ancorado e logo na sequéncia este aprendiz poder delimitar o
novo conhecimento, inclui-se este aspecto da Reconciliacdo Integrativa que:
[...] enquanto principio cognitivo significa buscar semelhangas e diferencas
entre 0s subsuncores que constituem a estrutura cognitiva, buscando
simplifica-la, reorganiza-la se necessario, sempre objetivando um equilibrio
cognitivo; como principio programatico, € o oposto da pratica usual dos
livros de texto de compartimentalizar conhecimentos em capitulos e
subcapitulos; de acordo com esse principio o ensino deve explorar,
explicitamente, relagBes entre conhecimentos, indicando diferencas e

similaridades, reconciliando inconsisténcias reais ou aparentes, integrando
ou trocando ideias similares (MOREIRA, 2015, p.7).

E necessario mencionar que a estratégia da aula expositiva dialogada com
participagdo ativa dos alunos foi bastante eficiente para o processo de
acondicionamento e reorganizacdo dos dados apreendidos cognitivamente, haja
vista que estariam sendo averiguados por meio de diagndstico posterior, e assim
nessa perspectiva, poderiam estar correspondendo a aprendizagem dos conteldos
adquiridos durante a aquisicdo de conceitos, bem como na retencdo do
conhecimento.

Ainda na mesma concepcao de investigacdo apresentada na Figura 26, a
estudante E10 ressalta a importancia das abelhas, em destaque uma das varias
funcdes ecoldgicas que estas possuem para 0 ecossistema, que é a “capacidade de
polinizagdo”, além de indicar que os espécimes “vivem em colbnias”, ou seja, ela
menciona o modo de vida em que este grupo de insetos comportam-se na biota??.
Numa dimensao conceitual cognitiva, estas referéncias elucidadas pela estudante
traz a assimilacdo dos conteudos retidos anteriormente e agora enfatizados por
outras caracteristicas que incorporam 0 conceito atual descrito como um

conhecimento significativo.

22[...]é o conjunto de todos seres vivos de um determinado ambiente ou de um determinado periodo.
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Figura 26 - Triagem de respostas elaboradas pelos estudantes

ORD. | ESTUDANTES RESPOSTAS
E9
1
E10




110

PRODUTO DA PESQUISA

Ao final desta pesquisa o produto educacional produzido foi um Livreto que
traz uma abordagem de uma “Sequéncia Didatica: Taxidermia e Classificacao
dos Insetos a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel” com o
objetivo de elucidar as formas préaticas de uma sequéncia metodoldgica de coleta,
identificacdo e classificacdo dos insetos da biodiversidade local, bem como, a
divulgacdo da pesquisa realizada a outros profissionais do Ensino de Ciéncias para
gue estes tenham disponiveis através da metodologia construida e previamente
estabelecida e a utilizem em outras realidades educativas.

Um dos principais objetivos que estdo evidenciados no livreto, é a de
explicar como desenvolver uma Sequéncia Didatica abordando a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel nos conceitos de Classificacdo Biolégica dos
Insetos. Além do aporte tedrico como base para o desenvolvimento da pesquisa, a
pratica por meio da técnica de taxidermia de insetos deu-se como resultado a
construcdo de uma caixa entomoldgica confeccionada pelos estudantes da 22 Série
do Ensino Médio em uma Escola Estadual no Municipio de Boa Vista, Estado de
Roraima.

Sendo assim, a utilizacdo dessa ferramenta didatica em sala de aula ir4
mediar os conteddos praticos com os tedricos na finalidade de divulgacdo e
informacédo da diversidade de espécimes existentes da Classe Insecta, facilitando a
abordagem das diversas Ordens do Sistema de Classificagdo Taxondmica do grupo
e ainda, demonstrar as etapas que podem ser seguidas para a confec¢cao de uma

Caixa Entomoldégica pelo processo de taxidermizagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

As concepcoes apresentadas pelos alunos sobre a Classe Insecta realmente
existem e sdo marcadas, principalmente por elementos sociais e culturais do seu
cotidiano, regionalismos, mas também por fatores afetivos e emocionais. Os insetos
sdo facilmente associados a histérias de feiticarias, filmes, mundo subterraneos,
além de se transformar em objeto de maus tratos pelas criancas e até mesmo pelos
adultos.

Muitas concepc¢les alternativas verificadas sdo obstaculos a aprendizagem
dos conceitos cientificos, necessitando assim, ser reconhecidas pelo professor. Para
que, no processo de ensino, haja superacao das concepcdes, faz-se necessario
utilizar estratégias que conduzam os alunos a reconhecer que 0s conhecimentos
cientificos sejam mais adequados para a compreensao desses fendbmenos.

Para que o professor direcione a percep¢ao dos estudantes na superagao de
suas concepcdes alternativas incorretas e rompendo com as mesmas, ha
necessidade que ele saiba organizar o ensino na direcdo dos conceitos cientificos,
levando em consideracado 0s conceitos prévios existentes que servirdo como peca-
chave para a promocdo da aprendizagem significativa. Haja vista que também os
estudantes, em quase sua totalidade, opinam que os insetos sdo animais nojento,
asquerosos ou causadores de doencas, ainda existem aqueles que agrupam ao Filo
dos anelideos, a classe dos aracnideos, entre outros.

Pode-se inferir que nessa pesquisa as atividades sequenciadas com
conteldos hierarquicamente organizados contribuem para um aprendizado
significativo e consequentemente faz com que os estudantes passem a acertar sob
as caracteristicas basicas e até exclusivas de um organismo tdo abundante no
ecossistema, extraidas dos conteudos cientificos e ndo mediante apenas as
opinides formadas empiricamente.

Diante do exposto, é necessario destacar algumas questbes abordadas
durante o desenvolvimento da pesquisa, haja vista, que parte delas norteou as
etapas propostas pela Sequéncia Didatica. Os principais precursores da
engrenagem de motivacdo e interrogacdo da investigacdo foi a problematica e o
objetivo geral, pois pretendia-se explicar quais evolugcdes conceituais estabelecidas
sobre a classificacdo taxondmica da Classe Insecta pode ocorrer através de uma
sequéncia didatica com estudantes do ensino médio por meio da teoria de
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aprendizagem significativa. Diante dessa contextualizagdo, os resultados obtidos
puderam descrever que mediante a utilizacdo metodoldgica da sequéncia didatica foi
possivel mudancas atenuantes aos aprendizes.

O diagnoéstico analisado com as percepcdes prévias dos estudantes deram
uma dimensdo do nivel de informac¢des que eles traziam consigo, apresentando
razoavel conhecimento das caracteristicas morfolégicas dos insetos. Desta maneira,
s6 foi possivel chegar a um resultado final mais especifico, por meio de um
diagnéstico prévio dos subsuncores ancorados no cognitivo do aprendiz.

A Sequéncia Didatica foi essencial para se estabelecer em quais etapas a
Teoria da Aprendizagem Significativa apresentou-se com maior afinidade na
metodologia adotada, portanto, faz-se necessario a construcdo e desenvolvimento
desse modelo técnico didatico para o Ensino de Ciéncias, pois nas duas ultimas
etapas (Diferenciacdo Progressiva e Reconciliacédo Integradora), a consolidacdo das
ideias apresentadas pelos estudantes puderam ser perceptiveis.

Com efeito a esta sequéncia utilizada, tém-se no processo de Retencdo do
Conhecimento realizado na etapa 2, a elucidacdo do momento em que a
Aprendizagem Significativa foi satisfatoria, pois é uma fase que ficou marcada pelos
registros de coletas de dados, o entusiasmo, a motivacdo dos estudantes ao
desenvolverem a pratica de Taxidermia em insetos. Cada parte da técnica
apresentada era uma reacdo corporal expressiva que se fazia entender no
desenvolver das atividades proposta a esta etapa.

Contudo, ao desenvolver uma importante pesquisa para 0 campo
educacional, evidenciando pontos e elencando alternativas de ensino aos
educadores, fez-se necessario a elaboracdo de um produto que veio para colaborar
com as atuais ferramentas de ensino utilizada pelos professores em sala de aula. O
Livreto, produto educacional escolhido, contém as informacdes do passo-a-passo
para se desenvolver uma aula ou até mesmo outras pesquisas na area de
Classificacdo dos Insetos utilizando a técnica de Taxidermizagdo como modelo
pratico para o Ensino de Ciéncias.

Diante do exposto, € preciso mencionar que as teorias da aprendizagem
nem sempre sdo direcionadas ao seu publico alvo verdadeiramente. O
apoderamento das informacdes especificas por meio da epistemologia existente em
cada teoria torna-se tdo distante pois € necessario que se tenha o aporto tedrico

devido de modo que leve o estudante a uma Aprendizagem Significativa. Contudo, a
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TAS desenvolvida por David Ausubel, permite ao aprendiz que este resgate em seu
cognitivo aquilo que ja estd ancorado como subsuncor e portanto, abrindo o caminho
para a retencdo de novos conhecimentos com o potencial a uma nova
contextualizacdo tematica, porém, de forma reorganizada com o reconhecimento do
conceito formado anteriormente diferenciado do novo, e assim, por meio de uma
Reconciliagcéo Integrativa estabelecidos no processo cognitivo.

Enfim, nesse ponto de vista os educadores precisam se posicionar de forma
mais dindmica e criativa diante dos fatos de que os estudantes podem aprender
guando existe uma significagcdo ativa nos conhecimentos reproduzidos por eles.
Ausubel corrobora que é essencial a aprendizagem significativa para o
desenvolvimento intelectual do aprendiz e que os fatores sociais também estao

inclusos nessa perspectiva.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

APENDICE A
CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA

IImo Sr. Gestor

Solicitamos autorizagdo institucional para realizagdo da pesquisa intitulada
Classificacdo Biologica dos Insetos: conceitos a luz da Aprendizagem Significativa com
estudantes da 22 Serie do Ensino Médio em uma escola estadual no municipio de Boa
Vista-RR a ser realizada na Escola Estadual , pelo mestrando Fabio Gama
da Silva, sob orientacdo do Prof. Dr. Silvio José Reis da Silva, com o seguinte objetivo:
Explicar as percepgfes conceituais dos estudantes da 22 Série do Ensino Médio de uma
Escola Publica Estadual no municipio de Boa Vista-RR sobre a classificacdo taxondmica
dos insetos a partir de uma sequéncia didatica elaborada por meio da Teoria da
Aprendizagem Significativa, necessitando portanto, ter acesso aos dados que forem
necessarios a serem colhidos no setores de Coordenacdo Pedagdgica, Secretaria Escolar,
Administragdo Educacional ¢ da Turma “201”, 2° Ano, turno vespertino da instituicdo. Ao
mesmo tempo, pedimos autorizacdo para que o nome desta instituicdo possa constar no
relatdrio final bem como em futuras publicacdes na forma de artigo cientifico.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo de acordo com
a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 466/12 que trata da Pesquisa
envolvendo Seres Humanos. Salientamos ainda que tais dados serdo utilizados somente para
realizacéo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta Gestdo, agradecemos
antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se
fizerem necessarios.

Boa Vista-RR,  de de 2017.

Mestrando Fabio Gama da Silva
Pesquisador(a) Responsavel do Projeto

() Concordamos com a solicitacéo () N&o concordamos com a solicitacao

Prof(a).

Gestor da Escola
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APENDICE B

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias
Titulo: Classificacdo Bioldgica dos Insetos: conceitos a luz da Aprendizagem Significativa
com estudantes da 22 Série do Ensino Médio em uma escola estadual no municipio de Boa

Vista-RR
Pesquisador: Fabio Gama da Silva

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propdésito de convida-lo a
participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta pesquisa cientifica é:
explicar as percepgdes conceituais dos estudantes da 22 Série do Ensino Médio de uma
Escola Pablica Estadual no municipio de Boa Vista-RR sobre a classificacdo taxonémica dos
insetos a partir de uma sequéncia didatica elaborada por meio da Teoria da Aprendizagem
Significativa, a justificativa desta pesquisa: apés reflexdo do que se buscava investigar neste
projeto de Mestrado, uma das inquietacdes sobreveio ao lembrar, que quando em sala de
aula se realizava procedimentos didatico-pedagdgicos dispostos nos planos de aulas, mesmo
que teoricamente ndo avaliasse de fato a aprendizagem significativa do aluno, porém,
despertavam neles um interesse maior em participar das atividades realizadas. E assim, esta
forma de lidar com o desenvolvimento do estudante, mesmo sem saber a teoria em sua
esséncia, ja era uma acdo da pratica profissional voltada a investigar o que estes alunos
aprendiam significativamente. Para tanto, faz-se necessaria(o) para este trabalho, como
instrumento para a coleta de informagdes, um questionario, a pratica - coleta e manutencéo
de insetos, construcdo de uma caixa entomologica, elaboracdo de um mapa conceitual, de
modo, que permita a analise dos sujeitos acerca dos conhecimentos prévios utilizados no
ensino da Classificacdo dos Insetos na disciplina de Biologia por estudantes do Ensino
Médio.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serdo divulgados, mas o relatorio
final, contendo citacfes anbnimas, estard disponivel quando estiver concluido o estudo,
inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e publicacdo em revistas especializadas:
Os pesquisadores concordam, igualmente, que estas informacgdes serdo utilizadas unica e
exclusivamente para execucdo do presente projeto e das publicacfes resultantes dele. As

informagdes somente poderdo ser divulgadas de forma andnima e serdo mantidas no
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Departamento de Pesquisa e Pds-Graduacdo em armario chaveado, na sala da Pro-Reitoria
de Pos-Graduagdo, por um periodo de 5 (cinco) anos, sob a responsabilidade dos
responsaveis pela pesquisa. Apos este periodo, os dados serdo destruidos.

Discutimos esta pesquisa com seus pais ou responsaveis e eles sabem que também
estamos pedindo seu acordo. Se vocé vai participar na pesquisa, Seus pais ou responsaveis
concordaram com isso.

Este TERMO, em duas vias devidamente assinados serdo entregues, a 12 via, aos
pesquisadores e a 22 via ficard de posse do participante. Sendo assim, e para certificar que eu,

, nha qualidade de

participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima mencionado.

- Dos beneficios do presente estudo: vai proporcionar um maior conhecimento sobre o
tema abordado, com beneficio direto para a instituicdo dos sujeitos pesquisados, além dos
resultados que serdo obtidos pela pesquisa educacional de Classificacdo Bioldgica dos
Insetos. Fui esclarecido (a) que 0s riscos previsiveis nesta pesquisa implicam em riscos
minimos no preenchimento dos questionarios e concessao de entrevista, 0 que podera causar
uma possivel fadiga. Os beneficios esperados desta pesquisa reportam a um aumento do
conhecimento sobre o assunto.

- Do sigilo que assegura a privacidade dos dados coletados da liberdade ou ndo de
participar mais da pesquisa, tendo assegurado esta liberdade sem quaisquer represalias atuais
ou futuras, podendo retirar meu consentimento em qualquer etapa do estudo, sem nenhum tipo
de penalizag&o ou prejuizo.

- Da seguranca de que ndo serei identificado (a), e de que se manterd o carater
confidencial de informagfes relacionadas & minha privacidade, para protecdo de minha
imagem.

- Da garantia de que as informacdes ndo serao utilizadas em meu prejuizo;

- Da liberdade de acesso aos dados do estudo em qualquer etapa da pesquisa;

- De que ndo terei nenhum tipo de despesas econdmicas, bem como ndo receberei
nenhuma indenizagéo pela minha participacdo na pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questdo que eu

desejar, e que todas deverdo ser respondidas a meu contento.
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Assinatura da Crianca/Adolescente:
RG:

CPF:
Data: / /

Eu FABIO GAMA DA SILVA (pesquisador responsavel), RG: 244.867 SSP/RR, declaro
que serdo cumpridas as exigéncias contidas nos itens 1V. 3 da Res. CNS n° 466/12. Sera
assinado em duas vias, de teor igual, ficando uma em poder do participante da pesquisa e
outra em poder dos pesquisadores.

Para esclarecer eventuais davidas ou denuncias ligue para:

Nome do Pesquisador responsavel: Fabio Gama da Silva
Endereco completo: Rua Neuso Salomao, 293 — Cidade Satélite — 69.317-552/Boa Vista-RR

Telefone: (95) 99135-9953/99124-9953

CEP/UERR: Rua Sete de Setembro, n°® 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tels.: (95) 2121-0953
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APENDICE C

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos
Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias

Titulo: Classificacdo Bioldgica dos Insetos: conceitos a luz da Aprendizagem Significativa
com estudantes da 22 Série do Ensino Médio em uma escola estadual no municipio de Boa

Vista-RR
Pesquisador: Fabio Gama da Silva

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propdésito de convida-lo a
participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta pesquisa cientifica é:
explicar as percepg¢des conceituais dos estudantes da 22 Série do Ensino Médio de uma
Escola Pablica Estadual no municipio de Boa Vista-RR sobre a classificacdo taxonémica dos
insetos a partir de uma sequéncia didatica elaborada por meio da Teoria da Aprendizagem
Significativa, a justificativa desta pesquisa: apés reflexdo do que se buscava investigar neste
projeto de Mestrado, uma das inquietacdes sobreveio ao lembrar, que quando em sala de
aula se realizava procedimentos didatico-pedagdgicos dispostos nos planos de aulas, mesmo
que teoricamente ndo avaliasse de fato a aprendizagem significativa do aluno, porém,
despertavam neles um interesse maior em participar das atividades realizadas. E assim, esta
forma de lidar com o desenvolvimento do estudante, mesmo sem saber a teoria em sua
esséncia, ja era uma acdo da pratica profissional voltada a investigar o que estes alunos
aprendiam significativamente. Para tanto, faz-se necessaria(o) para este trabalho, como
instrumento para a coleta de informagdes, um questionario, a pratica - coleta e manutencéo
de insetos, construcdo de uma caixa entomologica, elaboracdo de um mapa conceitual, de
modo, que permita a analise dos sujeitos acerca dos conhecimentos prévios utilizados no
ensino da Classificacdo dos Insetos na disciplina de Biologia por estudantes do Ensino
Médio.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serdo divulgados, mas o relatorio
final, contendo citacfes anbnimas, estard disponivel quando estiver concluido o estudo,
inclusive para apresentagdo em encontros cientificos e publicacdo em revistas especializadas:
Os pesquisadores concordam, igualmente, que estas informacgdes serdo utilizadas unica e
exclusivamente para execucdo do presente projeto e das publicacdes resultantes dele. As

informagdes somente poderdo ser divulgadas de forma andnima e serdo mantidas no
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Departamento de Pesquisa e Pds-Graduacdo em armario chaveado, na sala da Pro-Reitoria
de Pos-Graduagdo, por um periodo de 5 (cinco) anos, sob a responsabilidade dos
responsaveis pela pesquisa. Apos este periodo, os dados serdo destruidos.

Este TERMO, em duas vias devidamente assinados serdo entregues, a 12 via, aos
pesquisadores e a 22 via ficara de posse do participante e/ou responsavel. Sendo assim, e para

certificar que eu, , na

qualidade de participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima mencionado.

- Dos beneficios do presente estudo: vai proporcionar um maior conhecimento sobre o
tema abordado, com beneficio direto para a instituicdo dos sujeitos pesquisados, aléem dos
resultados que serdo obtidos pela pesquisa educacional de Classificacdo Bioldgica dos
Insetos. Fui esclarecido (a) que 0s riscos previsiveis nesta pesquisa implicam em riscos
minimos no preenchimento dos questionarios e concessao de entrevista, 0 que podera causar
uma possivel fadiga. Os beneficios esperados desta pesquisa reportam a um aumento do
conhecimento sobre o assunto.

- Do sigilo que assegura a privacidade dos dados coletados da liberdade ou néo de
participar mais da pesquisa, tendo assegurado esta liberdade sem quaisquer represalias atuais
ou futuras, podendo retirar meu consentimento em qualquer etapa do estudo, sem nenhum tipo
de penalizacgéo ou prejuizo.

- Da seguranca de que ndo serei identificado (a), e de que se manterd o carater
confidencial de informacfes relacionadas a minha privacidade, para protecdo de minha
imagem.

- Da garantia de que as informagGes ndo serdo utilizadas em meu prejuizo;

- Da liberdade de acesso aos dados do estudo em qualquer etapa da pesquisa;

- De que néo terei nenhum tipo de despesas econémicas, bem como néo receberei
nenhuma indenizagéo pela minha participacdo na pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questdo que eu

desejar, e que todas deverdo ser respondidas a meu contento.

Assinatura do Participante elou Responsavel:

RG: CPF:
Data: / /
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Eu FABIO GAMA DA SILVA (pesquisador responsavel), RG: 244.867 SSP/RR, declaro
que serdo cumpridas as exigéncias contidas nos itens IV. 3 da Res. CNS n° 466/12. Sera
assinado em duas vias, de teor igual, ficando uma em poder do participante da pesquisa e
outra em poder dos pesquisadores.

Para esclarecer eventuais duvidas ou dendncias ligue para:

Nome do Pesquisador responsavel: Fabio Gama da Silva
Endereco completo: Rua Neuso Salomao, 293 — Cidade Satélite — 69.317-552/Boa Vista-RR

Telefone: (95) 99135-9953/99124-9953

CEP/UERR: Rua Sete de Setembro, n°® 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tels.: (95) 2121-0953
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APENDICE D

TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM E AUDIO

NOME O PAMTICIPANTE: ...ttt bbbttt sb bbb e s
Nacionalidade:.........coovveeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeen, Naturalidade.........coooveeeeeeeeee e,

Objeto: Imagens (Fotografias/videos) e audios das atividades durante o desenvolvimento do
Projeto de Pesquisa no ambito escola e fora deste, caso necessite, referente a Pesquisa
“Classificacdo Bioldgica dos Insetos: conceitos a luz da Aprendizagem Significativa com
estudantes da 22 Série do Ensino Médio em uma escola estadual no municipio de Boa Vista-
RR”.

Neste ato, a titulo gratuito, autorizo a FABIO GAMA DA SILVA, Mestrando do
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima,
com sede na Rua Sete de Setembro, 231, Bairro Canarinho na cidade de Boa Vista, a
reproduzir, se necessario for, a imagem e audio do participante da pesquisa ha home page da
entidade, em periddicos impressos, em Folders e outros suporte multimidia da entidade, sem
limite de tiragem e, para todos os fins cientificos e educacionais, apenas, aqui ndo
expressamente mencionados.

Declaro, ainda, que autorizo, nas mesmas condi¢des acima mencionadas, a reproduzir
a imagem e audio de todas as atividades desenvolvidas no decorrer do projeto, objeto desta
autorizacdo em aulas tedricas de cursos de graduacdo, pos—graduacdo e aperfeicoamento
profissional e nos materiais impressos ou eletrdnicos distribuidos aos alunos, em palestras, em
trabalhos a serem apresentados em eventos cientificos e para todos os fins cientificos e
educacionais, apenas, aqui ndo expressamente mencionados.

Somente ndo autorizo a INCLUSAO DO MEU NOME DE REGISTRO GERAL em
nenhuma das imagens a serem utilizadas pela UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
RORAIMA - UERR.

Boa Vista-RR,............... e o de 2017.

Assinatura do Participante e/ou Responsavel
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ESTADO DE RORAIMA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR U _I—m_j
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPES M\ /

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS - PPGEC

APENDICE E — PLANO DE AULA SOBRE OS INSETOS

Disciplina: Biologia
Professor:

Conteudo: Filo Artrépoda
Tema: Insetos

Nivel: 2° Ano

Objetivos
v' Compreender o conceito de insetos;
v Identificar as caracteristicas gerais da Classe Insecta pertencente ao Filo
Artrépoda.

Conteudo
v Classe Insecta - Introducdo da Classe Insecta;
v’ Caracteristicas gerais dos insetos;
v" Ciclo de vida; Estruturas Morfoldgicas (Internas e Externas);

v" O papel dos insetos no meio ambiente e na sociedade humana.

Estratégias
v' Apresentacdo do contetido por meio de slides;
v Amostragem pratica de diferentes tipos de insetos por meio de caixa
entomoldgica;

v Aplicacé@o de questdes orais para fixacdo do contetdo aplicado.

Recursos
v" Quadro branco;
Pincel para quadro branco;
Data-show;
Notebook
Livro didatico;
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v Caixa entomoldgica.

Avaliacéo

A avaliacdo se dara de forma continua, bem como, através de questionario
oral para averiguacdo dos conceitos propostos e retidos na aprendizagem e para
sanar possiveis duvidas dos alunos.

Referéncias

AMABIS, J. e MARTHO, G. R. Biologia. Volume Il. Editora Moderna. Sao Paulo-SP.
2013.

Mendonca, Vivian L. Biologia: os seres vivos. Volume 2: ensino médio. 2. ed. S&o
Paulo: Editora AJS, 2013.
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ESTADO DE RORAIMA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR U _I—m_j
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPES /

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS - PPGEC

ANEXO A — CHAVE DE IDENTIFICACAO DOS INSETOS

CHAVE PARA DETERMINAR AS ORDENS DA CLASSE INSECTA, ATRAVES DE

INSETOS ADULTOS.
01 - Abdome com estilos esternais; insetos SEMPre apteros ........o.oooooeeeiiieeeeeeeee e 02
01° - Abdome sem estilos esternais; insetos apteros ou alados ..........c.cocceevviveveeiiiieceennn, 03

02 — Coxas medianas e posteriores sem estilos; olhos compostos reduzidos ou ausentes, se
presentes, separados; apéndice dorsal e cercos, geralmente subiguais em tamanho

....................................................................................................................... THYSANURA
02° — Coxas medianas e posteriores com estilos; olhos compostos grandes e contiguos;

apéndice dorsal mais longo que 08 Cercos ......ooovvrvvvveeieeceeeieeneas ARCHAEOGNATHA
03 — Insetos apteros ou com todas as asas VESTIZIALS .......ooooeeiiiiorieeiee e 04
03’ - Insetos alados (pelo menos um par de asas desenvolvido) .......c.ocovveveiiiicicec e, 26

04 — Sifunculos abdominais presentes, se ausentes, o corpo se apresenta protegido por “escama”,
carapa¢a ou revestido de secrecdo cerosa; aparelho bucal sugador labial (Figs. 118 a 123)

................................................................................. HEMIPTERA-STERNORHYNCHA
04’ - Insetos com outras combinagoes de CaraCteIs .. ......ooovioviiiioe e 05
05 — Insetos JarvVITOIIIES ..ocoiiiiiiiiciiee ettt ettt et eeae et e ensene e 06
05° - Insetos N0 larVIfOIMIESs ... ....ooooiii i e 08

06 — Insetos reclusos em um abrigo formado por fragmentos de galhos, unidos por fio de seda
(B L 24 e LEPIDOPTERA

067 = TNSEIOS LIVIES <. oo e 07

07 — Trocanter ausente; cabeca e torax distintos, ou, insetos apodos; cabega e torax fundidos

(endoparasitos) (F12. 125). i STREPSIPTERA
07° — Trocanter presente (Fig.. 126) ..o oo, COLEOPTERA
08 — Insetos com o corpo totalmente achatado, lateralmente ou dorsalmente ... 09
08’ - Insetos com o corpo nao achatado, se achatado, ndo em toda a extensao ................... 10
09 — Corpo achatado lateralmente; tarsos pentameros (Fig. 127).................... SIPHONAPTERA

09° — Corpo achatado dorsoventralmente; tarsos de 1 a 2 tarsomeros (Fig. 128)........................
PHTHIRAPTERA



10 -

10° -

11 -
11° -

12 -

12° -

13 -
13 -

14—
147 -

16 -

16’ -

17 -

17° -

18 -

18’ -

19 -

19° -

20—

20° -
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Aparelho bucal sugador labial, representado por um labio segmentado (Fig. 129 A e B)

....................................................................................... HEMIPTERA-HETEROPTERA
Aparelho bucal, se visivel, ndo representado por 1abio segmentado ............ccceeeeenes 11
Antenas inseridas em sulcos sob a cabeca (Fig. 130)............................... DIPTERA
ADNLENAS LIVIOS .ottt ettt et e naen e e enaenens 12
Abdome pedunculado (Fig. 131 e 132)..iioiiiicieiciiee e HYMENOPTERA
Abdome Livre Ol SESSIL ..o e 13
Cabeca prolongada inferiormente (Fig. 133).......ccccooiniiiicce e MECOPTERA
Cabeca ndo prolongada inferiormente ............cooooeiioi e 14
OTN0S AUSEITES ......eceeeie et et et ettt eee et e seeee et e e e e eae e seeemeemans e ee e e e e e e eneeneeaeeencneeens 15
OI08 PIESEILIES .....eeeeieeie et ie et e e st e eetieeaeeeseensecme e emeeeeae e seeas ez eseease e e anneanneansaensaenssennnens 16

Tarsos dimeros: tibias sem espordo apical: cercos unissegmentados, com cerda apical (Fig.

1 TSSOSO ZORAPTERA
Tarsos tetrameros: tibias com espordo apical: cercos multissegmentados, sem cerda apical
T ) TSSOSO ISOPTERA
Pernas anteriores distintamente raptatoriais (Fig. 136)........cccocovviviivieieenn. MANTODEA
Pernas anteriores de QU0 [P0 ..o.eeoueeoueieiiiiecieeieee e e eeee s e e e e e e seeeeeenneeneeeneeeneennneeas 17

Pernas posteriores distintamente saltatoriais (Fig. 137) .ccocooovoeiiiininnnn ORTHOPTERA
Pernas posteriores de OWITOS TPOS ..oou.ereeiieiierieeie e e e e eeee e cee s ee e e eneas 18

Primeiro tarsémero das pernas anteriores consideravelmente dilatado. em forma de bulbo
053 = U 1 TSSOSO PSSRSO EMBIOPTERA

Primeiro tarsomero das pernas anteriores Normal ..o 19

Insetos com aparelho bucal sugador labial, caracterizado por um rostro conico; cabeca
dorsalmente com contorno quadrangular; antenas de 6 a 10 antendmeros (Fig. 139)
............................................................................................................... THYSANOPTERA

Insetos com outras combinacoes de CATACTETES .............ciiiiiiiiiiece e 20

Cabeca apresentando uma “bossa frontal”; antenas longas (13 a 50 antendémeros) (Figs. 140
L ) USSR PSOCOPTERA

Cabeca normal ... 21



21 -
21° -

22 -

22° —

23 -

23 -

24—

26 —
26’ -

27 -

27 -

28 -
28’ -

29 -
29° —

30 -

30° —

31 -

31 -
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TArSOS TIIMIETOS ...ttt ettt et e e 22
Tarsos COM 4 OU 5 FATSOIMETOS ... ...eeeieeieteiete ettt ettt e e e e e ee e eae e 23
Cercos unissegmentados., rigidos, em forma de pinca, ou {flexiveis (Fig. 142)
..................................................................................................................... DERMAPTERA
Cercos multissegmentados (Fig. 143). ..o PLECOPTERA
Fémures anteriores distintamente arqueados na base: cercos unissegmentados (Fig. 144)
................................................................................................................. PHASMATODEA
Insetos com outras combinagdes de CAraCeIes ........oovviieeieiiiiiiiee s 24
Tarsos tetrameros: antenas inseridas em depressoes acima da base das mandibulas (Fig.
LS )ttt et ISOPTERA
Insetos com outras combinacdes de Caracteres .......ooovevrrireieie e 25
Pronoto ndo encobrindo a cabeca: tarsos pentdmeros (Fig.146)... GRYLLOBLATTODEA
Pronoto encobrindo a cabega: tarsos tetrameros, pentameros ou heterémeros (Fig. 147)
....................................................................................................................... BLATTODEA
Insetos com um dos pares de asas ausente, reduzido ou modificado ...................... 27
Insetos com os dois pares de asas desenvolvidos ......ooiiiioiiiciice e 39
Somente as asas anteriores sao desenvolvidas ... 28
Somente as asas posteriores 30 desenvolvidas ........ocooociriiiiriieei e 34
Asas desenvolvidas. tipicamente MembIanosas ........c.ooeoreeeierieieri e 29
Asas desenvolvidas, de OULTO TIPO ..ot 31
Segundo par de asas modificado em “balanCins™ ..........cccoeievveriiesiie i 30
Segundo par de asas ausente ou atrofiado (Fig. 148).................... EPHEMEROPTERA
Asas  desenvolvidas, com numero reduzido de nervuras  (Fig. 149)
.............................................................................. HEMIPTERA-STERNORRHYNCHA
Asas desenvolvidas, com maior nimero de nervuras (Figs. 150 e 151) ............... DIPTERA

Asas  desenvolvidas, com  textura  coriacea  (élitro) e sem  nervuras
....................................................................................................................... COLEOPTERA
Asas desenvolvidas de fextura pergaminhosa (t€gmina) e COm Nervuras ..................... 32



32 -

32 -

33 -

33—

34 -

367 —

37 -

37 -

38 —

38 —

39 -

39° -

40 —

40" -

134

Pernas anteriores fossoriais ou pernas posteriores, distintamente saltatoriais (Figs. 189 e
190 et ORTHOPTERA
Pernas anteriores e posteriores de OUtIOS tPOS «.oovvioreeereiuearieeeiaeeeeeeeieeee e eseeeaeeeeenne 33
Fémures anteriores distintamente arqueados na base: cercos unissegmentados (Figs. 157 e
LD )t PHASMATODEA
Fémures anteriores ndo arqueados na base: cercos  multissegmentados (Figs.192)
....................................................................................................................... BLATTODEA
Antenas flabeladas; asas anteriores semelhantes a balancins ou reduzidas e sem nervuras
(FIZ. 152 et et STREPSIPTERA
- Insetos com outras combinagdes de Caracteres .. ...ooooiiiiirir e e eee e 35
Asas anteriores reduzidas € do tipo €LIIo ... 36
Asas anteriores reduzidas e do tiPO TEZIMINA ...ooviiiiiiiriieie e 37
Abdome com cercos, bem esclerotizados. desenvolvidos e com formato de pinga (Fig. 153)
................................................................................................................... DERMAPTERA
Abdome sem cercos (Fig. 154) .o COLEOPTERA
Pernas  anteriores fossoriais ou as posteriores saltatoriais (Figs. 155 e
LS8 ettt ORTHOPTERA
Pernas anteriores e posteriores de OUtIOS tPOS «.oovvioreeereiuearieeeiaeeeeeeeieeee e eseeeaeeeeenne 38
Fémures anteriores distintamente arqueados na base: cercos unissegmentados (Fig.157)
................................................................................................................. PHASMATODEA
Fémures anteriores ndo arqueados na base: cercos multissegmentados (Fig. 158)
....................................................................................................................... BLATTODEA
Aparelho bucal representado por uma espirotromba; corpo e asas anteriores, total ou
parcialmente, revestidos de escamas (Figs. 159 a 161)........cocooiiiin LEPIDOPTERA
Insetos com outras combinagdes de Caracleres .. ...ooooiiriieieeiee e eee e 40

Asas estreitas com franjas de longas cerdas em ambas ou uma das margens: cabeca. em
vista dorsal. de contorno quadrangular (Fig. 162).........ccccceviiiniiinns THYSANOPTERA

Insetos com outras combinagdes de Caracleres . ....ooooiiriieieecee e 41
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41 — Primeiro tarsémero das pernas anteriores consideravelmente dilatado, em forma de bulbo

(FIZ. 163 ittt EMBIOPTERA
41’ - Primeiro tarsomero das pernas anteriores NOIMATLS .......coecveeereeraureereeeeneeseeeeees e 42
42 — Aparelho bucal sugador labial, representado por um labio segmentado ..................... 43
42’ - Aparelho bucal de OUtr0 fiPO O AUSEIITE ......oiiiieiiieieieie et eee e eneeeneea 44

43 — Insercdo do aparelho bucal com a cabeca, localizada a frente da posicdo dos olhos, portanto,

distante do prosterno (Fig. 164 a 166) ....cccovceevieeieennees HEMIPTERA-HETEROPTERA
43’ — Insercdo do aparelho bucal com a cabeca. localizada atras da posicao dos olhos. portanto

sobre o prosterno (Fig. 167 a 171) ..coceevenneee. HEMIPTERA-AUCHENORRHYNCHA
44 — Pernas anteriores distinfamente raptatoriais . ...oo.ereriieeieeeeeiie e see e eee e e e 45
44’ - Pernas anteriores de OO TIPO «o..oioriiiei oot e e e e eee e e enaeanaeaneeeneeeas 46

45 — Cercos presentes: garras, medianas e posteriores, lisas: asas sem pterostigma (Fig. 172)
........................................................................................................................ MANTODEA

45’ — Cercos ausentes; gairas, medianas e posteriores, denteadas; asas com pterostigma (Fig. 173)
.................................................................................................................... NEUROPTERA

46 — Primeiro par de asas do tipo élitro, sulcado ou liso, porém sem nervuras: cercos ausentes

(FIZ. 174 et COLEOPTERA
46’ - Primeiro par de asas de outro tipo: NeIvVuras PreSeNLeS ......coovereereeurreeaeeaneeaeeeaeaaess 47
47 — Cabeca prolongada inferiormente (Fig. 175)....ccooiiiiiiiiiiiee e MECOPTERA
477 - Cabeca NOTINIAL ..ottt e e e e ene s 48

48 — Asas recobertas por pelos: aparelho bucal nido representado por espirotromba: insetos
semelhantes a mariposas (Fig. 176) ...coooiiioiiie e TRICHOPTERA

48’ - Insetos com outras combinacdes de CATACTEI®S .......eirueiiereir e eeiceee e e e e e 49

49 — Cabeca apresentando uma “bossa frontal”: antenas longas (13 a 50 antendémeros) (Figs. 140

€ LT T ) ettt PSOCOPTERA
49° - Cabeca NOTINIAL .......oii ettt e e et e e e e ene s 50
50 — Os dois pares de asas da mesma eStrufira € teXIUIA «....evuereerieereseeeieeeeeere e eeeeneeas 51

50’ - Os dois pares de asas de estrutura e textura diferentes ...........coccooeioeiiiii i 58
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Asas anteriores com uma sutura transversal proxima a base (Fig. 178)............ ISOPTERA
Asas anferiores Sem Tal SWIULA ......oo.oouiiie it 52
Asa posterior de tfamanho inferior & metade da asa anterior (Fig. 179)
........................................................................................................... EPHEMEROPTERA
Asa posterior de tamanho igual ou superior a metade da asa anterior ...........c.ccccoceeneee 53
Cercos presentes; tarsos dimeros o frimeros ........ocuoeeiecieceiiee e 54
Cercos ausentes, se presentes, tarsos PENLAINETOS . ..oovvvriiieereeeeeieee e cree e 56
Cercos curtos com cerda apical; tarsos dimeros (Fig. 180) ......ccooceeiieneeee. ZORAPTERA
Cercos de tamanho variavel: tarsos frimeros ........occooovviiiiiceriee e 55
Antenas longas, filiformes (Fig. 181) ..o PLECOPTERA
Antenas curtas, setiformes (Figs. 182 € 183).. .o ODONATA
Tégulas presentes (Figs. 184 € 185) ..o HYMENOPTERA
TEQULAS AUSEITES ....eeiieeiiieee ettt e e e e e s e e e e e e e e e e eeneeeneeameeameeaneeeneeens 57
Cabeca prognata: mandibulas bem desenvolvidas, de tamanho igual ou superior aos palpos
maxilares (Figs. 186 @ 187 ). i MEGALOPTERA
Cabeca hipognata: mandibulas normais, de tamanho inferior aos palpos maxilares (Fig. 188)
.................................................................................................................... NEUROPTERA
Pernas posteriores saltatoriais (Figs. 189 € 190) ..o ORTHOPTERA
Pernas posteriores de OUII0S TIPOS ...oiieiiriieiie et e et ee e ee e eneeeneeas 59

Fémures anteriores distintamente arqueados na base: cercos unissegmentados (Fig. 191)
................................................................................................................. PHASMATODEA
Fémures anteriores ndo arqueados na base; cercos multissegmentados (Fig. 192)
........................................................................................................................ BLATTODEA
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Figura 118

Figura 122

Figura 125
Figura 124 Figura 126
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Figura 127

Figura 129

Figura 128

gl 121 Figura 132

Figura 130
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Figura 134

Figura 137

Figura 140 :
Figura 139 Figura 141



140

Figura 144

Figura 148 )
Figura 149 Figura 150
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Figura 152

Figura 153

Figura 151

Figura 155 Figura 156

Figura 157 Figura 158

Figura 159



142

i Figura 162
Figura 160 Figura 161 g

Figura 165

Figura 167 )
Figura 166 Figura 168
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Figura 171

Figura 169 Figura 170

Figura 173
Figura 172
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Figura 176

Figura 174 Figara 175
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Figura 177

Figura 179

Figura 178

Figura 182
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Figura 181

Figura 180
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Figura 184

Figura 185

Figura 187 Figura 188

Figura 186

Figura 189
Figura 190
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Figura 192

Figura 191



147

MORFOLOGIA BASICA

Antena

Cabega Térax Abdémen

Olho composto

Mandibula Labro

Mandibula

)
Mandibula

APARELHO BUCAL
PARTES




