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RESUMO

O presente trabalho investiga quais evolu¢des conceituais estabelecidas sobre a
Classificacdo Taxondmica da Classe Insecta podem ocorrer atravées de uma
Sequéncia Didéatica com estudantes do Ensino Médio por meio da Teoria de
Aprendizagem Significativa de Ausubel. Tendo como procedimentos metodoldgicos
adotados para coleta de informacdes, a observacédo, questionario, mapa conceitual e
Texto dissertativo. A pesquisa se desenvolveu numa turma da 2° Série do Ensino
Médio numa Escola Estadual no municipio de Boa Vista onde se analisou por meio
duma Sequéncia Didética, os aspectos tedricos desenvolvidos em sala de aula,
laboratorio e Espaco Nao Formal. De forma geral, o trabalho de investigacao aqui
abordado trouxe uma descricdo da Existéncia Prévia dos Conceitos Subsuncores,
Aquisicdo de Conceitos, Retencdo do Conhecimento, Diferenciacdo Progressiva e
Reconciliagdo Integradora, acrescentando em que momento oOcorreu a
Aprendizagem Significativa dos estudantes. Ao final da praxis realizada, construiu-se
um Livreto dissertando a Sequéncia Didatica desenvolvida na pesquisa como

produto educacional aos profissionais docentes.

Palavras chave: Aprendizagem Significativa, Classe Insecta, Sequéncia Didatica.



RESUMEN

El presente trabajo investiga cuales evoluciones conceptuales establecidas sobre la
Clasificacion Taxondémica de la Clase insecta pueden ocurrir a través de una
Secuencia Didactica con estudiantes de Escuela Secundaria por medio de la teoria
de Aprendizaje Significativo de Ausubel. Teniendo como procedimientos
metodoldgicos adoptados para la recoleccion de informacion, la observacion,
cuestionario, mapa conceptual y Texto argumentativo. La investigacion se
desenvolvié en una clase de 2° Serie de Escuela Secundaria Estadal del municipio
de Boa Vista donde se analiz6 por medio de una Secuencia Didactica, los aspectos
tedricos desenvueltos en el salon de clases, laboratorio y Espacio no Formal. De
forma general, el trabajo de investigacion aqui abordado trajo una descripcion de
Existencia Previa de los Conceptos Subsectoriales, Adquisicion de conceptos,
Retencién del Conocimiento, Diferenciacion Progresiva y Reconciliacion Integradora,
acrecentando en que momento ocurrio el Aprendizaje Significativo de los estudiantes
. Al final de la préactica realizada, se construyé un libreto argumentando la Secuencia
Didactica desenvuelta en la investigacion como producto educacional a los

profesionales docentes.

Palabra clave: Aprendizaje Significativo, Clase Insecta, Secuencia Didactica.
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INTRODUCAO

A diversidade de espécies € um tema que pode fascinar a muitos de nos
sejamos estudantes, professores ou meros curiosos sobre a vida. Perguntas sobre
essa tematica podem surgir, por exemplo, como lidar com a gigantesca diversidade
de espécies que os biélogos das mais diferentes areas hoje nos apresentam? Como
conhecer suas diferencas e semelhancas? Sao centenas de primatas, de roedores,
de vegetais, de insetos e de muitas outras formas de vida. E como professor da rede
publica de ensino, acabamos por iniciar pesquisas cientificas com os estudantes da
educacéao basica, procurando leva-los a uma postura critico-cientifico, despertando o
conhecimento na busca de respostas daquilo que se tem disponivel em referenciais
de literaturas, sejam elas, especificas ou nao.

Neste contexto, o presente trabalho de investigacdo aqui abordado traz uma
descricdo da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel associada a
Classificacdo Biolégica dos Insetos, numa complementariedade tedrica em que é
descrito o processo de aprendizagem, no qual destaca o conhecimento prévio do
aprendiz como o fator isolado mais importante na determinacdo do processo de
ensino, e assim relacionar a importancia dos conhecimentos cientificos para
classificacdo das espécies de insetos, sua conservacao biolégica no ecossistema e
a funcéo exercida por eles no ambiente.

Destacando-se ainda, 0os conceitos a serem trabalhados no contetudo de
Classificacdo Biologica dos Insetos e nesse sentido uma descricdo dos temas
estudados no Ensino Médio, além de breve descricdo metodologica da Sequéncia
Didatica elaborada de maneira que algumas concepcbes sédo aprofundadas e
revistas por diferentes autores que dissertam da tematica.

Logo depois, relaciona-se a caracterizagdo do tipo da pesquisa a ser
realizada, o ambiente, procedimentos de pesquisa e instrumentos de coleta de
dados. Nesse momento também é apresentado um roteiro da sequéncia didatica nos
moldes a ser realizado na pesquisa, dentro de um campo conceitual e tedrico num
modelo metodoldgico estruturado. E por fim, apresenta a proposta de um livreto
como produto da pesquisa a ser construido ao final de todo 0 processo e percurso
tedrico-pratico que for submetida a pesquisa, elencando seu pontos positivos além

dos percalcos em sua construcéo e posteriori execucao.
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Tendo como base, uma andlise subjetiva e qualitativa do que se esti
propondo realizar, a pressupor, a Aprendizagem Significativa, por meio de uma
sequéncia didatica e a classificacdo dos insetos. Realizamos uma busca literaria
com estudos centrados nestas tematicas, a qual, trouxe-nos algumas questdes
norteadoras. Elas foram importantes na fase de elaboracdo dos objetivos especificos
que deveriamos investigar. Destacam-se:

1 Quais as percepcdes prévias das semelhancas e diferencas entre os
insetos dadas pelos estudantes?

7T A Sequéncia Didatica produzira uma Aprendizagem
Significativamente?

1 Em qual etapa do processo de retencdo poderd ocorrer a
Aprendizagem Significativa?

Deste modo, outra incerteza que convergira para um mesmo caminho é:
AQuais evolu-»es conceituais estabelecidas
Classe Insecta podem ocorrer através de uma sequéncia didatica com estudantes
do ensino médio por meio da teoria de aprendizagem si gni fi cati va?o0.
trajetdria, a pesquisa buscou avaliar esta problemética.

Tendo como objetivo geral:

1 Explicar as percepcdes conceituais dos estudantes da 22 Série do Ensino
Médio de uma Escola Publica Estadual no municipio de Boa Vista-RR sobre a
classificacdo taxondmica dos insetos a partir de uma sequéncia didatica
elaborada por meio da Teoria da Aprendizagem Significativa.

E os objetivos especificos:

1 Diagnosticar as percepcoes prévias das semelhancas e diferencas entre os
insetos.

1 Avaliar a sequéncia didatica que produzird potencialmente a Aprendizagem
Significativa através da construcdo de mapas conceituais e questionarios.

1 Determinar em que momento do processo de retengdo do conhecimento
ocorreu a Aprendizagem Significativa.

9 Elaborar um produto educacional por meio de uma sequéncia didatica de

classificacdo biologica dos insetos.
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1 CAPITULO | - TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: ASPECTOS
FUNDAMENTAIS PARA A PESQUISA

O presente capitulo aborda a teoria da Aprendizagem Significativa na qual
estd pautada a execucdo de todas as etapas do processo, destacando a sua

importancia para a construcéo das aprendizagens dos alunos.

1.1 ASPECTOS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Em seus construtos tedricos, acerca da Aprendizagem Significativa (T.A.S.)

David Ausubel destaca que:

O conhecimento € significativo por definicdo. E o produto significativo de um

processo psicolégicocogni ti vo (Asabero) que envol v
il ogi camented (culturalmente)fiascgniafiasal
relevantes da estrutura cognitiva particular do aprendiz (ou estrutura dos
conhecimentos deste) e 0o fAmecani smoo men
forma significativa ou para adquirir e reter conhecimentos (Ausubel, 2003, p.

7).

Ausubel (2003) distingue duas grandes categorias de aprendizagem, a da
aprendizagem por descoberta e a aprendizagem por recep¢do ou receptiva.
Segundo ele, a principal caracteristica da aprendizagem por descoberta é o fato de o
contetdo principal daquilo que vai ser aprendido ndo é dado, mas deve ser
descoberto pelo aluno antes que possa ser significativamente incorporado a sua
estrutura cognitiva.

Ja na aprendizagem por recepc¢do, o conteldo que vai ser aprendido é
apresentado ao aluno sob a forma final. Nesse sentido, exige-se do aluno somente
internalizar ou incorporar o contetudo, que € apresentado de forma a tornar-se
acessivel ou reproduzivel em alguma ocasido futura. A aprendizagem por recepgao,
por sua vez, se subdivide em aprendizagem automatica (ou mecanica) e em
Aprendizagem Significativa.

A aprendizagem mecanica ocorre quando ha aprendizagem de novas
informagdes, ocorrendo pouca ou nenhuma interacdo do aprendiz com conceitos
relevantes existentes em sua estrutura cognitiva, conceitos estes, que Ausubel
define como subsuncores. O subsuncor € uma estrutura especifica por meio da qual

uma nova informacdo pode se integrar ao cérebro humano, que é altamente
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organizado e detentor de uma hierarquia conceitual que armazena experiéncias
prévias do aprendiz (SANTOS, 2008).

Baseando-se na teoria de Ausubel, os tipos de aprendizagem foram assim

esquematizados:

Esquema 1 - Esquema com os tipos de aprendizagem baseado na TAS

tipos de aprendizagem

v v

por recepcgéo por descoberta

h 4

significativa

Fonte: JESUS, 2014.

A 4 i y

mecénica significativa mecénica

Para Ausubel, no modelo de Aprendizagem Significativa, ocorre associacdes

nao arbitrarias e substantivas, vinculadas aos subsuncores. A esséncia do trabalho

de Ausubel é a Aprendizagem Significativa na qual os conceitos sdo ordenados

progressivamente, de forma que os conceitos mais gerais de um conteddo estao

ligados a conceitos subordinados e este a conceitos especificos. Aprender

significativamente em Ensino de Ciéncias, por exemplo, tem se configurado nas

escolas como um grande desafio, pois na boa parte dos casos 0s conceitos sdo

fixados mecanicamente pelos estudantes e sem a devida relacdo e aplicacdo com a

vivéncia dos estudantes. Segundo Ausubel (2003, p. 39):

A aprendizagem é dita significativa quando as informag8es recebidas pelos
alunos sdo acompanhadas de significados, por meio de ancoragem que o
préprio mecanismo cognitivo processa, e essa significancia passa pelo
campo das idéias, conceitos e proposi¢cdes ja existentes nos alunos. O
entendimento dos conceitos mediante a interacdo do que é aprendido com
0s conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva, ocorre segundo o
processo da diferenciacao progressiva.
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Esta relacdo ndo arbitréria e substantiva diz respeito a uma interatividade
entre 0S novos conhecimentos e/ou novos conceitos com algum aspecto relevante
pré-existente na estrutura cognitiva do aluno. De acordo com Ausubel et.al. (1980),
estes aspectos relevantes da estrutura cognitiva do aluno podem ser, por exemplo,
uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma proposi¢ao. Para o desenvolvimento
de atividades em espacos nao formais, a Aprendizagem Significativa pode ocorrer
sob as formas receptivas e por descoberta, sempre havendo associagdo com 0s

conhecimentos prévios ou subsuncores, conforme foi descrito anteriormente:

Esta teoria procura elucidar os mecanismos internos que ocorrem na
estrutura cognitiva humana em relagdo ao processo de aprendizagem.
Embora j8 tenha sido classificada
focaliza e entende a aprendizagem de modo cognitivista e procura explicar
também como os conhecimentos estdo estruturados na mente humana
(AUSUBEL, 2003, p. 47).

O foco principal de suas pesquisas foi a aprendizagem escolar, por este
motivo acreditamos que as suas ideias sobre a aprendizagem podem contribuir para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem escolar. Ausubel propde, portanto,
uma teoria que enfatiza a aprendizagem que ocorre na escola. Sua teoria baseia-se
na premissa de que a mente humana possui uma estrutura organizada e
hierarquizada de conhecimentos. Essa estrutura é continuamente diferenciada pela
assimilacdo de novos conceitos, proposicoes e ideias. A T.A.S. por enfatizar e
preocupar-se essencialmente com o0s conceitos, com os conteldos académicos,
com 0s aspectos cognitivos da aprendizagem, tem sido vista como intelectualista e

criticada por ndo valorizar as outras dimensdes da aprendizagem.

1.1.1 Tipos de Aprendizagem Significativa

Para melhor caracterizar a Aprendizagem Significativa, Ausubel (2003),
ainda a diferencia em trés categorias. A primeira, denominada de aprendizagem
representacional, € identificada quando um individuo consegue atribuir significado a
simbolos particulares e aos eventos aos quais eles se referem. E significativa,
porque tais proposicoes de equivaléncia representacional podem relacionar-se de
forma ndo arbitraria, como exemplares, a uma generalizagdo existente na estrutura

cognitiva das pessoas desde o primeiro ano de vida i de que tudo tem um nome e

como
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que este significa aquilo que o proprio referente significa para determinado aprendiz.

A segunda, chamada de aprendizagem de conceitos, é mais genérica,
abstrata e representa regularidades; talvez possamos afirmar que ela é uma
aprendizagem representacional generalizada. Ja a terceira, conhecida como
aprendizagem proposicional, define a aprendizagem como uma ideia advinda dos
conceitos; em outras palavras, o conceito é definido através de uma proposicao,
portanto, através de varias palavras. E importante frisar que todas elas s&o

categorias de Aprendizagem Significativa.

1 Assimilacdo Obliteradora:

Existe uma tendéncia reducionista na estrutura cognitiva humana, de modo
que, com o tempo, as ideias mais especificas vdo sendo progressivamente
assimiladas pelas mais gerais as quais estdo ligadas, e vdo sendo gradativamente
esquecidas (Esquema 2). O esquecimento gradual pode assumir caracteristicas
prejudiciais para conhecimento do individuo mesmo quando a aprendizagem nao for
puramente mecanica, e houver a instauragao nao-arbitraria com algo ja existente na
estrutura cognitiva do sujeito. No caso da aprendizagem arbitraria, mecanica, o
esquecimento sera ainda mais rapido do que no caso onde se estabelece algum tipo
de ligacdo com alguma ideia que o individuo ja possua (MOREIRA, 2005).

Esquema 2 - O processo de assimilacdo

* ainterage A : * Reduz-se a
* resulta em - a'A' A
a'A' dissocia-se
« a'+A'

Fonte: BRITO, 20151,

1 Disponivel em: <http://samarameira.blogspot.com.br/2015/02/a-teoria-da-aprendizagem-
significativa.html>.
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A assimilacdo de conhecimentos ocorre sempre que uma nova informacao
interage com outra existente na estrutura cognitiva, mas ndo com ela como um todo;
0 processo continuo da aprendizagem significativa acontece apenas com a

integracao de conceitos relevantes.

1.1.2 Formas de Aprendizagem

Ha também outras categorias de aprendizagem néo conflituosas com essas
(acima); pelo contrario, sdo complementares. Elas sdo: a) aprendizagem
subordinada, que acontece quando o novo conhecimento interage com subsuncores,
tornando o novo, cheio de significado (Esquema 3); b) aprendizagem
superordenada, acontece quando, partindo dos subsuncores, se forma uma ideia
mais geral (conceito ou proposicdo), organizando os subsuncores como partes desta
ideia genérica; c¢) aprendizagem combinatéria, pode ser entendida como
aprendizagem de proposicdes mais amplas, mais gerais do que aquelas que ja
existem na estrutura cognitiva. E aprendizagem de uma proposicéo global, portanto,
ndo subordinada e nem superordenada, por ndo se ligar com conceitos ou

proposicdes especificos (MOREIRA, 2003).

Esquema 3 - Interacé@o do subsuncgor ao novo conhecimento

Mova informacao

potencialmente Produto
significativa interacional
a Ala'

Relacionada e assimilada por
conceitos subsuncor existente na
estrutura cognitiva

A

Fonte: BRITO, 20152,

Assim, uma aprendizagem pode ser analisada de acordo com as seis

classificacdes vistas anteriormente (e elas ndo sdo excludentes). Um individuo pode

2 Disponivel em: <http://samarameira.blogspot.com.br/2015/02/a-teoria-da-aprendizagem-
significativa.html>.
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ter aprendizagem de proposicbes e também aprendizagem superordenada, por
exemplo. Ausubel ainda destaca dois interessantes processos que ocorrem na
Aprendizagem Significativa: a diferenciacdo progressiva e a reconciliacao
integrativa.

O primeiro ja foi citado quando observamos que o subsuncor pode modificar-
se com a introducdo de uma nova informacao, alterando-o e dando novo significado;
esse € 0 processo conhecido como diferenciacdo progressiva, e esta normalmente
presente na Aprendizagem Significativa subordinada. O segundo acontece quando,
ideias mais gerais relacionam subsuncores que inicialmente estavam separados na
estrutura cognitiva. Normalmente este processo ocorre na Aprendizagem
Significativa superordenada ou na Aprendizagem Significativa combinatoria
(AUSUBEL et al, 1980).

Observando essa posigédo de Ausubel quanto a Aprendizagem Significativa,
compreendemos O processo cognitivo em que o estudante tende a formar novos
conceitos daquilo que esta sendo proposto. No entanto, acreditamos que outro fator
€ deveras importante, se pensarmos que estamos vivendo numa sociedade onde os
valores adquiridos de forma sociavel é significante destacando-se, em dados

momentos, para uma formacéo pontual.

1.2 MAPA CONCEITUAL COMO PROJECAO PRATICA DA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Os mapas conceituais foram desenvolvidos originalmente por Joseph D.
Novak e pelos membros de seu grupo de pesquisa, como projecéo pratica da teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel (NOVAK, 2000, p. 3). Surgem na década
de 1970 no interior do processo de deslocamento do foco no comportamento
observavel para os processos cognitivos como objeto de estudo da psicologia da
aprendizagem.

Trés ideias béasicas da teoria de Ausubel sdo centrais no desenvolvimento dos
mapas conceituais. Em primeiro lugar, Ausubel concebe o desenvolvimento de
novas aprendizagens como construgbes a partir de conceitos relevantes e
proposicoes ja presentes numa estrutura de conhecimentos do sujeito. Em segundo,
vé a estrutura cognitiva como organizagcdo hierarquica, com 0s conceitos mais

gerais, mais inclusivos, ocupando o0s niveis mais elevados na hierarquia, e 0s
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conceitos mais especificos, mais ou menos inclusivos, incorporados pelos conceitos
mais gerais. Em terceiro lugar, quando a aprendizagem significativa ocorre, 0s
relacionamentos entre conceitos tornam-se mais explicitos, mais precisos e melhor
integrados com outros conceitos e proposicdes (NOVAK; CANAS, 2006).

Novak considera o mapa conceitual como uma ferramenta de representacéo
do conhecimento, ou seja, um suporte para o trabalho em diferentes campos
conceituais, que tem como principal objetivo facilitar a aprendizagem, criacdo e
utilizacado desse conhecimento. Basicamente, porque sédo diagramas que explicitam
conceitos de uma fonte de conhecimentos hierarquicamente organizados e as
relacdes entre esses conceitos, cuja estrutura deve estar de acordo com a propria
estrutura da fonte (NOVAK, 2000, p. 31- 32).

Os elementos basicos de um mapa conceitual consistem nas palavras que
expressam 0 conceito, conectadas umas as outras por meio de palavras ou frases
de ligacdo i conectivos i formando frases i proposi¢cdes T que traduzem a estrutura

cognitiva do sujeito.

Os mapas conceituais tém por objetivo representar relagbes significativas
entre conceitos na forma de proposi¢cdes. Uma proposi¢éo consiste em dois
ou mais termos conceituais ligados por palavras de modo a formar uma
unidade semantica expressando os conceitos dos significados que a
compBem. (NOVAK; GOWIN, 1996, p. 31).

Freire (2005, p. 51), em estudo que associa a elaboracdo de mapas

conceituais e de resumos, afirma que fAdesd
estudantes podem dar asas " criatividade
representar as ideias essenciais e suas inter-rela - » e s 6 0 . A autora

contribuicbes dos mapas conceituais para 0 processo de categorizacdo, ao
estabelecer as relagbes de subordinagédo e superordenacédo e, destaca 0 mapa
conceitual como estratégia para a percepcao da estrutura organizacional do texto,
em vista, de uma compreensdo mais satisfatoria. Estudantes com melhor
conhecimento da estrutura organizacional d
demonstram melhor desempenho nas atividades de compreensdo, assim como a
sumari za- «0 de REMOOB@%T).00 ( FREI

Moreira (1980, p . 9; 2003, p . 34) afirn
ilustracdo da estrutura conceitual de uma fonte de conhecimentos, um mapeamento

conceitual que reflete a organizacao conceitual de uma disciplina ou de outra fonte
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ou 8r ea de conheci ment oo, a sua estrutur
conhecimento que o sujeito revela no momento da sua elaboracéo, ou a estrutura
psicoloégica sobre o conteddo focado e o0s correspondentes principios e
generalizacBes, conceitos, regras e critéerios (FARIA, 1995). O que pode ser

representado do seguinte modo:

Figura 1 - Conceitos de mapas conceituais segundo a ideia de David Ausubel e Novak

/\b Teoria

S#o-usadas Desenvolvida ‘ @5

| Mapas Conceituais |«¢- para delimitar por \ 16 “& |
T a;g\ a construcdo de ‘ "FVI

representam
S3o relagdes

Requisistos entre  ~5 Perguntas
para Conceitos
4

T Formam \
/ Aparecem
.
Utilizando

Relacnonam Em geral Idéias de
sao descritos
por

:
Sao Frases de
representadas Ilgagao
por
Exlgem Substantivos A\ ==
CONCEITO 1 Y

verbos

Explicam

| .
FRASE DE LIGACAO

I
CONCEITO 2

Que

desenvolveu

Fonte:3

O mapa conceitual propicia uma hierarquizacado conceitual no sentido dos
conceitos mais gerais e inclusivos até os mais especificos, facilitando uma
diferenciacdo progressiva do conhecimento do sujeito e, a0 mesmo tempo, a
coeréncia dos elementos incorporados na estrutura cognitiva por meio da
reconciliacdo integrativa. Porém, podem incluir relagbes ndo hierarquicas, ou seja,

situadas no mesmo nivel hierarquico.

3 Site:
http://cmapspublic.ihmc.us/serviet/SBReadResourceServlet?rid=1168902137919 2145395505 8091
&partName=htmltext.
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2 O ENSINO DE BIOLOGIA NO CURRICULO DO ENSINO MEDIO

Comecamos esta fascicular deste referencial com uma afirmativa: para
formar cidadaos € preciso criar possibilidades para que os alunos sejam capazes de
interpretar de maneira satisfatoria varios estimulos que recebem em seu dia-a-dia.
Partindo deste pressuposto, corrobora-se que quando em sala de aula é priorizado o
modelo expositivo acaba por condicionar o aluno a aprendizagem cumulativa e ndo
aplicavel a sua realidade. Portanto, é necessario permitir encontrar respostas logicas
no processo ensino-aprendizagem para suas atividades diarias. Uma das maneiras
de propiciar tal aprendizagem é oferecer diferentes recursos metodoldgicos e

praticas pedagogicas (LIMA, 2012).

Diante de tal contexto, a aplicacdo de atividades deve ser ancorada em
objetivos delineados, de forma articulada e fundamentada, possibilitando assim ao
educando a oportunidade de estabelecer conexfes necessarias para a
compreensao dos conceitos aprendidos. As atividades experimentais, por exemplo,
sdo pouco frequentes nas salas de aula, na maioria das vezes os professores nédo
utilizam este método devido a infraestrutura das escolas (GOLDBACH et al., 2009).
No ensino de Ciéncias e Biologia, ha diversos conteldos que podem ser ministrados
por meio de atividades praticas, mas muitas vezes o0s assuntos abordados nas

disciplinas necessitam de algum tipo de material didatico suplementar.

Para a insercao dos alunos em situacdes que favorecem o desenvolvimento
de um carater investigativo, no Ensino de Ciéncias, as aulas préaticas sdo essenciais
ao processo educativo. Além de que, aulas de Ciéncias e Biologia ministradas em
ambientes naturais sdo apontadas como metodologias eficientes, que motivam
criancas e jovens nas atividades educativas e despertam a curiosidade. Com isso,
facilita a aquisicdo de novos conhecimentos (SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Consolidando-se como uma das areas de maior producdo de conceitos e de
simbolos abstratos, pode-se observar que estudos de Ciéncias e Biologia constituem
um campo de conhecimento vasto, por vezes complexo, Contudo, a mesma area é
capaz de fornecer, por meio da experimentacdo, condicbes adequadas para 0s
contatos iniciani s com esse mundo de no-»es e de

determinados pontos conceituais.
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A Lei de diretrizes e bases da educacgéo i LDB, conhecida também como Lei
Darcy Ribeiro (Lei n° 9394, de 1996) no seu artigo de n° 35, estabelece o ensino
meédio como etapa final da educacédo basica no pais. Neste artigo séo estabelecidos
inclusive as finalidades deste nivel de ensino. Esses objetivos, foram interpretados
por um outro documento, a resolucéo n° 03/98 do Conselho Nacional de Educacéo i
CNE.

A resolucdo CNE citada e os Parametro Curriculares Nacionais i PCNs?,
apesar de se tratarem de documentos de natureza diferente, confluem no sentido de
se tratarem de importantes referenciais, que pretendem organizar a educacao no
pais. Os PCNs do ensino médio, em sua parte Ill discutem o ensino das ciéncias da
natureza®, da matematica e das tecnologias, no sentido de que seja ensinado um
conhecimento efetivo, critico e historico, ndo somente preparatdrio para o0 ingresso
na universidade, mas util a vida e ao trabalho.

O Ensino de Biologia abrange o conhecimento sobre o maior grupo de
animais da Terra, 0s representantes da classe Insecta. Dentre tais conteudos a
serem abordados, os insetos podem ser considerados um dos grupos mais bem
sucedidos na evolugdo, esse sucesso pode ser medido através de diferentes
espécies de organismos que compreendem a Classe Insecta, nUmero de individuos

por ecossistema e sua ampla distribuicdo geogréfica (FUJIHARA, 2008).

Existe uma caracteristica relevante para o homem desse grupo dos
chamados invertebrados, na qual, o papel desses invertebrados € de atuarem na
polinizacdo, no controle biolégico, na decomposicdo de matéria organica e como
produtores de mel, seda e outros produtos. No entanto, ha insetos que sao
considerados pragas de plantas de interesse econdmico e também algumas

espécies sdo vetores de doencas.

Partindo desse pressuposto, faz-se a seguinte indagacdo nesse aspecto:

Por que aprender e ensinar Biologia no ensino médio?

4OPCNT Ci °ncia da Natureza e suas Tecnologi as,

ensino de biologia, fisica, quimica, matematica e suas tecnologias no Ensino Médio que, sem ser
profissionalizante, efetivamente propicie um aprendizado Gtil & vida e ao trabalho, no qual as
informacdes, o conhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores desenvolvidos sejam
instrumentos reais de percepcédo, satisfacdo, interpretacdo, julgamento, atuacdo, desenvolvimento
pessoal ou de aprendizado permanente, evitando tépicos cujos sentidos s6 possam ser
compreendidos em outra etapa de escolaridadeo

5 0s PCNs do ensino médio consideram ciéncias da natureza: a fisica, a quimica e a biologia.

parte

(PCN,
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O estudo da vida é interessante por si mesmo. Como as abelhas encontram
alimentos? O que determina o desabrochar das flores? Por que os filhos
apresentam caracteristicas de seus pais? Como as plantas capturam a
energia solar? Ha ou houve vida como a da Terra em outros planetas?
Proposta Curricular de Sao Paulo, (2008).

A funcéo social do Ensino de Biologia nesse nivel de ensino é contribuir para
ampliar o entendimento que o individuo possui, no que diz respeito, a sua propria
organizagdo biologica, das possibilidades de interferir na dinamicidade dos mesmos
através de uma acao mais coletiva visando a melhoria da qualidade de vida, do lugar
gue ocupa na natureza e na sociedade.

Contudo, para que a Biologia venha cumprir esse objetivo, se faz necessario
que o estudante seja conduzido a um nivel de percepcdo que o fagca compreender
as interagOes que ocorrem nos seres Vivos entre si e com 0 meio, a maneira como
podem ser captadas através de procedimentos empiricos, pela construcdo de
modelos, como também por uma logica abstrata, intrinseca ao fenbmeno vida.
Precisa também apreender os fatos, os processos e os fendbmenos que se
manifestam na biosfera, realizados face a interferéncia dos seres que nela vivem,
em suas trocas dindmicas com o meio, bem como, sobre as especulacdes sobre o
passado, o presente e o futuro do planeta Terra e a existéncia de vida em outras
regides do universo.

Outro ponto importante a destacar est4d relacionado as questbes
contemporaneas que emergem das rapidas transformacdes cientificas e
tecnoldgicas que estdo acontecendo no mundo, suscitando controvérsia entre leigos,
estudiosos e religiosos, principalmente no ramo da Genética, Evolugéo, da Bioética,
como por exemplo, a clonagem de mamiferos, os transgénicos, as terapias com
células tronco, genitores pos - mortis, assim como dos grandes problemas atuais,
como a fome, a AIDS, os surtos virais, as superbactérias, as drogas, 0s
desequilibrios ambientais podem ser mais bem compreendidas e avaliadas a luz dos
conhecimentos da Biologia. Linhares et al (1997), corrobora essa visdo quando
afirma que espera que o ensino da Biologia no ensino meédio contribua na formagéo
de cidaddos bem informados, criticos, capazes de avaliarem e decidirem, no aspecto
individual, quanto nas decisbes que afetam toda uma coletividade, portanto, que
estejam preparados para lutar por seus direitos e por uma sociedade mais justa, nao

apenas no sentido politicamente correto, todavia, ainda no lado humanista.
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A Biologia € uma ciéncia experimental por exceléncia, e como tal, seus
conhecimentos estdo diretamente relacionados a aplicacdo do método cientifico

sobre seu objeto de estudo, assim definido nos PCN,

[...] o objeto de estudo da Biologia € o fenbmeno vida em toda sua
diversidade de manifestacdes. Esse fendbmeno se caracteriza por um
conjunto de processos organizados e integrados no nivel de uma célula de
um individuo, ou ainda de organismos no seu meio. Um sistema vivo é
sempre fruto da interacdo entre seus sistemas constituintes e da interacéo
entre esse mesmo sistema e demais componentes de seu meio. As
diferentes formas de vida estéo sujeitas a transforma¢des que ocorrem no
tempo e no espaco, sendo, ao mesmo tempo, propiciadoras de
transformagBes no ambiente (PCN, 1999, p. 219).

Diante disso, observa-se que o0s conhecimentos cientificos ndo sé&o
absolutos e inquestionaveis e a possibilidade de serem contestados € uma de suas
caracteristicas. Compreende-se tal limitacdo pelo fato do método cientifico ser
aplicado e desenvolvido conjuntamente a técnicas especializadas associadas as
tecnologias. Assim, ciéncia e tecnologia estdo intimamente correlacionadas. De
acordo com os Art. 35 e 36, da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacgao
Nacional N° 9.394/96,

[...] o curriculo da escola média deverd ser estruturado para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, de tal forma que o aluno
ao final do ensino médio, deverd demonstrar que as desenvolveu. Estas
competéncias e habilidades servirdo de referéncia para o sistema de
avaliacdo mensurar a qualidade da educacdo brasileira nesse nivel de
ensino.

A perspectiva de um curriculo por competéncias e habilidades é norteadora
do processo de ensino e aprendizagem. Assim, é importante buscar a compreensao
e extensao desses dois conceitos. Segundo Macedo (2007, p. 93) as competéncias
sdo conceituadas, como um conjunto de saberes e habilidades que aprendentes
incorporam por meio da formacdo e da experiéncia, conjugados a capacidade de
integra-los, utiliza-los, transferi-los em diferentes situacdes. As habilidades séo
especificacdes das competéncias em um dado contexto e se referem ao plano
imediat o d o ' s a Qeanto maes habilidades se desenvolvem, maior serédo as
competéncias e, quanto maior as competéncias, maior conjunto de habilidades
possui 0 sujeito. Portanto, os conceitos de competéncias e habilidades séo

indissociaveis, caminham juntos e um contribui para a desenvolvimento do outro.
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O Quadro 1 apresenta uma das competéncias e habilidades que devem ser
desenvolvidas pelos alunos no componente curricular de Biologia ao longo do
Ensino Médio estadual. Essas competéncias e habilidades estdo de acordo com
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), com a matriz do
Novo Exame Nacional do Ensino Médio (Novo ENEM), com o Sistema de Avaliacdo
da Educacdo Béasica (SAEB), e com as Orienta¢cdes Curriculares para o Ensino
Médio publicadas pelo MEC em 2006. Compreender e Investigar fendmenos,

intervindo em situacdes reais.

Quadro 1 - Competéncias e Habilidades em Biologia a 22 Série do Ensino Médio

Conteudos Béasicos | Conteudos Especificos

V O desenvolvimento da classificacdo bioldgica
A sistemética moderna

Caracteristicas gerais dos virus

A estrutura dos virus

Classificagdo dos Ciclo de um virus bacteriéfago
Seres Vivos: critérios Ciclo do virus de gripe
taxondmicos e Ciclo do HIV
filogenéticos Reservatdrios virais

Formas de transmissédo de doencas virais
Tratamento e prevencdo de doencas virais
Viroides

Prions

I <K <K <K<K <K<K KKK KKK KL

Reino Monera: caracteristicas e organizagéo
morfologica das arqueobactérias e eubactérias.

V Reino Protista: caracteristicas e organizagéo
morfologica de organismos unicelulares e pluricelulares.

Sistemas biologicos: . . . o
V Reino Fungi: caracteristicas e organizagéo

anatomia, morfologia

anatomomorfofisiolégica dos fungos e liquens.

e fisiologia V Reino Animal: caracteristicas e organizagdo

e anatomomorfofisioldgica dos grupos de

. invertebrados e vertebrados.
Mecanismos de

) V Fisiologia: processos metabdlicos dos seres humanos.
desenvolvimento o
V  Embriologia animal
embriolégico V Reino Vegetal: caracteristicas e organizagéo

anatomomorfofisioldgica dos grupos vegetais.

Fonte: SECD, 2010
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2.1 ORGANIZANDO O CONTEUDO SOBRE A DIVERSIDADE DOS SERES
VIVOS

A organizacdo dos conteudos de Biologia no Ensino Médio esta direcionada
para 0s quatro grandes contextos, 0s quais sdo considerados transversais, pois
além da contextualizacdo, também viabilizam a interdisciplinaridade, e sem perder
de vista a realidade social ou existencial dos sujeitos do ensino aprendizagem,
podendo ser trabalhados por todos os demais componentes curriculares, sem jamais
negar as especificidades de cada ciéncia.

A Reflexao sobre o préprio cotidiano, sobre o mundo e sobre si mesmo pode
levar a conquista da autonomia crescente do pensar e agir. Para além da escola e
do mercado, o desejo é a promocao de um ensino e aprendizagem que contribua
efetivamente para a formacdo de um individuo critico, socialmente ético e
responsavel pelos seus atos. A realidade do cotidiano do aluno e da sociedade no
Estado de Roraima, tem-se como pressuposto, o ponto de partida e sentido para o
estudo dos conceitos da Biologia. Para dar maior ciéncia e fortalecimento ao aluno
compreender 0 seu entorno e saber lidar e intervir na realidade foram organizados
os Blocos de Conteudos em ambitos Nacional, Continental (América Latina) e
Mundial, relacionados ao contexto da Cultura, Diversidade e o Ser Humano; Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente; Trabalho, Consumo e Luta por Direitos; Politica, Etica

e Cidadania, os quais destacamos:

l. Reconhecer a importancia da classificacdo biolégica para a
organizacdo e compreensdo da grande diversidade dos seres vivos;

Il. Conhecer e utilizar os principais critérios de classificacdo, as regras
de nomenclatura e as categorias taxondmicas reconhecidas atualmente;

M. Reconhecer as principais caracteristicas de representantes de cada
um dos seis reinos, identificando especificidades relacionadas as condi¢gbes
ambientais;

V. Construir arvores filogenéticas para representar as relagdes de
parentesco entre diversos seres vivos (SECD, 2010, p. 30).

2.1.1 Estratégias para abordagem dos temas em Biologia e sua Avaliagéo

O processo ensino e aprendizagem € bilateral, dinamico e coletivo, portanto
€ necessario que se estabelecam parcerias entre o professor e os alunos e dos

alunos entre si. Diversas sdo as estratégias que propiciam a instalagdo de uma
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relacdo dialdégica em sala de aula, e entre elas, podemos destacar a experimentacao
que, pelas caracteristicas, podem ser privilegiadas no ensino da Biologia.

Segundo Secd (2010), faz parte da vida, na escola ou no cotidiano de todos
nos. Assim, a ideia de experimentacdo como atividade pedagdgica para a promocao
do ensino e aprendizagem dos contetdos de Biologia ndo é exclusiva das aulas de
laboratério, mas também pode ser realizada a partir da investigacdo de um
fendbmeno, o qual servird de objeto de estudo para os alunos formularem e testarem
hipéteses, comparando suas conclusfes nos livros a respeito do assunto. O
professor devera orientar todas as etapas do processo da atividade, inclusive como
sera feita a apresentacao final da atividade. Esta, geralmente é feita na forma de um
relatorio de aula de laboratério ou de campo, contendo informacdes sobre os
objetivos, material, método e metodologia, desenvolvimento, conclusdo e
referéncias. A estratégia da experimentacdo é excelente, pois coloca o aluno
diretamente em contato com um fendmeno bioldgico, dando a ele a oportunidade de
aprender aplicando um dos poderosos métodos da Biologia.

Com a proposta de participar com seus saberes do processo de formacao do
aluno cidadao, tendo como diretrizes o desenvolvimento de competéncias e
habilidades agregando a sua concep¢do de ciéncia a concepcao formativa, o
componente curricular de Biologia para o Ensino Médio foi elaborado. A avaliacédo
por competéncias e habilidades difere da avaliacdo por objetivos. A avaliacao
destes, diz respeito ao saber fazer em relacdo aos contetdos especificos em si, 0s
quais sdo ao mesmo tempo meio e fim do trabalho pedagdgico, enquanto que na
avaliacdo daqueles, os contetudos deverao ser contextualizados e serdo os meios de
um processo que visa a formagéo do cidaddao (PERRENOUD, 1999).

E através da educacdo para a cidadania, onde o ensino e a aprendizagem
de procedimentos séo tao importantes quanto os de contetdos, pois a partir deles, o
aluno vai desenvolver sua capacidade de aprender a conhecer, aprender fazendo,
saber ser e saber conviver (DELORS, 1998); tdo necessarias para a construcdo da
autonomia e para viver em sociedade. E através do processo que se proporciona o
ensino e a aprendizagem dos conteudos procedimentais e dos conteudos atitudinais.
Nesse sentido o proprio processo precisa ser avaliado, pois 0 modo como s&o
conduzidas as relacdes do ensino com a aprendizagem na Biologia serao refletidos
nos resultados da avaliagao.
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No desenvolvimento de um seminario o objeto de avaliacdo ndo € apenas o
contetdo em si, mas também a forma de expor o assunto, a postura, a qualidade
argumentativa dos expositores, a capacidade de receber e emitir criticas,
capacidade de sintese, o0 respeito mutuo etc. Exemplificando, o procedimento
correto de um seminario atende aos propositos da educacao vigente e fica evidente
0 que vem sendo dito a respeito dos conteudos. Por isso, a avaliacdo acontece
durante todo o processo e ndo apenas pontualmente ao final de cada atividade

realizada.

2.2 A CLASSIFICACAO BIOLOGICA AO LONGO DOS TEMPOS

E interessante notar que o ato de classificar encontra-se presente em
diversas atividades do nosso dia e ndo apenas na biologia. Classificar € um
procedimento humano que esta embutido na perspectiva de uma aprendizagem de
uma linguagem natural. Existem muitos critérios para classificagdes, por exemplo,
podemos organizar uma biblioteca utilizando uma ordenacdo alfabética apenas
pelos titulos ou mesmo uma relacdo por géneros literarios, por autor das obras,

origens nacionais, entre outros. Segundo Mayr (2008, p. 161):

[...] ao classificar, reunimos em grupos objetos com caracteristicas em
comum com dois objetivos claros. O primeiro esta relacionado a obtengédo
de informacdes de forma mais 4gil e o segundo diz respeito a possibilidade
de realizar comparacbes em posteriores pesquisas. Desta forma, a
classificagdo apresenta a importéncia de ser a responsavel por criar um
sistema de armazenamento de informacdes essencialmente importante em
qualquer area.

Com o intuito de classificar a diversidade dos organismos, ndo em uma
ordem arbitraria, os critérios de classificagdo biologica foram desenvolvidos para que
pudesse agrupar, de alguma forma, uma organizacdo natural. Entretanto, tal
organizacdo foi (re)estruturada ao longo do tempo, sobre diferentes parametros
filosoficos. Apontamos neste trabalho a fundamentacdo filoséfica (critério de
classificagao) utilizada no ordenamento da diversificacdo dos seres que julgamos, a
priori, ter chance de estarem presentes no discurso dos estudantes da educacao
béasica.

Destacamos como um dos critérios de observacdo para os escritos dos

antigos herbalistas que, as espécies eram reunidas de acordo com 0 seu uso pratico
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comum tais como, raizes medicinais, ervas utilizadas como condimentos, perfumes,
e assim por diante. Como preocupacao principal, eles destacavam o agrupamento
de vegetais que poderiam ser utilizados como medicamentos ou mesmo como fins
alimenticios, ndo existia uma metodologia Unica para esta ordenacdo, cada
herbalista aplicava os seus critérios (Mayr, 1998). De origem Aristotélica este tipo de
visdo sobre classificagdo é entendida, como um estudo Tipoldgico/Essencialista,
com base em uma suposta esséncia imutavel de cada grupo taxonémico (AMORIM
2008).

A forma de classificacdo bioldgica foi um dos métodos mais aceitos pelos
cientistas naturais, a destacar, o periodo de Aristételes, que j& relacionava as
semelhancas entre as espécies para ter sua origem em suas esséncias
compartilhadas. A principio, as esséncias seriam atemporais, implicando que tanto
essas quanto as espécies que as portam seriam fixas (Amorim, 2002).

Outros temas mais profundos dentro dos aspectos da evolucdo das espécies

vieram a ser destacados mais tarde como descreve COSTA eWAIZBORT, 2013

Ja o critério Historico-Evolutivo se fez possivel somente apdés o
desenvolvimento, de forma independente, dos escritos de dois importantes
cientistas naturais, Darwin e Wallace, que em 1858 foram responsaveis,
dentre outras coisas, por apresentar uma teoria que emanava um poder
explicativo, relativo a origem da biodiversidade e a relagdo entre as
espécies, muito consistente. Estes dois pensadores acabaram por introduzir
uma nocao de historicidade a uma ciéncia que até entdo era basicamente
descritiva, apresentando a no¢édo de que todos os organismos do planeta,
extintos ou ndo, possuiam um ancestral comum em algum grau [...]
conduzindo a ideia de que todos os taxon seriam compostos por
descendentes de um ancestral comum mais préximo, formando grupos
monofiléticos (p.4).

Para tanto, numa pesquisa 0 uso de recursos na abstragcdo dos
conhecimentos em que se referem o0s conteudos, Ausubel ressalta a utilizacdo do
Mapa Conceitual como parte receptora para que haja uma analise da ancoragem
dos subsuncores e na retengdo do conhecimento. Desta forma, em consonancia a
outras areas de investigacbes pesquisada encontramos um aporte tedrico do que

necessitamos para consolidar o estudo, como destacamos no ponto a seguir.
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3 CAPITULO Il'i OS CAMINHOS PERCORRIDOS PARA A CONSTRUCAO DA
PESQUISA

A fundamentacdo com caracteristicas organizadas utilizando-se de métodos
e instrumentos permitira ao pesquisador realizar uma analise e interpretacdo dos
dados obtidos que foram colhidos durante uma pesquisa. E com esse olhar que o
pesquisador se planeja para o desenvolvimento de uma pesquisa, pois, este
presume que através de atividades previamente estabelecidas, como por exemplo,
entrevistas, aplicacdo de questionarios, observacdes, isto posto, levard a um
conjunto de dados para analises das percepc¢fes dos sujeitos participantes.

Partindo dessa ideia, neste capitulo, estaremos descrevendo as atividades
sequenciais realizadas em que os estudantes puderam participar, e deste modo,
pode-se obter um conjunto de elementos informativos que culminaram a uma analise
posterior. Através de uma sequéncia didatica baseada pelos principios norteadores
da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, foi descrita ponderando os
pontos importantes do processo de ensino-aprendizagem realizados desde a
escolha do local da pesquisa a Ultima etapa elaborada, evidenciando objetivamente
o fenbmeno metodoldgico percorrido. Portanto, sendo assim € que conheceremos
em que etapa ocorreu a aprendizagem significativa do aluno, na medida em que os
novos conhecimentos foram inclusos aos ancorados.

O delineamento da pesquisa terd& como objetivo principal garantir que o0s
procedimentos metodologicos escolhidos levem o pesquisador a responder a
problematica abordada na pesquisa (YIN, 2001). Em consonancia a esta afirmativa,
podemos destacar que este seguimento adotado subsidiara a producdo de um
livreto, destacando a Sequéncia Didatica produzida na pesquisa, aos profissionais
da educacdo a ser utilizado como ferramenta metodoldgica para o Ensino em

instituicdes publicas.

3.1 O CONTEXTO DA PESQUISA

A metodologia aplicada na elaboracdo desse projeto deteve-se de algumas
retomadas referenciais, de acordo com o0s pressupostos teoricos defendidos e
aceitos na atualidade na area da metodologia cientifica. Portanto, ressalta-se esta
como modelo de uma pesquisa de campo, do tipo exploratdria, com abordagem

qualitativa, observados o0s aspectos determinantes mediante leituras, analises e
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interpretacfes dos resultados obtidos com aplicagcdo da sequéncia didatica, com
base nos objetivos propostos a investigacdo em curso.

Para Gil (2007), ap6s definir e classificar a pesquisa com base em seus
objetivos, bem como, nos procedimentos técnicos utilizados e sua abordagem, esta
pode-se destacar no modelos seguintes:

1. Exploratoria - a pesquisa exploratéria proporciona uma maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses
responder as causas dos acontecimentos, fatos, fendmenos fisicos ou sociais e
utiliza-se de instrumentos metodolégicos.

2. Pesquisa de Campo - partindo dos procedimentos adotados, a
investigacdo permeia-se aos estudos de campo, podendo ser definida como aqueles

que:

[...] procuram muito mais o aprofundamento das questdes propostas do que
a distribuicdo das caracteristicas dos sujeitos segundo determinadas
variaveis. Como consequéncia, o planejamento do estudo de campo
apresenta muito maior flexibilidade, podendo ocorrer mesmo que seus
objetivos sejam reformulados ao longo do processo de pesquisa (GIL, 2007,
p. 57).

A pesquisa de campo deve merecer grande atencdo, pois devem ser
indicados os critérios de escolha dos sujeitos (das pessoas que serdo escolhidas
como participantes de determinada situacdo), a forma pela qual serdo coletados os
dados e os critérios de analise dos dados obtidos (VENTURA, 2002, p. 79).

3. Abordagem Qualitativa - ainda dentro de uma perspectiva de descrever o0s
fatos explorados, utiliza-se a colecdo de dados sem medicdo numeérica para
descobrir ou afinar perguntas de investigacdo no processo da pesquisa. Sao
geradas hipoteses durante o estudo ou ao final deste [subjetivo, indutivo] (SAMPIERI
et al., 2013).

3.2 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Numa dinamica de investigacdo, existem varios momentos cujo o0 apice da
pesquisa é notorio, porém, podera haver também os declives das atencdes do
pesquisador para que uma determinada busca a resposta de um problema néo seja
respondido, seja ele no &ambito espacial ou cognitivo. Dentre o0s varios
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guestionamentos que devem ser observados, estdo aqueles que se desempenham
no planejamento do trabalho. E importante destacar que o reconhecimento do
campo de atuacdo torna-se fundamental para a aplicacdo de uma atividade, bem
como, para a coleta de informac¢des do objeto proposto.

Pensando numa consonancia metodolégica, 0s mecanismos estruturais em
que foram tracados o0s contextos da pesquisa ao mesmo tempo em que
conspectivo®, acabaram por tornar flexivel o roteiro elaborado, permitindo em varios
momentos que certos pontos conectados a metodologia utilizada pudessem ser
reformulados, trazendo o que é fundamental para uma abordagem qualitativa. E,
certamente contribuindo para uma coeréncia nos trechos relatados sobre a analise
dos dados reunidos no campo de estudo.

A escolha da area de estudo, ocorreu a partir de uma conversa informal com
o orientador e amigos que fizeram boas recomendacdes e indicacbes do bom
andamento dos trabalhos da instituicdo de ensino. Deste ponto em diante, a
aproximacdo com a gestdo escolar foi pontual para que por meio de um dialogo e
reconhecimento da unidade escolar pudesse haver a continuidade da pesquisa. O
Sr. Gestor, durante a primeira visita se mostrou disposto para que o estudo viesse a
ser realizado, destacando sobre os profissionais que ali colaboravam, eram
dedicados com o desempenho dos estudantes e compromissados com 0 ensino.

Ainda sim, em um breve relato, no que diz respeito ao funcionamento do
organograma administrativo e educacional da escola, pode ser notado alguns
entraves que poderiam vir a dificultar, num segundo momento, a realizagdo das
etapas sequenciais da pesquisa. Pois percebeu-se que a estrutura fisica onde se
encontrava-se acondicionados os equipamentos do Laboratério de Ciéncias nao era
propicio para uma pratica laboratorial. O ambiente era reservado para tal funcao,
porém tratava-se de uma sala padréo de aula, onde ndo havia bancadas, armarios,
nem lavatérios para enxague dos equipamentos e higiene pessoal dos usuérios. Os
materiais de provimento investigativo das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia
estavam dispostos em cima de mesas improvisadas, bem como, o espaco era pouco
utilizado pelos professores.

Na Coordenacdo Pedagodgica, a responsavel do setor, indagou-nos dos
procedimentos metodologicos e dos objetivos a serem alcancados pela pesquisa.

% Que é relativo a sistematizagdo/sistematico: Dicionario da Lingua Portuguesa Saraiva.
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Deste modo, repassou-se o0 Projeto de Pesquisa com o roteiro da Sequéncia
Didética planejada e previamente aprovada para a aplicacdo do conteudo.
Importante destacar que ficou acordado que ao final do objetivo alcancado, a
producdo da caixa entomologica com a identificacdo das ordens dos insetos
confeccionada pelos sujeitos integrantes do processo investigativo ficaria como
acervo de pesquisa para os estudantes, professores, colaboradores e visitantes,
assim como, um exemplar do livreto produzido mediante a pratica realizada.

Para tanto, foi indispensavel a intermediacdo da professora da turma
selecionada. E de fato, que o entrosamento que a turma ja possui com este docente
€ bem diferente, se comparado e observado, com uma nova personalidade inserida
na rotina dos mesmos. Isso deve ser encarado, de certa forma, muito importante
para o processo da pesquisa, afim de, que este ndo seja prejudicado por falta de
interesse e erroneamente, a forma de abordagem aos estudantes, dificulte os

resultados que foram ponderantes para a concretizacao do objetivo.

3.3 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma Escola Estadual de Ensino Médio, situada
na zona Oeste da cidade de Boa Vista, onde atualmente atende uma demanda de
301 alunos no seguimento regular do ensino publico no periodo diurno, foi fundada
pelo Governador Brigadeiro Ottomar de Sousa Pinto (governo da época) através do
Decreto n°® 13 de 07 de marco de 1983 e reconhecido pelo Parecer n° 44/86, de 17
de setembro de 1986, do Conselho Territorial de Educacdo. Como caracteristica
descritiva dos sujeitos, destacamos vinte (20) estudantes da 22 Seérie do Ensino
Médio, cursistas no periodo vespertino, matriculados na turma 202, abrangendo um
grupo do sexo masculino e feminino. De posse do contexto in loco, todavia, do
campo de atuacdo, adotou-se 0s protocolos estabelecidos dentro do éambito do
Comité de Etica para que as etapas previstas na metodologia, ora vivenciadas,
fossem desenvolvidas.

O primeiro passo deteve-se em solicitar a autorizacdo do gestor da
Instituicdo de Ensino por meio da Carta de Anuéncia, seguido dos Termos de
Assentimento Livre e Esclarecido, de Consentimento Livre e Esclarecido aos
participantes, pais e/ou responsaveis dos estudantes. Noutro momento a visita a
escola, em consonancia com a coordenacgdo pedagdgica, a escolha da turma foi
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realizada e consequentemente em conjunto com a professora responsavel pela
disciplina de Biologia, de acordo com o0s objetivos fomentados no projeto de
pesquisa.

Faz-se necessario pontuar algumas conducdes preliminares para uma
pesquisa planejada e mentalmente mensuravel capaz de extrair os dados minimos e
precisos para a conclusdo da pesquisa. Soma-se a isso, o fato de que os contetudos
que foram aplicados para a verificacdo da Aprendizagem Significativa no Ensino
Médio que abordava sobre a Classificacdo Biolégica dos Insetos, na grade curricular
da 22 Série, prever sua aplicagdo no 3° bimestre do ano letivo em curso.

Deste modo, devido a fatores temporais a pesquisa, uma readaptacdo na
ordem dos conteudos programaticos ocorreu de forma ponderada e sem prejuizo
guaisquer aos estudantes, concomitantemente aos demais temas conseguintes, com
total apoio e anuéncia da professora e coordenacdo pedagdgica da instituicdo
escolar. Deste modo entdo, uma parte Introdutéria sobre a Classificacdo dos Seres

Vivos.

3.4 FERRAMENTAS PARA COLETAS DE DADOS

Para este trabalho, propde-se como um dos instrumentos para a coleta de
informacdes, o questionario, onde se permita a andlise de amostras acerca dos
conhecimentos prévios utilizados sobre a classificacdo biolégicas dos insetos por
estudantes do Ensino Médio. Assim, pode-se configurar um questionario quando ha
um ordenamento de seriadas questdes que devem ser respondidas por escrito
(LAKATOS et al., 2010). E um dos instrumentos mais utilizados para recolhimento de
informagdes, servindo como um filtro de dados essenciais que se deseja mensurar.
Acerca dos conceitos que os alunos consideram relevantes, assim como as relagdes
que estabelecem entre eles, foi essa a opcéo escolhida como instrumento de coleta,
pois decorre da suposicdo de que pode evidenciar informacdes diretas, além de
poder facilitar para os professores da educacdo basica, futuras sondagens e a
analises dos conhecimentos prévios dos estudantes.

Em decorréncia da andlise subjetiva aos estudantes, a observacao, tornou
outra ferramenta de igual importancia para as respostas de algumas duvidas
provenientes das etapas realizadas. Deve-se destacar que o modelo versado a esta
observacdo é do tipo participativa/Completa (SAMPIERI et al., 2013), Sistematica
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(Lakatos et al., 2010), pois durante o percurso observado o pesquisador participante
necessita estd do mesmo lado dos sujeitos observados, de modo a vivenciar o
sistema em que se encontram 0s participantes, mesmo que nao seja parte
integrante do grupo de sujeitos da observacdo. De forma designada, controlada e
planejada, a observacao sistematica pode-se, sobremodo, ser flexiva para minimizar
0s erros no reconhecimento daquilo que se observa.

Além disso, para que se obtivéssemos outros aspectos da Aprendizagem
Significativa destacados nas etapas metodoldgicas, requereu-se aplicar 0s registros
autodescritivos, vindo a contribuir para a captacéo de outros fatores que nao apenas
por intermédio da observacdo pudesse se elucidar fatos com enfoque qualitativo.
Essa ferramenta destacou-se prioritariamente na Gltima etapa desenvolvida, onde a
elaboracdo de um texto dissertativo, a partir dos conceitos integrados e
internalizados puderam ser inferidos e sobressaltados a uma prévia analise e
discusséo. Tendo em vista, a proposta de elaboracéo de texto para atender o estudo
em questdo, visando expor suas experiéncias, seja por uma linguagem culta ou
cologuial, € nesse sentido que podemos mencionar a composi¢cao desse material e
denomina-lo como registros autodescritivos (SAMPIERI et al., 2013).

E por fim, para a elaboragéo do mapa conceitual da teoria ausubeliana, com
0 objetivo de organizar e representar a etapa final da sequéncia didatica, foram
solicitados o0s conceitos, relagcbes e principios considerados primordiais que
explicitaram as diversas relacbes de forma completa e clara para aprendizagem
significativa. Na montagem do mapa foi observado que os conceitos mais gerais
(mais inclusivos) foram alocados no topo do mapa e 0os menos inclusivos na base.
Conceitos intermediarios foram alocados entre os mais e menos inclusivos
(MOREIRA, 2012).

3.5 A SEQUENCIA DIDATICA E DE CONTEUDO

De acordo com Zabala (1998), ele explicita que a ordenagé&o articulada das
atividades seria o elemento diferenciador das metodologias, € que o0 primeiro
aspecto caracteristico de um método seria o tipo de ordem em que se propdem as
atividades. Ressalta que o parcelamento da pratica educativa tem certo grau de

artificialidade, explicavel pela dificuldade em encontrar um sistema interpretativo
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adequado, que deveria permitir o estudo conjunto de todas as variaveis incidentes
Nnos processos educativos.

Ainda ressalta que, a sequéncia considera a importancia das intencdes
educacionais na definicdo dos conteudos de aprendizagem e o papel das atividades
que sdo propostas. Alguns critérios para analise das sequéncias reportam que 0s
conteldos de aprendizagem agem explicitando as inten¢des educativas, podendo
abranger as dimensfes: conceituais; procedimentais; conceituais e procedimentais;
ou conceituais, procedimentais e atitudinais.

Nesses aspectos certos questionamentos pareceram-nos relevantes, como
destaca Zabala: na sequéncia ha atividades que nos permitam determinar o0s
conhecimentos prévios?; Atividades cujos conteddos sejam propostos de forma
significativa e funcional?; Atividades em que possamos inferir sua adequagcdo ao
nivel de desenvolvimento de cada aluno?; Atividades que representem um desafio
alcancavel?; Provoquem um conflito cognitivo e promovam a atividade mental?;
Sejam motivadoras em relacao a aprendizagem dos novos contetudos?; Estimulem a
auto-estima e o auto-conceito?; Ajudem o aluno a adquirir habilidades relacionadas
com o aprender a aprender, sendo cada vez mais autbnomo em suas
aprendizagens?

Por fim, Zabala avalia que em relacdo as questdes, convém expor sua
relevancia para a Educacao d-isicabEscolar no nosso entendimento, salientando que
o conflito mental proposto pode ser também de ordem motora i de modo integrado,
ao contrario de uma conotacdo dual que a pergunta do autor permite supor.
Consideramos também uma outra unidade de analise, as sequéncias de conteudo,
que requer uma interacdo entre as trés dimensdes, com énfase na conceitual, bem

como um aumento da complexidade e aprofundamento ao longo das unidades.

3.6 A ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A organizagdo da Sequéncia Didética, a partir das etapas do processo de
assimilacao, se desenvolveu por meio de atividades ilustrativas sobre os insetos de

forma que foram detectados por meio da observacdo das analises dos subsuncores.

A constru-«o das i lustra-»es de di ver sos

evidenciada para proposi¢cao dos subsungores para uma analise a seguir.
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A observacao e o desenvolvimento das atividades in locu efetivou-se, como
ja previsto, no horéario disponibilizado pela coordenacdo pedagogica da escola: as
tercas-feiras, no primeiro horario do turno vespertino, das 13h30min as 14h30min; e
sextas-feiras, no segundo horéario, das 14h30min as 15h30min, durante 10 dias
(entre visitas e praticas pré/midi/p6s’ seguimento), sendo as visitas em dias
programados. Contudo, estas foram realizadas durante o periodo de 2 meses (ao
total de 7 aulas) para que se obtivesse a oportunidade de formar uma opinido mais
segura sobre todos os aspectos observados e desenvolvidos em sala de aula,
mediante as 5 (cinco) etapas da sequéncia didatica minimizando as chances de
influencias (internas e externas) obsoletas por ocorréncias isoladas ou ndo, que nao

representariam o cotidiano daquela unidade.

Tabela 1 - Cronograma com os horérios da aplicacéo da pesquisa em sala de aula

Dias da Horarios Tempo~de Meses Turmo
semana duracao
Terca-feira 13h30min as
¢ 14h30min
Abril, Maio e _
. 7 semanas o Vespertino
Sexta-feira 14h30min as Junho
15h30min

Segundo Faria (1989), € por meio da sequenciacdo do conteudo curricular
que se organiza conceitos de determinada area, e assim, direcionando-se para os
objetivos principais a serem alcancados. Depois de realizada a selecdo dos
conteudos, os itens curriculares necessitam ser sequenciados. A seguenciagao
supde hierarquizar os itens curriculares dos mais inclusivos para 0s mais
especificos. A observancia desse principio permite definir a ordem em que os itens
curriculares serdo ensinados, sempre buscando a formacéo de ideias de esteio para
as ideias essenciais, essa consonancia sequencial pode ser observada na Figura 2.
Adicionalmente, num mesmo item curricular, para potencializar uma aprendizagem

significativa, esses principios da diferenciacdo progressiva necessitam ser seguidos.

"Destaca-s e aqui como Vi si tiaqueles idgsrag lbcalde mvestigaddo @tes do
desenvolvimento concreto da pesqui s ai; pdirMidom®segui nt e, ® a pesqui s
relaciona-se aos retornos dados ao local de pesquisa para preenchimentos de informacdes equivocas

elou inexistentes fundamentais ao processo metodologico, dos resultados e discussdo pertinentes ao

projeto de pesquisa.
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Em relagdo a aula expositiva, os cuidados a serem tomados devem ter como
orientacdo a satisfacdo, por parte dos alunos, dos pré-requisitos necessarios para a
aprendizagem significativa do conteldo; é necessario que o professor tenha o
dominio do conteldo e saber adequar ao nivel de conhecimento a realidade dos
estudantes, estabelecendo os pontos essenciais de modo que exista uma estrutura
l6gica e sequiencial para a compreensdo dos conceitos. A esséncia principal do
método expositivo, é inicialmente observando como os estudantes estdo motivados
para a recepc¢do do conteudo, importante fator para a posteriori fixagcdo de conceitos,
premissas e processos da aprendizagem, complementada ainda, por perguntas,
respostas e dialogos (RANGEL, 2005).

Figura 2 - Sequéncia dos Contetudos abordados na pesquisa

o, Carga Hordria
% Etapas| % Ordem dos Aulas % goc ividades
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A sequéncia elaborada se dividira nas seguintes etapas: ETAPA 1 -
Existéncia Prévia de Conceitos Subsuncores; ETAPA 2 1 Aquisicdo de conceitos;
ETAPA 3 i Retencdo do Conhecimento; ETAPA 4 i Diferenciacdo Progressiva;
ETAPA 5 1 Reconciliagdo Integradora. Na Figura 3, € apresentada, de forma
sequencial, as etapas com o0s respectivos objetivos adotados para o

desenvolvimento da pesquisa.



Figura 3 - Objetivos das etapas da Sequéncia Didatica

DIFERENCIAQRO PROGRESSIVA
Evidenciar o subsuncor que vai se tornando.

RECONCILIAQI\O INTEGRADORA
- : = i Evidenciar os elementos existentes na estrutura
cad.? vez. mais elaborado, mais diferenciado, cognitiva com determinado grau de clareza,

capaz de servir de ancora para . . e = 5
P P estabilidade e diferenciacdo que sdo percebidos

a atribuicao de significados x W
(2 g como relacionados, com aquisi¢cdo de novos

significados e levam a uma reorganizacao
da estrutura cognitiva.

a novos conhecimentos.

RETENGAO DO CONHECIMENTO
Diagnosticar a ligacdo e
armazenamento das
ideias recentemente
apreendidas com as
ancoradas e mais estaveis.

7 oy
AQUISICAO DE CONCEITOS_*=

Favorecer a aquisicdo de novos

significados, a partir de materiais

potencialmente significativos da
aprendizagem para o aprendiz.

Teoria da
EXISTENCIA PREVIA DE ’ A APRENDIZAGEM
CONCEITOS SUBSUNGCORES ' SIGNIFICATIVA
Analisar um conceito, uma idéia, uma proposi¢cdo J de David Ausubel
Jja existente na estrutura cognitiva do aprendiz
que serve de ancora a uma nova informagao,
permitindo ao individuo atribuir—/he significado.

4

SEQUENCIA'DIDATICA'EISEUSIOBJETIV.OS|
5> 3 , =t x e N TR, R A AR N

-
B e S v T IR A 4§ \ AT o N : :
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3.6.1 Etapas

Etapa 1 i Nesta etapa foram levantados os subsuncores para determinar se
havia necessidade de organizadores prévios a serem trabalhados em cada atividade
para a aprendizagem dos novos conceitos e informacgfes propostas no conteudo de
classificacdo biologica dos insetos, considerando o nivel de ensino em destaque.
Verificou-se a validade dos grupos de insetos nas respostas dadas pelos estudantes
separando por semelhancas e diferencas. Para a coleta de dados desta etapa,
optou-se pelo o instrumento de coleta de dados T questionario - como é

demonstrado no quadro 2.

Quadro 2 - Modelo da ferramenta de coleta de dados oferecido aos participantes

Série: Turma: Turno:

Participante:
Data: / /

Questionarioi ETAPA 1

1. Mar que um A XOo nas principais ca
INSECTA das outras classes de artropodes:

Insecta Caracteristicas

Corpo dividido em 15 ou mais segmentos, todos com um par de pernas
Possuem quatro pares de pernas

Maioria das espécies é marinha.

Presenca de um par de olhos compostos

Corpo com trés pares de pernas

Corpo dividido em varios segmentos, todos com dois pares de pernas.
Podem possuir asas.

Possuem queliceras.

Corpo dividido em cefalotérax e abdome.

Diceros

Corpo organizado em cabeca, térax e abdome

Tem um par de pedipalpos.

2iLei a as frases abaixo e relacione a
pertence os insetos citados.

1 A mosca da fruta é considerada uma
importante praga em frutiferas.

As abelhas, assim como outros insetos,
2 auxiliam na polinizacdo e produzem o
mel.

3 Adulta possui asas membranosas com Orthoptera

Coleoptera

Hemiptera Subordem:
Heteroptera




a7

escamas e na fase imatura é conhecida
por lagartas.

O percevejo € um dos insetos que
possuem um aparelho bucal

4 diferenciado, o qual ele utiliza para Hymenoptera
sugar a seiva da planta.

5 Os gafanhotos causam danos nas Hemiptera Subordem:
plantacbes quando estdo em grupo. Sternorrhyncha
A joaninha ¢é utlizada para fazer .

6 Diptera

controle biolégico.

O pulgdo possui o aparelho bucal
7 sugador, qual ele utiliza para perfurar e Lepidoptera
sugar a seiva das plantas.

3. Quais as caracteristicas basicas de um inseto?

4. As aranhas sao insetos? Justifique sua resposta.

5. Quanto a morfologia externa (divisdo externa) dos insetos, preencha os
espacos de acordo com a figura abaixo:

Fonte: Morfologia Externa dos Insetos®

6. Cite qual (is) a(s) funcéo(des) dos insetos como um organismo Vivo no
ecossistema.

As aplicagbes dos questionérios dos estudantes ocorreram no dia 11 de abril
de 2017, no primeiro horario, das 13h30min as 14h30min. Nesta primeira etapa o

8 http://www.ebah.com.br/content/ABAAAfp6cAJ/morfologia-externa-dos-insetos
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que se buscava mediante a teoria de Ausubel versava sobre o que poder-se-ia
detectar com base em seus processos cognitivos, por certo, um ponto de ancoragem
aos conceitos da classificacdo biologica dos insetos (deteccdo dos subsuncores).
Esses apontamentos para o desenvolvimento desta etapa foram apresentados no

Quadro 3, expondo de forma objetiva o roteiro adotado.

Quadro 3 - Resumo descritivo da Etapa 1 em relagdo a Existéncia Prévia de Conceitos Subsuncores

ETAPA 1 - Existéncia Prévia de Conceitos Subsuncores

Ordem da aula 12
Data 11/04/2017
Contetidos 1. Levantamento dos Sondagem dos conhecimentos prévios
aplicados Subsuncgores dos estudantes.
Método de . Tipo didatico de abordagem de
Expositiva .

abordagem conteldos.

Tempo utilizado 1h Contados a partir da leitura das questdes.

Ferramenta de 1 Questionario Houve a alternancia no modelo das

perguntas descritas no questionario.
Denominado ATest e

NUmero conciso e objetivo ao que se

coleta de dados 1 Observacao

Quantitativo de 6

Questdes deseja investigar com a problematica.
Classificacdo das 4 mt]ltzi las Flexivel para se detectar o objeto
perguntas abertas® escolr?aslo investigado.

Para a cessdo desta atividade aos estudantes, requereu-se uma
organizacao linear de todos na sala de aula, de modo que eles ndo pudessem, nesta
etapa, terem contato verbal com os demais colegas, pois, era o objetivo desta etapa,
obter a informacéo internalizada do participante. Outro ponto a destacar, refere-se
ao question8rio que recebeu o nome de
termo comumente empregado em atividades que exergcam a funcao de explorar o
nivel de conhecimento em determinados conceitos, e, portanto, se aplicam nas
primeiras aulas para posteriormente planejar um material eficiente que venha sanar
ou complementar os pontos mais rasos teoricamente dos resultados abstraidos.

Apos, a leitura oral de cada questao abordada no teste, expondo com énfase
0S pontos que explicitavam o que de maneira objetiva se requeria a questao, foram
distribuidas as laudas da atividade perdurando-se cerca de 40 minutos. Decorrido

9 S&do as que permitem ao sujeito participante da pesquisa responder livremente, usando linguagem
prépria e emitir opinides.
10 Apresentam uma série de possiveis respostas, abrangendo varias facetas do mesmo assunto.
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este tempo, foram recolhidas as laudas, e em seguida, verbalmente interpelou-se
sobre as dificuldades que todos tiveram acerca das questdes, visando assim, outros
pontos ndo detectaveis na atividade e que serviram para escolha pontual do
conteudo aplicado.

Etapa 2 i Foram apresentados os contetddos para aquisicdo de novos
conceitos e informacdes, no que diz respeito aos conhecimentos prévios dos
estudantes, levando em consideracdo os conceitos basicos previamente definidos
na etapa anterior. Ainda, utilizou-se de recursos visuais (quadro branco e pincel a
tinta), audiovisuais (Projetor de multimidias), textos bésicos e complementares
(apostilas) de livro didatico e sites de pesquisas dos contetudos sobre os insetos,
entre outros, que favorecam a assimilacdo, e sejam potencialmente significativos.
Nesta etapa, as aulas expositivas para a verificacdo da aquisicdo de conceitos

ocorrerao pelo planejamento destacado no quadro 4.

Quadro 4 - Descricdo da Etapa 2 em relacdo a Aquisicdo de Conceitos

ETAPA 2 - Aquisicao de Conceitos

Ordem da aula 22 32
Data 14/04/2017 18/04/2017
2. Sistema de Classificacdo 5. Morfologia dos insetos mais
Contetidos aplicados Bioldgica; comuns da regiao;
P 3. Introducao ao Filo Artrépode; 6. Instrucbes de coleta e
4. Classe Insecta. identificacao de insetos.
Método de abordagem Expositiva Expositiva
Tempo utilizado 1 hora 1 hora
Ferramenta de 9 Observacéo; 9 Observacéo;
coleta de dados 1 Imagens fotogréficas. 7 Imagens fotogréficas.

De acordo com os parametros metodolégicos adotados no seguimento desta
etapa, intrinsecamente ancorada pela teoria da Aprendizagem Significativa, os
estudantes tiveram contato com alguns conceitos abordados sobre a Classificagao
Biologica dos Insetos, sendo estes estabelecidos para o nivel de ensino, ora
investigado. Os contetudos previamente determinados na problematica inicial da
pesquisa destacados nas figuras 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Todavia, foram essenciais nas
discussdes podendo ser apresentados em sala de aula e consequentemente,

detalhados de acordo com o planejamento das atividades.
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Figura 4 - Contetdos Aplicados 1, 22 etapa da aulan. 2: de A - G i Introducéo a Classificacdo
Bioldgica

GOVERNO DO ESTADO DE RORAIMA ?{j
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA ==\
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCAGAO E DESPORTO

CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS

Prof. Fabio Gama/Biologia

Boa Vista-RR
2017

Introdugao

Um estudo publicado em 2011 na revista PLoS Biology indica que no mundo inteiro existam
cerca de 8,7 milhdes de espécies de seres vivos. O mesmo estudo aponta que seriam
necessarios mais de mil anos para que todas essas especies sejam estudadas e
catalogadas. Ha quem afirme que esse numero de espécies pode chegar a 12 milhdes ou
até mesmo 100 milhdes.

O fato é que a acao dos seres humanos contra a natureza dificultam cada vez mais a ja
ardua tarefa de ampliar o conhecimento que se tem sobre as espécies de seres vivos
existentes no planeta.

A fragmentacdo e extingdo de habitats podem ocasionar o desaparecimento de muitas
espécies antes mesmos delas serem conhecidas e catalogadas pelos cientistas.

O ramo da biologia que se dedica a estudar, descrever e catalogar as espécies de seres
vivos € a sistematica ou taxonomia. Segundo o bidlogo George Gaylord Simpson, a
sistematica é o “estudo dos tipos de diversidade da vida na Terra, e de quaisquer e
todas relagoes entre eles”.




Inicio da Vida B

TEORIA DO BIG BANG — mais aceita atualmente.

O universo foi formado ha 13, 7 bilhdes de anos.

De acordo com a teoria, o universo se expandiu a partir de um estado denso e quente e
continua a se expandir atualmente. A explosdo de um atomo primordial deu inicio a tudo.

FORMACAO DO SISTEMA SOLAR: 4,5 a 5 bilhées de anos.
Resfriamento da massa de gases e poeira deu origem aos planetas.

) G 4 - ' .

MERCURIO VENUS TERRA MARTE JOPITER URANO NETUNO PLUTAO

TERRA: +-4,5 bilhdes de anos.
Temperaturas muito altas, materiais rochosos fundidos, erupc¢des vulcénicas numerosas,
langamento de muitos gases.

o - =

FORMACAO DOS OCEANOS: 3,9 bilhdes de anos.
Planeta comecou a se estabilizar.

51
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Teorias de Origem da Vida. C

Acredita-se que as primeiras formas de vida surgiram ha 3,8 bilhdes de anos.
Varias teorias tentaram explicar a origem da vida na Terra:

Abiogénese: geracéo espontanea — “pai” da teoria = Aristoteles.
Redi, Needham, Spallanzani e Pasteur (experimentos com caldo decarne)—
experimentos que refutaram a hip6tese da Abiogénese.

Biogénese: micro-organismos surgiram a partir de outros pré-existentes.

Mas como surgem os organismos pré-existentes?

Origem da evolugao quimica:

A vida surgiu a partir do arranjo de moléculas mais simples, aliadas as condi¢cdes
ambientais, formando moléculas cada vez mais complexas, até o surgimento de estruturas
capazes de se autoduplicar, dando origem aos primeiros seres Vivos.

Nomes que defenderam essas ideias: Oparin, Haldane e Miller.

Primeiro ser vivo: autotréfico.
1) Nao existia a mesma disponibilidade de moléculas organicas;
2) Planeta era muito instavel.

Seres fotossintetizantes — 3.3 b.a.
Seres pluricelulares — 2 b.a.
Seres multicelulares — 1 b.a.
Animais simples — 600 m.a.
Artropodes — 570 m.a.

Animais complexos — 550 m.a.
Peixes e protoanfibios — 500 m.a.
Plantas terrestres — 475 m.a.
Insetos — 400 m.a.

Anfibios — 365 m.a.

Répteis — 300 m.a.

Dinossauros — 230 m.a.
Mamiferos — 200 m.a.

Aves — 150 m.a.

Plantas com flores — 100 m.a.
Hominideo mais antigo — 7 m.a. \

4.5 biion yeare 3go
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Classificacao Bioldgica D

’ Ll

O processo de classificagdo consiste em basicamente em:
- analisar padrdes de distribuicdo de caracteres entre os organismos.

Caracteres sao atributos ou caracteristicas dos organismos ou dos grupos (também
conhecidos por taxons), nos quais os bidlogos confiam para indicar o relacionamento
com outros organismos semelhantes ou para distingui-los de outros grupos.

Com base nessas analises, 0s organismos sdo agrupados em espécies, que sao
relacionadas e agrupadas em géneros, que por sua vez sdo agrupados em familias e assim
sucessivamente.

Um dos primeiros a pensar na classificagdo dos seres vivos e seu agrupamento em grupos

que partilhassem semelhangas foi Aristételes (olha ele ai de novo!). Sua classificagéo era
baseada em como os animais se moviam (agua, terra e ar).

@'A ‘
_!K. “

Classificacao Biolbgica
O sui¢co Conrad von Gesner (1516 — 1565) publicou uma compilacéo de todos os seres vivos
conhecidos até entdo, agrupando-os conforme um modelo inspirado em Aristételes.

"
)
K

O conhecimento de novas terras possibilitou a descoberta de novas espécies, o que desafiou
os sistemas de identificacao e classificacéo.

Um nome bastante importante na ciéncia de classificagéo dos seres vivos é o do naturalista
sueco Carl von Linné (Carolus Linnaeus ou simplesmente Lineu), que viveu entre 1707 —
1778. Sua principal obra foi Systema Naturae, com 12 edi¢des ( a primeira € de 1735). Nesta
obra, a natureza é dividida nos reinos mineral, vegetal e animal, utilizando um sistema de cinco
categorias: classe, ordem, género, espécie e variedade. Sua principal contribuicdo foi o
sistema binomial de nomenclatura zoolégica.
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Nomenclatura Biolégica F

Objetivo: cria¢do de classificacbes nas quais cada organismos tenha apenas um nome
correto e que dois tipos de organismos nunca possuam o mesmo nome.

A nomenclatura é importante para os bidlogos porque facilita a comunicagdo e a
estabilidade.

Antes da metade do século 18: 0os nomes de animais e plantas consistiam em uma avéarias
palavras ou, frequentemente, uma frase descritiva.

Em 1758, Lineu propds o sistema de nomenclatura binomial para nomear os organismos.
Segundo este sistema, os organismos seriam conhecidos por um nome cientifico com duas
partes (binémio), o nome genérico ou género e o epiteto especifico, que jamais deveria ser
utilizado sozinho.

Exemplo: Felis catus — Felis = nome genérico e catus = epiteto especifico

Na décima edi¢do de Systema Naturae (1758), Lineu catalogou todos os animais
conhecidos por ele até entédo (cerca de 4.400 espécies, inclusive os seres humanos) e incluiu
as diretrizes para organizar os organismos vivos. Em 1753 ele havia feito o0 mesmo com as
plantas, na obra Species Plantarum.

Lineu foi o primeiro naturalista a enfatizar as semelhangas dos organismos em suas
classificagdes, em vez de basear-se nas diferengas.

Nomenclatura Biolégica

Os nomes das espécies — escritos em LATIM.
Os documentos cientificos eram produzidos em latim.

Atualmente os artigos cientificos podem ser escritos no idioma de origem do(s) autor(es), mas
devido a grande disseminacao do idioma inglés no meio cientifico, a sua utilizagéo proporciona
ao trabalho maior visibilidade dentro da comunidade cientifica.

cacees journ:

ZooKeys $$: @@ (2013) - »
doi: 10.3897/zockeys.@@.43 10 ’ *Z()() I(CVS
v
o 1

www.zookeys.org accelerate blodiversity research

Comparative morphology of immature stages of four
species of Chinavia (Hemiptera, Pentatomidae), with a
key to the species of Rio Grande do Sul, Brazil

Brenda Bianca Rodrigues Jesse Fiirstenau',
Cristiano Feldens Schwertner?, Jocelia Grazia'

| Department of Zoology, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Av. Bento Gongalves, 9500.
Prédio 43435, sala 216 — 91501-970 Porte Alegre, Rio Grande do Sul, Brazil 2 Department of Biological
Sciences, Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP), ( _ampies Diadema, Rua i’mf Artur Riedel, 275 —
09972-270 Eldoradoe, Diadema, Sio Paulo, Brazil
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Nomenclatura Bioldgica G

Os diferentes homes para o mesmo organismos sdo chamados de sinénimo.

O nome correto do taxon devera obedecer a prioridade da publicagcdo, ou seja, é valido o
nome mais antigo, a contar a partir de 01 de janeiro de 1758 (ano de publicac&o da 10a edigéo
de Systema Naturae).

Em 1842, foi adotado um cédigo de regras de nomenclatura animal sob o comando da
Associagao Britanica para o Avango da Ciéncia, chamado de Codigo de Strickland. Em 1901,
a recém-formada Comissdo Internacional de Nomenclatura Zooldgica passou a ser
responsavel por coordenar as regras de nomenclatura animal, adotando uma versé&o revisada
do Codigo de Strickland, chamado |.C.N.Z. ou Cd&digo Internacional de Nomenclatura
Zoolbdgica.

Os botanicos adotaram um coédigo semelhante para as plantas, em 1813, a Teoria Elementar
da Boténica, que em 1930 se tornou o Cédigo Internacional de Nomenclatura Boténica.

Os coédigos de nomenclatura biologica partilham os seguintes principios:

1) Cédigos boténicos e zoolégicos sdo independentes um do outro;

2) Um taxon pode possuir somente um nome correto;

3) Em nenhum caso dois géneros dentro de um determinado cédigo podem possuir o mesmo
nome;

4) Nomes cientificos sdo tratados em latim, independente de sua origem;

5) O nome correto ou valido de um taxon esta baseado na prioridade de publicagéo (primeiro
uso).

Os nomes dados aos animais sédo, em geral, descritivos de algum modo ou indicativos da
regiao onde os mesmos podem ser encontrados. Entretanto, os animais podem ser
nomeados de forma a homenagear alguma pessoa ou entdo a desmoraliza-la. Caso curioso:
um género de acaro foi nomeado em homenagem a Darth Vader, da saga Star Wars.

Os acaros e os grandes personagens do cinema!

Anibal R. Oliveira e C.H.W. Flechtmann

Hunt (1996). baseado na semelhanga entre a parte antenior ventral de um acaro
oribatideo com o conhecido vilio de “Star Wars™, Darth Vader. descreveu o género
Darthvaderum (Onbatida: Pheroliodidae).

Referéncia: Hunt. GS. (1996). Records of the Australian Museum. 48: 303-324. fig
13AB.
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Figura 5 - Conteldos aplicados 1, referente a 22 etapa, continuacdo da aula n. 2: Nomenclatura e
Classificacdo dos Seres Vivos




