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RESUMO

Este estudo tem por finalidade analisar o uso do laboratério de informatica como
ferramenta no ensino do conteudo Lixo Eletrénico numa perspectiva CTSA a luz da
Teoria da Aprendizagem Significativa. E uma pesquisa de cunho qualitativo com
observagéao participante, desenvolvida com alunos do 5° ano do ensino fundamental
de uma escola publica municipal de Alto Alegre/RR. Foi desenvolvida em trés
etapas. A primeira etapa consistiu em realizar uma atividade diagndstica para
averiguacdo dos conhecimentos prévios dos alunos quanto ao conteudo Lixo
Eletronico, por meio de atividade escrita. A segunda etapa foi desenvolvida em dois
momentos: apresentagdo do conteudo Lixo Eletrbnico com uso de uma cartilha
contemplando os conhecimentos prévios dos alunos, na qual ocorreu a transposicao
didatica do conteudo e aplicagdo de um jogo eletrénico de perguntas e respostas
elaborado no sistema operacional da Microsoft PowerPoint. Na terceira etapa
aplicamos e analisamos uma atividade avaliativa para verificagdo de indicios de
aprendizagem significativa, difundida por David Ausubel. Observamos que o uso do
laboratorio de informatica, quando utilizado a partir de um planejamento e
fundamentado em uma teoria, consiste em um elemento valorizador para a
construcdo de conceitos cientificos que se referem ao conteudo trabalhado,
contribuindo dessa forma para uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Laboratorio de Informatica. Ensino de Ciéncias. Aprendizagem
Significativa.



ABSTRACT

This study aims to analyze the use of the computer lab as a tool in the Junk E
content of teaching in a CTSA perspective to the Theory of Meaningful Learning. It is
a qualitative research with participant observation, developed with students of the 5th
year of primary school in a public school of Alto Alegre / RR. It was developed in
three stages. The first step was to conduct a diagnostic activity to investigate the
students' prior knowledge as to the content Junk, through writing activity. The second
stage was developed in two stages: presentation of the Junk E-mail content with the
use of a primer covering the students' prior knowledge, which was the didactic
transposition of the content and implementation of an electronic game of questions
and answers prepared in Microsoft's operating system Power point. In the third stage
we apply and analyze an evaluative activity to check meaningful learning of
evidence, spread by David Ausubel. We note that the use of the computer lab when
used from a planning and based on a theory, it consists of a valued element for the
construction of scientific concepts that refer to the working content, thus contributing
to a significant learning.

Keywords: Computer Lab. Science teaching. Meaningful Learning.
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INTRODUGAO

O ensino da disciplina Ciéncias Naturais, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1997), deve ser um espaco de conhecimento e discussdo sobre
0 mundo, a natureza e as transformacgdes produzidas pelo homem.

No entanto, o atual cenario ainda da evidencias de professores com posturas
de ensino que distanciam o significado ético das relagdes com o mundo dos alunos,
mostrando muitas vezes que os conceitos cientificos podem ser construidos apenas
decorando nomes, férmulas e enunciados.

Para reverter esse quadro, é importante que os professores tenham em
mente e busquem praticas docentes que levem em consideragdo que os conceitos
se formam a partir de um sistema de relagcdes, que procurem atender as
necessidades dos alunos frente as novas exigéncias do mundo globalizado, que tem
diferentes tecnologias sempre presentes em todas as esferas da sociedade. A
insercao dessas tecnologias na educagao € uma realidade que se faz cada vez mais
presente, principalmente com o uso da internet, mas € preciso considerar que
associado a esse recurso deve haver a qualidade do trabalho desenvolvido nas
instituicdes escolares no processo de ensino e aprendizagem dos conteudos.

A formacéao docente, nesse sentido, é fundamental. Ela deve levar o professor
a fazer uma reflexdo critica de sua pratica pedagogica, de forma a articular seus
novos conhecimentos para a melhoria da qualidade educacional.

Esta pesquisa partiu do pressuposto que a utilizagdo das tecnologias
educacionais presentes no laboratério de informatica da Escola Municipal Professora
Edneide Sales Campelo, municipio de Alto Alegre/RR, pode ser um motivador na
compreensao de conceitos cientificos inseridos na perspectiva ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA), uma vez que, além da informatizacdo do ensino
(VALENTE, 1998), podemos associar os diferentes tipos de conteudos a questdes
do cotidiano dos alunos visando uma formagao cidada.

A opcao pela tematica se deu por conta de minha atuagdo no laboratério de
informatica entre os anos 2006 e 2008 na escola pesquisada, onde pude perceber
que as tecnologias deste ambiente auxiliavam no processo educacional e
oportunizavam aos alunos uma aprendizagem significativa, aprofundando seus
conhecimentos prévios e colaborando para a aquisicdo dos novos conhecimentos.

Nesse sentido, formulamos o seguinte problema: De que forma o laboratério
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de informatica da Escola Municipal Professora Edneide Sales Campelo, municipio de
Alto Alegre/RR, pode favorecer o ensino de Ciéncias para alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental numa perspectiva CTSA a luz da Teoria da Aprendizagem
Significativa?

Visando responder esse problema, definimos algumas questdes norteadoras,
as quais buscamos responder ao longo da pesquisa:

Como o laboratério de informatica pode contribuir na elaboragdo de
estratégias de ensino que favorecem a constru¢do de conhecimentos cientificos em
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental?

Quais sao os conhecimentos prévios que os alunos da turma pesquisada
devem ter em relagao ao conteudo Lixo Eletronico numa perspectiva CTSA?

Como associar a proposta pedagogica do laboratoério de informatica ao ensino
de Ciéncias do 5° ano da escola pesquisada do Ensino Fundamental visando um
aprendizado significativo?

Segundo esse raciocinio, definimos como Objetivo Geral analisar o uso do
laboratério de informatica da Escola Municipal Professora Edneide Sales Campelo
do municipio de Alto Alegre/RR, como ferramenta no ensino do conteudo Lixo
Eletrénico do 5° ano do Ensino Fundamental numa perspectiva CTSA a luz da
Teoria da Aprendizagem Significativa.

Assim, associado ao uso das tecnologias computacionais, adotamos a Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS) para sustentar nossa pesquisa, que foi
desenvolvida em uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola da
rede municipal de Alto Alegre, no Estado de Roraima/RR.

Uma de nossas intengdes foi apresentar possibilidades de uso dessas
tecnologias sem necessariamente utilizar a internet, considerando que nem sempre
podemos contar com esse recurso nas escolas do municipio de Alto Alegre.

Construimos um jogo pedagogico que posteriormente podera ser criado pelos
professores ou até mesmos pelos alunos. Para isso, € importante que o professor
tenha conhecimentos dos conteudos trabalhados e nogdes basicas de informatica.

Em nossa pesquisa trabalhamos com o conteudo Lixo Eletrénico por ser uma
problematica atual e por fazer parte do conteudo programatico da disciplina Ciéncias
Naturais para a turma pesquisada.

Antes que o conteudo fosse apresentado aos alunos, aplicamos uma

atividade diagndstica para verificar seus conhecimentos prévios relacionados ao que
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seria trabalhado em sala. Em seguida, foi realizada uma sequéncia didatica onde a
énfase estava na ultima fase desta etapa, quando foi construido e aplicado o jogo
eletrénico pedagogico no laboratério de informatica. Ao final, aplicamos a atividade
avaliativa para observarmos se houve aprendizagem significativa a partir das
atividades desenvolvidas na sequéncia didatica.

Na estrutura da pesquisa, optamos por dividi-la em quatro capitulos, como
segue:

O primeiro aborda o referencial tedrico para a execucédo do estudo, no qual
apresentamos aos leitores os autores que embasamos a pesquisa e muito
contribuiram para o aprofundamento sobre os temas abordados. Tratamos do ensino
de ciéncias no Ensino Fundamental, dos conteudos dessa disciplina numa
perspectiva CTSA, destacando o conteudo lixo eletrobnico e a formacido de
professores, do uso das tecnologias na educagéo, enfatizando o seu conceito e
resgate historico, uso do computador para a elaboragdo de jogos educacionais e
laboratério de informatica como um instrumento que viabiliza o aprendizado escolar
e a teoria adotada na pesquisa: Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), com
destaque para alguns conceitos comumente utilizados quando se trata desse
assunto, sobre condigbes para a ocorréncia da aprendizagem significativa, tipos e
formas de aprendizagem significativa e sobre a teoria ou principios da assimilacgao.

No segundo capitulo apresentamos os aspectos metodologicos assumidos
para a efetivagdo da pesquisa: problema, objetivos, as questdes norteadoras,
caracterizagao dos ambientes onde a pesquisa foi desenvolvida, quantitativo de
alunos, instrumentos a serem utilizados, sujeitos participantes, caracterizagdo do
cenario da pesquisa e a descricdo de cada etapa dos procedimentos adotados.

No terceiro capitulo, ao mesmo tempo em que apresentamos os dados
resultantes da pesquisa, procuramos também apresentar as discussées decorrentes
de cada etapa, com base nos estudos realizados.

No quarto capitulo apresentamos o produto educacional, elaborado ao longo
da pesquisa a partir das observagdes, dos estudos e das atividades elaboradas e
aplicadas aos alunos.

E, por fim, as Consideragdes Finais e outros elementos que evidenciam o
caminhar de todo o trabalho desenvolvido, como os documentos encaminhados aos

pais/responsaveis e a instituicdo de ensino na qual a pesquisa foi desenvolvida.
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1 MARCO TEORICO

1.1 O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental se coloca como
uma forma de fazer com que os alunos leiam, entendam e discutam ciéncia e
tecnologia, ao que Krasilchik e Marandino (2004) denominam de alfabetizacéo
cientifica, que engloba a concepc¢ao de letramento, sendo que ao letramento se
acrescenta a fungao social da educacao cientifica.

De acordo com Santos (2007, p. 480), em se tratando de questdes relativas a

ciéncia e tecnologia, afirma que um cidadao letrado apresenta,

entendimento de principios basicos de fendémenos do cotidiano até a
capacidade de tomada de decisdo em questbes relativas a ciéncia e
tecnologia em que estejam diretamente envolvidos, sejam decisbes
pessoais ou de interesse publico. Assim, uma pessoa funcionalmente
letrada em ciéncia e tecnologia saberia, por exemplo, preparar
adequadamente diluicbes de produtos domissanitarios; compreender
satisfatoriamente as especificagbes de uma bula de um medicamento;
adotar profilaxia para evitar doengas basicas que afetam a saude publica;
exigir que as mercadorias atendam as exigéncias legais de comercializacao,
como especificagdo de sua data de validade, cuidados técnicos de
manuseio, indicacdo dos componentes ativos; operar produtos
eletroeletrbnicos etc. Além disso, essa pessoa saberia posicionar-se, por
exemplo, em uma assembleia comunitaria para encaminhar providéncias
junto aos 6rgdos publicos sobre problemas que afetam a sua comunidade
em termos de ciéncia e tecnologia.

Para Chassot (2003), o ensino de Ciéncias deve proporcionar a todos os
cidaddos conhecimentos e oportunidades de desenvolvimento de capacidades
necessarias para se orientarem em uma sociedade complexa, compreendendo o
que se passa a sua volta, movimento esse que deve ter inicio logo nos primeiros
anos de escolaridade do Ensino Fundamental.

Dessa forma, o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental
oferece aos alunos a oportunidade de observar e participar do meio em que vivem
de forma critica e reflexiva, haja vista que conforme os Pardametros Curriculares

Nacionais (PCNs), a Ciéncia deve ser mostrada,

como um conhecimento que colabora para a compreensidao do mundo e
suas transformacdes, para reconhecer o homem como parte do universo e
como individuo, € a meta que se propbe para o ensino da area na escola
fundamental. A apropriagdo de seus conceitos e procedimentos pode
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contribuir para o questionamento do que se vé e ouve, para a ampliacao
das explicagcbes acerca dos fendbmenos da natureza, para a compreensao e
valoragdo dos modos de intervir na natureza e de utilizar seus recursos,
para a compreensdo dos recursos tecnoldgicos que realizam essas
mediacdes, para a reflexdo sobre questdes éticas implicitas nas relagdes
entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (BRASIL.1997, p. 23).

O ensino dessa disciplina visa contribuir para uma compreensao mais soélida
dos fendbmenos que acontecem desde o contexto em que os alunos estido inseridos
até outras realidades mais distantes. No entanto, para que isso ocorra, € de grande
relevancia que os professores levem os alunos a compreender que fazem parte do
processo de aprender, que provoquem neles o estimulo a reflexdo, a levantar
questionamentos, buscar respostas por si mesmos e a tomar decisdes coerentes, ou
seja, que se sintam ativos na busca do conhecimento e assim se tornem cidadaos
conscientes de seus atos.

Nesse sentido, Delizoicov e Angotti (1990, p. 56) afirmam que “para o
exercicio pleno da cidadania, um minimo de formacao basica em Ciéncias deve ser
desenvolvido, de modo a fornecer instrumentos que possibilitem uma melhor
compreensao da sociedade em que vivemos”.

Os PCNs (BRASIL, 1997) observam ainda o fato de boa parte da populagao
conviver com produtos cientificos e tecnolégicos, mas que acabam por nao refletir
sobre questdes que envolvem a producéo e uso desses produtos sem considerar as
consequéncias para 0 meio ambiente, resultando na falta de exercicio critico e
consciente da cidadania. Um dos motivos para tal fato se da pela falta de
conhecimentos — e nao informacgdes — mais aprofundados, uma vez que os proprios
recursos tecnoldgicos difundem uma gama de informagdes a cada segundo.

O bloco tematico Recursos Tecnoldgicos tratado pelo PCN Ciéncias Naturais
engloba questdes em relacdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade apresentando
algumas propostas que levam a abertura de discussdes em sala de aula dentro
dessa tematica. Eles enfatizam que desde os primeiros anos de escolaridade, os
alunos poderédo investigar sobre os produtos que consomem, sobre alguns
processos por meio dos quais vegetais, animais, materiais e energia sdo utilizados,
assuntos estes que podem ser estudados realizando uma aproximacao da ideia de
técnica, mas sem provocar nos alunos exaustdo quanto aos processos citados
(BRASIL, 1997).
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Embora haja uma concordéncia relativa a inclusdo de temas relacionados a
Ciéncia e a Tecnologia nos anos iniciais, ainda € comum hoje em dia o aluno
apresentar conhecimentos cientificos insuficientes para compreender o mundo que o
cerca.

Para Pozo e Gomez Crespo (2009, p. 15), “a maioria dos alunos nao aprende
a ciéncia que lhes é ensinada”. Essa situacdo pode ser comprovada pelos
professores em seus trabalhos cotidianos, ao utilizarem tarefas de avaliagao
adequadas, ou seja, observar a forma de compreensao dos alunos através de suas
respostas frente ao ensino e atuar no sentido de melhorar a educagao cientifica. Nao
se trata apenas de respostas casuais dadas pelos alunos distraidos mas que, na
maioria das vezes, retratam a forma como eles habitualmente entendem os
fendmenos cientificos.

E viavel ao professor observar diferentes procedimentos utilizados como
estratégias para se chegar a tais respostas e, além disso, segundo Pozo e Gomes
Crespo (2009, p. 18),

a educagao cientifica também deveria promover e modificar certas atitudes
nos alunos, algo que normalmente ndo consegue, em parte porque 0s
professores de ciéncias nao costumam considerar que a educagao em
atitudes faca parte de seus objetivos e conteudos essenciais.

Percebemos assim a necessidade de criar estratégias docentes que de fato
contemplem os tipos de conteudos apresentados nos PCNs (BRASIL,1997), mas
também abordados por Zabala (1998), os quais estdo organizados em trés
categorias: a) conceituais: referem-se a construgéo ativa de capacidades intelectuais
para operar simbolos, imagens, ideias e representagcdes que permitam organizar as
realidades; b) procedimentais: referem-se ao fazer com que os alunos construam
instrumentos para analisar, por si mesmos, os resultados que obtém e os processos
que colocam em acgao para atingir as metas que se propdem; e c) atitudinais:
referem-se a formacao de atitudes e valores em relacdo a informacao recebida,
visando a intervenc&o do aluno em sua realidade.

Outro fator que é de suma relevancia para o sucesso escolar do aluno frente
ao aprendizado em ciéncias € a avaliacdo do “desenvolvimento das capacidades
com relagdo a aprendizagem de conceitos, de procedimentos e de atitudes”
(BRASIL, 1997, p. 36).
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O processo avaliativo ndo deve se restringir somente a verificagdo da
aquisicao de conceitos por meio de questionarios que geralmente exigem definigcdes
de significados, levando muitas vezes ao comprometimento da aprendizagem, pois €
comum, principalmente nos anos iniciais, os alunos confundirem definicbes com
exemplos.

Uma outra situagao diz respeito a transcrigdo de respostas na integra dos
livros didaticos ou das licdes ditadas pelo professor, o que ndo configura que os
alunos tenham compreendido o conceito em questao.

Sobre essa forma de avaliar o conhecimento do aluno, Zabala (1998) afirma
que muitas escolas dao prioridade a memorizagao de conteudos isolados, expostos
por professores da area de ciéncias seguindo o livro didatico, no entanto é preciso
entender em qual segmento se insere o aluno, qual sua tradigdo cultural, étnica,
religiosa e quais os meios de comunicacéo social que ele participa e, além de tudo,
permitir que suas vivéncias possam ser consideradas em sala de aula, levando-o
assim a enfrentar situagdes de seu cotidiano.

Nesse sentido, segundo os PCNs (BRASIL, 1997, p. 36) enfatizam,

a avaliagado da aquisicdo dos conteudos pode ser efetivamente realizada ao
se solicitar ao aluno que interprete situacbes determinadas, cujo
entendimento demanda os conceitos que estdo sendo aprendidos, ou seja,
que interprete uma histéria, uma figura, um texto ou trecho de texto, um
problema ou um experimento. S&o situagdes semelhantes, mas n&o iguais,
aquelas vivenciadas anteriormente no decorrer dos estudos. Sao situagdes
que também induzem a realizar comparagdes, estabelecer relagoes,
proceder a determinadas formas de registro, entre outros procedimentos
que desenvolveu no curso de sua aprendizagem. Desta forma, tanto a
evolugdo conceitual quanto a aprendizagem de procedimentos e atitudes
estdo sendo avaliadas.

Com base nas sugestdes dos parametros, é relevante que a proposta de
interpretacado ocorra de diversas formas para que o professor possa detectar se os
alunos realmente elaboraram os conceitos e procedimentos em estudo, se estdo em
processo de aquisi¢cao, ou apenas expressaram conhecimentos prévios.

O erro, nesse processo, pode ser observado nos registros, respostas,
argumentacgdes e formulagdes incompletas dos alunos. De acordo com os PCNs
(BRASIL, 1997, p. 37), ele pode ser considerado,

como elemento que sinaliza ao professor a compreensao efetiva do aluno,
servindo, entdo, para reorientar a pratica pedagdgica e fazer com que
avance na construgdo de seu conhecimento. O erro € um elemento que
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permite ao aluno entrar em contato com seu préprio processo de
aprendizagem, perceber que ha diferengcas entre o senso comum e o0s
conceitos cientificos e é necessario saber aplicar diferentes dominios de
ideias em diferentes situacoes.

As orientagdes didaticas gerais apresentadas pelo PCN de Ciéncias Naturais
traz ainda sugestdes para uma intervengao problematizadora do ensino de ciéncias,
de forma que o professor possa oferecer ao aluno uma visdo de que os
conhecimentos cientificos aprendidos estdo presentes em seu cotidiano, que ele
possa compreender e saber sobre ciéncias, suas tecnologias e as relagbes destas
duas areas com a sociedade como condi¢ao para preparar cidadaos para o mundo
atual, adequando dessa forma o curriculo escolar ao movimento ciéncia, tecnologia,

sociedade e ambiente (CTSA), assunto discutido no tépico a seguir.

1.1.1 Conteudos de Ciéncias Naturais numa perspectiva Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA)

Para muitos alunos o ensino de conteudos cientificos ainda se apresenta
como desinteressante e sem motivacdo para um aprendizado que venha a contribuir
com a sua formacao, talvez pelo fato de muitos ndo se sentirem parte integrante da
aquisicao e compreensao dos conteudos apresentados.

Na opinido de Cachapuz, Praia e Jorge (2002), € necessario e urgente
repensar os modelos educacionais e as praticas didaticas ligadas ao ensino de
Ciéncias para que a aprendizagem seja concebida como sendo um processo de
pesquisa orientado, que envolva cognitiva e afetivamente os alunos, evitando assim
respostas prontas e prévias, sem conducdes muito marcadas pela mao do professor,
mas que para isso € relevante a elaboragao de recursos didaticos adequados a atual
politica curricular.

Para Negrais (2007, p. 2), vivemos em um ambiente social complexo. Neste

sentido, segundo a autora,

importa conceber e desenvolver modelos e praticas de ensino das Ciéncias
que permitam alcangar competéncias em consonancia com as
caracteristicas das Sociedades de hoje e do futuro. O movimento Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) tem-se constituido como uma via
com potencialidade para alcancar tal fim. (NEGRAIS 2007, p.2).
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Diante do exposto, acreditamos que o ensino das ciéncias, numa perspectiva
CTSA, torna o aprendizado mais atrativo e mais interessante. Essa abordagem pode
ser uma via adotada para contribuir com a situagdo mencionada anteriormente.

O movimento CTSA surgiu com a inter-relagdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade nas propostas curriculares no final dos anos de 1970. Deu-se a partir do
agravamento dos problemas ambientais e diante de discussdes sobre a natureza do
conhecimento cientifico e de seu papel na sociedade, o que levou a proposigao de
novos curriculos no ensino de Ciéncias que buscaram incorporar conteudos de
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e, posteriormente, passaram a ser
denominadas também CTSA, quando se incluiam na cadeia das inter-relagbes CTS
as implicacées ambientais (SANTOS, 2007).

O ensino de Ciéncias, inserido no movimento CTSA, pode ser pensado
contemplando uma proposta em consonéancia com o meio social dos alunos, haja
vista que o movimento surgiu da necessidade de promover reflexdes de forma critica
sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e questbes ambientais,
instituicdes que compdem a sigla.

Para Ricardo (2007), o movimento assume como principio que uma educagao
na perspectiva CTSA implica mudangas de énfase curricular, uma vez que é exigida
reorientacao nos saberes ensinados e nas praticas docentes.

Esta perspectiva é considerada uma inovacgéao e orienta o ensino de Ciéncias.
Ela esta contemplada nas orientagdes curriculares com o objetivo de orientar os
professores quanto ao seu fazer pedagogico e a fazer com que os alunos estejam
motivados para o estudo das Ciéncias, uma vez que eles sao envolvidos diretamente
no processo de ensino e aprendizagem e pelo fato de partir de questbes do
cotidiano a que se procura dar resposta.

De acordo com Santos (2007, p. 477),

esses curriculos apresentavam o conteudo de ciéncias da natureza com
enfoque nas ciéncias sociais. Tais propostas tinham uma perspectiva
marcadamente ambientalista, apresentando uma visao critica ao modelo de
desenvolvimento; por isso, alguns a identificaram como ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA).

Sobre os objetivos de uma educacédo CTSA, Ricardo (2007) afirma que estes
ainda nao parecem estar suficientemente discutidos e analisados, tampouco sao

faceis de serem estabelecidos e alcangados, o que pode levar a distor¢des entre o
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que se espera e o que de fato ocorre em inovagdes curriculares. Para esse autor, na
estrutura escolar atual, ndo é necessario criar uma nova disciplina, mas incorporar
os elementos da CTSA nas disciplinas ja existentes com novos encaminhamentos
didaticos.

Para Teixeira (2003), esse movimento € um excelente instrumento de reflexdo
para apoiar a mudanga de foco da educacao cientifica, uma vez que afasta
progressivamente o ensino candnico de ciéncias veiculado nas escolas para
constituir um projeto de educacéo cientifica, comprometido efetivamente com a

instrumentalizacdo para cidadania.

1.1.2 O conteudo Lixo Eletronico

No 5° ano da escola pesquisada, o conteudo Lixo Eletrénico ou Tecnolégico
faz parte do bloco tematico Ambiente ao se tratar da degradagdo ambiental.

O livro adotado: Ciéncias — 5° ano, Colecdo Brasiliana (BONDUKI E
CAMARGO, 2011), apresenta atividades com o intuito de promover discussdes
sobre a acado do ser humano no que se refere a ambientes e suas consequéncias,
associando o aumento populacional com a degradagao das areas e visando uma
reflexdo sobre as medidas que tem como objetivo reduzir a degradacéao.

Inicia sugerindo que os alunos observem e analisem uma charge de Ivan
Cabral, sobre o Rio Potengi, localizado no Rio Grande do Norte (figura 1), intitulado:

O pér do sol no Potengi.
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Figura 1: Charge sobre o por do sol no Potengi.
Fonte: Livro de Ciéncias — 5° ano, Colecédo Brasiliana

Na atividade seguinte, apresenta algumas perguntas norteadoras para
discussbes em sala, as quais tratam da ideia do autor ao criar a charge, o que
causou a situagdo mostrada, quais as consequéncias da situagcéo e se o aluno iria a
um lugar desses para ver o pér do sol.

O assunto lixo tecnolégico faz parte do tdpico tipos de lixo, sendo eles:
organico, eletrénico, hospitalar, radioativo, urbano e industrial.

Nas orientagdes didaticas, recomenda-se que os conhecimentos prévios dos
alunos nao devem ser descartados pelo professor, pois podem servir de base para a
construcdo de conceitos cientificos. O professor deve estar ciente desses
conhecimentos para adaptar seus planejamentos, o que vai de encontro com a
teoria adotada em nossa pesquisa: TAS.

Para isso, € indispensavel que o professor esteja preparado para lidar com
esses conhecimentos prévios, podendo assim utilizar estratégias que o auxilie no
desenvolvimento do conteudo, seja por meio de experimentos, problematizagdes,
busca de informagdes, trabalhos em grupo, transversalidade ou interdisciplinaridade.

A formacgédo docente consiste em uma importante forma de preparar o
professor neste sentido, haja vista que a fungdo docente nos dias atuais exige um

papel mais atuante no processo de ensino aprendizagem, como discutido a seguir.
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1.1.3 Formacgao de professores de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino

Fundamental

Nas palavras de Delizoicov e Angotti (1990, p. 56): “Para o exercicio pleno da
cidadania, um minimo de formacéo basica em ciéncias deve ser desenvolvido, de
modo a fornecer instrumentos que possibilitem uma melhor compreensdo da
sociedade em que vivemos".

Nesse processo de formacgao basica dos alunos, faz-se também necessaria a
formacdo do professor que atuara na disciplina, haja vista que suas concepgoes
sobre educacdo e sobre ciéncia se traduzem em suas aulas, e a compreensao da
dinamica que se estabelece na formacdo docente é de grande relevancia se
desejamos melhor entender alguns problemas hoje encontrados no ensino de
Ciéncias praticado nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Ao mencionarem o fato de os alunos ndo aprenderem a Ciéncia que lhes é
ensinada, Pozo e Gémez Crespo (2009) apontam as praticas escolares com
escasso significado cientifico como um dos principais motivos para tal situagao.

Bizzo (2002, p. 65), ao tratar da formacao universitaria de professores para os
anos iniciais em nosso pais, tece uma critica ao afirmar que,

dificilmente figura entre as prioridades do sistema universitario,
especialmente quando nos referimos ao sistema publico. Os professores
polivalentes que atuam nas quatro primeiras séries do ensino fundamental
tém poucas oportunidades de se aprofundar no conhecimento cientifico e na
metodologia de ensino especifica da area, tanto quando sua formacgéo
ocorre em cursos de magistério como em cursos de Pedagogia.

Outros autores, como Ducatti-Silva (2005) e Gadotti (1998), também tratam da
formacdo em Pedagogia para atuagdo nos primeiros anos de escolaridade. Para
esses autores, apesar da formagao dos professores constituir um fator de grande
relevancia no quadro de problemas percebidos no ensino de Ciéncias, é sabido que
o professor termina a licenciatura em Pedagogia geralmente sem uma formacao
adequada para ensinar Ciéncias Naturais, pois o licenciando ndo tem um estudo
aprofundado da disciplina em questao.

Dessa forma, embora a licenciatura em Pedagogia forme o profissional para
diversas fungdes e disciplinas, no caso da disciplina Ciéncias Naturais e de outras
disciplinas especificas deixa uma lacuna, mas que pode ser preenchida com cursos

de formagao continuada, como cursos de pés-graduacgao da area.
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1.2 CONCEITUALIZACAO E RESGATE HISTORICO DAS TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO

Na busca por conceitualizar tecnologia, nos deparamos com varios autores
que a definem de diferentes maneiras. Optamos por apresentar um conceito basico
dos quais nos identificamos e trabalhamos no decorrer desse trabalho.

A palavra tecnologia provém da jungao do termo tecno, do grego techné, que
€ saber fazer, e logia, do grego logus, que significa razdo. Portanto, tecnologia
significa a razdo de saber fazer, em outras palavras, o estudo da técnica
(VERASZTO, 2008; TAJRA, 2012).

Ja a palavra técnica tem sua origem no verbo grego tictein que significa
fabricar, produzir, construir, dar a luz. Para os gregos, esta palavra tinha um sentido
amplo, ndo se limitava apenas a equipamentos e instrumentos fisicos, mas incluindo
toda uma relagdo com o meio e seus efeitos ndo deixando de questionar os motivos
(VERASZTO, 2008; TAJRA, 2012).

Kenski (2012, p. 22) acrescenta afirmando que “o conceito de tecnologia
engloba a totalidade de coisas que a engenhosidade do cérebro humano conseguiu
criar em todas as épocas, suas formas de uso, suas aplicacdes”.

Portanto, trabalhamos dentro de um contexto de que tecnologia ndo sao so os
equipamentos de ultima geracdo, mas tudo que o homem conseguiu criar no

decorrer de sua histéria.
1.2.1 Tecnologias na Educacao: Breve resgate histérico

Partindo do conceito apresentado anteriormente, entendemos que o
surgimento da tecnologia entrelaca-se com a evolugdo do proprio homem. Para
sobreviver, o homem primitivo necessitava se apropriar de instrumentos para
garantir sua seguranga, moradia e alimentagdo. A histéria mostra que durante a
evolugcdo o homem se apropriou de objetos presentes na natureza, esses elementos
eram utilizados para suprir suas necessidades, o que de certa maneira
caracterizava-se como tecnologia para a época (KENSKI, 2012; GABRIEL, 2013;
PAIS, 2010).

Fica evidente que o homem primitivo utilizava-se desse aparato tecnoldgico
para aprimorar sua técnica na construgdo de armas, evoluindo assim a sua

tecnologia de acordo com suas necessidades e seu conhecimento da época.
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De acordo com Suzuki e Rampazzo (2009), todo esse conhecimento
propagou-se atraves da educagdo; num primeiro momento acontece na
informalidade, transmitida através da linguagem oral. Em seguida, com a invengao
da escrita onde a mesma contribui significativamente para o registro de informacgdes.

Toffler (1980) compara as revolugbes humanas e econémicas a conceitos
fisicos de ondas. Apresenta trés grandes ondas, onde a primeira representa a
revolugao agricola, ha aproximadamente dez mil anos.

Manacorda (2006) descreve no ocidente o Egito como o bergo da cultura e da
instrucao, foi a beira do rio Nilo que esse povo desenvolveu tecnologias avangadas
de agricultura, agrimensura e irrigagao. Além de grandes conhecimentos nas areas
de ciéncias como a astronomia, geometria e matematica.

Percebemos que a tecnologia vai se alicergando num conhecimento anterior e
avancgando a partir disso, merecendo destaque a formacgao cultural de cada povo de

acordo com o tipo de tecnologia que usam. Nas palavras de Kenski (2012, p. 21):

A evolugao tecnoldgica ndo se restringe apenas aos novos e determinados
equipamentos e produtos. Ela altera comportamentos. A ampliacédo e a
banalizagdo do uso de determinada tecnologia impdem-se a cultura
existente e transformam nao s6 apenas o comportamento individual, mas o
de todo grupo social.

Outro fato tecnoldgico que contribui para a divulgacdo das informagdes no
periodo do renascimento foi o aperfeicoamento da imprensa por Gutenberg, que
segundo Pais (2010), esse fato foi essencial na ampliagcdo das condi¢cbes e
transposicao do saber e da aprendizagem, pois a imprensa representou um fato
marcante nas condigcdes de acesso a leitura e no estabelecimento de novas
condi¢cdes de aprendizagem.

A segunda onda descrita por Toffler (1980), a Revolugao Industrial, teve inicio
no século XVIII, esse periodo caracterizou-se por grandes transformagdes sociais e
econdmicas.

De encontro com a revolugao industrial surge também um grande avango nas
areas das ciéncias, o que de fato acaba colaborando muito com a industria. Nas
palavras de Chassot (2004, p. 182):

Quero apenas destacar a existéncia de profundas inter-relagbes entre a
expansao do conhecimento e a industrializacdo. E polémico querer definir o
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que dependeu de que para crescer: se a ciéncia da industria ou a industria
da ciéncia.

O processo de crescimento tanto da ciéncia como da industria, resultou na
producdo de equipamentos em grande escala que visavam diminuir o esforgo fisico
humano. Essas transformacbes afetaram a educacdo da época. Conforme
Manacorda (2006, p. 270), “a revolugao industrial muda também as condi¢des e as
exigéncias da formacdo humana”. O ensino voltado com um mestre e basicamente
em oficinas artesanais onde o aluno aprendia todo o processo de fabricagcdo do
inicio ao fim, agora foi industrializado, visando uma produgdo em grande escala,
onde cada trabalhador realiza somente uma parte do processo produtivo.

A terceira e ultima onda descrita por Toffler (1980), a revolugado digital,
comegou na segunda metade do século XX apds a segunda guerra mundial e na
qual nos encontramos hoje. Gabriel (2013) relata que os impactos dessa revolugao
em nossas vidas sdo sem precedentes na histéria da humanidade pois, diferente de
qualquer outra revolugao tecnoldégica do passado, a atual tem causado uma
modificagdo acentuada da velocidade da informagéo e desenvolvimento tecnoldgico,
acelerando consideravelmente o ritmo e a velocidade do ambiente em que vivemos.

Conforme o pensamento de Kenski (2012, p. 41):

Na era da informagéo, comportamentos, praticas, informagdes e saberes se
alteram com extrema velocidade. Um saber ampliado e mutante caracteriza
o estagio do conhecimento na atualidade. Essas alteracbes refletem sobre
as tradicionais formas de pensar e fazer educagao. Abrir-se para novas
educacgoes, resultantes de mudancgas estruturais nas formas de ensinar e
aprender possibilitadas pela atualidade tecnoldgica, € o desafio a ser
assumido por toda a sociedade.

Essas mudangas atingem diretamente a populacdo em seu meio e estilo de
vida e acontecem muito rapidas. Mudam-se os conceitos, os valores, as estruturas
familiares, as maneiras de se relacionar e trabalhar, enfim, mudam-se tudo e nds
vivemos numa eterna busca de atualizacbes para nos adaptarmos as novas
realidades.

E facil detectar pessoas com dificuldades em caixas eletrénicos de bancos,
em maquinas de lavar roupas em casa, em preenchimentos de formularios
eletrbnicos, esses sao sé alguns exemplos corriqueiros que enfrentamos no

cotidiano.
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A escola precisa acompanhar essas mudancas, partindo da ideia de que ela
educa para a sociedade e essa sociedade respira tecnologia. Privar os alunos disso
seria como priva-los de exercerem a cidadania.

O mundo moderno exige mudangas de posturas, o individuo passivo nao
consegue se inserir na sociedade em que vivemos, alunos e professores devem
assumir uma postura de investigador e pesquisador na construgao do conhecimento.

Sobre esse fato, conforme Tajra (2012, p. 21),

€ preciso visualizar esta situagcdo social que estamos vivendo. A educagao
necessita estar atenta as suas propostas e ndo se marginalizar, tornando-se
obsoleta e sem flexibilidade. Algumas dessas mudangas podem ser
realizadas pelo professor que, tendo uma viséo de futuro e possuindo mente

aberta para refletir criticamente sobre sua pratica no processo ensino-
aprendizagem, torna-se um agente ativo no sistema educacional.

Apesar de a escola vir de um histérico longo de resisténcias a mudangas, de
percebermos certo atraso dos educadores no quesito tecnologia, e os alunos da
atualidade terem nascido na era da informatizagao, acaba ser tornando um problema
de ordem cronolégica. Dessa forma, percebe-se que a escola ndo pode mais ficar
estagnada no passado, a necessidade a obriga a enfrentar o problema e buscar

solugdes. Lollini (2003, p. 14) afirma que,

a escola ndo gosta de mudar, e a tecnologia, com seu passo arrebatador,
pode ser vista como inimiga. Quando a caneta esferografica apareceu,
grande foi a relutdncia de nossos professores. Durante anos, continuaram
impondo o uso da pena e do tinteiro, instrumentos nobres e elegantes. A
mesma cruzada em favor da pena de ganso fizeram os professores que
antecedem os nossos, e foram derrotados.

Dentro dessa mudancga, surge um novo homem, denominado por Freitas e
Leite (2011) de nativos digitais, oriundo de uma geracdo de seres humanos que
cresceu no meio das tecnologias digitais e que aprendeu desde muito cedo que tais
tecnologias |he permitem acessar, de forma rapida, uma gama de informacgdes e a
se comunicar com pessoas.

A verdadeira mudanca deve ocorrer na maneira de ensinar, em sua
metodologia, com investimento no professor, no uso dessas tecnologias em favor do
processo de ensino-aprendizagem. SO assim escola e professor poderao equilibrar-

se em relagao a espaco e tempo com as tecnologias.
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Por outro lado, as pessoas tendem a adquirir cada vez mais equipamentos
langados diariamente no mercado, com mais velocidade e maior capacidade de
armazenamento de informagdes. Vivemos num modismo tecnolégico, acarretando
consequéncias sociais, culturais, econbémicas e ambientais. “Novas posturas
precisam ser adotadas, para que os cidadaos possam se apropriar criticamente da
tecnologia, dominando-a e nao sendo dominado por ela” (MACEDO, 2008, p. 21).

Segundo Freitas e Leite (2011) e Kenski (2012), existe uma relagdo muito
forte entre conhecimento, poder e tecnologia. Diante disso, entendemos que apesar
das dificuldades ainda € papel da escola num primeiro momento apropriar-se das
novas tecnologias e utiliza-las em sala de aula, na tentativa de formar um cidadao
digitalmente incluido, além de transformar o processo de ensino e aprendizagem
mais atraente e significativo.

Criangas e adolescentes do século XXI, os chamados nativos digitais, que
nasceram na era da tecnologia fazem uso do aparelho celular, computador, tablet e
outros equipamentos tecnolégicos que estdo inseridos no seu cotidiano de forma
natural. Eles manuseiam esses equipamentos com muita destreza e propriedade,
diferentes de muitos adultos que ainda encontram certa dificuldade em utilizar esse
material.

Esses equipamentos tecnoldgicos estdo disseminados e fazem parte da
cultura mundial, em muitos casos ditam as regras da moda e dao status aos
proprietarios.

Para Ferreira e Ferreira (2008), isso leva a um consumo exagerado e
desnecessario de certos produtos que tendem a se agravar cada vez nos proximos
anos, por conta tanto do avango tecnoloégico quanto das politicas econdmicas
incentivarem demasiadamente o consumo pelas sociedades, seja melhorando o
designer de um produto ja comercializado, ou langando uma nova verséo, ou ainda

pelas linhas de créditos muitas vezes das préprias empresas.

1.2.2 O computador e os jogos educacionais na era tecnolégica

O Brasil deu os primeiros passos a caminho da informatica educativa em
1971, quando pela primeira vez se discutiu o uso de computadores no ensino de
fisica na USP de Sao Carlos (MORAES, 1993).
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Dentre as agbes governamentais adotadas pelo governo brasileiro para o uso
do computador na educacéao esta o projeto EDUCOM (Educagao e Computador) em
1980, que tinha a finalidade de formar profissionais para trabalhar com o software
LOGO. Também no final de 1980, surge o projeto PRONINFE (Programa Nacional
de Informativa Educativa) cujo objetivo era a criagdo dos laboratorios de informatica
e em 1997 o PROINFO (Programa Nacional de Tecnologia Educacional) tendo por
objetivo maior promover o uso pedagogico da informatica em toda a rede publica de
ensino fundamental e médio (SUZUKI; RAMPAZZO, 2009).

Diferente de outros paises como Estados Unidos e Franca que procuraram
respectivamente automatizar o ensino e preparar o aluno para trabalhar em
empresas, 0s programas brasileiros de uso de computadores na educagédo visam
provocar mudangas pedagogicas profundas no sistema educacional (Valente, 1997).

Porém, apés quatro décadas, o uso do computador em sala de aula ainda se
mostra timido, tamanho a sua potencialidade.

De acordo com Valente (1999), ao pensar no uso do computador para fins
educacionais, a primeira coisa que se deve ter em mente € ndo usa-lo para o ensino
de conteudos da computagao, ou seja, o aluno ndo deve somente aprender a usar a
maquina e conhecer seus programas.

Outro ponto que deve ser abordado, € quando o computador assume a
funcado de maquina de ensino, repassando apenas informagdes ao aluno de maneira
automatica e descontextualizada. Ainda segundo Valente (1999) essa tem sido a
pratica pedagdgica vigente nas escolas, pois facilta a implementagcdo do
computador na escola, ndo quebra a dinamica tradicional ja adotada e exige pouco
investimento na formacgéo dos professores. De acordo com Freire (1984, p. '):

O avango da ciéncia e da tecnologia nado ¢ tarefa de demoénios, mas sim a
expressao da criatividade humana [...]. Para mim os computadores sao um
negocio extraordinario. O problema é saber a servigo de quem eles entram
na escola. Sera que vai se continuar dizendo aos educandos que Pedro
Alvares Cabral descobriu o Brasil? Que a revolugéo de 1964 salvou o pais?
Salvou de que? Contra quem? Essas coisas é que acho que sao
fundamentais.

N&o sao os recursos que definem a aprendizagem mas a maneira como eles

sdo usados, as pessoas, o0 projeto pedagdgico, a interagdo das pessoas, a gestao

! Esse texto faz parte do acervo do Centro de Referéncia Paulo Freire do Instituto Paulo Freire, no documento
ndo foi possivel visualizar a pagina da revista.
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(MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013). Nesse sentido, o computador € uma
ferramenta a disposicéo da escola, podendo ser usado para diferentes objetivos de
aprendizagem, desde as mais tradicionais, mecanicas e alienadoras até as mais
inovadoras e significativas e libertadoras.

O uso de computador na escola deve trabalhar em favor do processo de
ensino e aprendizagem, deve estar em consonancia com a proposta pedagogica da
escola, ndo se deve inventar outra matéria para introduzir a informatica na escola, o
computador deve ser usado para auxiliar as matérias ja existente.

Quando falamos no uso do computador em educagdo, devemos ter como
principio basico a aprendizagem do aluno, dentro desse contexto, uma nova
corrente vem ganhado forga nos ultimos anos, onde o aluno utiliza o computador
para construir o seu conhecimento.

Sobre esse assunto, segundo Valente (1998, p. 6):

As novas modalidades de uso do computador na educagdo apontam para
uma nova direcdo: o uso desta tecnologia hdo como ‘maquina de ensinar’,
mas, como uma nova midia educacional: o computador passa a ser uma
ferramenta educacional, uma ferramenta de complementagdo, de
aperfeicoamento e de possiveis mudangas na qualidade de ensino. Isto tem
acontecido pela prépria mudanga na nossa condi¢gado de vida e pelo fato de
a natureza do conhecimento ter mudado. Hoje, nés vivemos num mundo
dominado pela informagéo e por processos que ocorrem de maneira muito
rapida e imperceptivel. Os fatos e alguns processos especificos que a
escola ensina rapidamente se tornam obsoletos e inuteis. Portanto, ao invés
de memorizar informagao, os estudantes devem ser ensinados a buscar € a
usar a informagao, estas mudangas podem ser introduzidas com a presencga
do computador que deve propiciar as condicbes para os estudantes
exercitarem a capacidade de procurar e selecionar informagdes, resolver
problemas e aprender independentemente.

A interagao entre computador e aluno, visando uma educacao de qualidade
depende de varios aspectos, desde as politicas publicas, passando pelo Projeto
Politico Pedagdgico (PPP) da Escola, o compromisso da equipe gestora, o espacgo
fisico disponivel e o professor. Nos deteremos a fazer uma breve analise deste
ultimo. Sera que todos os professores estdo aptos a trabalhar com essa tecnologia

de maneira satisfatéria? Tajra (2012, p. 98) afirma que,

um dos fatores primordiais para a obtengdo do sucesso na utilizagao da
informatica na educacao é a capacitacdo do professor perante essa nova
realidade educacional. O professor deve estar capacitado de tal forma que
perceba como deva efetuar a integragdo da tecnologia com a sua proposta
de ensino. Cabe a cada professor descobrir a sua propria forma de utiliza-la
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conforme o seu interesse educacional, pois, como ja sabemos, ndo existe
uma forma universal para a utilizacado dos computadores na sala de aula.

Segundo Valente (1997), a Informatica na Educagao ainda n&o impregnou as
ideias dos educadores e, por isto, ndo esta consolidada no nosso sistema
educacional.

Politicas de formagao de professores voltadas a informatica comegaram a ser
implantadas no Brasil. De acordo com Suzuki e Rampazzo (2009), por volta de 1995,
os curriculos das universidades nos cursos de Pedagogia e outras licenciaturas
comegaram a inserir em sua grade disciplinas especificas de Informatica em
Educacgdo, apos 20 anos de implementacdo essa politica vem se mostrando
insuficiente na educagao.

Cursos de formacgao continuada também sao oferecidos aos professores, mas
de acordo com Valente (1997), esses cursos sao geralmente descontextualizados,
conteudos e atividades dos cursos de formagao ndo condizem com a realidade do
professor.

E fato que o professor precisa estar melhor preparado, ndo que ele precisa
ser um especialista na area de informatica, mas necessita conhecer o suficiente para
se sentir seguro a ponto de usar o computador como uma ferramenta de ensino. Em
verdade o professor precisa dominar a maquina e nao ser dominado por ela.

Tajra (2012) recomenda que o professor conhega as ferramentas basicas de
operagao do computador para que se sinta mais seguro. Para aqueles que utilizam o
sistema operacional Windows, recomenda-se inicialmente as ferramentas Word,
Excel e PowerPoint.

Ainda segundo a autora, o professor deve aplicar esse plano de aula para que
possa de fato observar a dindmica de uma aula a partir da utilizacdo desses
softwares aprendidos. Tendo essa acdo como ponto de partida, o professor
entendera a adequacgao de cada estilo de programa, percebendo o que mais se
adapta a sua realidade.

Partindo desse principio, o professor vai experimentando outros softwares,
programas, aplicativos e internet. Caso a escola utilize outros programas diferentes
dos mencionados acima, como por exemplo o Linux ou outro, o professor deve optar
por programas substitutos, como editor de textos, planilha eletrénica e programa de
apresentacao (TAJRA, 2012).
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“A verdadeira funcdo do aparato educacional ndo deve ser a de ensinar mas
sim de criar condigcbes de Aprendizagem” (VALENTE, 1998, p. 6). Para isso, o
professor deve estar seguro das suas ferramentas de trabalho para criar condi¢ées e
ambientes de aprendizagem visando a construgdo do conhecimento e ndo somente
o repasse de informagdes.

Enquanto professores reclamam que n&do conseguem manter a atengcédo de
seus alunos nas aulas e que estes ndao demonstram interesses pelos conteudos
apresentados, os jogos no computador estdo cada vez mais atrativos e populares.

Uma nova geragdo de nativos digitais ndo costuma aprender dentro dos
moldes tradicionais da escola. A escola precisa se adequar a este novo perfil de
publico numa tentativa de canalizar o interesse desses alunos (WANG, 2012).

De acordo com Prensky (2001) em média, um aluno graduado atual passou
menos de 5.000 horas de sua vida lendo, mais de 10.000 horas jogando video
games (sem contar as 20.000 horas assistindo a televisdo). Os jogos de
computadores, e-mail, a Internet, os telefones celulares e as mensagens
instantaneas sao partes integrais de suas vidas.

Nessa perspectiva, jogos educacionais no computador voltados a
aprendizagem dos alunos na constru¢do de conceitos, conteudos e habilidades tem
grandes possibilidades de sucesso, haja vista que os nativos digitais estao
acostumados com esse tipo de tecnologia, o que vai de encontro com o pensamento

de Prensky (2001, p. 2), quando afirma que,

os nativos digitais estdo acostumados a receber informagdées muito
rapidamente. Eles gostam de processar mais de uma coisa por vez e
realizar multiplas tarefas. Eles preferem os seus graficos antes do texto ao
invés do oposto. Eles preferem acesso aleatério (como hipertexto). Eles
trabalham melhor quando ligados a uma rede de contatos. Eles tém sucesso
com gratificagdes instantdneas e recompensas frequentes. Eles preferem
jogos a trabalham ‘sério’.

Santos Filho (2010) define jogos educacionais no computador como Jogo
Eletrobnico Educacional afirmando que esses conduzem ideia de um jogo em que
estao entrelagcadas as caracteristicas de natureza eletronica, da funcéo ludica e da
funcdo educacional do jogo, demonstrando que o software foi desenvolvido com o

objetivo de entreter e ensinar.
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O jogo nao € o fim, mas o eixo que conduz a um conteudo didatico especifico,
resultando em um empréstimo da agao ludica para a aquisicdo de informacdes
(KISHIMOTO, 1996).

Rosa Neto (1992) acrescenta dizendo que se o ensino for ludico e desafiador,
a aprendizagem prolonga-se fora da sala de aula, fora da escola, pelo cotidiano, até
as férias, muito mais rico do que algumas informagdes que o aluno decora porque
Vao cair na prova.

E impossivel quantificar a quantidade de jogos de computador existentes no
mercado, o fato € que esses softwares movimentam a economia de games mundial.
S6 no Brasil, de acordo com Machado (2014), o mercado de games movimenta US$
2,62 bilhdes com tendéncias de crescimento.

De acordo com Struchiner e Santos (1990), muitos softwares educativos
presentes no mercado, apresentam pouca ou quase nenhuma relevancia
pedagogica. Geralmente apresentam uma interface agradavel, colorida, mais sao
pobres no seu conteudo.

A proposta apresentada por esse trabalho, é o professor construir o jogo de
acordo com suas necessidades pedagodgicas, direcionado exatamente ao que se
esta propondo em sala de aula, utilizando o espago do laboratério de informatica.
Dessa forma, o ganho didatico pedagdgico sobressai-se aos eventuais limites de

recursos computacionais.

1.2.3 Laboratério de informatica e o uso das tecnologias computacionais como

estratégia que favorece o ensino de Ciéncias

Wang (2012) aponta que uma das dificuldades que as escolas precisam
superar diz respeito ao distanciamento entre os seus objetivos e a linguagem dos
alunos, cujas vidas estao centradas na tecnologia desde os primeiros anos de vida,
quando ja obtém informagdes sobre os mais variados assuntos.

Uma das formas de amenizar estas dificuldades no ambito escolar pode ser
por meio do uso correto do laboratério de informatica. No entanto, para que isso
ocorra, € imprescindivel disponibilizar recursos tecnolégicos, acompanhamento do
trabalho realizado e que ele esteja contemplado na proposta pedagodgica da escola,

acesso a internet, manutencado dos equipamentos e a formacédo dos professores,
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nao somente do laboratério, mas de todos que diretamente atuam no aprendizado
dos alunos.

Os laboratérios de informatica vém sendo largamente utilizados nas escolas
de Ensino Fundamental e Médio, pois € uma ferramenta em todas as disciplinas,
sendo um rico recurso didatico (CRUZ, 2009).

De acordo com Macedo (2008, p. 21),

o laboratério de informatica na escola deve ser considerado como outro
ambiente de aprendizagem, um meio que se acrescenta ao processo
ensino/aprendizagem, que tem por objetivo a ampliagdo e manutengdo de
uma cultura de informatica entre alunos e equipe de educadores.

As tecnologias existentes no laboratério de informatica devem contribuir para
o fazer pedagdgico. Dessa forma, € importante e merece atencao especial e critica
dos professores e acompanhamento dos coordenadores e da diregdo (MACEDO,
2008).

Sobre o uso de tecnologias computacionais para o ensino de Ciéncias,
associado a formacao docente e independente da area de atuagao, deve-se levar
em conta as tecnologias existentes nas instituicdes de ensino para a “aprendizagem
dos conteudos curriculares de todos os niveis e modalidades de educacgao’
(VALENTE, 2001, p. 31).

Para este autor, o computador deve ser utilizado para além da informatizacao
do ensino, que o professor possa integrar o computador em sua pratica pedagogica
de forma que os alunos possam desenvolver habilidades que viabilizem a sua
integracdo em uma sociedade tdo complexa como a que vivemos atualmente,
objetivos estes também observados nos PCNs da disciplina Ciéncias Naturais.

Moran (2000) defende que o papel do professor é fundamental quando se fala
em projetos de inovagdes utilizando as tecnologias, isso porque a qualidade de um
ambiente tecnologico de ensino depende muito mais de como ele € utilizado
didaticamente, do que de suas caracteristicas técnicas.

Segundo Moran, Masetto e Behrens (2013), a aprendizagem ocorre quando
melhor relacionamos ou integramos. E uma parte relevante da aprendizagem ocorre
quando integramos as tecnologias que se apresentam em nosso cotidiano. No
entanto, as novas tecnologias n&o garantem, por si sO, maior qualidade na
educacao, considerando que a modernidade pode mascarar um ensino tradicional,

baseado na recepcédo e na memorizagao de informacoes.
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Referente ao uso de jogos eletrénicos elaborados pelos professores visando
enriquecer as suas praticas docentes, Macedo (2008) destaca que embora eles
tenham como objetivo divertir, exigem conhecimentos de determinados conteudos e
sdo interessantes meios de motivar os aprendizes.

Valente (1999) alerta que deve-se ter um certo cuidado ao utilizar os jogos
como estratégias de ensino, pois as competicdes podem fazer com que os alunos se
atentem mais para as estratégias a serem utilizadas do que mesmo para 0s
conteudos ou para a construcdo dos conhecimentos.

Assim, é imprescindivel que o professor esteja atento para esse fato e que
saiba conduzir o momento para que tais estratégias de fato atendam aos objetivos
tracados, que o aprendizado de fato ocorra dentro daquilo que ele almeja. Conhecer
uma teoria que fundamente o seu caminhar pedagogico pode ser uma excelente

alternativa. Dentre as inumeras teorias, apresentamos a TAS como uma das opgoes.

1.3 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL

Joseph David Ausubel nasceu nos Estados Unidos, filho de familia pobre,
cresceu insatisfeito com o ensino que recebeu na escola. Ao se tornar adulto,
ingressou no mundo da pesquisa e se preocupou em criar uma teoria de ensino para
ajudar o professor em sala de aula, surgindo assim a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS).

O principal fator dessa teoria e o mais importante influenciador da
Aprendizagem Significativa sdo os conhecimentos prévios do aluno, ou seja, aquilo
que ele ja sabe.

Por se tratar de uma teoria construtivista com enfoque cognitivista, Ausubel
tenta explicar como a estrutura cognitiva do aluno se desenvolve mediante a
aprendizagem.

Entende-se por estrutura cognitiva o conteudo total da organizagao das ideias

do individuo. Sendo que cognigao, para Moreira e Masini (2007, p. 13),

€ o processo através do qual o mundo de significados tem origem, a medida
que o ser se situa no mundo, estabelece relagbes de significagdo, isto é,
atribui significados a realidade em que se encontra. Esses significados n&o
sao entidades estaticas, mas pontos de partida para a atribuicdo de outros
significados. Tem origem, entdo, a estrutura cognitiva (os primeiros
significados), construindo-se nos ‘pontos basicos de ancoragem’ dos quais
derivam os outros significados.
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Resumidamente, podemos dizer que ocorrera uma nova situagcdo de
aprendizagem a partir do momento que o aluno relacionar as informagdes atuais
com seus pontos de ancoragem, ou seja, com os conhecimentos prévios que ja tinha
para produzir um novo conhecimento.

Quando néo ha esses conhecimentos prévios, Ausubel (2003) recomenda o
uso dos organizadores prévios, que sdo materiais introdutorios utilizados antes do
material de aprendizagem com a intengdo de manipular a estrutura cognitiva do
aprendiz e assim facilitar a aprendizagem significativa. Eles sdo usados de duas
formas: expositiva e comparativa.

Na forma expositiva, € usado quando nado ha familiaridade com o novo
conteudo, servindo para fornecer ideias, conceitos ou proposicoes relevantes. Ja na
forma comparativa, € usado quando ha familiaridade com o novo material

A construgdo de um organizador antecipatorio “depende da natureza do
material de aprendizagem, da idade do aprendiz e do seu grau de familiaridade
prévia com a passagem a ser aprendida” (AUSUBEL, NOVAK E HANESIAN, 1980,
p. 147). Esses organizadores devem ser passiveis de apreensdo e devem ser

apresentados em termos de facil compreenséo.

1.3.1 Condigoes basicas para a ocorréncia da aprendizagem significativa

Para que a aprendizagem significativa ocorra de modo eficiente sao
necessarias trés condigdes essenciais: estrutura cognitiva preexistente, material
potencialmente significativo e predisposicdo para aprender. Estrutura cognitiva
preexistente significa que o individuo deve possuir pontos de ancoragem,
denominados subsuncores, para interagir com novas informacoes.

De acordo do Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 34), “a esséncia do
processo de aprendizagem significativa € que as ideias expressas simbolicamente
sao relacionadas as informacdes previamente adquiridas pelo aluno através de uma
relagéo nao arbitraria e substantiva (néo literal)”.

Precisamos entender melhor o significado de relagdo nao arbitraria e
substantiva. Uma relagdo nao arbitraria significa que existe uma relagcéo clara e
l6gica entre a informagdo nova e a que ja estava presente na estrutura cognitiva.

Quanto a relagao substantiva, significa reter a substancia, ou seja, a ideia principal e
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aplica-la de diferentes maneiras e contextos. Outra condicdo para que ocorra a
aprendizagem significativa € o uso de um material potencialmente significativo o qual
deve ser relacionavel a estrutura cognitiva do individuo.

A natureza do material a ser aprendido e a natureza da estrutura cognitiva do
aluno sdo os dois principais fatores que interferem para que esse material seja
considerado potencialmente significativo. Moreira (2006, p. 23) explica melhor
dizendo:

Quanto a natureza do material, deve ser ‘logicamente significativa’,
suficientemente nio-arbitraria e ndo-aleatéria em si, de modo que possa ser
relacionada, de forma substantiva e n&o-arbitraria, as ideias
correspondentes relevantes que se situem dentro do dominio da capacidade
humana de aprender. Quanto a natureza da estrutura cognitiva do aprendiz,

nela deve estar disponiveis os conceitos subsungores especificos com os
quais 0 novo material é relacionavel.

E, por ultimo, o aprendiz deve ter predisposi¢cao para aprender. Nada adianta
ter os subsungores adequados, o material ser potencialmente significativo, se o

aluno néo estiver disposto a aprender significativamente. Para Ausubel (2003, p. 72),

independentemente da quantidade de potenciais significados que pode ser
inerente a uma determinada proposi¢cao, se a intengdo do aprendiz for
memoriza-los de forma arbitraria e literal (como uma série de palavras
relacionadas de modo arbitrario), quer o processo, quer o resultado da
aprendizagem devem ser, necessariamente, memorizados ou sem sentido.
Pelo contrario, independentemente da significagdo que o mecanismo do
aprendiz pode ter, nem o processo nem o resultado da aprendizagem
podem ser significativos, se a propria tarefa de aprendizagem nao for
potencialmente significativa — se n&o for relacional, de forma n&o arbitraria e
nao literal, com qualquer estrutura cognitiva hipotética na mesma area de
matérias, bem como com a estrutura cognitiva idiossincratica particular do
aprendiz.

Apesar da motivagado nao ser o foco das pesquisas de David Ausubel (2003),
0 mesmo reconhece sua importancia para a aprendizagem, e nesse sentido, buscar
na motivacdo subsidios para que o aluno incorpore vontade e disposi¢cao para

aprender significativamente, o que nos parece bastante sensato.
1.3.2 Aprendizagem significativa e aprendizagem mecénica

Na Teoria de Ausubel (2003) a aprendizagem significativa e a aprendizagem
mecéanica ndo sado colocadas como opostas. Em alguns casos, Ausubel (2003)

considera a aprendizagem mecéanica como ponto de partida para que o aluno
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adquira a aprendizagem significativa. Pare ele, todo conhecimento que o aluno ja

adquiriu significativamente alojou-se em sua estrutura cognitiva criando assim o que

chama de subsuncgor. A partir dai, qualquer nova informagao que o individuo obter,

irA ancorar-se no subsuncor, interagir com ele e formar assim uma nova

aprendizagem.

Moreira (2006, p. 14) define aprendizagem significativa da seguinte maneira:

O conceito central na teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa,
um processo pelo qual uma nova informagédo se relaciona, de maneira
substantiva (nao literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo. Nesse processo a nova informacgéo interage com
uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de

‘conceito subsungor’ ou simplesmente ‘subsuncgor’, existente na estrutura
cognitiva de quem aprende.

Entende-se entéo, que os subsuncgores sido indispensaveis para que aconteca
a aprendizagem significativa, porém, subsuncgores nao sao inatos, eles devem ser
construidos na estrutura cognitiva dos individuos.

Para o autor mencionado anteriormente, existem duas maneiras de explicar a
criagdo dos primeiros subsungores na estrutura cognitiva: através das experiéncias
de vida e por meio da aprendizagem mecanica, onde conhecimentos, mesmo que
nao relevantes, serviriam de base até a aquisicdo da aprendizagem significativa.

Tanto a aprendizagem significativa como a aprendizagem mecanica podem
acontecer por recepgao ou por descoberta.

Entende-se a aprendizagem por recepgao quando o que deve ser aprendido
pelo aluno é apresentado na sua forma final, enquanto na aprendizagem por
descoberta, o conteudo principal a ser aprendido deve ser descoberto pelo aluno
(MOREIRA, 2006).

A aprendizagem significativa acontece a longo prazo, implica em o conteudo
ter algum significado para o aluno, diferente da aprendizagem mecanica, que

geralmente é de curto prazo ficando somente na memorizagao.
1.3.3 Tipos de aprendizagem significativa

Segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980) aprendizagem significativa
implica a aquisicdo de novos conhecimentos e divide-se em trés tipos:

representacional, de conceito e proposicional.
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A aprendizagem representacional € o tipo mais basico de aprendizagem
significativa, € uma atribuicdo de significado aos simbolos individuais, geralmente
relacionando o nome ao objeto. Moreira (2006) exemplifica utilizando a palavra
“‘bola”. Quando uma crianga pequena ouve a palavra e consegue relaciona-la de
maneira substantiva e n&o arbitraria ao objeto “bola” essa palavra passou a ter
significado para ela, toda vez que ouvir a palavra ira relaciona-la ao objeto concreto,
Ou seja, a palavra representa o objeto e vice-versa.

A aprendizagem de conceitos € mais abrangente e abstrata que a
aprendizagem representacional. Nesse caso, o aluno ira relacionar elementos em
comum nos objetos ou eventos, utilizaremos o mesmo exemplo “bola” nesse caso. O
aluno nao ira mais relacionar o nome somente aquele unico objeto que conheceu,
agora podera organizar por categorias, por tamanho, por cor, enfim, um
conhecimento pode ser utilizado em outras situacgoes.

A aprendizagem por conceitos pode ser por formagéo e por assimilagdo. De
acordo com Moreira (2006), a formacao de conceitos acontece em criangas em
idade pré-escolar onde os conceitos sdo formados pela experiéncia direta, por meio
de sucessivas etapas de formulacéo e testagem de hipdteses e generalizagdo. E um
processo de aprendizagem por descoberta.

Ja a formacao de conceitos por assimilacdo ocorre nas criangas em idade
escolar e adultos, quando o individuo ja adquiriu um grande namero de informacgdes
através da formacgao de conceitos, a partir dai, entende-se que a estrutura cognitiva
ja possui um suporte basico para poder associar e assimilar outros conhecimentos a
partir dos que ja tinha.

O ultimo tipo de aprendizagem apresentado por Ausubel é a aprendizagem
proposicional, bem mais complexa que as demais, sua esséncia nao é aprender
significativamente palavra e objetos isolados, embora necessite dos conhecimentos
prévios de conceitos e simbolos para acontecer. Para Moreira (2011, p. 165), “o
significado das ideias expressas verbalmente por meio desse conceito sob forma de
uma proposi¢cao, ou seja, a tarefa € aprender o significado do que esta além da

soma dos significados das palavras ou conceitos que compdem a proposi¢ao”.
1.3.4 Teoria ou principios da assimilagao

A teoria ou principio de assimilagdo € representada simbolicamente no

esquema abaixo:
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Conceito
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informacoes Relacionadas e ; interacional
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Figura 2: Esquema do principio ou teoria da assimilagdo. Fonte: MOREIRA, 2006, p. 31.

Nesse esquema, Ausubel explica como um novo conhecimento (a), interage
com um conhecimento antigo (A), através do processo de assimilagédo, alterando
assim a estrutura cognitiva e criando um novo conhecimento (A’ a’).

Moreira (2006, p. 29) explica a teoria da assimilagdo da seguinte maneira,

a assimilagdo é o processo que ocorre quando uma ideia, conceito ou

proposigao a, potencialmente significativa, € assimilado sob uma ideia,
conceito ou proposigao, isto €, um subsungor A, ja estabelecido na estrutura
cognitiva, como um exemplo, extensdo, elaboragdo ou qualificacdo do

mesmo. Tal como sugerido no esquema, ndo s6 a nova informagéo a, mas
também o conceito subsungor A, com o qual ela se relaciona e interage, sao

modificados pela interagdo. Ambos produtos dessa interagdo, a' e A’,
permanecem relacionados como coparticipantes de uma nova unidade ou

complexo ideacional A’ a'.

O Foco da Aprendizagem Significativa nao esta na nova informagao adquirida
a, mas no resultado da interagdo com o conhecimento antigo A’ a’.

Por certo periodo de tempo, ainda é possivel separar as informagdes novas
das antigas A’ a’, porém com o passar do tempo as duas tornam-se uma s6 A’ + a’,
transformando-se assim num novo subsuncor ou uma nova ideia ancora A, essa
nova fase é chamada de assimilagao obliteradora devido a a ser esquecido. Esse

novo subsungor A sofrerd modificagbes a medida que novas aprendizagens

significativas forem adquiridas, pois o conhecimento nunca esta pronto e acabado.

1.3.5 Formas de aprendizagem significativa tal como concebidas na teoria da

assimilagao

As novas informacbées nem sempre ancoram-se da mesma maneira na
estrutura cognitiva, dependendo do conteudo e da situagdo. Podemos ter trés tipos

de aprendizagens significativas: subordinada, superordenada e combinatéria.



45

A aprendizagem subordinada ocorre quando a nova informag&o ancora-se em
ideias mais gerais e inclusivas da estrutura cognitiva, ou seja, as novas informacgdes

estdo subordinadas ao conhecimento prévio mais amplo, conforme figura 3.

al
3
S a2 «
2 <
g 3
:8 A —» a3 b=
< Q
‘B a4 =
ks
(S

ab

Figura 3: Formas de aprendizagem significativa na teoria da assimilagdo (MOREIRA, 2006)

Segundo Ausubel (MOREIRA, 2006, p. 33),

como a estrutura cognitiva, em si, tende a uma organizagdo hierarquica em
relacdo ao nivel de abstracdo, generalidade e inclusividade das ideias, a
emergéncia de novos significados conceituais ou proposicionais reflete,
mais tipicamente, uma subordinacdo do novo conhecimento a estrutura
cognitiva. A esse tipo de aprendizagem significativa da-se o nome de
subordinada.

Por exemplo, ndo encontramos por ai os numeros, existem simbolos graficos
que representam o0s numeros e automaticamente quantidade de objetos que
equivalem a esses numeros, entdo, os numeros ja estdo na estrutura cognitiva
(subsuncor) e a quantidade de objetos estara subordinada a relacionar-se a esses
numeros.

A aprendizagem superordenada é formada quando um conceito mais geral é

formado por conceitos mais especificos ja existentes na estrutura cognitiva, ou seja,
A é formado por al + a2 + a3 ..(figura 4), exemplos: verde + amarelo = cor;

alface + couve + ruicula = verdura.
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Figura 4: Formas de aprendizagem significativa na teoria da assimilagdo (MOREIRA, 2006)

E por ultimo, a aprendizagem combinatéria sera explicada através de Ausubel
(2003, p. 111):

Na aprendizagem combinatdria, considera-se que a nova ideia A esta
relacionada com as ideias existentes B, C e D, mas ndo é mais inclusiva
nem mais especifica do que as ideias B, C e D. Neste caso, considera-se
que a nova ideia A tem alguns atributos de critérios em comum com as
ideias preexistentes.

Ou seja, ocorre quando um conceito novo relaciona-se com varios outros
conceitos existentes na estrutura cognitiva, sem subordinar ou superordenar ou

outros conceitos.

Nova ideia A— B -C--D
Ideias estabelecidas

1.3.6 Diferenciacao progressiva e reconciliagao integrativa

A diferenciagcdo progressiva, segundo Ausubel, esta diretamente ligada a
aprendizagem significativa subordinada, pois acontece quando se aprende um novo
conceito.

Quanto a reconciliagdo integrativa, estad relacionada as aprendizagens
significativas superordenada e combinatdria, pois acontece quando as ideias se
relacionam dando novos significados.

Outro ponto no qual devemos nos atentar sdo os chamados organizadores
prévios, ou seja, as informagdes ou recursos utilizados pelos professores para
provocar o interesse e o desejo do aluno aprender. Geralmente s&o apresentados no

inicio das atividades e servem para que o aluno faga um link entre o que sera
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apresentado e o que ele ja sabe, podemos classifica-los como todo material que
tenha valor pedagdgico. Ausubel recomenda que a apresentagdo dos conteudos

ocorra dos mais gerais para os mais especificos.
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2 METODOLOGIA

Neste capitulo, detalharemos os procedimentos metodoldgicos utilizados na
pesquisa, os quais foram delineados visando atingir os objetivos propostos e para

buscar respostas para as questées norteadoras.
2.1 PROBLEMA

De que forma o laboratério de informatica pode favorecer o ensino de
Ciéncias para alunos do 5° ano numa perspectiva CTSA a luz da teoria da

aprendizagem significativa?
2.2 QUESTOES NORTEADORAS

- Como o laboratério de informatica pode contribuir na elaboracdo de
estratégias de ensino que favorecem a constru¢do de conhecimentos cientificos em
alunos do 5° ano?

- Quais os conhecimentos prévios dos alunos da turma pesquisada em
relacdo ao conteudo Lixo Eletrénico numa perspectiva CTSA?

- Como associar a proposta pedagdgica do laboratorio de informatica ao

ensino de Ciéncias do 5° ano visando um ensino significativo?
2.3 OBJETIVO GERAL

Analisar o uso do laboratério de informatica como ferramenta no ensino do
conteudo Lixo Eletrénico do 5° ano do Ensino Fundamental numa perspectiva CTSA

a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa.
2.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Observar os conhecimentos prévios dos alunos do 5° ano em conteudos
sobre Lixo Eletrdnico a partir de atividade diagnéstica escrita;

- Desenvolver uma sequéncia didatica composta de atividades diversificadas,
dentre elas um jogo de perguntas e respostas, elaboradas no sistema operacional
da Microsoft PowerPoint, abordando o conteudo Lixo Eletrébnico numa perspectiva
CTSA;
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- Avaliar, por meio de atividade escrita, indicios de aprendizagem significativa
nos alunos em relacdo ao conteudo abordado, apds desenvolvimento de uma
sequéncia didatica e aplicacdo de um jogo elaborado no sistema operacional

PowerPoint.

2.5 OBJETO DA PESQUISA

Uso do laboratdrio de informatica como ferramenta de ensino em contetidos
de Ciéncias do 5° ano numa perspectiva CTSA a luz da Teoria da Aprendizagem

Significativa.

2.6 NATUREZA DA PESQUISA

A pesquisa apresenta um enfoque qualitativo, a qual geralmente nao
necessita de uma mediagdo numérica. Trabalha com descrigcdes e observacgdes e o
seu proposito consiste em reconstruir a realidade, considerando o todo, sem reduzir
o estudo em partes. Nesse tipo de pesquisa, as variaveis ndo sdo manipuladas nem
controladas experimentalmente, a coleta de dados ¢é influenciada fortemente pelas
experiéncias e as prioridades dos participantes da pesquisa (SAMPIERI, COLLADO
E LUCIO, 2006).

Pimenta, Ghedin e Franco (2006) destacam que a pesquisa do tipo
qualitativa apresenta como caracteristica peculiar a diversidade metodolégica, de tal
maneira que permite extrair dados da realidade com o fim de ser constatados a partir
do prisma do método.

Para se alcangar os objetivos da pesquisa e para andlise dos dados
consideramos o método indutivo, do qual Lakatos (2009, p. 86) apresenta a seguinte

definigao:

Indugdo é um processo mental por intermédio do qual, partindo de dados
particulares, suficientemente constatados, infere-se uma verdade geral ou
universal, ndo contida nas partes examinadas. Portanto, o objetivo dos
argumentos indutivos é levar a conclusdes cujo conteldo é muito mais
amplo do que o das premissas nas quais se basearam.

Realizamos um estudo do tipo exploratério, pois 0 mesmo tem como objetivo

proporcionar maior familiaridade com o problema, deixando-o mais explicito; esse
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tipo de estudo busca o aprimoramento de ideias ou novas descobertas e seu

planejamento é bastante flexivel (GIL, 2010).

A figura 5 retrata de forma simplificada a pesquisa no “V” Epistemolégico de

GowinZ2.

LABORATORIO DE INFORMATICA NO ENSINO DE CIENCIAS DO 52 ANO NUMA PERSPECTIVA CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E AMBIENTE (CTSA) A LUZ DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

FILOSOFIA
- Cognitivista.

TEORIAS

- Aprendizagem
Ausubel;

- Tecnologias Educacionais;

- Ensino de Ciéncias numa perspectiva
CTSA.

Significativa de

PRINCIPIOS

- A relagdo entre os conhecimentos
prévios do aluno e a nova ideia
internalizada leva a um aprendizado
mecénico ou significativo.

- Tecnologias Educacionais facilitam o
processo ensino aprendizagem.

- A Ciéncia deve ser pensada numa
perspectiva CTSA, considerando a
importancia do conhecimento para a
preservacao do meio ambiente e a
formacao cidada.

CONCEITOS

- Conhecimentos prévios;

- Sistema operacional PowerPoint;
- Lixo Eletronico.

1

QUESTAO-FOCO
De que forma o laboratorio
de informatica pode
favorecer o ensino de
Ciéncias para alunos do 5¢
ano numa perspectiva CTSA
aluz da teoria da
aprendizagem significativa?

EVENTO

| ASSERCAO DE VALOR

- Importancia de conhecimentos
cientificos sobre lixo eletronico para a
vida cidad3, considerando que
consiste em wuma das grandes
problematicas ambientais da
atualidade.

ASSERCOES DE CONHECIMENTO

- Sistemas operacionais aliados &
estratégias pedagdgicas favorecem a
aprendizagem significativa em
contetdos de Ciéncias.

- Desenvolvimento de habilidades
relevantes sdo percebidas no processo
de construcdo de conhecimentos
cientificos com o uso de tecnologias
educacionais.

TRANSFORMAC@ES
- Analise e discussdo dos dados das
avaliagOes e sequéncia didatica.

REGISTROS

- Avaliagdes (diagndstica e final);
- Registros da sequéncia didatica;
- Gravagdes de audio.

Laboratorio de informatica no ensino de conteudos de Ciéncias do 52 ano numa perspectiva CTSA

Figura 5: Representacao da pesquisa no “V” Epistemolégico de Gowin. Fonte: Moreira (2006).

2.7 DESCRICAO DO LOCAL DE ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Alto Alegre/RR, localizada a

noroeste do estado de Roraima, criada através da Lei Federal 7.009 de 1° de julho

de 1982. De acordo com o ultimo censo o municipio possui 16.448 habitantes (IBGE,

2010) destes, a maioria reside na zona rural do municipio. Na sede conta com

apenas 02 (duas) Escolas Municipais de Ensino Infantil e Ensino Fundamental |, e

2 Gowin propds esse V como um instrumento heuristico para a analise da estrutura do processo de construgio de
conhecimento ou para “desempacotar” conhecimentos documentados sob a forma de artigos de pesquisa, livros e

ensaios (MOREIRA, 2006).



51

02 (duas) Escolas Estaduais de Ensino Fundamental Il e Ensino Médio com
modalidades de Ensino Regular e Educacgao de Jovens e Adultos. O municipio ainda
conta com 08 escolas indigenas, as quais atendem o Ensino Fundamental.

A pesquisa ocorreu na Escola Municipal Professora Edneide Sales Campelo
(figura 6), localizada no Centro de Alto Alegre, na avenida 1° de julho n° 979. E uma
escola de modelo padrao, construida pelo governo do estado de Roraima, mas que
atualmente se encontra sob responsabilidade do municipio e contempla apenas o
Ensino Fundamental, anos iniciais. Possui em sua estrutura fisica 01 (uma) sala de
gestdo, 01 (uma) sala de coordenagao, 01 (uma) secretaria, 01 (uma) sala dos
professores, 01 (uma) sala de recursos multifuncionais, 01 (uma) biblioteca, 01(uma)
sala de laboratério de informatica, 16 (dezesseis) salas de aula, 01(uma) dispensa,
01 (uma) copa, 04 (quatro) banheiros, 01 (um) patio e 01 (um) ginasio de esporte

(espacgo aberto e coberto).

= o RS : AN el I
Figura 6: Escola Municipal Professora Edneide Sales Campelo
Fonte: in loco

2.7.1 Caracterizagao do laboratério de informatica

O laboratério de informatica da escola faz parte do Programa Nacional de
Tecnologia Educacional (PROINFO), o qual tem como objetivo promover o uso
pedagogico da informatica na rede publica de educagédo basica, disponibilizando
para as escolas formagao voltada para o uso didatico-pedagdgico das Tecnologias

da Informagao e Comunicacgao (TICs) no cotidiano escolar, articulado a distribuicdo



52

dos equipamentos tecnoldgicos nas escolas e a oferta de conteudos e recursos
multimidia e digitais (PROINFO, 2008).

O PROINFO Integrado surgiu visando congregar um “conjunto de processos
formativos, dentre eles o curso Introdugdo a Educagdo Digital (40h) e o curso de
Tecnologias na Educacao: Ensinando e Aprendendo com as TICs (100h)” (Idem, p.
5).

A Uniédo, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios devem cooperar para
o cumprimento das finalidades do programa. Neste sentido, a Secretaria Municipal
de Educacdo de Alto Alegre deve garantir a estrutura adequada para receber o
laboratério e colaborar para a capacitagdo dos educadores quanto ao uso das
maquinas e tecnologias, o que, em nossa realidade local, pouco presenciamos.

Quanto ao espaco fisico do laboratério de informatica da escola pesquisada,
constatamos que consiste em um ambiente amplo e climatizado. Possui o
quantitativo de 19 computadores, sendo que apenas nove apresentam bom estado
de conservacgao e de funcionamento, com acesso a internet banda larga.

Em observancia ao projeto de uso do laboratdrio, dentre os objetivos
tragcados, um merece atengao especial para a nossa pesquisa: a) organizar material
didatico e deixa-lo a disposicao dos docentes.

Conforme a teoria utilizada em nossa pesquisa: TAS, podemos observar em
um primeiro momento que consiste em atividades elaboradas de forma aleatéria, ou
que a estratégia utilizada pelo professor do laboratério de informatica em alguns
momentos pode atender aos objetivos dos professores de sala de aula do 5° ano,
mas em outros ndo, o que comprometeria a qualidade do aprendizado dos alunos
neste ambiente.

Dessa forma, é imprescindivel levar em consideragdo quais objetivos se
pretende atingir em determinados conteudos. Quaisquer que sejam os materiais
didaticos a disposi¢céo dos docentes no laboratorio, eles devem estar de acordo com
0os conhecimentos que os alunos apresentam e com aqueles que se pretende
desenvolver em sua estrutura cognitiva.

Sobre o atendimento das turmas no laboratério, de acordo com informacdes
apresentadas no projeto mencionado anteriormente, ocorre nos turnos matutino e
vespertino conforme agendamento do professor, com duragdo de uma hora para
cada turma. E indispensavel a presenga do professor no desenvolvimento das

atividades.
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Para os demais segmentos da comunidade escolar, conforme a
disponibilidade do espago, podem utilizar por um periodo de trinta minutos.

No projeto do laboratério constam ainda outras informagdes pertinentes ao
bom uso do laboratério, como regras de funcionamento, regras disciplinares e
penalidades. Nao constam parcerias com professores na elaboragao de atividades
para enriquecimento curricular de disciplinas especificas, como pesquisas, uso de

simuladores, elaboragao de jogos, producao e exibigao de videos, entre outras.
2.8 SUJEITOS E AMOSTRA DA PESQUISA

Os sujeitos participantes dessa pesquisa se remetem aos 20 alunos de uma
turma de 5° ano da Escola Municipal Professora Edneide Sales Campelo, no 1°

bimestre do ano letivo de 2016.
2.9 TECNICA DE COLETA DE DADOS, INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS

Para a coleta de dados, utilizamos a observacao participante, uma vez que o
observador assume, até certo ponto, o papel de membro de um grupo.

Esse tipo de técnica, segundo Sampieri, Collado e Lucio (2006, p. 383),

nao é mera contemplacdo (sentar e ver o mundo e fazer anotag¢des), nada
disso. Implica entrar a fundo em situagdes sociais e manter um papel ativo,
assim como uma reflexdo permanente, e estar atento aos detalhes (ndo as
coisas superficiais) de fatos, eventos e interagdes.

Conforme Gil (2010, p. 103), “dai por que se pode definir observagao
participante como a técnica pela qual se chega ao conhecimento da vida de um
grupo a partir do interior dele mesmo”. Para Marconi e Lakatos (2003), o observador
vivencia e trabalha conforme as referéncias do grupo, porém, ele pode enfrentar
grandes dificuldades em manter a objetividade, seja por exercer influéncias ou ser
influenciado.

Foram utilizados como instrumentos para coleta de dados anotacbes da
observacao direta para posterior tabulacdo e analises. Para Sampieri, Collado e
Lucio (2006, p. 385),

as anotagdes sao descrigdes do que estamos vendo, escutando, cheirando
e tocando do contexto e das unidades observadas. Em geral, sao

ordenadas cronologicamente. Nos permitirdo contar com uma narragao dos
fatos ocorridos (o0 que, quem, quando e onde).
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Considerando que a pesquisa se apoia na TAS, optamos por organiza-la em
trés etapas: diagnostica, aplicagdo de uma sequéncia didatica e atividade avaliativa

para verificagdo de indicios de aprendizagem significativa.
2.9.1 Primeira etapa: Avaliagao Diagndstica

Neste primeiro momento, buscamos atender ao primeiro objetivo especifico, o
qual pretendia diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos do 5° ano em
conteudos sobre Lixo Eletrbnico a partir de uma atividade avaliativa. Para isso,
realizamos inicialmente uma conversa informal com os alunos da turma sobre o lixo
de uma forma geral para entdo aplicarmos a atividade escrita (figura 7), a qual foi

organizada em forma de quadrinhos com o intuito de dinamizar o momento.

GOSTO DE BRINCAR,
CONVERSAR E ME DIVERTIR
COM MEUS AMIGOS.

OLA! =
EUASOUA é?éﬁ;’_ %
MONICA.,
E VOCE, O QUE GOSTA DE FAZER?
QUALE O SEU
. NOME?

()SIM | ( )NAO EU TAMBEM VOU A
ESCOLA, ESTOU NO
0
VOCE GOSTARIA DE TROCAR VOCE GOSTARIA DE TER UM 52 ANO.
SEU CELULAR POR UM MAIS CELULAR?
NOVO E ATUALIZADO?
[ ) sIMm { JNAO () s (INAo
EM QUAL ESCOLA
VOCE ESTUDA?
QUAL CELULAR VOCE QUAL CELULAR VOCE :
GOSTARIA DE POSSUIR? GOSTARIA DE POSSUIR? §
§
i
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"'@ QUAIS SAO OS METAIS PESADOS EXISTENTES E‘?EGNTCUO? DEVO  DESCARTAR O  LIXO
Ny ]LO NO LIXO ELETRONICO? 3 :

ey

OBRIGADA PELA AJUDA!
UM ABRAGO BEM GRANDE A TODOS VOCES.

Figura 7: Atividade diagndstica para verificagdo dos conhecimentos prévios sobre Lixo Eletronico.
Fonte: Print Screen de atividade elaborada pelo autor da pesquisa.

Na elaboracdo da atividade, observamos quais conhecimentos prévios os
alunos deveriam ter presentes na estrutura cognitiva a fim de facilitar a assimilagao
do conteudo neste ano de escolaridade. Dessa forma, buscamos levantar
informagdes de como o assunto foi apresentado no ano de escolaridade anterior, ou
seja, 4° ano, e o que esta previsto para o 5° ano. Assim, tivemos um ponto de
partida na elaboracao da atividade a ser aplicada.

Ao observar o livro didatico de Ciéncias Naturais adotado no 4° ano da escola
pesquisada, intitulado “A Escola é Nossa — Ciéncias”, constatamos que o conteudo
Lixo é abordado no Bloco que trata do “Solo e as atividades humanas”, pertencente
ao eixo tematico Ambiente. Para o 5° ano, Livro da Colecao Brasiliana — Ciéncias, o
conteudo Lixo é apresentado no bloco “O ser humano e o ambiente”.

Nesta etapa, contemplamos os conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais na elaboracdo das atividades. Os quais foram também amplamente
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trabalhados na aplicacdo da sequéncia didatica e atividade avaliativa da terceira

etapa.

2.9.2 Segunda etapa: Aplicacdao de uma sequéncia didatica com énfase na

aplicagao de um jogo eletrénico de perguntas e respostas

Com as informacbes obtidas na etapa anterior, elaboramos uma sequéncia
didatica composta de atividades diversificadas abordando o conteudo Lixo Eletrénico
numa perspectiva CTSA.

A Ultima atividade desta etapa foi desenvolvida no Laboratoério de Informatica.
Elaboramos um jogo de perguntas e respostas no sistema operacional da Microsoft
PowerPoint com a intengdo de levar os alunos a socializarem seus conhecimentos
em relagdo ao conteudo estudado: Lixo eletrénico.

O jogo foi organizado em trés topicos, os quais trataram sobre: 1) os tipos de
lixo; 2) lixo tecnolégico; e 3) formagéo para o meio ambiente (CTSA).

Cada tépico resultou na elaboragao de cinco questdes, elaboradas conforme
os conteudos trabalhados. A atividade foi aplicada de forma individual. Em sua
aplicagao, apds leitura do enunciado da questao e as opgdes de respostas o aluno
sinalizava qual opgéo considerava correta justificando sua resposta, as quais eram
registradas para posterior analise, em seguida deveria clicar com 0 mouse sobre a
resposta escolhida para ser conduzido para a corregao automatica: certo/errado. No
caso de acerto, automaticamente era conduzido para a proxima questdo. Do
contrario, era dada nova oportunidade, mas consideramos para efeito de analise
somente a primeira tentativa.

Os alunos responderam ao jogo de forma individual, sob a orientacdo da
pesquisadora. Durante a aplicacdo da cartilha detectamos que alguns alunos
possuiam dificuldades na leitura, por esse motivo a pesquisadora optou em ler as
perguntas e as opgdes de respostas. Apods a leitura o aluno sinalizava qual opgao
considerava correta e justificava sua resposta, sendo ela registrada para posterior
analise.

O conteudo trabalhado no decorrer da sequéncia didatica foi organizado em
tépicos, dos conhecimentos gerais para os mais especificos. No entanto, no jogo, as
perguntas foram apresentadas aleatoriamente. Inserimos imagens, sons e links no

PowerPoint para enriquecer e tornar o jogo mais atrativo.
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A énfase da pesquisa esteve nesta fase da segunda etapa, haja vista que
nossa intengao foi observar o potencial do laboratério de informatica para o ensino
de Ciéncias para além da informatizagdo do ensino e assim analisar o seu uso na
elaboracdo de estratégias que contribuem para a formagdo de conhecimentos

cientificos.

2.9.3 Terceira etapa: Aplicagao de atividade para verificagdo de ocorréncia da

aprendizagem significativa

Nesta etapa, aplicamos uma atividade avaliativa para observar se houve
indicios de aprendizagem significativa nos alunos em relagéo ao conteudo abordado
apds aplicagdo de uma sequéncia didatica com utilizacdo de atividades
diversificadas, dentre elas, o jogo educativo elaborado no sistema operacional
PowerPoint, énfase da pesquisa.

Todos os dados foram coletados a partir das atividades diagnéstica, aplicagao
de uma sequéncia didatica e atividade avaliativa final, os quais foram registrados,
tabulados e analisados com base em autores que tratam do ensino de Ciéncias na
perspectiva CTSA no Ensino Fundamental, do uso das tecnologias no espago
escolar com énfase no laboratério de informatica, da TAS de Ausubel e outros

referenciais que pudessem aprofundar as discussdes em torno da tematica.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados nos topicos a seguir estdo apresentados conforme o
desenvolvimento de cada etapa. Concomitantemente, serdo apresentadas as
analises decorrentes das atividades aplicadas, considerando os estudos realizados a
partir de tedricos que tratam dos pontos mencionados no decorrer de toda a

pesquisa.

3.1 PRIMEIRA ETAPA: AVALIAGAO DIAGNOSTICA

Nesta etapa, ocorrida em cinco de abril de 2016, aplicamos uma atividade
avaliativa para diagnosticar os conhecimentos prévios dos vinte alunos do 5° ano
referentes ao conteudo Lixo Eletrénico. A atividade foi aplicada individualmente. Os
alunos receberam o material em forma de revista e foram orientados que naquele
momento cada um iria responder conforme seus conhecimentos, sendo combinado
que eles se esforcariam para responder o maximo de questdes possiveis, mas, caso
nao soubessem poderiam escrever “ndao sei”. Também foi solicitado que ao
responderem somente escrevessem suas respostas, evitando falar a resposta e
assim influenciar os demais colegas. Alguns alunos ainda ensaiaram algumas
respostas verbais, observamos ser “automatico” responderem verbalmente.

Optamos em fazer a leitura da revista do diagnéstico em voz alta, por ainda
nao conhecermos a turma e nao sabermos se todos ja estavam alfabetizados.

Antes de adentrarmos nas questdes especificas do conteudo trabalhado,
questionamos os alunos sobre o que gostam de fazer para se divertir e se eles
possuem aparelho celular.

Sobre o tipo de diversado, maioria dos alunos optou por atividades que incluem
0 uso de aparelhos eletrénicos, o que corresponde a 55% do total de alunos.
Podemos observar que, apesar dos alunos viverem em um municipio do interior do
Estado de Roraima, a influéncia dos aparelhos eletrénicos esta presente como
opcéao de lazer entre eles. Para isso, Gabriel (2013, p. 7) afirma ser necessario que
“...as expectativas e o0s relacionamentos educacionais sofram as mesmas
modificagdes significativas e perceptiveis que tém ocorrido em nossas vidas
cotidianas.” Ou seja, € necessario a utilizagdo das tecnologias nas escolas, haja

vista, que os alunos fazem uso em seu dia a dia.
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Nos casos afirmativos para o segundo questionamento, indagamos se o0s
alunos gostariam de trocar o aparelho por um mais moderno e, nos casos negativos,
indagamos se eles gostariam de possuir este eletrénico. Dentre os 15 alunos que
possuem aparelho celular, ou 75%, 13 deles gostariam de trocar por um aparelho
mais novo e atualizado e 02 mencionaram que estao satisfeitos com os aparelhos
que tém. Os demais 25% dos alunos que ndo possuem o aparelho responderam que
gostariam de possuir um celular.

Podemos observar que o somativo dos alunos que possuem aparelho celular
e aqueles que gostariam de possuir chega a 100%, ou seja, estes recursos de uma
forma ou de outra ja estdo muito presentes no cotidiano dos alunos, e a escola, no
que se refere ao conteudo em evidéncia nesta pesquisa, tem um papel muito
importante frente a sistematizacdo do saber voltado a preservacdo do ambiente
quando se trata de lixo eletrébnico numa perspectiva CTSA, haja vista a relevancia de
uma formacado ndo somente técnica no que diz respeito ao uso de eletrdnicos, mas
também de uma formacdo cidada (VALENTE, 1998), com uso responsavel do
ambiente que os cerca.

Para uma melhor discussédo, optamos por agrupar as questdes conforme os
assuntos abordados em cada uma delas.

Dessa forma, agrupamos as questdes 1, 9 e 11 por tratarem de atitudes
referentes a preservacdo do Meio Ambiente, incluindo atitudes e conhecimentos
sobre a reciclagem e o descarte adequado de lixo eletrénico.

Na questédo 1, indagamos sobre atitudes que os alunos consideram boas ou
ruins quando se trata da preservagao do Meio Ambiente. Questao 1, letra a, para o
fato de uma pessoa possuir mais de um aparelho celular 11 alunos (55%) acreditam
nao ser um problema, enquanto 8 alunos (40%) nao estdo de acordo e 1 aluno
(05%) nao soube responder. Questao 1, letra b, sobre reciclar lixo, 90% dos alunos
veem a reciclagem como uma forma de ajudar a preservar o meio ambiente,
enquanto 5% nao acreditam que ajude e 5% nao souberam responder. O mesmo
resultado para o descarte de lixo em local apropriado (questdo1, letra c) e estar
sempre atualizado com celular novo e moderno (questao1, letra d).

Questao 1, letra d, sobre o descarte de lampadas queimadas e pilhas usadas
em lixeira doméstica, recolhidas pelo carro do lixo e descartadas em aterros
sanitarios, 17 alunos, ou 85%, veem como a alternativa adequada contra 15% que

se mostraram contra essa forma de descarte.
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Na questéo 9, sobre a forma como acontece a reciclagem do lixo eletrénico,
18 alunos, ou 90%, ndo souberam responder, 1 aluno (05%) fez referéncia ao
conserto dos aparelhos e 1 aluno (05%) fez mencéo somente a separagéo dos tipos
de lixo, no caso se tratando de um processo parcial de reciclagem. Negrais (2007, p.
13) afirma que “uma concepgao realista da Ciéncias deve ter em conta tanto os
aspectos positivos como os aspectos prejudiciais dos conhecimentos cientificos”.
Podemos levar em conta também que a falta de conhecimentos cientificos pode
levar os alunos a tomar atitudes negativas com relagdo ao meio ambiente, visto que
a maioria deles n&o tem conhecimentos sobre a reciclagem do lixo eletrénico.

No que se refere a questao 11, a qual tratou do descarte de lixo eletrdénico, 15
alunos, que corresponde a 75% do total, responderam que deve ser descartado na
lixeira ou em sacos descartaveis, 4 alunos, ou 20%, ndo souberam responder e 1
aluno (05%) respondeu que na casa de outra pessoa.

Percebemos dessa forma a importancia de aprofundarmos nos assuntos
reciclagem de lixo em sentido geral, mas contextualizando com a realidade dos
alunos, sobre como ocorre a reciclagem de lixo eletrbnico e descarte adequado
deste tipo de lixo, uma vez que, ao analisarmos as respostas dos alunos, chegamos
a conclusdo que eles nao veem o acumulo de lixo como um problema para o seu
contexto, sendo que este sera reciclado posteriormente, bem como confundem o lixo
eletrdbnico com lixo domeéstico e apresentam pouco conhecimento quanto a
reciclagem dos diferentes tipos de lixo. Dessa forma, Negrais (2007) destaca que é
necessario o aluno entender a relacdo entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente para que possa construir uma imagem mais auténtica e adequada da
Ciéncia, contribuindo para a formacdo de alunos mais criticos e responsaveis,
dispostos a participar da vida coletiva da sociedade.

Os tipos de lixo, conceito de lixo eletrbnico com exemplificacbes e
reconhecimento de metais pesados presentes no lixo eletrdbnico foram tratados nas
questodes 2, 4, 5e 10.

Na questdo 2, referente aos tipos de lixo, 65% dos alunos citaram somente
exemplos de lixo, enquanto 30% n&o souberam responder e 5% conseguiram
classificar pelo menos um tipo de lixo. Sobre conseguir explicar o que € lixo
eletrénico (questdo 4), 80% nao souberam responder, 20% deram resposta

parciais/incompletas. Na questao 5, que trata dos exemplos do lixo eletrénico, 65%
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dos alunos ndo souberam responder, 20% deram respostas corretas e 15% citaram
exemplos errados.

Sobre os metais pesados existentes no lixo eletrdénico, questdo 10, 50% dos
alunos nao souberam responder e os outros 50% responderam de forma errada. De
acordo com o PCN Meio Ambiente e Saude (BRASIL, 1997, p.19), “a medida que a
humanidade aumenta sua capacidade de intervir na natureza para satisfagéo de
necessidades e desejos crescentes, surgem tensdes e conflitos quanto ao uso do
espaco e dos recursos em fungdo da tecnologia disponivel.” Trabalhar para que o
aluno entenda a relagdo entre o consumismo e a degradagao ambiental faz parte do
cotidiano escolar.

As questdes 6 e 7 abordaram problemas de saude as pessoas e problemas
ao meio ambiente que podem ser causados pelo lixo eletrénico. Sobre os problemas
causados as pessoas (questdo 6), 5 alunos, ou 25%, ndo souberam responder e
75% citaram doengas que estdo em evidéncia, como a dengue, a zica e a
chikungunya. Isso mostra como o aluno absorve as informagdes das quais convive
diariamente, porém, nao consegue relaciona-la com os conteudos -cientificos
trabalhados na escola.

Em relacdo ao meio ambiente, questdo 7, um quantitativo de 80% nao
souberam responder, 10% responderam de forma errénea, citando a agao de jogar o
lixo para fora, e 10% responderam de forma vaga, com palavras soltas. O PCN Meio

Ambiente e Saude afirma que,

a principal fungao de trabalhar com o tema Meio Ambiente é contribuir para
a formacao de cidadaos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na
realidade socioambiental de um modo comprometido com a vida, com o
bem-estar de cada um e da sociedade, local e global. Para isso é
necessario que, mais do que informagdes e conceitos, a escola se proponha
a trabalhar com atitudes, com formacdo de valores, com o ensino de
habilidades e procedimentos. E esse € um grande desafio para a educagéao.
Comportamentos “ambientalmente corretos” serdo aprendidos na pratica do
dia-a-dia na escola (BRASIL 1997, p. 25).

As questdes 3 e 8 fizeram mencdes ao cuidado com o planeta Terra e o que
os alunos podem fazer para diminuir a quantidade de lixo eletrénico no planeta.

Indagados sobre a responsabilidade de cuidar do planeta, (questéo 3), 30%
dos alunos alegaram ser responsabilidade dos governantes, enquanto 25%
mencionaram ser responsabilidade das pessoas que vivem no planeta, mas nio se

incluiram diretamente na resposta, 25% atribuiram a responsabilidade as pessoas
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que vivem no planeta, incluindo-se diretamente na resposta, e 20% nao souberam
responder.

Quando indagados sobre 0 que cada um deles pode fazer para diminuir o lixo
eletrénico no planeta (questdo 8), 35% nao souberam responder, 40% deram
respostas generalizadas, como nao jogar lixo na rua ou jogar lixo no cesto, 15%
fizeram referéncias a reciclagem, 5% fizeram referéncia a restaurar os aparelhos
eletronicos e 5% fizeram referéncia a jogar o aparelho fora.

Diante das respostas, cabe trabalhar tanto os conceitos relacionados ao
conteudo como destacar procedimentos e atitudes visando estimular nos alunos
acdes que contribuam para a preservagcdo do meio ambiente o que,
consequentemente, beneficiara a si mesmo, aos demais seres que fazem parte do
meio e as geragodes futuras.

O PCN que trata do meio ambiente menciona que sdo grandes os desafios a
enfrentar quando se procura direcionar as agdes para a melhoria das condi¢cbes de
vida no mundo e destaca como um dos desafios a mudancga de atitudes na interagao
com o patriménio basico para a vida humana, no caso, o meio ambiente. Conforme

este parametro curricular:

Os alunos podem ter nota 10 nas provas, mas, ainda assim, jogar lixo na
rua, pescar peixes-fémeas prontas para reproduzir, atear fogo no mato
indiscriminadamente, ou realizar outro tipo de acdo danosa, seja por nao
perceberem a extensido dessas agdes ou por ndo se sentirem responsaveis
pelo mundo em que vivem (BRASIL, 1997, p. 169).

Dessa forma, é de suma importancia que a escola esteja atenta ao assunto,
haja vista que faz parte do curriculo escolar como tema transversal. O parametro
orienta que deve permear toda a pratica educacional, sendo fundamental, “na
abordagem, considerar os aspectos fisicos e biolégicos e, principalmente, os modos
de interacdo do ser humano com a natureza, por meio de suas relagcées sociais, do

trabalho, da ciéncia, da arte e da tecnologia” (idem).
3.2 SEGUNDA ETAPA: APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
Na segunda etapa, com o desenvolvimento da sequéncia didatica utilizando

material elaborado a partir dos conhecimentos prévios observados e conteudos

programaticos da disciplina Ciéncias Naturais, observamos consideravel
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envolvimento de todos os alunos.

Com base na teoria adotada, a qual cita como condi¢des para a ocorréncia da
aprendizagem significativa o uso de material potencialmente significativo e
disposicdo do aluno para aprender, procuramos elaborar material e utilizar
estratégias levando em conta essas condigbes. Assim, utilizamos material impresso
em forma de revista, com ilustracbes diversificadas, palavras cruzadas, jogo dos
setes erros, charges, caca-palavras, tabelas, labirinto, entre outros, de forma a
chamar a atencgao e a despertar o interesse pelo conteudo trabalhado.

Na primeira aula, ocorrida no dia 6 de abril, com duragdo de 60 minutos, os
alunos receberam o material impresso sobre os tipos de lixo (figura 8), realizaram
leitura e discussdes do previsto para o momento e responderam alguns

questionamentos referentes ao que foi lido.
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_,v:/ casas veterindrias. Composto por’ seringas, vidros de

W remédios, algoddo, gare, orgdos humanas, etc Este

Lixo QRG.QNICO
£ todo e Qualquel residuo produzido a pa!w de origem§ -
@ animal ou vegetal, pu seja, algo que ja faz parte de um J®
ser vivo, esse lixo & produzido nas residéncias, escola, |-
natureza,  etc. Exeémplos: restos de comida, ™ papel, |*

madeira, folhas.

| tipo de lixo & muito perigoso e deve ter um tratamento
diferenciado, desde a coleta ate a sua dep-osncéa

Figu?é 8: C\bnteddo so.bre tibos dé lixo. | -. | | | -
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Ao final, os alunos conseguiram entender que as vezes um mesmo produto
pode ser considerado mais de um tipo de lixo.

Ainda nesta aula, propomos uma atividade de caga palavras (figura 9) para
introduzir os assuntos: consumo, contaminagao, responsabilidade e cuidado com os
aparelhos eletrénicos. As palavras se encontravam destacadas dentro de frases.
Como os alunos se mostraram ansiosos em encontrar as palavras, primeiro

responderam a atividade e depois discutimos o0 exposto em cada uma delas.
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ENCONTRE NO DIAGRAMA AS PALAVRAS EM DESTAQUE NO QUADRO ABAIXO: -

o
.om -
-

;AP;A H;ousAnom;DTcAL;gz;aHJ;Bc;xu
WOQOR.-HH.5.C.1.L.PORGU.A.C.OR L JI.XOU.JL.L.G-A.E.T...._ ..
"UFDJ] GHLKUTRDPO CHLTRINETEAGCLTETDTCSER
"RFOSADOENGCASVHACGCSSCOSETYUITCT
"EQAFRKCMFCAETI UVBUPTMONBUVSAOOSES
"QYRAHLPEDGI OESF VMOPCGCLARPLADLE
CF K CEVRBILZXMIRT Ol NVUGS CAPWOPL
HS Cl LPORGUDGI OEARS I.KC
BAAU CONTAMI NARGCHI AR UGH:
J UGUTREDI) KBAETUODVIREP

T RCUIL DARHLCUTRDHSF E B J CW
) ¢ A E ABY HCOMNS ER.TARI T.5 D,
SUVBS XCGHMNMNVYUHILCESSEL.

2 — O lixo pode CONTAMINAR o SOLO, a AGUA e 0 ar e provocar DOEN(;AS
: - | 3-TODOS nds somos RESPDNSAVEiS em CUIDAR do PLANETA; : :
4 CONSERTAR-ou DOAR um APARELHO USADO, aJudaa diminuir ap“oduyac de lixo ELETRONICO. - - I S

Figura 9: Introdugéo ao contel’Jdo sobre consumo, contaminagéo, responsabilidade e cuidado com o0s
aparelhos eletrénicos.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Na segunda aula (07 de abril de 2016), com duragdo de 60 minutos, iniciamos

com revisao dos tipos de lixo, mas com destaque ao lixo eletrdnico (figura 10).

(O Iixo e|etr6l‘1ic0 . ; ] 1 : A uina delavar roupa e louga,
também conhecido | : : | fogbes, micro-ondas.
........................... Pequenos | | Aspiradores, torradeiras, facas E.|E.t'.":.35 A L ., -
com e- |IXO e gera dO ] : eletrodomésticos: ‘| secadores de cabelo.
pa rt"- de apar9|h05 . Fquipalj'!lentos de. .| Computadores, laptop, impressoras, celulares,
Calatrrdomdcticrme o b 'r'fPr.rr!a’.ﬂc_a.EﬂE.:....:.te.le.fo.n.es....:...................:....:..
eletrodomésticos e _ telecomunicacdes . . .
e|etroe|etron|cos e X Equipamentos de’ X Aparelhos de telévisdo, aparelhos DVD, videgs 3 -
. . . B consumo . games. . . .
SEUS Componentes . Equipamentos de. .| Ldmpadas fluorescentes. . . . ! .
“incluindoos : iluminagéio : : : : : :
o Ferramentas elétricas e .| Serras, maquinas de costura, ferramentas de. o -
. acumuladores de .. . L e—— eletrﬁnicas .. P cortargrama . .............. B e .~ -
energ.a (p||has e- . Bringquedos e . -| Jogos de video, caca- nlqur:|s equlpamentos . . .
( i rentos de esporte | esporlwcs . . . . . .
baterias), |Ampadas cupamen
. 1as., ) S Y elazer - - -l ]
ﬂUOI’e.SCEI"It.eS e . . Aparelhos médicos .| Equipamentos de medicina nuclear,. radloterapm ] .
: . . ) | cardiclcgia, didlise. : : ' | i
_______ prod;tosd_ - el tramentor e [Termostatos, detectoresds famo s - i !
magnetizados de uso : monitoramento e controle ' ' ; '
|z . . . Distribuid, . 'Dtbd ut t de dinh bbd
: @mest!co_ industriale } - L e ,,LZJL:;;:;EZZS_ s e e, S« ol S
; : comercual ) : : : : : : : : :

- Fonte: Adaptade do PARLAMENTO EUROPEUDirectiva 200108icE 04
Figura 10: Entendendo melhor o lixo eletronlco
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Posteriormente, aprofundamos as discussbes das frases apresentadas no

caga-palavras, iniciando pelo consumo na tentativa de diferencia-lo do
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consumismo (figura 11).

'O Brasil aprovoﬁ, em: 2010:, a Politica Nacional dos Residuos Sc’:lidos,
--onde cria a-chamada “Logistica Reserva”, que é um conjunto de- - - §

-agoes que: facilita o retorno dos residuos a quem os: produziu para
: fque'sfeja'mftratadosefrea'phoveitédOS'ém ndvos pfodutos.' : T S :

FONTE: Lai i€ {2305, de 2 dit agestn de 2010 : ) . . . 05 |

Figuré 11: Consto e. consﬁmisnﬂo.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Pela primeira vez apareceu o assunto “metais pesados”. Observamos que 0s
alunos elaboraram suas proprias hipoteses, e uma delas consistia em que um metal
seria algo que pesava muito, dando como exemplo o ferro. A pesquisadora interviu
explicando que eram considerados como metais pesados varios elementos quimicos
que podem causar danos a saude, ou seja, se nao forem bem manuseados podem
causar doencgas.

Em seguida trabalhamos o texto: “O que fazer com o lixo eletrénico?”, no qual
os alunos observaram que o0 mesmo nao pode ser jogado no lixo comum. A partir
dos questionamentos da pesquisadora, os alunos levantaram algumas hipéteses do
que fazer com o lixo, dentre eles: cavar um buraco fundo e enterrar ou queimar.

Para concluir a aula foi feita a atividade da pagina 6 (figura 12), alguns alunos
tiveram dificuldade em reconhecer o produto eletrénico de numero 7, impressora, € a
maioria dos alunos tiveram dificuldade em escrever o nome do produto eletrénico de

numero 3, mouse, por ser uma palavra estrangeira.



68

I .zlo. == m| -]

Figuré 12: .Cruza.dinha..
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

A aula seguinte, ocorrida em 8 de abril, com duragcdo de 60 minutos, teve
inicio com aula expositiva sobre problemas causados pelo lixo eletrénico.

Apresentamos um texto (figura 13) demonstrando o descarte de lixo eletrénico
em lugar inadequado, por meio do qual explicamos aos alunos que, ao fazer isso, os
equipamentos eletrdnicos iriam liberar metais pesados que contaminariam o solo e a
agua, prejudicando dessa forma tais recursos naturais e os consumidores dos

produtos oriundos desse ambiente.



afetado.

Figura 13: Texto - Destino do Lixo Eletrénico
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

ApoOs exposicao dos conteudos, os alunos concordaram que ligar para o

fabricante para receberem orientagcao sobre o que fazer, seria uma boa alternativa

para lidar com a situagéao.

Nesse mesmo dia, apresentamos ainda o texto “O lixo eletrénico e a saude”

Estes materiais, quando jogados em aterros ndo
controlados e lixdes, podem contaminar.o sclo.e . | ..
atingir o lengol fredtico. Caso a 4gua venha a ser -

FONTE: Pasguisa da autora .07

(figura 14), assunto introduzido anteriormente por meio de um caga-palavras.

[ CHUMBO: (prejudica o . sistema
.| nervoso, afeta o sangue, os rins, o
" | sistema digestivo e reprodutor. Pode”
| ser | encontrade | computadores,

. ((MERCURIO: ' provoca . Jesdes = no )
| cérebro e caisa ma formagdo de feto
| durante a @ gravidez. Pode ser
" | ‘encontrado’ © em ' computadores,
\_monitores e tvs de tela plana. .

| = : . . N

o : | f : i

NiQUEI.: causa disttirbios
| respiratérics; - dermatites; - cancer, |-+ -

cirrose e insuficiénecia renal. E pele, " prejudica o 'sistama
encontrado em pilhas e baterias nervoso e - pode | causar
| k ........................ / L. -cidncer - - de . pu|m30. .
- FONTE: httgffptslideshare. net/] s res p encontrado em celulares.

Figura 14: Texto — O lixo eletrdnico e a saude.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

LTIO: - afeta ‘o sistema nervoso
‘central, gerando visd3o turva, ruido

‘nos ouvidos, vertigens e tremores.
‘E encontrado em pilhas e baterias.

PVC; se queimado e inalado, pode | . .
‘causar - problémas respiratorios.
‘Pode ser encontrado em fios para

v
CADMID: provoca
‘envenenamento, danos aos assos,

no abastecimento publico, o homem pode ser -

\jisolame_moelétric'o; R e
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Na abordagem de cada elemento, como prejudica a saude e onde é
encontrado, observamos que os alunos ficaram apreensivos. Algumas falas foram
registradas: “Nossa, professora! Té até com medo de pegar no celular agora”, “Ave
Maria! Vai todo mundo morrer entado!”, “Eu n&o acredito nisso ndo professora, todo
mundo pega nesses negocios e nao morre”.

Utilizamos a ultima fala registrada para indagar aos demais: Realmente, todo
mundo manuseia pilhas, baterias, celulares, computadores, tvs e ndo adoecem.
Entdo porque eles se tornam perigosos?

Observamos um silencio na sala, como ninguém respondeu, a pesquisadora
percebeu que os alunos nao estavam conseguindo associar que a pagina 8 da
apostila estava tratando de LIXO ELETRONICO.

Assim, coube direcionar os alunos a observarem do que realmente se tratava
0 assunto: A pesquisadora pegou o proprio celular e mostrou para os alunos
perguntando: “O que é iss0?”, os alunos responderam em coro: “Um celular.” A
pesquisadora prosseguiu: “Esse celular € meu, eu fago ligagcédo, uso para acessar a
internet e para jogar. Esse meu celular é considerado um lixo?” novamente os
alunos responderam em coro: “Nao”.

Diante da resposta dos alunos a pesquisadora aproveitou para esclarecer que
os metais pesados ficam “protegidos” dentro dos aparelhos, por isso ndao fazem mal
quando sao utilizados, porém, quando eles sdo descartados em algum lugar que nao
€ apropriado, o aparelho pode quebrar ou ir se deteriorando e os metais pesados
que estao dentro deles acabam “saindo” e contaminando o solo e a agua perto de
onde foram descartados.

Observamos ainda que os alunos demonstraram curiosidades em visualizar
os metais pesados dentro dos aparelhos.

Nessa aula, podemos detectar duas necessidades de correcido que precisam
ser feitas na cartilha. A primeira trata-se de deixar mais claro a diferengca entre
produto eletrénico e lixo eletrbnico e a segunda, é necessario acrescentar material
visual sobre o assunto metais pesados.

Durante a aula do dia 11 de abril, com durag¢ao de 60 minutos, pelo fato de os
alunos demonstrarem curiosidade em visualizar os metais pesados, a pesquisadora

trouxe o material abaixo em forma de cartaz (figura 15), que foi anexado a cartilha.



71

EXEMPLOS DE METAIS PESADOS ENCONTRADOS NOi

Figura 15: Texto — O lixo eletrénico e a saude.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Em seguida apresentamos “os numeros do lixo eletrénico” (figura 16),

chamando mais a atengédo dos alunos os 18% de metais pesados encontrados nos

computadores.

godemser IEEIChdﬂS

94% doscnmpanentesdn mmpuladur :

80 % dolio eletromcneemnadn para

pa|SESEmdesenvohnmenlo

toneladas de residuos eletronicos em

: \2014 confofrme relaftério daéONU. :

- (Um computador, p'or exem'plo,.tem ée.rca. o

de 18% de cﬁumbo. cédmio, bérilio e

COMPOSIGAQ FISICA DE UM COMPUTADOR

/PERCENTU&L DE M.ﬂTERlAL'GﬂSTO P.hRA

. Metal FerrOS0...cmvemmoorromercrrcmen e g

PIASHEO.....ooeanmoeasesih s

Metals que nao sao ferrosos
(chumbo, cadmio, berilio, mercurlo}

18%

N : ; : f
‘| Sé rido controlado até 2017 dvolume |

. .de_résiduo elétrc“mico ﬁu planeta |.

Figura 16: Texto — Os numeros do lixo eletronico.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

AN

aurnentara 33%

| U hﬁSIlEII‘G descarta 7kg e ixo Eletmmwpnr ann

n amerlcanomam skgpm -

FONTE: Pesquisa da autor

09 .

Também houve algumas indagagbes, como: “Onde moram os americanos,

professora?” e

“Os americanos sdo mal educados” se referindo aos 29,8 kg de lixo
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eletrdnico produzidos pelos mesmos anualmente.
Em seguida trabalhamos a pagina 10 da cartilha (figura 17), com o texto: “De

quem é a responsabilidade de cuidar do planeta?”

DE QUEM E A RESPONSABILIDADE DE CUIDAR DO PLANETA?

Figura 17: Imagem para leitura discussé&o e reflexao.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Nao houve necessidade de muitos questionamentos sobre esse assunto, pois
os alunos demonstravam seguranga em responder que a responsabilidade é de
todos.

Voltamos ao assunto consumo e consumismo (figura 18), por entender estar
ai o maior problema na producao do lixo eletrénico. Mais uma vez a leitura foi
realizada pelos alunos, o0s quais levantaram algumas discussbes o0s

questionamentos.
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Todo mundoe necessita- comprar roupas, alimento,: eletrodomésticos,
etc. isso chama -se CONSUMO ou seja, comprar o que. voce necessna.
consumir. - : : : ; :

O CONSUMISMO significa comprar aquilo que ndo - temos
necessidades, .as : vezes . influenciados . pelas propagandas as. vezes.
: : : : influenciados pelos amigos ou as vezes por vontade prépria. Algumas
Seliiiooo oo NeZes, 3s. pessoas nao tem. consmencuas do que. estao fazendo e

~ como para o planeta e o meio ambiente, pois mais produtos =
‘consumidos, sighifica mais matéria prima utilizada e mais lixo

‘no planeta;

‘Antes de recu:lare pretlso repensar o que € Como consumir.

- FONTE: Pesguisa da autorz
Figura 18: Texto - Consumo € consumismo
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Acreditamos que, como o assunto ja havia sido abordado em aulas anteriores,
os alunos tiveram mais facilidade em entender. Apds conseguirem conceitualizar
registrando aqui a fala de uma aluna, “professora eu ja sei, consumir € quando a
gente compra o que precisa e consumismo e quando a gente compra 0 que nao
precisa”. Apos essa conclusao, espontaneamente a turma comegou a relatar casos
pessoais de consumo e principalmente de consumismo.

Sobre o assunto “Lixo eletrénico e reciclagem” (figura 19), foram citadas e
comentadas as etapas da reciclagem. Ao final, os alunos concluiram que a
reciclagem € uma boa acgdo para diminuir o lixo eletrénico, porém, diminuir o

consumo evitando a producgéao do lixo ainda é a melhor alternativa.
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(Dasinighs Sou prasi vas dades dy apanehs)

. eletrénico ‘no . planeta,:
- amenizando - assim - os

problemas a saude e ao ‘meio
: amb|ente : :

DESTING FIMAL
{CONERCIALEACAD)

FONTE=htte: furen-computing wikidat com/raciclagem-do-fie-g letrani

Flgura 19: Texto e imagem sobre L|xo Eletronlco e Recmlagem
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Propomos a atividade do “labirinto” (figura 20), a qual foi concluida
rapidamente, e “os dez mandamentos do lixo eletrénico” (figura 21). Na segunda
atividade, os alunos organizados em duplas foram orientados que deveriam ler,
explicar e dar exemplos de como ocorre cada um. Apds a abordagem de cada grupo

a pesquisadora e os demais alunos contribuiam.

Figura 20: Labirinto
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.
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' OS DEZ MANDAME N'rosno O ELET ;namcoe..

'(j ©c 0 1°2 PESQUISE - € imiportante descobrir) < -
: 5' se o fabricante tem preocupa¢des com o |
7? . ambiente e se recolhera as pecas usadas |*
F / - para reciclagem, depois que o aparelho :

\_ - perder sua utilidade.

/7 — PROLONGUE - Vocé néo- precusa tror.ar -
de celular todes os anos ou comprar um-
‘computador ccm essa mesma frequéncia
Quanto mais eletrdnicos adquirir, maior sera.j
. .é quanﬁdade ﬂe Iixo'eletrﬁliico. Pdr isso,.'

- ainda estiver funcionando, doe para alguém que-
" v& usé-lo, Dessa forma, ainda é pnsswel
. prolengar-a-vida Gtil do aparelho ea pessoa que
. recebé-lo ndo precisard comprar um novo.

- e pergunte onde as pecas sdo coletadas. Muitas

: \assustenclastambem culetamesse materlal """ Co / :

/5 - SUBSTITUA - Procure sempre fazer mais
com menos. Produtos que. agregam vdrias
funcdes, . . como . .uma . . multifuncional,
consomem menos .energia do que cada
aparelho usado separadamente. Também
" valeé minimizar o uso de recursos ligados ao’
ambiente: para que lmprlmir se dé para ler

FONTE: hita:/figL ghabi, cam/ Naticias Tecnalogia 0, MULETOED-
174,00 DEZ+ MANDAMENT 05+ REDUZEM+ LIXOH ELETRONICO bt

14

........... INFORME-SE - O usudrio de tecnologia deve ser
: *  adepto ao ‘consumio respbnsavel,” sabendo as
: :ﬁ’f'l’or isso, ‘& importante estar atento ao assunto -
somente assim serd possivel eliminar habitos ruins e
Celetrnico. | oo

(- 6.-
consequéncias que seus bens causam ao ambiente.
: ]1: tomar atitudes que minimizem o impacto do lixo
k': i

G - 'OPTE" PELO. ORIGINAL - As ‘empresas que |~
falsificam produtos nd@o seguem politicas de
.| preservacdo. do ambiente. ou se .responsabilizam
pelas pegas comercializadas, depois que sua vida
util chega ao fim. Por isso, é sempre importante

' @mprar eletrdnicos originais.

& - PAGUE - Os produtos dos fabricantes que
oferecem programas de preservagdo ambiental
.podem. ser mais caros - isso. porque parte dos . .
gastos com essas iniciativas pode ser repassada
para o consumidor. A diférenga de preco hdo chega

" a niveis absurdos e porisso, vale a pena optar pela 4
alternativa “verde”,

Figura 21: Os dez mandamento do L|xo Eletronico

........ 9 - ECONOMIZE ENERGIA - Na hora de_l:nmprar.un'i\. .
eletrdnico, opte pelo produto que consome menos
energia. Além disso, © consumidor consciente
deve usar fontes de energia’ Ilmpa {como a solarj | -

\ E sempre que pusswel y,

(10 - WMOBIUZE - € importante passar,
informacdes sobre flixo eletrénico para frente, | -
pois muitcs usudrios de tecnologia ndo se dao "\ "

conta do tamanho do problema. Dwulgue mas “

evite-aqueles discursos inflados e catastréficos
\dos “ecochatos”, que ndo sio nada populares.

Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Mais uma vez os alunos contextualizaram o assunto, com informacdes de
como ocorre a escolha de alguns produtos no que se refere aos pregos, qualidade,
duragao, informacgdes técnicas e consumo de energia.

Por fim, no “Jogo dos 7 erros” (figura 22), a maioria dos alunos assinalou

rapidamente as diferengas entre as figuras.
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MEU FILHO, UM DIA

Figura 22: Jogo dos 7 erros.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

A pesquisadora utilizou a imagem da pagina 16 para que os alunos
refletissem o que essa geracgao deixara de heranga para as proximas.

A cartilha foi elaborada devido a necessidade de trabalhar com material
didatico sobre o assunto “Lixo Eletrénico” adequado para os alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental. Em sua elaboragao, consideramos a transposi¢cao didatica do

assunto. Para Civeiro e Sant’Ana,

entende-se que a Transposi¢cao Didatica € um instrumento que utilizamos
para analisar o movimento do saber sabio para o saber a ensinar e, através
desse, ao saber ensinado. Isto €, um processo no qual os conhecimentos
cientificos sofrem um conjunto de transformagées adaptativas, tornando-se
um conhecimento pronto para ser ensinado. (2013, p.1).

A ultima atividade desta etapa foi desenvolvida no Laboratério de Informatica
nos dias 18/04/2016 - 2 horas, 19/04/2016 — 4 horas e 20/04/2016 — 2 horas.

Acreditamos que o Laboratério de Informatica, por si s6, € somente uma sala
de maquinas “frias”. A metodologia adotada € quem vai direcionar o trabalho a ser
desenvolvido, ele ndo deve ser confundido com Lan House, ou Escolinhas de
Informatica que ministram cursos da area, pois tem objetivos bem mais especificos e
direcionados para fins educativos.

Sobre 0 uso do computador, Valente enfatiza a sua importancia na construgao

do conhecimento, mas que apresenta enormes desafios. Para o autor:
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Primeiro, implica em entender o computador como uma nova maneira de
representar o conhecimento, provocando um redimensionamento dos
conceitos ja conhecidos e possibilitando a busca e compreensao de novas
ideias e valores. Usa-lo com essa finalidade, requer a analise cuidadosa do
que significa ensinar e aprender, bem como, demanda rever o papel do
professor nesse contexto (1999, p. 12).

O uso do computador nas escolas deve ser em favor do processo de ensino e
aprendizagem, estar em consonancia com a proposta pedagogica da escola, nao
sendo necessario inventar outra matéria para introduzir a informatica na escola. O
computador deve ser usado para auxiliar as matérias ja existentes, caso contrario, o
trabalho realizado dentro do laboratério aconteceria de maneira isolada fugindo dos
objetivos maiores.

De acordo com Kenski (2012), o professor ndao pode ter medo da maquina,
nem pensar que ela vai tomar o seu lugar, ele deve coloca-la no seu devido lugar, ou
seja, como ferramenta de trabalho, como mais um aliado no processo de ensino-
aprendizagem. Diferente da televisdo, que deixa o telespectador passivo diante das
informacgdes, o computador interage com o seu usuario, porém sempre deixando no
comando quem 0 manuseia.

Dessa forma, para atender um dos objetivos da pesquisa, elaboramos um
jogo de perguntas e respostas no sistema operacional da Microsoft PowerPoint com
a intencdo de levar os alunos a socializarem seus conhecimentos em relagéo ao
conteudo estudado: Lixo eletrénico.

Foi dividido em trés fases. A primeira fase abordou os tipos de lixo, a segunda
fase tratou especificamente de lixo eletrénico e a terceira fase trabalhou com a
formagao para o meio ambiente, sendo cada uma delas com 5 questdes.

Os alunos responderam ao jogo de forma individual, sob a orientacdo da
pesquisadora. Durante a aplicacdo da cartilha detectamos que alguns alunos
possuiam dificuldades na leitura, por esse motivo a pesquisadora optou em ler as
perguntas e as opgdes de respostas. Apds a leitura o aluno sinalizava qual opg¢ao
considerava correta e justificava sua resposta, sendo ela registrada para posterior
analise.

Descrevemos abaixo as fases contempladas no jogo acompanhadas de
ilustracdes das questdes elaboradas no sistema operacional PowerPoint e suas

respectivas analises.
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Na primeira questdo da primeira fase do jogo (figura 23), abordamos o
conceito, onde é produzido e exemplos de lixo organico: Nenhum aluno optou pela
questédo a, 3 alunos (15%) optaram pela questédo b todos os alunos que erraram
essa questdo tiveram como 22 opgao a questdo c. 17 alunos (85%) acertaram a
questao optando pela letra c; questionados o motivo da escolha dessa opcéo, 15
alunos (75%) conseguiram justificar suas respostas: “Esse tipo de lixo é feito de
seres vivos”, “pelos exemplos”, “porque eu prestei atengdo na aula”. Somente 3

alunos (15%) ndo conseguiram justificar suas resposta.

_ L ot on.COMMm@G Qg“_l M@ | d‘g’fﬁ;‘;‘ A @t}_

a 02 |_|xo ORGANICO E AQUELE @

a) produ2|do em hospltals farmacras e postos de saude Exemplos
"I seringas e aqulhas '

"
'f’

b) encontrado nas ruas.f Exemplos: latinhas de aluminio e sacolas
o oplasticas. -

- ¢) produzido a partir de origem animal ou vegetal. ou seja, algo gue jafaz -
. parte de um:ser vivo. ésse lixo & produzido nas residéncias, escolas
-natu'eza etc Exemplos restos de comlda papel madelra folhas

e

T@w
?%(f-&"l b ﬁ'?’iz*
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Figura 23: Fase 1. Questao 1.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

m%.
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Na apresentagdo da cartilha, ja haviamos percebido que alguns alunos
apresentavam dificuldades em conceitualizar os diferentes tipos de lixo,
apresentando maior facilidade em exemplifica-los.

Na questdo seguinte (figura 24), apresentamos somente imagem com
exemplos de alguns tipos de lixo. Todos os alunos acertaram ao optarem pela letra
a. Dentre as justificativas dadas por 19 alunos (95%), a figura apresentava: remédio,
seringa, vacina, curativo e coisas de hospital. Somente 1 aluno (5%), apesar de ter

acertado, ndo conseguiu justificar sua resposta.
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Figura 24: Fase 1. Questao 2.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Na terceira questao (figura 25), apenas 1 aluno (5%) errou a questao optando
pela letra ¢, quando questionado o porqué de ter escolhido essa questdo o mesmo
respondeu que observava que os comerciantes da rua principal ateavam fogo em
seus lixos. A 22 opcao desse aluno foi a letra b, no caso, a opgao correta. 19 alunos
(95%) optaram pela letra b e acertaram a questao, destes, 16 conseguiram justificar
suas respostas pelo local e pelos exemplos. 3 alunos ndo conseguiram justificar

suas respostas.
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ewtar contamlnacao ) ) )
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Figura 25: Fase 1. Questao 3.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

A quarta questao (figura 26) foi apresentada na forma de conceito, os 20
alunos (100%) conseguiram acertar a questao; destes, 17 conseguiram justificar as
respostas, citando alguns exemplos: “Porque eu lembro que lixo eletrénico também
tem o nome de e-lixo”, “ah professora, porque tem aparelhos eletrodomésticos e

”

pilhas e isso € lixo eletrénico”, “ndo € a letra b, ndo € a letra ¢, entdo a resposta certa
€ aletra a.” O ultimo aluno usou a estratégia de eliminagao das questdes erradas até
chegar na certa. Trés alunos acertaram a questao, mas nao souberam justificar suas
respostas. Registramos aqui a fala de um aluno: “Eu sei que a resposta certa € a

letra a, s6 nao sei explicar o porqué”.
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& c) um tlpo de leo de que nio apresenta perlqo ao melo amblente e a saude &
) - das pessoas. } |
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Figura 26: Fase 1. Questao 4
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Na questdo cinco (figura 27), trabalhamos com imagem e exemplos de lixo
doméstico. Os 20 alunos acertaram e justificaram suas respostas pelos exemplos da
figura. Observamos que os alunos tém mais facilidade em trabalhar com imagens e

exemplos do que com conceitos.

M CLIQUE NA IMAGEM QUE REPRESENTA O LIXO|
| DOMESTICO

Figura 27: Fase 1. Questao 5.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Na segunda fase do jogo, que tratou especificamente do lixo eletrénico, todos

os alunos (100%) acertaram a primeira questao (figura 28) referente ao conteudo em
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evidéncia e justificaram suas respostas. As justificativas se deram fazendo relagéo
aos metais pesados e aos tipos de doengas causadas pelo lixo eletrénico. Houve
também respostas por eliminagdo das respostas erradas, nesse caso, a justificativa
se dava porque a resposta ndo era a certa. Observamos que os alunos tinham

diferentes estratégias de respostas.

B S SO QB L

a PORQUE O LIXO ELETRONICO E CONSIDERADO “
PERIGOSO"

a} o ||xo eletromco ndo é con5|derado perigoso, - por isso, ndo e:
- ‘necessario se preocupar : = :

b) por causar doencas como a malana .3 dengue €a 2||(a podendoi
. causar febres e vomito. - :

- ¢)- ‘por - possuir- metais- pesados e ‘causar -doencas - como ‘cancer, - -
- problemas respiratério, |nsuf|C|enC|a renal e ma formacao de feto:
. .durantea grawdez '

e
ol 8

.%:::;1

L elsrronlcomM m@a@ fm o ‘D'(DEW‘\
Figura 28: Fase 2. Questao 6.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Durante a aplicacdo da cartilha, os alunos demonstraram curiosidade em
visualizar os metais pesados. A cartilha continha apenas alguns nomes dos metais,
entao produzimos um cartaz e levamos para a sala com as imagens (figura 29), as
quais foram acrescentadas posteriormente a cartilha. Todos os alunos acertaram,
sendo que 19 alunos (95%) justificaram suas respostas. Os metais passados mais

lembrados foram o chumbo e o mercurio.



83
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Figura 29: Fase 2. Quéstéo 7.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Na questado 8 (figura 30), 19 alunos (95%) acertaram a resposta, sendo que
18 (90%) justificaram suas respostas: “A lei manda devolver para o dono quando nao

e} “*

tem onde jogar”, “porque o fabricante vai dizer qual é o lugar certo”, “devolvendo
para o fabricante, ele vai reciclar e vai virar outro aparelho novo”. Apenas 1 aluno
(5%) nédo conseguiu justificar sua resposta e outro errou a questdo marcando a

questao a, tendo como segunda opgao a letra b, resposta correta.

._&...,oacomg;aﬂ&ﬂtﬁl\m, s m"g; f@*_

. SE A SUA CIDADE NAO DA UM DESTINO
ADEQUADO AO LIXO ELETRONICO, O QUE VOCE
| DEVE FAZER?

a) ¢ deposﬁar na leelra comum para que se|a Ievado pelo carro do leo e
deposﬁado junto com os demais tlpos de leo

b entrar em contato com o fabrlcante que por Ie| deve orlenta lo de e
- como dar um destlno correto. - : : :

c) esconder 0 lixo em alqum lugar sequro p0|s assim, - |
ninguém sabera. :

-...,_olpr on NMM ﬂ@agWM5 4 m-@ /< @«-;f--
Figura 30: Fase 2. Questao 8.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.
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Na questdo 9 (figura 31), todos acertaram a questdo; destes, 14 alunos

conseguiram justificar suas respostas e 6 n&o justificaram.

A RECICLAGEM DO LIXO ELETRONICO ACONTECE B¢l
DA SEGUINTE FORMA: ;

. . R~
AR HER—— -
| TCOLETA | : | VEMNDE | EQUIPAMENTOS ‘
. . . . J . NOWVOS
: - i : -
NE N -
b) ey o e
. ¢°MP“?‘| | LISA | . LIXO COmMURM | | FRO LIXAO
: ‘:-gqg-,; - ) : - : -
. i o - cmp O N
)| /—— e || e e el
: COLETA | DESMONTA | DESIRC"OSj POR TIFQ DE | COMERCIALIZA ‘ ) ) :
: : : . . ; PADOS - . MATERIAL i : . : : :

Figuré 31: .Fase 2 Quéstéo .9.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Na décima questéo (figura 32), 18 alunos (90%) dos alunos acertaram a
questdo. Destes, 14 alunos justificaram suas respostas e 4 responderam
corretamente, mas nao justificaram suas respostas. Dois alunos erraram a questao,
optando pela letra c. Observamos que as justificativas para as suas repostas se

deram em virtude da falta de agua constante que acontece no municipio.
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I A FIGURA ABAIXO REPRESENTA: [[ENGS

v AGLA CONTAMINADA
1 1 |

~-a) como sé  dé & contamlnacao por leo eIetromco quando eIe € deposﬁado B
em Iocal madequado € as suas consequenmas ;

'fb)oprocesso |nd|cado pelos fabrlcantes de produtos eIetronlcos oqual _
: devemosseqmr

c) as3 consequéncias -da falta de agua em alguns _municipios.

Figura 32: Fase 2. Questéo 10.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

A terceira fase abordou sobre formacao para o meio ambiente. Na décima
primeira questdo (figura 33) todos os alunos acertaram a questdo, sendo que 19
alunos (95%) justificaram suas respostas, alegando que todas estavam voltadas
para a diminuicdo do consumo, seguidas ou nao de outra agdo, 1 aluno acertou a
resposta, mas nao soube justificar prontamente, conseguindo apenas depois que as
opgdes foram lidas para ele. Quando indagado o porqué de ter optado pela letra,
apenas sinalizou negativamente com a cabega olhando para baixo. Observamos
dificuldades em alguns alunos na oralidade, esse aluno, em especial, ndo €

alfabetizado e mostra-se retraido e timido em sala de aula.
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PARA DIMINUIRA PRODUGAO DE LiXO
ELETRONICO VOCE PODE:

- a) -comprar menos, consertar, doar ou reciclar produtos -eletrénicos. | .

~'b) : armazenar o lixo eletrénico em casa, sem joga:lo fora. -l

c) -n&o ha necessidade em diminuir o lixo eletrénico, pois ndo existe - _
ooperigo. oo b

Figura 33: Fase 3. Quest&o 11.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Praticamente todos os alunos acertaram a questao 12 (figura 34). No total 19
alunos, sendo que destes 17 justificaram suas respostas: “Os produtos originais

duram mais porque tem garantia”, “Quem tem consciéncia vai fazer isso (apontando
para letra a)”, “Quanto mais tempo durar um produto, menos a gente vai jogar fora,
entdo vai ter menos lixo”. Dois alunos (10%) nao justificaram suas respostas e 1
aluno (05%) errou a questao ao optar pela letra b. Quando questionado sobre sua
resposta, argumentou que em sua casa sempre sdo comprados os produtos mais
baratos que estdo em promogao, mais uma vez a vivéncia do aluno sobressai as

aulas.
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$ fa} procurando sempre informacdes se o fabricante possui prescupa¢des com o ° J—u
=% 'meio ambiente, e escolhendo produtos originais, porque ésses duram mais. - =SS
] . . . . . . . . : : : : | -

% “= ‘b) comprandosempre os produtos mais barato.

o fc} a escolha do produto eletrdnico ndo interfere no meio.ambiente. - .

Figura 34: Fase 3. Questao 12.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Na questdo 13 (figura 35), todos os alunos acertaram a questdo e

justificaram suas respostas: “Porque a gente tem que cuidar das nossas coisas”, “Se

a gente cuidar e comprar pouco vai ter pouco lixo eletrénico”, “Se ndo deixar cair nao

vai precisar trocar”.
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| :
.b). descartar seu e_xp_relho assnm que ele se. mostrar desatuallzado e adqumr .

B oama] um novo

ndo ha necesmdade de prolongara \nd utll dos ag relhos eletromcos pois :
'e)ustemmmtosap relhosnovosnomercado Cron e R

Figura 35: Fase 3. Questéo 13.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Dezoito alunos acertaram a questdo 14 (figura 36). Destes, 17

justificaram suas respostas, das quais destacamos algumas: “Eu vou contar para
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todos, vai que o prefeito ndo sabe, eu ja aprendi”, “Quanto mais gente ficar sabendo,

tL 11

mais gente vai colaborar”, “A gente tem que falar o que aprendeu para as pessoas e
elas vao falar para outras”. 02 (dois) alunos (10%) erraram a questao, optado pela

letra ¢, tendo como segunda opg¢ao a resposta correta letra a.
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X
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‘_“"__“l : eletronlcosl i : : : : : : : : -
=¥ - b) Fazer éomente a su:a parté, pois:cada bessoa:deve buscar:as infdrmacfﬁes sozi’nhas.f g
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Figura 36: Fase 3. Questao 14.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa.

Na ultima questao (figura 37) todos os alunos acertaram marcando a opgao
¢, sendo que 19 conseguiram justificar suas respostas e 1 aluno acertou mais néo

justificou.



89

=

«- Higg x » Ly 2 . | 3 UEEER : " d e 3

'A REPONSABILIDADE DE CUIDAR DO [i\* 8
LIXO ELETRONICO E: -

l : a) dasautoridades do municipio; b

b) exclusivamente de quem produziu o lixo eletronico; : : : : :

) detodosnds. e el i Dot

e
. q-qr

& ¢ : *J}L
F|gura 37 Fase 3. Questéo 15.
Fonte: Material elaborado pela autora da pesquisa

A seguir apresentamos um resumo do resultado final do jogo em forma de
tabelas.

O numero do aluno na tabela 1 representa a ordem em que o jogo foi
aplicado. Na tabela 2 constam os resultados de forma resumida. Diante de sua

aplicagao, tivemos os seguintes resultados:

Tabela 1: Resultados das respostas do jogo eletrénico
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Tabela 2: Resultados das respostas do jogo eletronico de forma resumida

ACERTOU E
ALUNOS ?SSEFI.II:-%UOE NAO ERROU TOTAL
JUSTIFICOU
01 13 01 01 15
02 11 04 00 15
03 15 00 00 15
04 ks 00 00 15
05 14 01 00 15
06 15 00 00 15
07 13 02 00 15
08 11 03 01 15
09 14 00 01 15
10 11 02 02 15
11 ks 00 00 15
12 10 03 02 15
13 15 00 00 15
14 14 01 00 15
15 12 02 01 15
16 12 03 00 15
17 13 02 00 15
18 15 00 00 15
19 13 01 01 15
20 13 01 01 15
TOTAL 264 26 10 300
TOTAL % 88% 9% 3% 100%

Durante a aplicacdo desta pesquisa, observamos uma motivagdo por parte

dos alunos no que diz respeito ao uso do Laboratdério de Informatica, haja vista que

desde o primeiro contato, onde |hes foi explicado os objetivos e as etapas do

trabalho observou-se ansiedade para a data programada no laboratério. As vezes

que a pesquisadora adentrava a sala de aula, e outras, que se deparava com alunos

nos corredores, a mesma pergunta se fazia recorrente: “Que dia que nés vamos pro

Laboratorio?”. Valente destaca que

os jogos educacionais implementados no computador também podem ser
analisados em termos do ciclo descricdo-execugao-reflexdo-depuragao-
descricdo. Podem ter caracteristicas dos tutoriais ou de softwares de
simulagao aberta, dependendo do quanto o aprendiz pode descrever suas
ideias para o computador. Em geral, os jogos tentam desafiar e motivar o
aprendiz, envolvendo-o em uma competico com a maquina ou com
colegas. A maneira mais simples de fazer isso €, por exemplo, apresentar
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perguntas em um tutorial e contabilizar as respostas certas e erradas.
(1999, p. 81).

Ja na aplicagdo do Jogo no Laboratério de Informatica notamos maior
interesse dos alunos com relacdo ao conteudo trabalhado, pois as questdes nao
eram respondidas de imediato, percebia-se que os alunos tentavam interpretar a
pergunta as vezes lendo ou pedindo para serem lidas mais de uma vez, percebemos

o contrario do que Pozo e Gomes Crespo 2009, afirmam abaixo:

Como consequéncia do ensino recebido os alunos adotam atitudes
inadequadas ou mesmo incompativeis com os préprios fins da ciéncia, que
se traduzem sobretudo em uma falta de motivagdo ou interesse pela
aprendizagem desta disciplina, além de uma escassa valorizagdo de seus
saberes (POZO E GOMEZ CRESPO 2009, p. 17).

Dessa maneira, também observamos que durante a aplicagdo do jogo os
alunos apresentavam uma concentracido maior do que a observada em sala de aula.

Queremos destacar a curiosidade de dois alunos, que espontaneamente
indagaram sobre a construgdo do jogo, mostrando interesse em aprender a
desenvolver jogos semelhantes.

O jogo foi programado para a correcédo imediata do erro, sem grandes

traumas para o aluno, pois, de acordo com Lolline:

Mesmo que se trate de mensagens de erros enviadas pelo computador elas
ndo assumem a caracteristica de punigao. O aluno aprende a conviver com
elas e aceita-las como instrumentos uteis de trabalho. O erro ndo é um
acidente de percurso, mas e adverténcia ao logo do caminho (LOLLINE
2003, p. 41).

Com a aplicagao do jogo finalizamos a segunda etapa da pesquisa. Em

seguida, iniciamos a organizagao da terceira etapa, descrita a seguir.

3.3 TERCEIRA ETAPA: APLICACAO DE ATIVIDADE PARA VERIFICACAO DE
OCORRENCIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Na terceira etapa, com a aplicagao da atividade avaliativa para verificacao de
aprendizagem significativa, comparamos os resultados obtidos com os dados da
primeira etapa, haja vista que utilizamos as mesmas questdes. Dessa forma,

obtivemos os resultados a seguir.
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Tabela 3: Comparativo de resultados das avaliagdes diagndstica e de verificagdo de
indicios de aprendizagem significativa

1. ESCREVA BOM OU RUIM COM RELAGCAO AO MEIO AMBIENTE:

A. UMA PESSOA POSSUIR MAIS DE UM CELULAR

12 ETAPA 32 ETAPA
BOM 55% 0%
RUIM 40% 100%
N.S.R. 05% 0%
B. RECICLAR O LIXO AJUDA A PRESERVAR O MEIO AMBIENTE

12 ETAPA 32 ETAPA
BOM 90% 100%
RUIM 05% 0%
N.S.R. 05% 0%
C. DESCARTAR O LIXO EM LOCAL APROPRIADO

12 ETAPA 32 ETAPA
BOM 90% 100%
RUIM 05% 0%
N.S.R. 05% 0%
D. ESTAR SEMPRE ATUALIZADO COM CELULAR NOVO E MODERNO

12 ETAPA 32 ETAPA
BOM 90% 10%
RUIM 05% 90%
N.S.R. 05% 0%

E. LAMPADAS QUEIMADAS E PILHAS USADAS DEVEM SER JOGADAS NA LIXEIRA DE CASA,
RECOLHIDAS PELO CARRO DO LIXO E DESCARTADAS EM ATERROS SANITARIOS

12 ETAPA 32 ETAPA
BOM 85% 20%
RUIM 15% 80%
N.S.R. 0% 0%
2. QUAIS OS TIPOS DE LIXO EXISTENTE?
12 ETAPA 32 ETAPA
CITARAM EXEMPLOS DE LIXO 65% 0%
CLASSIFICARAM PELO MENOS UM TIPO DE LIXO 05% 0%
CLASSIFICARAM MAIS DE UM TIPO DE LIXO 0% 100% M
N.S.R. 30% 0%
® TLIXO ELETRONICO | 100%
LIXO ORGANICO 80%
LIXO COMERCIAL 75%
LIXO DOMESTICO 75%
LIXO HOSPITALAR | 55%
LIXO INDUSTRIAL 40%
3. DE QUEM E A RESPONSABILIDADE DE CUIDAR DO PLANETA?
12 ETAPA 37 ETAPA
AFIRMARAM SER DOS GOVERNANTES 30% 0%
DE PESSOAS QUE VIVEM NO PLANETA, MAS NAO 259 0%
SE INCLUIRAM DIRETAMENTE NA RESPOSTA
DE PESSOAS QUE VIVEM NO PLANETA, E SE 25% 100%
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INCLUIRAM DIRETAMENTE NA RESPOSTA

N.S.R.

20%

0%

4. LIXO ELETRONICO. ALGUEM PODE ME EXPLICAR O QUE E ISSO?

12 ETAPA 32 ETAPA
RESPOSTAS COM CONCEITOS/EXEMPLOS 0% 100%
RESPOSTAS PARCIAIS/IMCOMPLETAS 20% 0%
N.S.R. 80% 0%
5. ALGUEM SABE DAR EXEMPLOS DE LIXO ELETRONICO?

12 ETAPA 32 ETAPA

CITARAM EXEMPLOS CORRETOS

20%

100%

CITARAM EXEMPLOS ERRADOS

15%

0%

N.S.R. 65% 0%
6. QUAIS OS PROBLEMAS DE SAUDE QUE O LIXO ELETRONICO PODE
CAUSAR AS PESSOAS?

12 ETAPA 32 ETAPA
RESPONDERAM CORRETAMENTE 0% 100%®

RESPONSDERAM ERRONEAMENTE CITANDO
DOENCAS QUE ESTAO EM EVIDENCIA COMO A
DENGUE, A ZICA E A CHIKUNGUYA

75%

0%

N.S.R.

25%

0%

(2) | CANCER

90%

DOENCAS NO CEREBRO

40%

PULMAO

PROBLEMAS RESPIRATORIOS E DOENCAS NO

35%

DOENCAS DE PELE

20%

TONTURAS

15%

DOENCAS NO SANGUE

05%

DOENCAS NOS RINS

05%

DOENCAS NOS OSSOS

05%

TREMORES

05%

ZICA (UNICA RESPOSTA ERRADA

ELETRONICO, SENDO A OUTRA C
CORRETA

, O ALUNO

CITOU DUAS DOENCAS CAUSADAS PELO LIXO

ITACAO

05%

7.QUAIS PROBLEMAS O LIXO ELETRONICO PODE CAUSAR AO MEIO

AMBIENTE?

12 ETAPA

32 ETAPA

RESPONDERAM DE FORMA VAGA

10%

0%

RESPONDERAM DE FORMA ERRONEA

10%

0%

RESPONDERAM SATISFATORIAMENTE

0%

100%

N.S.R

80%

0%

8. 0 QUE VOCE PODE FAZER PARA DIMINUIR O L
PLANETA?

IXO ELETRONICO NO

12 ETAPA

32 ETAPA

DERAM RESPOSTAS GENERALIZADAS: NAO
JOGAR LIXO NA RUA OU JOGAR LIXO NO CESTO

40%

0%

FIZERAM REFERENCIAS A RECICLAGEM

15%

0%

FIZERAM REFERENCIAS A RESTAURAR OS
APARELHOS

05%

0%
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FIZERAM REFERENCIA A JOGAR O APARELHO
FORA

05%

0%

DERAM RESPOSTAS SATISFATORIAS

0%

100%®

N.S.R.

35%

0%

() | CONSUMIR MENOS

70%

RECICLAR

65%

CUIDAR DOS APARELHOS

25%

ASSUNTO

CONVERSAR COM FAMILIA E AMIGOS SOBRE O

20%

CONSERTAR/DOAR APARELHOS

15%

LIGAR PARA O FABRICANTE

15%

COMPRAR PRODUTOS ORIGINAIS

15%

9. COMO ACONTECE A RECICLAGEM DO LIXO ELETRONICO?

12 ETAPA

32 ETAPA

CITARAM O PROCESSO COMPLETO DE
RECICLAGEM

0%

40%

CITARAM O PROCESSO PARCIAL DE
RECICLAGEM

05%

55%

FIZERAM REFERENCIAS AO CONSERTO DE
APARELHOS

05%

0%

N.S.R. 90% 05%
10. QUAIS SAO OS METAIS PESADOS EXISTENTES NO LIXO ELETRONICO?
12 ETAPA 32 ETAPA
RESPONDERAM DE FORMA ERRADA 50% 0%
RESPONDERAM DE FORMA CORRETA 0% 100%@
N.S.R. 50% 0%
(4) | CHUMBO 95%
MERCURIIO 85%
NIQUEL 80%
ARSENIO 80%
CADMIO 15%
PVC 15%
11. ONDE EU DEVO DESCARTAR O LIXO ELETRONICO?
12 ETAPA 32 ETAPA

RESPONDERAM QUE EM LOCAL APROPRIADO

00%

45%

RESPONDERAM QUE EM LOCAL APROPRIADO, NA
FALTA DO LOCAL APROPRIADO DEVE-SE LIGAR
PARA O FABRICANTE DO PRODUTO

00%

35%

RESPONDERAM QUE DEVE SER ENCAMINHADO A
RECICLAGEM

00%

20%

RESPONDERAM QUE DEVE SER DESCARTADO NA
LIXEIRA OU EM SACOS DESCARTAVEIS

75%

0%

RESPONDERAM QUE DEVE SER DESCARTADO NA
CASA DE OUTRA PESSOA

05%

0%

N.S.R.

20%

0%
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Ao compararmos os dados das duas etapas de avaliagdo, diagndstica e de
verificagcdo de aprendizagem, pudemos perceber uma evolugdo consideravel nas
respostas dadas em relagao a conceitos, procedimentos e atitudes.

Observando os resultados, percebemos que o trabalho de transposi¢cao
didatica ocorrido com a elaboragao da Cartilha “Lixo Eletrénico — e-lixo”, a qual foi
aplicada aos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, juntamente com o jogo “Lixo
Eletronico” trabalhado no laboratério de informatica levou a uma aprendizagem
significativa dentro do contexto CTSA. Para Negrais, “a abordagem de conteudos
cientificos relativos a assuntos sociais de reconhecida relevancia da-lhes significado
e torna-os mais compreensiveis para os aumentando assim a probabilidade de que
nao se tornem em conhecimento inerte” (2007, p. 5). Dessa maneira, aumentando
as possibilidades do aluno utilizar esses conteudos no seu cotidiano.

Pontos de vista, como por exemplo, trocar sempre de celular, foram mudados
apds apresentacdo e discussbes dos conteudos, com o0s quais os alunos
perceberam que atitudes como essa podem causar sérios danos ao meio ambiente.

Alguns conceitos foram formados na estrutura cognitiva dos alunos em
relacdo ao lixo eletronico, tipos desse lixo, exemplificacdes, como ocorre a
reciclagem, danos ao ambiente em geral e tipos de metais pesados existentes no
lixo eletrbnico, como mostrado nas questdes 2, 4, 5, 6, 7, 9 e 10. Para Ausubel,

A aprendizagem significativa envolve, principalmente, a aquisicdo de novos
significados a partir de material de aprendizagem apresentado. Exige quer

um mecanismo de aprendizagem significativa, quer a apresentagcédo de
material potencialmente significativo para o aprendiz (2003, p. 1).

O proceder diante de situagdes envolvendo o lixo eletronico foi apresentado
nas questdes 1, 3 e 8, nas quais os alunos evidenciaram claramente o pensamento
antes e depois da aplicacdo da sequéncia didatica.

Diante do comparativo, observamos um avanco consideravel em relagao aos
conhecimentos prévios e aqueles formados apds o desenvolvimento das atividades
da segunda etapa. Assim, consideramos o desenvolvimento da sequéncia didatica,
aplicagéo do jogo eletrbnico, uso do ambiente do laboratério de informatica e da
teoria adotada como ferramentas em potencial para a ocorréncia de uma
aprendizagem que de fato tenha significado para os alunos em conteudos de

Ciéncias.
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PRODUTO DA PESQUISA

Num primeiro momento, ainda na idealizagdo do projeto desta pesquisa
imaginavamos ser o “Jogo Lixo Eletrénico” o produto final deste trabalho, porém
no decorrer da pesquisa sentimos a necessidade de elaborar a “Cartilha Lixo
Eletrénico — e-lixo”, devido a dificuldade de encontrar material pedagogico para
trabalhar com o tema.

Ainda tivemos a sugestado de elaborar um tutorial de como elaborar o jogo
eletrénico utilizando o sistema operacional da Microsoft PowerPoint, haja visto, ser
esse o programa utilizado durante a pesquisa. Apds analise, decidimos por nao
elaborar esse material, visto que, existem varios tutoriais com esse assunto na
internet. Ficando a disposi¢cao de quem se interessar em elaborar um jogo utilizando
esse programa, fazer uma busca nos sites da “google”, “youtube” ou outro site de
pesquisa que preferir.

Os dois produtos desta pesquisa a “Cartilha Lixo Eletronico — e-lixo” e o
“Jogo Lixo Eletronico” se complementam. A Cartilha esta sendo apresentada de
forma impressa e digitalizada e o Jogo apenas de forma digitalizada em CD, ambos
além de ficarem a disposigdo do PPGEC - UERR (Programa de Pés Graduagéao em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima) também serao
disponibilizados para as Escolas da Rede Municipal do Municipio de Alto Alegre/RR,

com a intengao de auxiliarem os professores no ensino de Ciéncias.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A principio, percebemos o laboratorio de informatica como uma ferramenta
em potencial para favorecer a aprendizagem significativa dos alunos em conteudos
de Ciéncias. Para isso, é de suma importancia ao professor, além dos
conhecimentos especificos da disciplina em questdo, conhecimentos operacionais
das tecnologias presentes no laboratério.

O uso do computador despertou de forma muito positiva a atencao da turma
tanto na abordagem do conteudo, quanto pela estratégia utilizada: elaboragdo de um
jogo eletrénico de perguntas e respostas utilizando o sistema operacional da
Microsoft PowerPoint abordando o conteudo Lixo Tecnoldgico.

Para organizacdo da sequéncia didatica, precisamos elaborar uma cartilha
para tratar do conteudo Lixo Tecnoldégico numa perspectiva CTSA, levamos em
conta os conhecimentos prévios dos alunos e aqueles que pretendiamos
desenvolver, conforme a teoria adotada, durante a aplicacado de estudos da Apostila,
podemos perceber algumas lacunas no sentido de deixar conceitos mais claros e
objetivos, no sentido de ndo confundir o aluno, além da necessidade de demonstrar
em forma de imagens, assuntos abordados nos textos, que apds detectados foram
acrescidos em forma de cartaz para os alunos durante a sequéncia didatica e na
Cartilha apds revisao final.

Na terceira etapa, ao compararmos com os resultados do levantamento de
conhecimentos prévios dos alunos, observamos uma evolugdo consideravel nas
respostas dadas em relagao a conceitos e procedimentos.

Vale lembrar, que o movimento CTSA visa mudangas de atitudes dos
individuos na sociedade com relagao a ciéncia, tecnologia e meio ambiente. Durante
a pesquisa percebemos indicios de possiveis mudangas de comportamento relatado
pelos alunos, porém pelo tipo de pesquisa realizada, nao foi possivel verificacédo in
loco.

Desta feita, consideramos o desenvolvimento da sequéncia didatica,
aplicagéo do jogo eletrbnico, uso do ambiente do laboratério de informatica e da
teoria adotada como ferramentas em potencial para a ocorréncia de uma
aprendizagem que de fato tenha significado para os alunos em conteudos de

Ciéncias.
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Tomando como base a TAS, é ainda aconselhavel ao professor saber das
condigbes de aprendizagem e da predisposi¢do dos alunos para o aprendizado do
assunto a ser desenvolvido, que pode ser mobilizada quando eles veem sentido,
relevancia do conteudo e significado, ao entenderem o que esta sendo ensinado.
Além disso, para Ausubel, Novak e Hannesian (1980), conhecer elementos da
psicologia educacional podera levar a entender o processo de aquisicdo e
assimilagdo de conceitos e quais as metodologias sdo mais viaveis para usar as
tecnologias com intuito de promover uma aprendizagem que realmente tenha
significado para a vida do aluno.

Analisando os dados desta pesquisa, acreditamos que ocorreu Aprendizagem
Significativa do conteudo sobre Lixo Eletrénico, porém tanto para TAS, quanto o
desenvolvimentos de atitudes do movimento CTSA nao acontecem em sua integra
no curto de periodo de realizacdo desta pesquisa.

Deixamos aqui a nossa contribuicao entendendo que essa pesquisa nao esta

acabada, apenas demos mais um pequeno passo em busca do conhecimento.



100

REFERENCIAS

AUSUBEL, J. D.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional.
Interamericana. Rio de Janeiro — RJ, 1980.

AUSUBEL, J. D. Aquisicdao e Retencdo de Conhecimentos: Uma Perspectiva
Cognitiva. Platano: Lisboa, 2003.

BIZZO, Nelio M. V. Ciéncias: facil ou dificil? Sdo Paulo: Atica, 2002.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Secretaria de
Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Meio Ambiente e Saude. Secretaria
de Educagao Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BONDUKI, S.; CAMARGO, C. R. Ciéncias — 5° ano. Colec¢ao Brasiliana, 2011.

CACHAPUZ, A.; PRAIA, J.; JORGE, M. Ciéncia, educagdo em ciéncia e ensino de
ciéncias. Temas de Investigacdo n° 26. Lisboa: Instituto de Inovacdo Educacional.
Ministério da Educacgao, 2002.

CHASSOT, A. 2003. Alfabetizacao cientifica: uma possibilidade para a inclusao
social. Rev. Bras. Educacao, 22, 89-100. Disponivel em:
www.scielo.br/pdf/rbedu/n22/9.pdf. <Acesso em 11/01/2015>

CHASSOT, Ao. A Ciéncia através dos tempos. 22 ed. Sao Paulo: Moderna, 2004.

CIVEIRO, P. A.G.; SANT'ANA, M.F. Roteiros de Aprendizagem a partir da
Transposicdao Didatica Reflexiva. Bolema Vol. 27 n° 46. Rio Claro. 2013.
Disponivel em < http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
636X2013000300022&lang=pt > acesso em 06/09/2016.

CRUZ, Joelma Bomfim da. Laboratoérios. Brasilia: Universidade de Brasilia, 2009.

DELIZOICQOV Demétrio; ANGOTTI, José André Peres. Metodologia do Ensino de
Ciéncia. Sao Paulo: Cortez, 1990.

DUCATTI-SILVA, K. C. A formagao no curso de Pedagogia para o ensino de
ciéncias nas séries iniciais. Dissertagdo de Mestrado, Programa de Pods-
Graduacao em Educacao, Faculdade de Filosofia e Ciéncias, Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Marilia: SP, 2005.

FERREIRA, Juliana Martins de Bessa. FERREIRA, Antonio Claudio. A Sociedade
da Informacgao e o Desafio da Sucata Eletrénica. Revista de Ciéncias Exatas e
Tecnologicas. Vol lll, n® 3, Ano 2008.

FREIRE, Paulo. “A maquina esta a servigo de quem?”. In: Multimidia na Escola:
Ligue-se no computador. Revista BITS. (Sl): Maio de 1984.


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2013000300022&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2013000300022&lang=pt

101

FREITAS, Adriano Vargas. LEITE, Ligia Silvia. Com Giz e Laptop: da Concepg¢ao a
integracao de Politicas Publicas de Informatica. Rio de Janeiro: Wak Editora,
2011.

GADOTTI, Moacir. Pedagogia da praxis. 2.2 ed., Sdo Paulo: Cortez, 2008

GABRIEL, Martha. Educar: a (r)evolucdao Digital na Educagcao. Sao Paulo:
Saraiva, 2013.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

KENSKI, Vani Moreira. Educagao e Tecnologias: O Novo Ritmo da Informacgao.
82 ed. Campinas, Sao Paulo: Papirus, 2012.

KISHIMOTO, T. M. Jogo, brinquedo, brincadeira e a educag¢ao. Cortez, Sao
Paulo, 1996.

KRASILCHIK, Myriam; MARANDINO, Martha. Ensino de ciéncias e cidadania. Sao
Paulo: Moderna, 2004.

LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de Metodologia Cientifica. Sao Paulo: Atlas
2009.

LOLLINI, PAOLO. Didatica & Computador. Quando e Como a Informatica na
Escola. 3. ed. Sdo Paulo: Loyola, 2003.

MACEDO, Tangreyse Ehalt. Subsidios Pedagégicos para o uso do Laboratério
de Informatica. IES: UEPG, 2008.

MACHADO, Pedro. Mercado de games movimenta US$ 2,63 bilhoes no Pais e
pode crescer ainda mais. Disponivel em: http://anoticia.clicrbs.com.br/sc <Acesso:
14/01/2014>

MANACORDA, Mario Alighiero. Histéria da Educacao: da Antiguidade aos
Nossos Dias. 122 ed. Sao Paulo: Cortez, 2006.

MARCONI, M. A; LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 1999.

MORAES, Maria Candida. Informatica Educativa no Brasil: um pouco de
histéria. In: BRASIL. Ministério da Educacdo e Cultura. Secretaria Nacional de
Educacao Tecnoldgica. Programa Nacional de Informatica Educativa: PRONINFE.
Em Aberto. Brasilia: INEP, v.12, n.57, p.16, jan./mar. 1993.

MORAN, J. M. Ensino e Aprendizagem inovadores com tecnologias auditivas e
tematicas. In:. MORAN, J. M; MASETTO, M. T e BEHRENS, M. As novas
tecnologias e mediagao pedagogica. 1 ed. Sdo Paulo: Papirus, 2000.



102

MORAN, J. M; MASETTO, M. T e BEHRENS, M. Novas tecnologias e mediagao
pedagégica. 72 ed. Sdo Paulo: Papirus, 2013.

MOREIRA, Marcos Antonio. A teoria da Aprendizagem Significativa e sua
Implementagao em Sala de Aula. UnB: Brasilia, 2006.

. Teorias de Aprendizagem. EPU: Sao Paulo, 2011.

MOREIRA, Marcos Antonio; MASINI, Elcie F. Salzano. Aprendizagem
Significativa: A Teoria de David Ausubel. 4. ed. Centauro: S&o Paulo, 2007.

NEGRAIS, Maria Joao Valente Pereira. Percep¢oes dos Professores de Ciéncias
Naturais sobre o Ensino no Ambito CTSA. Dissertacdo de Mestrado em Ensino de
Geologia e Biologia, Departamento de Didactica e Tecnologia Educativas.
Universidade de Aveiro. 2007.

PAIS, Luiz Carlos. Educagao Escolar e as Tecnologias da Informatica. Belo
Horizonte: Auténtica. 2010.

PIMENTA, Selma Garrido. GHEDIN, Evandro. FRANCO, Santoro Amélia Maria.
Pesquisa em Educacao/ Alternativas investigativas com objetos complexos.
S&o Paulo: Loyola, 2006.

POZO, J. I.; GOMEZ CRESPO, M. A. A aprendizagem e o ensino de Ciéncias: do
conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico. Traducado: Naila Freitas. 5
ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

PRENSKY, Marc. Nativos Digitais, Imigrantes Digitais. De On the Horizon - NCB
University Press, Vol. 9 No. 5, Outubro 2001.

PROINFO: Programa Nacional de Formacgdo Continuada em Tecnologia
Educacional. Introdugao a educacgao digital: caderno de estudo e pratica.
Brasilia: MEC/SEED, 2008.

RICARDO, Elio Carlos. Educagdao CTSA: Obstaculos e possibilidades para sua
implementagao no contexto escolar. Revista Ciéncia e Ensino, vol. 1, numero
especial, novembro de 2007.

ROSA NETQ, Ernesto. Laboratério de Matematica. In: Didatica da Matematica.
Sao Paulo: Atica, 1992.

SAMPIERI, R. H; COLLADO, C.F; LUCIO. B. Metodologia de Pesquisa. 3. ed. Sao
Paulo: McGraw-hill, 2006.

SANTOS FILHO, José Walter. Jogo eletrénico educacional como um objeto de
aprendizagem visando a aprendizagem significativa: uma experiéncia com a
analise combinatéria. Dissertacdo (Mestrado em Educacgédo) — Nucleo de Pés-
Graduacgao em Educacéo, Pré-Reitoria de Pés-Graduacao e Pesquisa, Universidade
Federal de Sergipe, 2010.



103

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos. Educagdo cientifica na perspectiva de
letramento como pratica social: fungoes, principios e desafios. Rev. Bras. Educ.
vol.12 no. 36 Rio de Janeiro, Sept./Dec. 2007.

STRUCHINER, Miriam; SANTOS, Neide. Elaboracao de Software Educacional
pelo Professor: afinal, qual a melhor op¢ao? In: Anais do | Simpdsio Brasileiro de
Informatica na Educacgao. Rio de Janeiro, 1990.

SUZUKI, Juliana Telles Faria; RAMPAZZO, Sandra Regina dos Reis. Tecnologias
em Educacgao. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009.

TAJRA, Sanmya Feitosa. Informatica na Educagao: Novas Ferramentas
Pedagodgicas para o Professor na Atualidade. 92 ed. Erica, Sao Paulo: 2012.

TEIXEIRA, Paulo Marcelo M. A educacgdo cientifica sob a perspectiva da
pedagogia histérico-social e do movimento CTS no ensino de ciéncias. Revista
Ciéncia & Educacgao, v. 9, n. 2, p. 177-190, 2003.

TOFFLER, A. A Terceira Onda. S3o Paulo: Record, 1980.

VALENTE, José Armando; ALMEIDA, José Fernando de. Visdao Analitica da
Informatica no Brasil: a questao da formacgao do professor. In: Revista Brasileira
de Informatica na Educacgao-SBIE, no 1. 1997.

VALENTE, José Armando. Computadores e Conhecimento: repensando a
Educacao. 22 ed. Campinas SP: UNICAMP/NIED, 1998.

VALENTE, José Armando. O Computador na Sociedade do Conhecimento.
Campinas: UNICAMP/NIED, 1999.

. Aprendendo para a Vida: o uso da informatica na educagao
especial. In: FREIRE, Fernanda Maria Pereira; VALENTE, José Armando. (Orgs.).
Aprendendo para a vida: os computadores na sala de aula. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

VERASZTO, Estéfano Vizconde. SILVA, Dirceu da. MIRANDA, Nonato Assis de.
SIMON, Fernanda Oliveira. Tecnologia: Buscando uma Definicdo para o
Conceito. Prisma.com. Sao Paulo: n°. 7, ano: 2008.

WANG, Wanderley. O aprendizado através de jogos para computador: por uma
escola mais divertida e mais eficiente. 2012. Disponivel em:
http://www.educacaoetecnologia.org.br <Acesso: 12/01/2014>.

ZABALA, Antoni. A pratica Educativa como Ensinar. Artmed: Porto Alegre, 1998.



104

ANEXOS
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ANEXO |
CARTA AOS PAIS OU RESPONSAVEIS

Apresentamos o projeto de pesquisa intitulado: Laboratério de Informatica no
ensino do conteudo Lixo Eletrénico para o 5° ano do Ensino Fundamental
numa perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) a luz da
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

O projeto sera desenvolvido por Marilene Kreutz de Oliveira, sob orientacao e
responsabilidade do Prof. Dr. Josias Ferreira da Silva, e responsabilidade do
Programa de Pé6s-Graduagdao em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual
de Roraima (UERR).

O Projeto sera realizado nas aulas de Ciéncias Naturais, conforme horario
escolar, sendo as avaliagbes as quais se submetera o aluno as seguintes: a)
verificagcdo dos conhecimentos prévios sobre o conteudo Lixo Eletrénico; b)
desenvolvimento de uma sequéncia didatica tendo como atividade final desta etapa
a aplicagdo de um jogo eletrénico com fins pedagdgicos realizado no Laboratério de
Informatica da Escola Municipal Professora Edneide Sales Campelo; e c¢) aplicagcéo
de uma avaliagdo final escrita para verificacdo de indicios da aprendizagem
significativa.

A participacdo neste estudo é voluntaria, sendo que o participante pode
abandona-lo, se for da sua vontade ou de seu responsavel, a qualquer momento,
devendo apenas comunicar o encarregado pelo projeto, ndo sendo necessario
prestar qualquer tipo de explicacéao.

Estarda em poder dos pais ou responsavel o mais breve possivel o resultado
das avaliagdes.

Para mais informagdes os Srs. podem entrar em contato:

Pesquisador Responsavel: Marilene Kreutz de Oliveira

Contato: (95) 98405-7290

Professor Orientador: Prof. Dr. Josias Ferreira da Silva
Contato: (95) 98111-6117

Instituicdo a que pertence o Pesquisador Responsavel: Universidade
Estadual de Roraima

Se o Sr. tiver consideragGes ou duvidas sobre a ética da pesquisa, entrar em
contato com o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UERR, sito a Rua Sete de
Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho, Sala 201 - telefone 2121-0953.

Desde ja agradecemos a vossa participagéo no estudo.
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ANEXO Il
TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Dos procedimentos de testes:
a) O participante sera submetido a aplicagdo de atividade diagndstica na forma escrita para
verificagdo dos seus conhecimentos prévios relacionados ao conteldo Lixo Eletrénico, da disciplina
Ciéncias Naturais;

b) O participante sera submetido a aplicagdo de uma sequéncia didatica para observagdo da
assimilagdo de conceitos sobre o conteudo apresentado, com participacdo em um jogo eletrénico
com fins pedagdgicos. Nesta etapa, serdo realizadas observagdes para posterior analise dos dados
levantados;
c) O participante sera avaliado apds aplicacdo de atividade avaliativa final, mediante registros
resultantes das observagdes.

Objetivos Especificos da Pesquisa:
a) Observar os conhecimentos prévios dos alunos do 5° ano em conteudos sobre Lixo Eletrénico a
partir de atividade diagndstica escrita;
b) Desenvolver uma sequéncia didatica composta de atividades diversificadas, dentre elas um jogo
de perguntas e respostas, elaboradas no sistema operacional da Microsoft PowerPoint, abordando o
conteudo Lixo Eletrénico numa perspectiva CTSA,;

c) Avaliar, por meio de atividade escrita, indicios de aprendizagem significativa nos alunos em relagéo
ao conteudo abordado, apds desenvolvimento de uma sequéncia didatica e aplicagdo de um jogo
elaborado no sistema operacional PowerPoint.

Direitos da pessoa submetida a teste/projeto:

Toda pessoa submetida aos testes/projeto tera acesso a seus dados, bem como resultados finais.
Todo participante tera o direito de abandonar o projeto a qualquer momento sem prestar qualquer tipo
de esclarecimento, mas devendo comunicar sua decisao ao responsavel o quanto antes.

Riscos dos testes:
Os testes nao apresentam qualquer risco a saude.

Utilizacao de dados em pesquisa:

Os resultados serao utilizados para trabalho de iniciagao cientifica, ensino, pesquisa e extensao,
sendo assegurado o anonimato do voluntario, desde que autorizada expressamente neste termo de
consentimento.

Eu , portador do RG n° ,
acredito ter sido suficientemente informado a respeito das informagdes que li ou que foram lidas
para mim descrevendo o estudo “incluir titulo do projeto”. Eu discuti com a executora das
atividades previstas sobre minha decisdo de autorizar a participagdo do menor
. Ficaram claros para mim quais
sdo os propodsitos do estudo, os procedimentos a serem realizados, seus desconfortos, as
garantias de confidencialidade e os esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que sua
participacdo € isenta de despesas. Concordo voluntariamente em autorizar a sua participagao
neste estudo e poderei retirar meu consentimento, bem como o0 menor sob minha responsabilidade
seu assentimento, a qualquer momento, sem penalidades ou prejuizos.

Boa Vista, / /

(Assinatura do pai ou responsavel)
Boa Vista, / /

(Assinatura do pesquisador)

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido deste pai
ou responsavel para a participacdo do menor neste estudo.
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ANEXO Il
CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZAGCAO DE PESQUISA

IImo Sr. Gestor

Solicitamos autorizagao institucional para realizacdo de pesquisa intitulada
Laboratério de Informatica no ensino do conteudo Lixo Eletronico para o 5°
ano do Ensino Fundamental numa perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA) a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel, a ser realizada na Escola Municipal Professora Edneide Sales Campelo,
pela aluno de Pdés-Graduacdo Marilene Kreutz de Oliveira, sob orientacdo do
Professor Dr. Josias Ferreira da Silva, com o seguinte objetivo: Analisar o uso do
laboratério de informatica como ferramenta no ensino do conteudo Lixo
Eletrénico do 5° ano do Ensino Fundamental numa perspectiva CTSA a luz da
Teoria da Aprendizagem Significativa, necessitando portanto, ter acesso aos
dados a serem colhidos em uma turma de 5° ano. Ao mesmo tempo, pedimos
autorizacado para que o nome desta instituicdo possa constar no relatorio final bem
como em futuras publicacdes na forma de artigo cientifico.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo, de
acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS) 466/12 que
trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Salientamos ainda que tais dados
serao utilizados somente para realizagao deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboragcdo e empenho desta Diretoria,
agradecemos antecipadamente a atengado, ficando a disposicédo para quaisquer
esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Alto Alegre/RR, em

Nome/Assinatura e carimbo do responsavel pela Instituigao

() Concordamos com a solicitagao () Nao concordamos com a solicitagéo
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ANEXO IV

FOTO DA TURMA DO 5° ANO “B”

Imagem 1: Turma do 5° ano “B”
Fonte: da autora



109

ANEXO V

FOTO DA APLICACAO DO DIAGNOSTICO

Imagem 2: Aplicagdo do Diagndstico
Fonte: da autora

Imagem 3: Aplicagdo do Diagnéstico
Fonte: da autora
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Imagem 4: Aplicacdo do Diagndstico
Fonte: da autora

Imagem 5: Aplicagdo do Diagndstico
Fonte: da autora
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ANEXO VI

FOTO DA APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA — CARTILHA

Imagem 6: Aplicagdo da sequéncia didatica - cartilha
Fonte: da autora

imagem 7: Aplicago da sequénéia didética - cartilha
Fonte: da autora



112

Imagem 8: Aplicacdo da sequéncia didatica - cartilha
Fonte: da autora

T NET

Imagem 9: Aplicagdo da sequéncia didatica - cartilha
Fonte: da autora
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ANEXO VI

FOTO DA APLICAGCAO DA SEQUENCIA DIDATICA — JOGO

Imagem 10: Aplicagdo da sequéncia didatica - jogo
Fonte: da autora

Imagem 11: Aplicagdo da sequéncia didatica - jogo
Fonte: da autora
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éncia didatica - jogo
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Imagem 12: Aplicagdo da sequ
Fonte: da autora

Imagem 13: Aplicagdo da sequéncia didatica - jogo
Fonte: da autora
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ANEXO VI

FOTOS DA APLICAGAO DA AVALIAGCAO FINAL

Imagem 14: Aplicagédo da avaliagao final
Fonte: da autora

Imagem 15: Aplicagédo da avaliagao final
Fonte: da autora



