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RESUMO

A presente pesquisa foi desenvolvida em duas escolas municipais, localizadas
na cidade de Boa Vista estado de Roraima, uma localizada na zona central e a
outra na zona oeste, com duas alunas surdas do ensino fundamental |, na Sala
de Recursos Multifuncionais - SRM, onde ocorre o Atendimento Educacional
Especializado - AEE, para alunos com Necessidades Educacionais Especiais -
NEE. A pesquisa consistiu em analisar a aprendizagem significativa dos
conceitos de fotossintese com a utilizagdo de uma sequéncia didatica na
disciplina de ciéncias, fundamentada na Teoria de David Ausubel, na qual se
estruturou diante da seguinte questdo norteadora: De que maneira uma
sequéncia didatica, fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel, facilitar4 a aquisicdo de conceitos de fotossintese para alunos com
surdez no ensino fundamental | em duas escolas municipais em Boa Vista -
RR? Para atender aos objetivos do trabalho, a pesquisa foi desenvolvida em
cinco etapas distintas: Definicdo de conceitos a serem abordados; Avaliacéo
dos subsuncores; Elaboracdo da Sequéncia Didatica; Aplicacdo da Sequéncia
Didatica; Avaliacdo da ocorréncia da aprendizagem significativa de conceitos
de fotossintese. Com as etapas aplicadas foi possivel analisar,
satisfatoriamente, o uso de uma sequéncia didatica para o conteudo de
fotossintese, elaborada de forma bilingue com utilizacdo da Libras e da Lingua
portuguesa escrita, materiais visuais tangiveis, experimentacdo e atividades
envolvendo situagbes problemas na Sala de Recursos Multifuncionais. A
sequéncia didatica foi fundamentada na Teoria de Ausubel, sendo identificados
indicios de aprendizagem significativa na estrutura cognitiva das alunas em
relacdo aos conceitos de fotossintese.

Palavras - chaves: Aprendizagem Significativa. Fotossintese. Sequéncia
didatica. Surdez.



ABSTRACT

The present research was developed in two Municipal Schools, located in Boa
Vista city, at Roraima State, one on the west side and other on the north side,
with two deaf students, of the Fundamental School I, at the Multifunctional
Resources Room — MRR, where the Specialized Educational Service takes
place, for students with Special Educational Needs — SEE. The research
consisted on analyzing the significative learning of photosynthesis concepts
with the use of a didactic sequence on Science subject, grounded on David
Ausubel's Theory, on which was built the following guiding question: In what
way the didactic sequence, grounded on David Ausubel's Significant Learning
Theory, will facilitate the acquirement of photosynthesis concepts to deaf
students of Fundamental School | in two Municipal Schools of Boa Vista — RR?
In order to achieve the goals of the research, it was developed in five distinct
stages: Definition of concepts to be addressed; Evaluation of subsumers;
Elaboration of the Didactic Sequence; Application of the Didactic Sequence;
Evaluation of the occurrence of significative learning of photosynthesis
concepts. As the research stages applied, it was possible to analyze,
satisfactorily, the use of a didactic sequence for the subject of photosynthesis,
formulated in bilingual form using Brazilian Sign Language — LIBRAS and
written Portuguese language, tangible visual material, experimentation and
situation-problem activities at the Multifunctional Resources Room. The Didactic
Sequence was grounded on Ausubel's Theory, for it was identified evidences of
significative learning on the student's cognitive structure regarding the
photosynthesis concepts.

Keywords: Significative Learning. Photosynthesis. Didactic sequence.
Deafness.
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INTRODUCAO

A Educacdo Especial, nas escolas, vem sendo realizada como
modalidade de ensino e busca atender os alunos com Necessidades
Educativas Especiais - NEE, superando uma longa historia de exclusdo na
sociedade. Nunca faltaram argumentos em favor das pessoas com deficiéncia
para que os seus direitos como cidadaos fossem atendidos, no entanto, o olhar
inclusivo é algo que poucos possuem. A obrigatoriedade das Leis em favor da
inclusdo das pessoas com deficiéncia s6 veio reforcar o que se sabia e fazer
cumprir o que ja era de direito.

Para superar a exclusdo nas escolas, faz-se necessario refletirmos e
articularmos solugbes para se trabalhar cada deficiéncia, com a finalidade de
se promover agdes politicas, culturais, sociais e pedagodgicas, dando condi¢cdes
a cada educando a uma educacgéo de qualidade, pautada nos quatro pilares da
educacao: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e
aprender a ser.

Na perspectiva da educacgédo inclusiva, a educagdo especial, mais
especificamente no ensino do aluno surdo, as acgdes estdo voltadas ao uso da
Lingua Brasileira de Sinais - Libras e no uso da lingua portuguesa na
modalidade escrita. O uso das duas linguas no espaco escolar traz como
modalidade o bilinguismo, que tem como proposta de ensino o acesso ao surdo
a duas linguas no contexto social e escolar.

No entanto, ha outros pontos a se considerar no desenvolvimento do
aluno surdo, no contexto educacional inclusivo. As teorias metodoldgicas; o uso
da Libras - Lingua Brasileira de Sinais, contextualizada em sala de aula;
materiais acessiveis (midias audiovisuais, livros, dicionarios bilingues entre
outros); e sinais cientificos em Libras.

A prépria lingua natural utilizada pelo surdo € espacial-visual, priorizando
a percepcao visual e espacial, dai a importancia de se utilizar uma pratica que
envolva questdes teoricas e metodologicas que priorize 0 uso de materiais
visuais tangiveis, embasados em uma proposta bilingue.

O uso de uma metodologia com praticas visuais mais objetivas no

ensino fundamental, nos anos iniciais, ndo beneficia s6 o aluno surdo, mas
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também o aluno ouvinte, pois trabalhar com criangas nos remete, como explica
Piaget (1995), a que estas devem ser levadas a aprender, partindo de
experimentacédo sobre situacées do seu dia a dia, pois o conhecimento parte
nao de palavras, mas de ac¢des sobre objetos concretos. Como por exemplo: as
etapas de germinacdo com sementes de feijdo, para o conhecimento das
partes das plantas, é um processo que requer paciéncia, tempo e registro. E
preciso buscar agdes que tenham sentido para o aluno surdo no ensino de
ciéncias, e que seja compartilhado com os demais alunos ouvintes.

As conquistas na area do estudo com surdos, na construcdo de
conhecimentos cientificos, sdo timidas, é preciso buscar meios para incentivar
mais pesquisas na area e motivar outros profissionais a darem suas
contribuicdes.

A Educacdo Especial faz parte da historia de vida desta pesquisadora
desde 1978. Neste ano, um parente proximo nasceu com paralisia cerebral. O
que a fez acreditar que uma pessoa nao escolhe fazer parte de algo téo
especial, por circunstancias alheias ao entendimento humano, ela é escolhida.

Neste contexto, a mesma vivenciou a construcdo da histéria da pessoa
com deficiéncia através dos anos em diferentes etapas: com a segregacao; a
integracao; e agora a incluséo.

O interesse em realizar pesquisa com alunos surdos, surgiu entre os
anos de 2003 a 2014, periodo em que a pesquisadora desenvolveu atividades
como professora de alunos surdos. Nesta época existia uma escola destinada
exclusivamente a este grupo em Boa Vista/RR, a Escola Estadual de
Audiocomunicacdo, que teve suas atividades encerradas em 22 de abril de
2009. Essa Escola atendia alunos surdos do Ensino Infantil até o 5° ano,
possuindo, aproximadamente, 200 alunos. O curriculo era 0 mesmo utilizado
nas escolas regulares. Com o encerramento das atividades da Escola Estadual
de Audiocomunicacédo, esta pesquisadora passou a ser professora do Centro
de Atendimento as pessoas com surdez-CAS/RR, no Nucleo de Apoio Didatico
Pedagogico, onde permaneci até o ano de 2014. O objetivo desse Nucleo é
apoiar os alunos surdos, professores do ensino regular e comunidade surda da
capital, interior e fronteiras (Brasil/Guyana e Brasil/Venezuela), por meio de um
acervo de materiais acessiveis e equipamentos especificos necesséarios ao

processo de ensino e aprendizagem dos mesmos, no contra turno das aulas



16

regulares, além dessas atribuicbes também ocorria 0 servigo itinerante, com
palestras e cursos basicos de Libras para todos os servidores das escolas.

No periodo como professora do CAS/RR, se identificou que os alunos
vinham aquele centro com as mais diversas dificuldades associadas a
aprendizagem. Também haviam outros agravantes relacionados as escolas, a
falta de materiais; falta de interpretes para a Libras em sala de aula; o pouco
conhecimento dos intérpretes em sinais na Libras; a falta de sinais da Libras no
meio cientifico e a falta de uma abordagem metodolégica que também
envolvesse os alunos surdos nas aulas.

Os pais dos alunos e os professores regulares também eram atendidos
no CAS/RR, e traziam muitas perguntas e angustias sobre o ensino e
aprendizagem desses alunos.

Foi compreendendo e observando a dificuldade do aluno surdo no
processo de ensino e aprendizagem, especialmente na construcdo de
conhecimentos cientificos, e nos possiveis conceitos abstratos existentes no
ensino de ciéncias, que se estruturou a pesquisa em questdo. Partindo da
investigacao, na linha de pesquisa “Métodos pedagdgicos e tecnologias digitais
no Ensino de Ciéncias”, a presente pesquisa teve como objetivo analisar a
aplicacdo de uma sequéncia didatica, fundamentada na teoria de David
Ausubel, no ensino de fotossintese para alunos com surdez, do 5° ano do
ensino fundamental, a ser desenvolvida em duas escolas municipais na cidade
de Boa Vista/RR.

Visando apresentar uma teoria e metodologia que contribuam com o
conhecimento de novos conceitos cientificos, interligados com o que o aluno ja
possui em sua estrutura cognitiva, € que se propde uma sequéncia didatica
elaborada com materiais visuais, de forma bilingue, com videos; atividades
ilustradas e experimentacdo, utilizando a Libras e a Lingua portuguesa como
lingua escrita. A sequéncia foi fundamentada na Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel, de cunho cognitivista.

Para este propdsito, no primeiro momento, uma avaliagdo diagnéstica no
inicio dos trabalhos realizados com os alunos, é fundamental, pois saber o que
o aluno ja conhece sobre o conceito em questdo, € um dos fatores mais

importante para sua aprendizagem, uma vez que este conhecimento servira de
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ancoragem para novos conceitos, chamados de subsuncores®. No segundo
momento, o aluno precisa querer aprender o que estd sendo proposto, fazendo
relagdo entre o que ja sabe com o novo conhecimento adquirido. No terceiro
momento, o0 conteldo escolar, a ser aprendido, tem que ser potencialmente
significativo para o aprendiz. Dessa forma, para se evidenciar a aprendizagem
significativa, o aluno deve relacionar um novo conhecimento em sua estrutura
cognitiva de forma substantiva e ndo arbitraria a outro ja existente.

O contetudo envolvido na pesquisa foi o de fotossintese, pois esta
contemplado na grade curricular do 5° ano do Ensino Fundamental nas escolas
Municipais em Boa Vista — RR. O estudo de Boténica desperta a curiosidade
dos alunos surdos, por se tratar de algo que, visualmente eles j& possuem
conhecimento adquirido.

A escolha pela utilizacdo da Sala de Recursos Multifuncionais — SRM
para o desenvolvimento da pesquisa, se justifica porque neste ambiente
acontece o Atendimento Educacional Especializado - AEE, que é o
atendimento a alunos com necessidades educacionais especiais - NEE, onde
os alunos surdos sdo o publico alvo, e por esta possuir materiais didaticos
pedagdgicos que auxiliam no ensino e aprendizagem deste aluno. Os
encontros aconteceram pela manha e foram divididos em treze aulas de 60
minutos cada uma, com a presenca do professor da SRM de cada escola, que
€ 0 especialista que atende nesta sala no contra turno das aulas regulares.

O papel do professor como mediador € fundamental neste processo para
superar a logica da exclusdo, repensando suas praticas metodologicas para
que os alunos com surdez tenham sua especificidade linguistica e
metodoldgica atendida na sala de aula.

A presente pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa -
CEP, e aprovada com o numero 51620915.7.0000.5621 da Universidade
Estadual de Roraima - UERR no segundo semestre de 2015. Apds a avaliagao
pelo CEP, deu-se inicio a pesquisa, que foi desenvolvida em duas escolas
municipais localizadas na cidade de Boa Vista — RR, uma localizada no centro

da capital e a outra na zona oeste, com duas alunas surdas na faixa etaria de

' O subsuncor é uma estrutura especifica ao qual uma nova informacéo pode se integrar ao
cérebro humano.
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10 anos, do 5° ano do ensino fundamental, na Sala de Recursos
Multifuncionais-SRM, no turno matutino no 4° bimestre de 2015.

Para se alcancar o objetivo geral, foram tracados trés objetivos
especificos: i) Diagnosticar 0s conhecimentos prévios (subsuncores),
apresentados pelos alunos; ii) Elaborar a sequéncia didatica com base na
avaliacdo dos subsuncores e aplicar a sequéncia verificando possiveis indicios
da aprendizagem significativa; iii) Avaliar se a aprendizagem dos conceitos de
fotossintese foi significativa.

Para a devida compreensédo da pesquisa e para atender aos objetivos
formulados, esta dissertacdo encontra-se dividida em cinco capitulos. O
primeiro capitulo aborda o Pressuposto Tedrico, que faz uma explanacgéo sobre
a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, adotada para a
pesquisa. Apresenta também as Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas de Moreira, para elaboracdo da Sequéncia Didéatica. Aborda
ainda o Ensino de Ciéncias para alunos com surdez e o Processo Histoérico e
Inclusivo dos alunos surdos no contexto escolar.

O segundo capitulo é direcionado aos Procedimentos Metodologicos,
que aborda o método e os procedimentos adotados para a concretizacdo da
pesquisa. Os procedimentos adotados para a pesquisa estdo divididos em
cinco etapas, sendo elas: Definicdo de conceitos; Avalicdo dos subsuncores;
Elaboracédo da Sequéncia Didatica; Aplicacdo da Sequéncia Didatica; Avaliacao
da ocorréncia da aprendizagem significativa de conceitos de fotossintese.

No terceiro capitulo encontram-se os Resultados e Discussdes, que vém
relacionando o passo a passo dos resultados obtidos e fazendo analise de
cada atividade realizada na sequéncia didatica embasados nos autores
estudados.

O quarto capitulo trata do produto da referida pesquisa, que foi a
elaboracdo de uma sequéncia didatica, em midia, para alunos surdos no
ensino de fotossintese, envolvendo todas as etapas da pesquisa.

No quinto capitulo as consideracbes finais sobre a pesquisa

desenvolvida.
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1. PRESSUPOSTO TEORICO

1.1 Teoria da Aprendizagem Significativa

A teoria norteadora da pesquisa € a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David P. Ausubel (2000), que traz uma abordagem
cognitivista, e explica como se desenvolve 0s mecanismos internos que
ocorrem na mente humana em relacdo ao aprendizado e a estruturacdo do
conhecimento, sendo o que o aluno ja sabe o ponto de partida para novos
conhecimentos em sua estrutura cognitiva.

A concepcéo de ensino e de aprendizagem de Ausubel, ao desenvolver
a Teoria da Aprendizagem Significativa ressalta como principal estudo, a
relacdo hierarquica dos conteudos, que vao se incorporando a estrutura
cognitiva do estudante cada vez mais complexas, de forma que haja uma
ligacdo entre os conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos. Porém,
esta relacdo entre o novo conhecimento tem que acontecer de forma néo
arbitraria e substantiva, e que na estrutura cognitiva do aluno tem que haver
algum conhecimento prévio relevante, o chamado subsuncor.

Segundo Moreira (2011), h4 uma relacao entre 0 novo conhecimento e o
ja existente, na qual, ambos se modificam, interagindo entre si. E que a
estrutura cognitiva esta constantemente se reestruturando em um processo

dindmico, aonde o conhecimento vai sendo construido.

Na teoria da aprendizagem significativa a aquisicdo de conhecimento
ocorre quando o aprendiz relaciona novas informacdes aos
conhecimentos anteriores presentes em sua estrutura cognitiva. Este
conhecimento prévio foi denominado por Ausubel de subsungor e
pode ser definidko como “conceitos e proposicdes relevantes,
preexistentes na estrutura cognitiva do individuo” (MOREIRA, 2011,
p. 161).

Para Novak (1981) a teoria da Aprendizagem Significativa € muito mais
do que modificacdo de comportamento ou condicionamento e mais claramente
relevante a aprendizagem inquisitiva no desenvolvimento de conceitos e

solucdo de problemas, ao se considerar a orientagdo ao trabalho diario do

professor em sala de aula.
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1.1.1 Principais eixos que norteiam a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS)

De uma maneira geral, as teorias cognitivas tratam da cognicdo, de
como o individuo conhece, processa e da significado a nova informacéo. Na
teoria da aprendizagem significativa apontada por Ausubel, a aprendizagem
cognitiva € aquela que resulta no armazenamento organizado de informacdes
na estrutura cognitiva do aprendiz, a partir do que o estudante ja possui, de

forma cada vez mais complexa.

O conhecimento é significativo por definicdo. E o produto significativo
de um processo psicologico cognitivo (“saber”) que envolve a
interagdo entre ideias “logicamente” (culturalmente) significativas,
ideias anteriores (“ancoradas”) relevantes da estrutura cognitiva
particular do aprendiz (ou estrutura dos conhecimentos deste) e o
“mecanismo” mental do mesmo para aprender de forma significativa
ou para adquirir e reter conhecimentos. (AUSUBEL, 2000 p. 4).

Moreira (2006) ressalta que para a ocorréncia da Aprendizagem
Significativa devem-se levar em conta as seguintes condi¢Ges, destacadas na

figura 1.

Figura 1 - Condi¢Bes para que ocorra a aprendizagem significativa

Estrutura cognitiva Material
Pré-disposicao .
Sl e o — Subsungores — Potencialmente
relevantes Significativo

Fonte: Moreira, 2006 p.20

Em relacéo a condicdo para a ocorréncia da TAS (AUSUBEL, 2000), no
primeiro momento, para que haja uma aprendizagem significativa, deve-se
saber o que o aluno ja conhece, identificar em sua estrutura cognitiva os
subsuncores relevantes, pois este € o ponto mais importante da aprendizagem
do aluno. O educador definird quais os critérios usara para selecionar a
ferramenta mais adequada, dentro do conteudo escolhido para fazer esse

diagnéstico.
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No segundo momento, o0 aluno precisa ter uma pré-disposicao para
aprender o que esta sendo proposto, por isso a necessidade de se identificar
0S subsuncores relevantes, para fazer a ponte entre 0s novos conhecimentos.

No terceiro momento, o conteudo escolar, a ser aprendido, tem que ser

potencialmente significativo para o aprendiz.

As razbes para esta diferenca na origem principal daquilo que se
considera, por convengdo, como “conhecimento” sao bastante
evidentes: a memoria semantica é o resultado ideal de um processo
de aprendizagem significativa (ndo memorizada), de onde emergem
novo(s) significado(s). Estes sdo os produtos substantivos da
interacdo entre significados potenciais no material de instrucéo e as
ideias “ancoradas” relevantes existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz; acabam por se tornar, de forma sequencial e hierarquica,
parte de um sistema organizado, relacionado com outras
organizacbes de ideias (conhecimentos) tépicas e semelhantes da
estrutura cognitiva. E a coalescéncia final de muitos destes
subsistemas que constitui ou da origem a uma disciplina ou a uma
area de conhecimentos (TEODORO, 2001 p.9).

Se ndo ha na estrutura cognitiva, subsuncores relevantes para que
ocorra as interacdes entre o conhecimento ja existente com o novo, é possivel
que se tenha uma aprendizagem mecanica. Para isso Ausubel (2000)
esclarece que, nem sempre nha estrutura cognitiva do aluno ha os
conhecimentos prévios para fazer a ligacdo e destaca outra forma de
aprendizagem relacionada ao aluno, a aprendizagem mecanica, que pode
também fazer parte da aprendizagem do mesmo. Relata que as duas

aprendizagens fazem parte uma da outra, e que ndo é uma dicotomia e sim um

processo continuo entre elas.

A aprendizagem mecanica (ou automatica) como sendo a
aprendizagem de novas informagbes com pouca ou nenhuma
interagcdo com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva.
Nesse caso, a nova informagdo é armazenada de maneira arbitraria.
N&o ha interacdo entre a nova informacéo e aquela j4 armazenada. O
conhecimento assim adquirido fica arbitrariamente distribuido na
estrutura cognitiva, sem ligar-se a conceitos subsuncores especificos
(MOREIRA, 2011a, p.164).

Contudo, na pratica, Ausubel (2000) sugere que grande parte da
aprendizagem ocorre na zona intermediaria, destacado na figura 2 como zona
cinza, e que a aprendizagem significativa e a aprendizagem mecanica podem

fazer esse continuo na aprendizagem do aluno.
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Figura 2 — Visdo esquematica do processo continuo da aprendizagem significativa e

aprendizagem mecanica

A
v

Ensino potencialmente significativo
APRENDIZAGEM . APRENDIZAGEM
MECANICA SIGNIFICATIVA

Incorporagéao substantiva,
nao arbitraria, com
significado; implica

compreensao,
transferéncia, capacidade
de explicar, descrever,
enfrentar situagdes novas.

Armazenamento literal,
arbitrario, sem significado;
nao requer compreensao,

resulta em aplicagéo
mecanica a situagdes
conhecidas.

Fonte: Moreira (2012, p. 12).

A aprendizagem mecéanica é sempre necessaria quando o aluno adquire
informacdo, em uma area de conhecimento, que nado esta relacionada ao que
ele ja sabe, e ndo ha a preexisténcia de subsuncores relevantes. Pois 0s
elementos aprendidos mecanicamente ficam distribuidos de maneira arbitraria

na estrutura cognitiva.

1.1.2 Aprendizagem por Recepcéo e Aprendizagem por Descoberta

Na teoria de David Ausubel é possivel identificar dois tipos de
aprendizagens: aprendizagem por descoberta e por recepcéo.

Segundo Ausubel apud Moreira (2011 p. 162), na aprendizagem por
recepcdo o0 que deve ser aprendido pelo aluno é apresentado em sua forma
final, feito de maneira expositiva e memoristica. O aluno incorpora em sua
estrutura cognitiva, para utilizar posteriormente.

Na aprendizagem por descoberta o conteddo principal deve ser
descoberto pelo aluno. O aluno vai desenvolvendo passo a passo para chegar
ao final de uma situagcao problema ou na formagao de conceitos. Para Ausubel
(2000), as caracteristicas essenciais da aprendizagem por descoberta, seja na
formacdo de conceitos ou na solucdo de problemas, é que o conteudo a ser

aprendido ndo é dado, mas deve ser descoberto antes que possa ser
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incorporado na sua estrutura cognitiva. No entanto, ha de considerar tanto na
aprendizagem por recepgdo como na aprendizagem por descoberta, que a
aprendizagem s0 sera significativa se a nova informacao incorpora-se de forma
nao arbitraria a estrutura cognitiva do aluno. Esse tipo de incoporacdo de
conhecimento pode ser tanto mecéanica como significativa.

Adianta-se que o ensino por recepc¢ao infelizmente é o mais utilizado nas
escolas, devido a muitos fatores, e um deles é utilizar apenas o livro didatico
como fonte de pesquisa e de exposicdo do conteudo. O ensino expositivo se
torna valioso quando traz reflexdo e entendimento do que esta sendo ensinado.

Dentro desse contexto, Ausubel (2000) evidencia que ha trés tipos de
aprendizagens significativas que direcionam o trabalho em sala de aula, sao
elas:

a) A aprendizagem representacional onde basicamente envolve a
atribuicdo de significados a determinados simbolos particulares (palavras). Um
exemplo dado por Moreira (2012, p.16), é a aprendizagem representacional da
palavra "bola" que ocorre, quando para uma crian¢a pequena, o som dessa
palavra (que é potencialmente significativo, mas ainda nao possui significado
para a crianga) passa a representar, ou torna-se equivalente, a uma
determinada bola que a crianca est4 percebendo naquele momento e, portanto,
significa a mesma coisa que o objeto (bola), em si, significa para ela.

b) Aprendizagem conceitual, pois conceitos sdo, também, representados
por simbolos particulares, porém, sdo genéricos ou categoricos ja que
representam abstracdes dos atributos criteriais (MOREIRA, 2012a, p. 165). A
formacao de conceitos ocorre principalmente nas criancas em fase pré-escolar,
adquiridos estes pela experiéncia direta e formulacdo de hipoteses, e pela
assimilacdo de conceitos que ocorre nas criancas em idade escolar e nos
adultos. Ausubel (2003) afirma que apreender o significado do conceito
consiste em compreender quais sdo os atributos criteriais que o distinguem ou
identificam, e ndo apenas nomea-lo por meio de um rétulo diretamente
vinculado ao referente.

c) Na aprendizagem proposicional, a tarefa & aprender o significado que
esta além da soma dos significados das palavras ou conceitos que compdem a
proposicdo. Aprender o significado das ideias expressas verbalmente, por meio

desses conceitos, sob forma de proposicao (MOREIRA, 2012b p. 165).
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E preciso relacionar que todas essas aprendizagens se processam
conformem os subsuncores existentes na estrutura cognitiva dos alunos, no
entanto para a pesquisa com alunos surdos direcionamos 0S conceitos
adquiridos pela experiéncia direta e formulacdo de hipoteses e pela

assimilacao de conceitos.
1.1.3 Principio de Assimilacéo

Para Ausubel a aprendizagem significativa se consolida diante dos
seguintes processos: assimilacao, retencdo e assimilacdo obliteradora.

Na figura 3 é possivel identificar como ocorre o processo de assimilagédo
na estrutura cognitiva do aluno. A letra “a@” representa um novo conhecimento a

ser adquirido pelo estudante, e “A” os subsungores apresentados pelo mesmo.

Figura 3 — Processo de Assimilacéo

N

ASSIMILAGAO

ASSIMILAGAO
OBLITERADORA

® a ‘A’ dissocia-se

@ ainterage com A

® Reduz-se a ‘A’

~__ "

® a+ ‘A

® Resultaem a ‘A’

Fonte: MOREIRA, 2006 p. 2.

A assimilacdo de conhecimentos ocorre sempre que uma nova
informacédo interage com outra existente na estrutura cognitiva, ocorrendo um
processo de assimilacdo hierarquizado (a’A’), isto €, um novo conceito €
adquirido e reestruturado a partir do que o estudante ja possui de forma cada
vez mais complexa, contribuindo com a diferenciacdo da estrutura cognitiva.

Neste processo mesmo apds o0 aparecimento dos novos significados, a
relacdo entre as ideias-ancora e as assimiladas permanece na estrutura

cognitiva. Na assimilacdo os novos significados sofrem modificacbes depois de
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uma estabilizacdo atraves da ligacdo, que é a fase da retencdo do conteudo
pelo aluno.

A assimilacéo obliteradora é a fase do esquecimento, onde as novas
informacdes tornam-se, espontaneas e progressivamente, menos dissociaveis
de suas ideias-ancora (subsuncores) até que ndo mais estejam disponiveis
para o aluno. Sendo assim, o esquecimento é uma continuagcdo que facilita o
processo da aprendizagem significativa e na retengcdo de novas informagdes
pelo aluno (AUSUBEL, 2003, p. 9).

Para Ausubel (2003) os recursos para a facilitacdo da aprendizagem
significativa sé@o levados a efeito, no ensino, de duas formas: a)
Substantivamente, ao ordenar representacdes e conceitos da disciplina
hierarquicamente, daqueles de maior para aqueles de menor poder
explanatorio, inclusividade e generalidade. b) Programaticamente, ao
apresentar o contetdo a classe, seguindo uma sequéncia légica do assunto
relacionada a ordenacéo das representacdes e conceitos hierarquizados.

1.1.4 Diferenciacdo Progressiva e Reconciliacao Integradora

Os dois principios destacados na teoria da Aprendizagem Significativa,
gue nortearam a pesquisa, funcionam como facilitadores na elaboracdo de
recursos para a constru¢ao da sequéncia didatica.

A Diferenciacdo Progressiva apresenta o conteddo aos alunos partindo
dos conceitos mais gerais da disciplina e, pouco a pouco, em etapas Sséo
introduzidos os conceitos mais especificos. As ideias mais gerais e mais
inclusivas séo apresentadas de forma especifica.

A Reconciliagdo Integrativa concentra-se na programacao do material a
ser apresentado ao aluno, explorar a relacdo entre as ideias, apontando
semelhancas e diferencas entre conceitos relacionados. No trabalho
pedagodgico ela deve acontecer em dois contextos: na preparacdo do material
instrucional, e no relacionamento das ideias nele contidas com a estrutura
cognitiva do aluno.

Segundo Novak e Gowin (1996) para se atingir a reconciliacdo

integradora, é preciso organizar o processo de ensino descendo e subindo nas
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estruturas conceituais hierarquicas, a medida que as novas informacfes séo
apresentadas.

Para Moreira (2011, p. 29), sobre a diferenciagdo progressiva e
reconciliacdo integrativa ha duas hipéteses: a) E mais facil para o ser humano
captar aspectos diferenciados de um todo mais inclusivo previamente
aprendido, do que chegar ao todo a partir de suas partes diferenciadas; b) A
organizagdo do contetdo de certa disciplina na mente de um individuo, é uma
estrutura hierarquica na qual as ideias mais inclusivas estdo no topo da
estrutura e, progressivamente, incorporam proposicées, conceitos e fatos
menos inclusivos e mais diferenciados. Ambos séo processos relacionados que
ocorrem na aprendizagem significativa.

No processo de assimilacdo destacam-se trés formas de aprendizagem
gue podem favorecer evidencias de uma aprendizagem significativa, segundo
Ausubel (2003): Subordinada, superordenada e a combinatéria. Sendo a de
maior incidéncia de aprendizagem significativa a do tipo subordinada, ou seja,
a nova ideia aprendida se encontra hierarquicamente subordinada a ideia
preexistente. Na aprendizagem subordinada, a ocorréncia da assimilacdo
(subsuncédo) conduz a diferenciacdo progressiva do conceito ou proposicao
subsuncor. Na aprendizagem superordenada e na combinatéria, a medida que
novas informacfes sdo adquiridas, elementos ja existentes na estrutura
cognitiva podem ser percebidos como relacionados, podem ser reorganizados
e adquirir novos significados, este rearranjo de elementos existentes na

estrutura cognitiva é conhecido como reconciliagéo integrativa.

1.1.5 SituacBes Problemas como Perspectiva Metodologica

A proposta para o professor, que procura evidéncias de que o aluno
aprendeu, deve utilizar questdes e situacdes problemas que sejam novas e néo
familiares e requeiram méxima transformacdo do conhecimento existente
(MOREIRA, 2011, p. 24).

Quando ha aprendizagem significativa, a memorizacdo de contetdos
debatidos e compreendidos pelo estudante é completamente
diferente daquela que se reduz a mera repeticdo automatica de textos
cobrada em situacdo de prova (BRASIL, 1998).



27

Para Ausbel (2000) o conceito resolucao de problemas néo esta voltado
sé para problemas matematicos, mas traz uma visdo mais ampla. Para ele a
resolucdo de problemas, pode derivar de perguntas de maneiras novas e nao
familiares que requeira maxima transformacao do conhecimento adquirido pelo

aluno em sua estrutura cognitiva.

Testes de compreensdo devem, no minimo, ser escritos de maneira
diferente e apresentados em um contexto, de certa forma, diferente
daquele originalmente encontrado no material institucional. Solucdes
de problemas, sem duvida, € um método valido e pratico de se
procurar evidéncia de aprendizagem significativa (Moreira, 2006 p.28)

A resolucdo de problemas também pode ser vista segundo Smole e
Diniz (2001) como “Perspectiva metodolégica”, incluindo uma postura frente ao
gue € ensinar e, consequentemente, do que significa aprender. Considerando
que a resolucdo de problemas trata-se também de situacoes.

Na concepcao de Alves e Nascimento (2012) reconhece-se assim, a
importancia da resolucdo de problemas para o desenvolvimento da pessoa,
pois, o ser humano é diariamente solicitado a fazer uso desta capacidade de
forma a solucionar situagdes problemas com que se defronta nesta sociedade

em continua alteracgéo.

A resolucéo de problemas refere-se a qualquer atividade na qual
tanto a representacdo cognitiva de experiéncia prévia e o0s
componentes de uma situacdo problematica apresentada sao
reorganizados a fim de atingir um determinado objetivo (AUSUBEL,
2000, p. 194).

Assuncdo (2015) destaca que a estrutura cognitiva preexistente
desempenha papel preponderante na resolucdo de problemas, ainda mais se
levando em conta que a busca de solucdo de qualquer problema, envolve uma

readaptacdo do residuo da experiéncia prévia frente as demandas da nova

situacéo problema.

O modelo de ensino expositivo elaborado por Ausubel tem a virtude
de estabelecer conexdes explicitas entre diferentes partes do
curriculo, ajudar o aluno a ativar os conhecimentos pertinentes em
cada caso, levar em consideracdo o ponto de vista do aluno e
conectar, junto com ele, os novos aprendizados (Pozo e Gomes,
1998 p. 262).



28

Ausubel (2000) chama a atencéo para o fato de que se o aprendiz ndo
for capaz de resolver um problema, isso ndo significa, necessariamente, que
tenha apenas memorizado os principios e conceitos relevantes a solugédo do
problema, pois esta envolve, também, o uso de outras habilidades, além da

compreensao.

1.1.6 Unidades de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS

As cobrancas sociais por um volume cada vez maior de conhecimento
cientifico exige que o sistema educacional delineie novas a¢des, abordagens e
estratégias no processo de ensino e aprendizagem dos alunos no ensino de
ciéncias. As pesquisas em ciéncias, mais precisamente na sala de aula,
identificam que o professor precisa se atualizar e aprofundar seus
conhecimentos em teorias e metodologias, tracando objetivos para uma
aprendizagem significativa.

Segundo o epistemdélogo Morin (2003), a educacdo é a mesma que
ensina a separar, fragmentar, isolar, ao invés de ensinar a unir conhecimentos,
essa situacdo provoca dificuldades em organizar o saber, em contextualizar,
por isso o autor prop8e uma reforma no ensino através da desfragmentacéo,
esclarecendo que a missdo do ensino ndo € transmitir um mero saber, mas
uma cultura.

Em se tratando do aluno com surdez, tornam-se ainda mais complexos
esses fatores. Contrapondo a uma possivel visdo fragmentada e
descontextualizada que permeia a educac¢édo do aluno com surdez, se propde
construir e analisar uma sequéncia didatica fundamentada na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel nos conceitos de fotossintese, tendo
como referencial as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas - UEPS,
elaboradas por Moreira (2011), que sdo sequéncias didaticas fundamentadas

em teorias de aprendizagem significativa de diversos autores.

O objetivo da construgdo da sequéncia de ensino é desenvolver
unidades de ensino potencialmente facilitadoras da aprendizagem
significativa de topicos especificos de conhecimento declarativo e/ou
procedimental. S6 h&a ensino quando ha aprendizagem e esta deve
ser significativa; ensino é o meio, aprendizagem significativa é o fim;
materiais de ensino que busquem essa aprendizagem devem ser
potencialmente significativos (MOREIRA, 2011, p.2)
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Para a construgcdo da UEPS, Moreira (2011) segue o0s seguintes
principios: 1) As ideias prévias sdo as varidveis que mais influenciam na
aprendizagem significativa de conhecimentos; 2) Pensar, Sentir e Agir esta
integrado positivamente no aprendiz que deve construir significativamente seus
conhecimentos; 3) A pré-disposicdo em aprender parte do aluno; 4) Para
relacionar os conhecimentos novos e préevios, podem ser usados organizadores
prévios, que sdo situagbes problemas que dao contexto as novas informacdes.
Sd0 wusadas para despertar intencdes nos alunos em aprender
significativamente, sendo propostas em niveis crescentes de complexidade; 5)
Os alunos, frente a novas situagdes, primeiramente constroem uma memoria
de trabalho (modelos mentais funcionais), que sdo analogias das situagcdes
reais; 6) Devem se considerar, na organizacdo do ensino, a diferenciacao
progressiva, a reconciliagdo integradora e a consolidacdo dos conhecimentos;
7) Para avaliar a aprendizagem significativa progressivamente, devem se
buscar indicios/evidéncias, sendo que o professor deve promover situacdes
problema, mediando as novas informacdes com 0s conhecimentos prévios; 8)
Para captar significados, € fundamental que o sujeito da aprendizagem interaja
socialmente e use uma linguagem adequada; 9) O ensino envolve, segundo
Gowin (1981), uma relacdo triadica, entre alunos, docentes e materiais
educativos. As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas sdo flexiveis
guanto aos conteudos e ferramentas a serem a utilizadas, considerando a
diferenciacdo progressiva, a reconciliacdo integradora e a consolidacao dos
conhecimentos.

A meta dessas unidades potencialmente significativas é a promocao da
captacdo e compartilhamento de significados contextualizados da matéria de

ensino. Segundo Cordeiro, Azevedo e Matos (2000):

Para que uma sequéncia didatica possa atingir éxito € necessério que
as atividades e exercicios propostos sejam variados e contribuam
afim de que os alunos distingam aquilo que eles ja sabem daquilo que
ainda precisa ser internalizado (p. 7).

Uma sequéncia didatica dispde de algumas etapas em comum a um
plano de aula, como: objetivo, materiais a serem usados e avaliacdes. Para se

alcancar o conhecimento prévio dos alunos € necessario prover estratégias —
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“‘métodos de abordagem” para se chegar a eles (SCHMIEDECKE, SILVA e
SILVA, 2011, p.5).

Na figura 4, Moreira (2011) ilustra 0s passos sequenciais para a
elaboracdo das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas que devem
ser compostos por materiais e estratégias didaticas diversificadas a critério do

professor, que pode modifica-la para melhor atender seu alunado.

Figura 4 — Sequéncia das Unidades Potencialmente Significativas — UEPS.

UNIDADES POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS - UEPS

1.Definicdo de Conceitos - Os topicos a serem abordados devem explicar como as
informacdes serdo declaradas para posteriormente servirem de base para a
| construcéo dos conhecimentos.

‘Z.Investigagéo do conhecimento prévio - Elaborar situagcbes que visem a
explicitagdo da estrutura cognitiva relevante.
\

3.Situagdes Problema Introdutérias - Utilizando estratégias diversificadas
(simulagbes computacionais, videos, exemplos do cotidiano, entre outros) para dar
‘ sentido aos novos conhecimentos.

4.Diferenciacdo Progressiva - Deve-se partir de conhecimentos mais gerais para o0s

mais inclusivos.

5.Complexidade - Complexidade: estruturar os conhecimentos através da
apresentacéo de novas situacdes problemas em um nivel mais alto de complexidade,
diferenciacéo e abstracéo.

6.Reconciliacdo Integrativa - Retomar as caracteristicas essenciais dos contetdos,
através da apresentacao de novos significados.

<

7.Avaliacdo - Registrar, ao longo da intervencdo, todos os possiveis indicios de
evolucdes conceituais, denotando aprendizagens significativas.

7

8. Efetividade - Verificacdo de éxito na implementacdo da UEPS, através da
avaliagcdo de desempenho dos alunos, denotada através da analise da progressiva
evolucdo de um campo conceitual, enfatizando evidéncias continuas e ndo em
comportamentos finais.
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1.1.7 O Papel do professor no Ensino de Ciéncias nos anos iniciais

Ao falar do papel do professor no ensino de ciéncias nos anos iniciais, é
preciso dizer que é desafiador e encantador ao mesmo tempo.

Como ressalta Alves (2004, p. 8) “Curiosidade é uma coceira nas ideias”.

Ha uma necessidade grande para que o professor busque criar
situacbes e direcionar o aluno, para que este seja provedor de seu
conhecimento cientifico, oportunizando aprendizagens que facam sentido,
problematizando questdes tedricas e metodoldgicas, interligadas com a historia
e vivéncia desse aluno para que esta curiosidade, acima citada, venha criar
valorosos pesquisadores.

A Legislacdo Nacional vigente exige que o professor, das séries iniciais,
tenha nivel superior para atuar neste seguimento, € uma exigéncia minima,
tendo em vista a grande responsabilidade a ele atribuida, a de trabalhar todas
as disciplinas.

Como exigéncia de um profissional capacitado para atuar na educacao
basica foi criado o Plano Nacional de Formacédo de Professores da Educacao
Béasica (PARFOR) que é uma acdo estratégica do Ministério da Educacao -
MEC, resultante de um conjunto de a¢gdes que se concretizam mediante o
principio de colaboracdo com as Secretarias de Educacdo dos Estados e
Municipios e as Instituicbes de Educacao Superior neles sediadas. Serve para
elevar o padrdao de qualidade da formacdo dos professores das escolas
publicas da educacao béasica no territério nacional. A CAPES oferece os cursos
de formacao inicial, presencial, emergencial, e, 0s cursos na modalidade a
distancia séo ofertados pela Universidade Aberta do Brasil (UAB).

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB
9.394/96), o profissional educador deve estar em permanente formacao para o
seu aprimoramento profissional e, consequentemente, melhoria nas condicdes
de trabalho e salario.

A formacéo continuada € o prolongamento da formacao inicial, tendo em

vista 0 aperfeicoamento profissional tedrico e pratico do educador.

O termo formacdo continuada vem acompanhado de outro, a
formacdo inicial. A formac&o inicial refere-se ao ensino de
conhecimentos tedricos e praticos destinados a formagéo profissional,
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completados por estagios. A formacédo continuada é o prolongamento
da formacéo inicial, visando o aperfeicoamento profissional teérico e
pratico no proprio contexto de trabalho e o desenvolvimento de uma
cultura geral mais ampla, para além do exercicio profissional
(Lib&neo, 2004, p.227).

O professor nao se distancia de outros profissionais que precisam estar
constantemente atualizando seus conhecimentos, como 0s médicos; 0s
engenheiros etc., pois as mudancas vém acontecendo em todos o0s
seguimentos, uns entrelacados aos outros. O perfil da sociedade mudou, os
alunos mudaram, a tecnologia avanca todos os dias, exigindo um

conhecimento maior deste profissional em sala de aula.

De fato, ndo é mais possivel dar aulas apenas com o que foi
aprendido na graduacdo. Ou achar que a tecnologia € coisa para
especialistas. Trabalhar sozinho, sem trocar experiéncias com os
colegas, e ignorar as didaticas de cada area sdo outras praticas
condenadas pelos especialistas quando se pensa no professor do
século XXI. Planejar e avaliar constantemente, acreditando que o
aluno pode aprender, por outro lado, é essencial na rotina dos bons
profissionais (Revista Nova Escola. Seis caracteristicas do professor
do século 21. Ed. 236, 2010).

Na verdade, muitos sdo os desafios impostos a um professor pedagogo
Nnos anos iniciais, pois cabe a ele ser um profissional polivalente, conhecedor
de todas as disciplinas necessérias no ensino fundamental, o que, obviamente,
se distancia da realidade. Segundo Demo (1994), o professor precisa buscar
autonomia, criatividade e ser reflexivo em sua pratica.

Segundo Galiazzi (2011) é possivel que o sistema educacional limite a

capacidade de conhecer do aluno, dando énfase a cépia do conhecimento,
aguele pronto acabado.

Acredito que seja fundamental que a aula passe a ser espago para
gue cada individuo aprenda a aprender, isto é, seja capaz de adquirir
conhecimento por iniciativa propria. E preciso que cada aluno
aprenda a pensar. Entendo por pensar a agdo ou processo situado no
tempo que resulta na construgdo de uma reflexdo, de uma ideia
propria (p.26-27).

Segundo Demo (1997), transformar a sala de aula em um espaco de
aprender a aprender requer, entretanto, uma transformacdo na atuacéo

profissional da maioria dos professores.
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Ao se considerar ser o ensino fundamental o nivel de escolarizacao
obrigatério no Brasil, ndo se pode pensar no ensino de Ciéncias como um
ensino voltado para uma aprendizagem efetiva em momento futuro. “A crianga
nao é cidada do futuro, mas ja é cidada hoje, e, nesse sentido, conhecer
ciéncia € ampliar a sua possibilidade presente de participacéo social e viabilizar
sua capacidade plena de participacdo social no futuro” (BRASIL, 1997 p.22).

A meta que se propde para o ensino fundamental &€ que o aluno tenha a
visdo de que a ciéncia € um conhecimento que colabora para a compreenséo
do mundo e suas transformacfes, reconhecendo o homem como parte do
universo e como individuo.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (1997), material que
serve de base para o trabalho docente, articulado para direcionar a escola em
seu curriculo, e os professores, em suas praticas pedagogicas no dia a dia com
os alunos, destaca em sua abordagem, que os curriculos e conteidos nao
podem ser trabalhados apenas como transmisséo de conhecimentos, mas que
as praticas docentes devem encaminhar os alunos rumo a aprendizagem e que
a escola ao montar o seu Projeto Politico Pedagogico - PPP, deve levar em
conta a realidade social a qual esta inserida.

Segundo Pozo (2002), o trabalho docente deve ser planejado e
estruturado a guiar os alunos, explorando suas ideias e suas explicacdes do
gue observam, em vez de prové-las de explicacdes, modelos, teorias ou dados.

A ciéncia vem ganhando cada vez mais importancia na vida cotidiana,
principalmente em decorréncia dos avancos tecnolégicos, de tal modo que uma
formacdo cientifica ndo deve ser pautada s6 em conceitos, mas também em
valores, procedimentos e atitudes, requisitos indispensaveis a educacdo das
novas geracoes.

Galiazzi (2011a p.47) destaca a importancia da pesquisa na formacao
inicial do professor ressaltando trés argumentos: a) pela necessidade da
profissionalizacdo pela pesquisa; b) em razdo de a pesquisa envolver uma
situacao prética, a sala de aula, e razdo da dissolugédo da dicotomia entre teoria
e pratica; c) e uma direcdo argumentativa instala a pesquisa na formacao inicial
como principio didatico do formador. Segundo a autora a pesquisa nao € o
anico caminho para o desenvolvimento profissional, mas essencial para a

construgdo da competéncia em qualquer pratica profissional, pois a pesquisa
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no processo de formacdo permanente desenvolve a capacidade de fazer
perguntas; de procurar respostas; de construir argumentos criticos e coerentes;
de se comunicar; de se entender sempre como sujeito incompleto e a
capacidade de reiniciar o processo, mas nunca do mesmo lugar.

Na Teoria da Aprendizagem Significativa o papel do professor € de um
facilitador, mediador e pesquisador de sua préatica. Ou seja, se a aprendizagem
significativa de um determinado conhecimento instrumentaliza o individuo para
intervir com autonomia na sua realidade, € essencial que o professor esteja
comprometido com a aprendizagem do aluno e este, por sua vez, com sua
propria aprendizagem (MOREIRA, 2011).

Neste processo, professor e aluno tém responsabilidades distintas como
ressalta Masini e Moreira (2011) na teoria da aprendizagem significativa:

» Professor — Organizar hierarqguicamente e progressivamente a estrutura
conceitual e proposicional da matéria de ensino, de modo que abranjam
0s menos inclusivos a dados especificos;

= Aluno - Captar e negociar 0os novos significados;

» Professor - Identificar os subsuncores relevantes a aprendizagem do
conteddo a ser ensinado;

= Aluno — Querer aprender significativamente;

» Professor - Diagnosticar o que o aluno ja sabe para mapear e organizar
a matéria de ensino e ensinar utilizando recursos e principios que
facilitem a aquisicdo da estrutura conceitual da matéria de ensino de
uma maneira significativa.

Os autores destacam que ndo € a quantidade de informacdes que
importa, mas a construcao partilhada de conhecimentos, a partir do significado

gue eles representam para os sujeitos envolvidos.

Desta maneira, para que o processo de ensino e aprendizagem seja
bem sucedido o professor precisa assumir o papel de mediador,
fazendo com que a relagdo professor-aluno construa-se como uma
verdadeira relacéo de colaboracdo entre os alunos e o grupo de sala
de aula, que se caracteriza pela autenticidade, seguranca e respeito
no desenvolvimento das atividades. (Ghedin, 2012, p. 6).

O professor precisa entender o aluno como ser ativo, e exercitar em aula
a capacidade de todos, repensando sua pratica docente. Para tanto, no

contexto de uma sala de aula, o professor precisa ter clareza sobre quem séo
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seus alunos, o que trazem de conhecimento e porque precisam aprender, para
decidir o que ensinar e qual a melhor estratégia de ensino e de avaliacdo para

este contexto e momento particular.

1.1.8 O Curriculo no Ensino Fundamental na area de Ciéncias Naturais

O curriculo deve estar sempre em constru¢do e deve ser compreendido
como um processo continuo que influencia positivamente a pratica do
professor. Com base nessa pratica e no processo de aprendizagem dos
alunos, estes devem ser revistos e sempre aperfeicoados (Brasil, 1998).

Nessa perspectiva, o curriculo deve ser entendido como constitutivo de
um povo, de um contexto social com valores sociais, politicos, econdmicos e
culturais.

Segundo Millar (2003 p. 82), o curriculo que atualmente se propde nas
escolas:

Evidéncia a auséncia de compreensdo dos estudantes em tantas
areas basicas, o principio orientador a respeito do curriculo
certamente deve ser: faga menos, mas faga-o melhor. E quase um
lugar comum observar que o curriculo é sobrecarregado. Como
resultado, ndo é claro sobre suas prioridades; os estudantes (e talvez
também os professores) sdo incapazes de ver madeira relacionada
as arvores. O inchaco dos livros didaticos, pacotes curriculares e
programas de estudos dédo a impressdo de falta de consenso sobre
as prioridades e sobre estrutura. O que € central? O que realmente
importa?

No Brasil o ensino fundamental € normatizado por documentos que sao
instrumentos obrigatérios que é a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo
Nacional (Lei 9394/95), as Diretrizes Curriculares para a Educacao
Fundamental, definidas pelo Conselho Nacional de Educacéao (Resolucdo CEB
N° 2/98, CNE, 1998) e o Plano Nacional de Educacao (Lei n® 10.172/2001).

A partir de 1996 a educacéo brasileira passou a adotar os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) como referéncia basica para a elaboracdo das
matrizes curriculares nas escolas e orientar os professores na busca de novas
abordagens e metodologias. Apesar de nao trazer um carater obrigatério,
subsidia um novo perfil para o curriculo.

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de

qualidade, para a educacdo, no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua
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funcdo € orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema
educacional, socializando discussbes, pesquisas e recomendacoes,
subsidiando a participacao de técnicos e professores brasileiros, principalmente
daqueles que se encontram mais isolados, com menor contato com a producéo
pedagogica atual (Brasil, 1998).

O ensino de Ciéncias Naturais € algo recente na escola fundamental,
que se deu devido a diferentes propostas educacionais com questdes tedricas
que foram elaboradas ao longo de uma década. As salas de aulas se
expressam, ainda hoje, na mera transmissdo de informacdes, com recursos

didaticos limitados ao livro e sua transcri¢cdo na lousa.

Quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo de
1961, o cenario escolar era dominado pelo ensino tradicional, ainda
gue esfor¢os de renovacgéo estivessem em processo. Aos professores
cabia a transmissdo de conhecimentos acumulados pela
humanidade, por meio de aulas expositivas, e aos alunos a
reproducéo das informacg6es. No ambiente escolar, o conhecimento
cientifico era considerado um saber neutro, isento, e a verdade
cientifica, tida como inquestionavel. A qualidade do curso era definida
pela quantidade de conteldos trabalhados. O principal recurso de
estudo e avaliacdo era o questionario, ao qual, os estudantes
deveriam responder detendo-se nas ideias apresentadas em aula ou
no livro didatico escolhido pelo professor (Brasil, 1998 p. 19).

A exigéncia de uma sociedade as crescentes demandas de um avango
do conhecimento cientifico, e das tendéncias da época possibilitaram um
avanco curricular no ensino de ciéncias. No entanto, a preocupacdo de
desenvolver atividades praticas comecou a ter presenca marcante nos projetos
de ensino e nos cursos de formacao de professores, tendo sido produzidos
varios materiais didaticos desta tendéncia. O objetivo fundamental do ensino de
Ciéncias Naturais passou a ser dar condi¢cdes para o aluno vivenciar o que se
denominava método cientifico, ou seja, a partir de observacdes, levantar
hipoteses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o0 caso,
trabalhando de forma a redescobrir conhecimentos.

Com a tendéncia conhecida desde os anos 80 como Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), que é importante até hoje, conforme os PCNs (1998), as
diferentes propostas reconhecem hoje que os mais variados valores humanos
nao sao alheios ao aprendizado cientifico e que a Ciéncia deve ser apreendida

em suas relacbes com a Tecnologia e com as demais questbes sociais e
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ambientais. As novas teorias de ensino, mesmo as que possam ser
amplamente debatidas entre educadores especialistas e pesquisadores,
continuam longe de ser uma presenca efetiva em grande parte de nossa
educacdo fundamental. Propostas inovadoras tém trazido renovacdo de
conteudos e métodos, mas € preciso reconhecer que pouco alcanca a maior
parte das salas de aula onde, na realidade, persistem velhas praticas. Mudar
tal estado de coisas, portanto, ndo é algo que se possa fazer unicamente a
partir de novas teorias, ainda que exija sim uma nova compreensao do sentido
mesmo da educacao, do processo no qual se aprende.

Com a aprovacgéao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional -
LDB (Lei Federal n. 9.394), aprovada em 20 de dezembro de 1996, consolida e
amplia o dever do poder publico para com a educacdo em geral e em particular
para com o0 ensino fundamental. Assim, vé-se no art. 22 dessa lei que a
educacdo béasica, da qual o ensino fundamental é parte integrante, deve
assegurar a todos a formacdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores, fato que confere ao ensino fundamental, ao mesmo tempo, um
carater de terminalidade e de continuidade.

Essa LDB reforca a necessidade de se propiciar a todos a formagéo
basica comum, o que pressupbe a formulacdo de um conjunto de diretrizes
capaz de nortear os curriculos e seus conteldos minimos, incumbéncia que,
nos termos do art. 9°, inciso 1V, é remetida para a Unido. Para dar conta desse
amplo objetivo, a LDB consolida a organizacédo curricular de modo a conferir
uma maior flexibilidade no trato dos componentes curriculares, reafirmando
desse modo o principio da base nacional comum (Parametros Curriculares
Nacionais), a ser complementada por uma parte diversificada em cada sistema
de ensino e escola na pratica, repetindo o art. 210 da Constituicdo Federal
(Brasil, 1998).

O ensino proposto pela LDB (1996) estd em fungéo do objetivo maior do
ensino fundamental, que é o de propiciar a todos, formacdo basica para a

cidadania, a partir da criacdo na escola de condicbes de aprendizagem para:

| - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios
basicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;
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Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico,
da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade;

lll - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em
vista a aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacao de
atitudes e valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de
solidariedade humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a
vida social (art. 32).

Segundo a sua estrutura os PCNs (1998 p.9) para o ensino fundamental

estdo estruturados da seguinte forma na figura n° 5:

Figura 5 - Estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais

/

Area de Area de Area de Area de Area de Area de Area Area de
Lingua Matemdtica Ciéncias Histéria Geografia Arte de Lingua
Portuguesa Naturais Fisica Estrangeira

Etica - Saude — Meio Ambiente — Orientacdo Sexual — Pluralidade Cultural

OBJETIVO GERAL DO ENSINO FUNDAMENTAL

Fonte: PCNs Ciéncias, 1998 p.9.

Os eixos tematicos propostos pelo PCN para a area de ciéncias naturais
para o ensino fundamental | correspondem ao primeiro e segundo ciclo que
sdo: Vida e Ambiente; Ser humano e Saude; Terra e Universo e 0s temas
transversais como: ética; saude; meio ambiente; orientacdo sexual e
pluralidade Cultural.

A intencdo € permitir que, ao longo de todos os anos do Ensino
Fundamental, o estudante tenha oportunidades de desenvolver ideias ligadas
ao estudo do ambiente, da vida, do corpo humano, da saude, da terra, do
universo, da ciéncia e da tecnologia (Brasil, 1998).

Os objetivos tracados, segundo os Parametros Curriculares Nacionais,

indicam para o ensino fundamental que os alunos sejam capazes de:

e Compreender a cidadania como participacdo social e politica, assim
como o exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais,
adotando, no dia a dia, atitudes de solidariedade, cooperagédo e
repadio as injusticas, respeitando o outro e exigindo para si 0 mesmo
respeito;
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Posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas
diferentes situacfes sociais, utilizando o dialogo como forma de
mediar conflitos e de tomar decisbes coletivas;

Conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensdes
sociais, materiais e culturais como meio para construir
progressivamente a nogdo de identidade nacional e pessoal e o
sentimento de pertinéncia ao pais;

Conhecer e valorizar a pluralidade do patrimdénio sociocultural
brasileiro, bem como aspectos socioculturais de outros povos e
nacdes, posicionando-se contra qualquer discriminacdo baseada em
diferencas culturais, de classe social, de crencas, de sexo, de etnia
ou outras caracteristicas individuais e sociais;

Perceber-se integrante, dependente e agente transformador do
ambiente, identificando seus elementos e as interagBes entre eles,
contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente;
Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o0 sentimento de
conflanca em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética,
estética, de inter-relacdo pessoal e de insercdo social, para agir com
perseveranca na busca de conhecimento e no exercicio da cidadania;
Conhecer o proprio corpo e dele cuidar, valorizando e adotando
hébitos saudaveis como um dos aspectos basicos da qualidade de
vida e agindo com responsabilidade em relagdo a sua salde e a
salde coletiva;

Utilizar as diferentes linguagens: Verbal, musical, matematica, gréfica,
plastica e corporal como meio para produzir, expressar e comunicar
suas ideias, interpretar e usufruir das produgbes -culturais, em
contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intencbes e
situagbes de comunicagdo; saber utilizar diferentes fontes de
informacdo e recursos tecnolégicos para adquirir e construir
conhecimentos;

Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso o pensamento ldgico, a criatividade, a
intuicdo, a capacidade de analise critica, selecionando procedimentos
e verificando sua adequacéao.

A perspectiva apontada pelos PCNs implica superar a fragmentacdo que

tem marcado o tratamento dado aos conteudos das ciéncias na Educacéo

Basica. A interdisciplinaridade deve acontecer de forma que oportunize um

aprendizado que vise promover uma compreensdo das diferencas e inter-

relacdes das disciplinas que compdem a disciplina de ciéncias.

Para Chassot (2003) os conhecimentos cientificos sdo possibilidades de

poder compreender melhor o universo e os fendmenos da natureza por meio

da linguagem da Ciéncia. Para ele, esses conhecimentos devem ser utilizados

para melhorar a qualidade de vida, possibilitando os alunos a enxergarem as

conexdes entre as areas das Ciéncias Naturais como Fisica, Biologia e

Geografia.

Um ensino que vise a aculturagéo cientifica deve ser tal que leve os
estudantes a construir o seu conteddo conceitual participando do
processo de construcdo e dando oportunidade de aprenderem a
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argumentar e exercitar a razdo, em vez de fornece-lhe respostas
definitivas ou impor-lhes seus proprios pontos de vista transmitindo
uma visdo fechada das ciéncias. (CARVALHO, 2004, p.3).

A ciéncia de hoje é deliberadamente factual. “Ela rompe com a natureza
para constituir uma técnica. Ela constréi uma realidade, tria a matéria, da uma
finalidade as forcas dispersas. Construgdo, purificacdo, concentracao,
dindmica, eis ai o trabalho humano, eis ai o trabalho cientifico” (BACHELARD.
1996. p.4).

O ensino de ciéncias vem rompendo barreiras e desfazendo um
conceito, antes consolidado, de que ciéncias s6 é feita por cientista em
laboratérios. Os conceitos ndo estdo prontos e esgotados em si, mas em

construcao.
1.1.9 O Conteuldo de Fotossintese

Os eixos tematicos propostos pelos PCNs para a area de ciéncias
naturais para o ensino fundamental | correspondem ao primeiro e segundo ciclo
que sado: Vida e Ambiente; Ser humano e Saude; Terra e Universo.

O conteudo de fotossintese encontra-se no eixo tematico “Vida e
Ambiente”. Sobre este eixo tematico € possivel dizer que o mesmo interessa a
todas as areas do ensino fundamental, e é tratado de forma abrangente pelo
tema transversal Meio Ambiente. Em Ciéncias Naturais, o tema Meio Ambiente
estd presente ndo apenas no eixo tematico “Vida e Ambiente”, mas também
nos demais. Por exemplo, 0s recursos tecnoldgicos, relacionados as causas
das transformacdes ambientais, encontram-se destacados no eixo tematico
“Tecnologia e Sociedade”, as relagbes entre as condicdes do ambiente e a
manutencdo da saude estao desenvolvidas no eixo “Ser Humano e Saude”, e o
estudo das transformacfGes planetarias em larga escala de tempo é
desenvolvido em “Terra e Universo” (Brasil, 1998).

Com as crescentes causas ambientais ocorridas nos mais diversos
lugares do mundo, com a crise hidrica e de energia e outras mais, enfatiza a
crescente importancia deste tema.

Pontuando a complexidade que envolve o ensino de ciéncias, é preciso

aproximar temas pertinentes a compreensdo do aluno, favorecendo seu
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processo pessoal de constituicdo do conhecimento cientifico e de outras
capacidades necessarias a cidadania.
Os conteudos estruturados nos PCNs (1998 p.35) foram selecionados,

tendo como abordagens os seguintes critérios:

e Os conteudos devem favorecer a construcdo, pelos estudantes,
de uma visdo de mundo como um todo formado por elementos
inter-relacionados, entre os quais o ser humano, agente de
transformag&o. Devem promover as relagdes entre diferentes
fenbmenos naturais e objetos da tecnologia, entre si e
reciprocamente, possibilitando a percepcdo de um mundo em
transformagdo e sua explicacdo cientifica permanentemente
reelaborada;

e Os conteudos devem ser relevantes do ponto de vista social,
cultural e cientifico, permitindo ao estudante compreender, em
seu cotidiano, as relagbes entre o ser humano e a natureza
mediada pela tecnologia, superando interpretacdes ingénuas
sobre a realidade & sua volta. Os temas transversais apontam
contelidos particularmente apropriados para isso;

e Os conteudos devem se constituir em fatos, conceitos,
procedimentos, atitudes e valores a serem promovidos de forma
compativel com as possibilidades e necessidades de
aprendizagem do estudante, de maneira que ele possa operar
com tais contelddos e avancar efetivamente nos seus
conhecimentos.

O estudo das plantas € bem recebido pelos alunos do ensino
fundamental, em virtude de ser um tema interessante e curioso, e por ser algo
que, visualmente eles conhecem que sdo as plantas. A fotossintese, por
exemplo, € um contetdo abordado pelos livros didaticos de forma bastante
complexa, deixando indagacdes sobre como esta transformacdo quimica
acontece.

Para um estudo mais profundo, sobre o tema no ensino fundamental |
nas séries pesquisadas, se realizou uma pesquisa nos livros didaticos
adotados pela Prefeitura Municipal de Boa Vista/RR no quinto ano.

Identificou-se que o tema proposto esta compreendido em alguns livros
pesquisados no ensino fundamental | em ciéncias, que séo utilizados pela
Prefeitura Municipal de Boa Vista — Estado de Roraima, pelo programa Instituto
Alfa e Beto (IAB) de 2011, eis alguns: vida e planta; alimentacdo da planta; e,
conhecendo as plantas, nos 4° e 5° anos.

No entanto, para que fosse possivel obter uma visdo mais abrangente e
compreensiva da tematica, foi realizada uma pesquisa na literatura para uma

melhor fundamentacao tedrica.
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Uma pesquisa realizada por Souza e Almeida (2002) traz relatos de
como o conteudo de fotossintese vem sendo abordado no ensino fundamental
e apontam as principais dificuldades encontradas pelos alunos. De acordo com
as autoras as pesquisas sobre o ensino da Fotossintese tém sido relatadas na
literatura e tém apontado dificuldades nesse ensino, pois os estudos revelam
inUmeras concepcdes dos estudantes, diferentes das aceitas pela comunidade
cientifica. Essas concepc¢des diferenciadas do conhecimento atualmente
considerado inadequado sdo apresentadas por criancas e adultos, incluindo
varios professores. ConcepcOes entendidas erroneamente dificultam a
compreensao da importancia da fotossintese como um processo de sintese de
alimentos. Numa revisdo desses estudos, o0s resultados mostraram que Varios
autores constataram que os estudantes ndo entendem como, e por que, a
agua, o gas carbbnico e a luz do sol sdo utilizados na producédo de alimento.

As pesquisadoras Pires, Almeida e Porto (2013), realizaram, pela
Universidade Estadual do Rio de Janeiro — UERJ, uma pesquisa sobre os livros
didaticos e o contetudo de fotossintese, nos dados coletados, observou que os
livros didaticos sdo, muitas vezes, utilizados pelos professores sem que seja
realizada uma andlise cuidadosa acerca dos conceitos abordados por seus
autores. Apesar de todo o cuidado que se deveria ter ao editar um livro
didatico, muitas vezes alguns desses conceitos ficam desatualizados com o
passar dos anos ou, ainda, sdo mal interpretados a partir de sua pesquisa de
origem. Na redagdo dos livros de ensino fundamental foi avaliada,
principalmente, a descricdo geral do processo de fotossintese. Na analise
qguanto a descricdo geral do processo, na maioria deles, a fotossintese €&
descrita como o processo em gue 0s vegetais absorvem agua e gas carbonico
do ambiente e transformam estes em glicose, utilizando a energia do Sol, e
obtendo gas oxigénio. Algumas abordagens mencionam o0 processo de
fotossintese de uma maneira muito geral, dizendo que ocorre quando 0s
alimentos sédo fabricados pelos seres fotossintetizantes.

O tema fotossintese ndo se esgota em um Unico conceito, mas envolve
diversos conceitos, possibilitando uma visdo abrangente de mecanismos sub-
celulares dos ciclos de vida dos seres vivos, bem como suas relagbes na
cadeia alimentar, evolugéo, entre outros. Desta forma € preciso refletir acerca

de estratégias metodoldgicas que favorecam o ensino e a aprendizagem de
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conceitos fundamentais de fotossintese, que sao considerados confusos e
complexos pelos estudantes (SOUZA e ALMEIDA, 2002).

1.2 O Processo Historico do Aluno Surdo na Educacéo Especial

A educacgdo inclusiva € um ensino de qualidade para todos os
educandos, cabendo a escola a tarefa de desenvolver procedimentos de
ensino e adaptacdes metodoldgicas, quando necessarias, para fazer em face
de toda a gama de diversidade, de peculiaridades e necessidades do seu
alunato (BARBOSA, 2007, p.155).

Faz-se necessario relatar que até bem pouco tempo, o termo educacao
inclusiva era inexistente em nosso meio e que integracdo era o termo mais
usado quando se tratava do aluno com deficiéncia na escola. De acordo com
relatos historicos o termo integracdo surgiu na década de 1970 para fazer
cumprir o que os movimentos realizados por familiares em prol dos direitos da
pessoa com deficiéncia reivindicavam. No entanto, o processo de integracao
nao correspondia a real necessidade das pessoas com necessidades
educativas especiais, pois 0 conceito de integracdo tinha como foco normatizar
a pessoa com deficiéncia, para que essa viesse a se adequar a sociedade. Era
um esforco unilateral, que levantava a bandeira da exclusdo. Segundo Ferreira
(2006, p. 87):

A partir do final dos anos de 1960 mais destacados nos anos 1970,
as reformas educacionais alcancaram a area de educagdo especial
sob a égide dos discursos da normalizacdo e da integracdo. A
educacdo especial contou como area prioritaria nos planos setoriais
de educacéo, apés a Emenda constitucional de 1978 e a Lei n°.
5692/71, de reforma do 1° e 2° graus, e foi contemplada com a edi¢éo
de normas e planos politicos de &mbito nacional: as definicbes do
Conselho Federal de Educagdo sobre a educacdo escolar dos
excepcionais, as resolucdes da educagcdo especial, Conselhos
Estaduais de Educacdo sobre diretrizes da educacdo especial, a
criacdo de setores de educacdo especial nos sistemas de ensino, a
criacdo das carreiras especializadas em educagdo especial na
educacdo escolar (os professores dos excepcionais) e também no
campo de reabilitacdo (a constituicdo das equipes de reabilitacdo).

Pontuando a grande ineficiéncia no processo de integragdo, que se
iniciaram movimentos inclusivos voltados a inclusdo escolar para garantir o

acesso, a permanéncia e o sucesso dos alunos com necessidades educativas
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especiais na escola a partir da década de 90. O processo inclusivo ¢é bilateral e
esta pautado em criar mecanismos que defendam o direito de todas as
pessoas na sociedade.

Todos os movimentos realizados para se chegar ao processo inclusivo
foram importantes, porém o marco principal na educacdo especial foi a
Declaragédo de Salamanca (1994), realizada entre os dias 7 e 10 de junho
daquele ano, na cidade espanhola de Salamanca, a Declaragéo de Salamanca
trata de principios, politicas, e praticas para as pessoas com necessidades
educativas especiais, reafirmando o compromisso de Educacdo para Todos
(1990). Foi reconhecendo a necessidade e a urgéncia de uma educacéo para
as criancas, jovens e adultos com necessidades educacionais especiais dentro
do sistema regular de ensino, que a Unesco (1994), estruturou acées em favor
da Educacdo Especial, criando provisbes e recomendacdes ao governo e
organizagOes, para atender com qualidade esse pubico alvo.

O processo histérico educacional da pessoa surda foi marcado por
correntes filosoficas como a do oralismo, comunicacao total e do Bilinguismo.

O método oralista, segundo Capovilla (2000, p.102) objetivava levar o
surdo a falar, a fazer leitura labial permitindo desenvolver-se emocional, social
e cognitivamente, mas préximo das pessoas ouvintes, integrando-o como um
membro produtivo na sociedade. Durante muito tempo o modelo oralista foi
usado no ensino e aprendizagem dos alunos surdos, no entanto a insatisfacao
das pessoas surdas e os baixos indices no nivel de escolarizacdo desta fez
surgir outros métodos como a comunicacao total.

Quanto ao fracasso do modelo oralista Freman, Carbin e Boese (1999,
p. 145) destacam o seguinte:

Em vez de questionar a sabedoria de sua abordagem restritiva, 0os
oralistas argumentam que os resultados de um treinamento oral,
reconhecidamente pobres, originam-se do fato de néo se ter feito um
diagnéstico o quanto antes, de ndo haver iniciado a amplificacdo
cedo, de nao se dispor de um aparelho auditivo corretamente
ajustado, de ndo existir pessoal adequadamente qualificado, de néo
se ter conseguido motivar 0s pais, para que insistissem no uso
constante do aparelho auditivo [...] as condi¢cdes para o sucesso sao
objetivos ideais pelos quais alguns podem desejar lutar para alcancar,
mas, ao mesmo tempo, essas condigbes sdo uma desculpa pronta
para o que 0s outros consideram “insucessos”, na abordagem basica
do tratamento da crianca surda.
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A filosofia da comunicacdo total era utilizar todas as formas de
comunicacdo possiveis na educacdo dos surdos, acreditando-se que a
comunicagdo e ndo apenas a lingua, devia ser privilegiada. Passam as
pessoas surdas a comunicar-se com outras pessoas que ndo as envolvidas em
escolas e hospitais, pois a comunicacao total inclui todo o espectro dos modos
linguisticos: gestos criados pelas criancas, lingua de sinais, fala, leitura

orofacial, alfabeto manual, leitura e escrita.

O grande problema dessa metodologia é que: Como nao existem na
lingua de sinais certos componentes da estrutura frasal do portugués
(preposicdo, conjuncdo etc.), sdo criados sinais para expressa-los.
Além disso, utilizam-se marcadores de tempo, nimero e género para
descrever a lingua portuguesa atraves de sinais. A isto se chama de
Portugués Sinalizado. Outra estratégia utilizada pela Comunicagéo
Total é o uso de sinais na ordem do portugués sem, no entanto,
utilizar marcadores, como no portugués sinalizado. O que existe em
ambos os casos € um ajuste de sinais a estrutura da lingua
portuguesa. (DORZIAT, 1999, p. 16).

Segundo Goldfield (1997), o marco principal que exerceu grande
influéncia na educacdo dos surdos foi o Congresso Internacional de
Educadores de Surdos em Mildo em 1880. No Congresso, foi colocado em
votacao qual método deveria ser utilizado na educacgéo dos surdos. O Oralismo
venceu e o0 uso da lingua de sinais foi oficialmente proibido. Ha relatos
histéricos que mesmo os surdos sendo os principais envolvidos, ndo tiveram o
direito de votar em qual método atendia sua especificidade.

A divergéncia no contexto educacional da pessoa surda perdura até os
dias de hoje, e consequentemente, provavelmente outros métodos e filosofias
venham a surgir, no entanto, o que atende os surdos nas escolas atualmente é
o método Bilingue, onde a crianca precisa ter acesso, o quanto antes, as duas
linguas: A Libras e a lingua portuguesa escrita.

Conforme Goldfield (1997a), a partir da década de setenta, se percebeu
gue a lingua de sinais deveria ser utilizada independentemente da lingua oral.
Surge assim a filosofia Bilingue, que desde a década de oitenta vem se

disseminando por todos os paises do mundo.

A lingua de sinais deve ser introduzida e adquirida o mais cedo
possivel, sendo seu desenvolvimento pode ser permanentemente
retardado e prejudicado, com todos os problemas ligados a
capacidade de “proposicionar” [...] no caso dos profundamente
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surdos, isso s6 pode ser feito por meio da lingua de sinais. Portanto,
a surdez deve ser diagnosticada o mais cedo possivel. As criancas
surdas precisam ser postas em contato primeiro com pessoas
fluentes na lingua de sinais, sejam seus pais, professores ou outros.
Assim que a comunicacdo por sinais for aprendida, e ela pode ser
fluente aos trés anos de idade, tudo entdo pode decorrer: livre
intercurso de pensamento, livre fluxo de informacdes, aprendizado da
leitura e escrita e, talvez, da fala. Ndo ha indicios de que o uso de
uma lingua de sinais iniba a aquisicdo da fala. De fato,
provavelmente, ocorre o inverso. (SACKS, 2010, p. 38).

Para Quadros e Schmiedt (2006), cada estado e municipio tem sua

proposta curricular, no entanto a educacédo bilingue depende da presenca de

professores bilingues.

O contexto bilingue da crianga surda configura-se diante da
coexisténcia da lingua brasileira de sinais e da lingua portuguesa. No
cenario nacional, ndo basta simplesmente decidir se uma ou outra
lingua passara a fazer ou ndo parte do programa escolar, mas sim
tornar possivel a coexisténcia dessas linguas reconhecendo-as de
fato atendando-se para as diferentes fun¢ges que apresentam no dia
a dia da pessoa surda que se esta formando (p.13).

No Brasil a oficializacdo da Lingua Brasileira de Sinais veio com a Lei n°
10.436/02 (BRASIL, 2002), oficializando e legitimando o uso da Libras em

todos os espacos publicos, e também a obrigatoriedade de seu ensino como

parte integrante das diretrizes curriculares nos cursos de formacdo de

Educacdo Especial, de fonoaudiologia e de magistério, em nivel médio e

superior.

Paragrafo Unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais —
Libras, a forma de comunicacdo e expressdo, em que o sistema
linguistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical
prépria, constitui um sistema linguistico de transmissao de ideias e
fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil.
<http://www.planalto.gov.br/ccivil> acesso em: 20 de fevereiro de
2016.

O Decreto 5.656 (2005) veio para regulamentar a Lei n® 10.436, de 24

de abril de 2002. Para fins desde Decreto, considera-se pessoa surda aquela

gue, por ter perda auditiva, compreende e interage com o mundo por meio de

experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente pelo uso da

Lingua Brasileira de Sinais — Libras.

Paragrafo Unico. Considera-se deficiéncia auditiva a perda bilateral,
parcial ou total, de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por


http://www.planalto.gov.br/ccivil
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2002/L10436.htm

47

audiograma nas frequéncias de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz.
(http://www.planalto.gov.br/ccivil: acesso em 20 de fevereiro de 2016).

O mesmo decreto também dispbe sobre a formacdo do professor
bilingue e do instrutor surdo de Libras; a formacgéo do tradutor e intérprete de
Libras/lingua portuguesa; e o direito dos surdos de ter acesso as informacgdes
em Libras e a educacéo bilingue.

No Estado de Roraima, o Diario oficial n® 223 de 22 de novembro de
2002 a Lei n°® 353/ 2002 dispbe sobre o reconhecimento da LIBRAS (Lingua
Brasileira de Sinais).

O Governador do Estado de Roraima: Faco saber que a Assembleia
Legislativa aprovou e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Reconhecer a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS, como
meio de comunicagdo objetiva e de uso corrente da comunidade
surda, em todo territério do Estado de Roraima.

Paragrafo Unico. Os centros especializados e instituices de surdos
terdo um prazo de 90 (noventa) dias para se adaptarem a presente
Lei.

Art. 2° Os oOrgaos e Entidades da Administracdo Publica Estadual
Direta e Indireta, de qualquer dos Poderes, assegurardo aos
deficientes de audicdo atendimento na escola de &udio -
comunicacao.

Art. 3° O Poder Executivo Estadual tera um prazo de 90 (hoventa)
dias, a contar da sua vigéncia, para regulamentar a presente Lei.
Palacio Senador Hélio Campos, 21 de novembro de 2002. <Acesso
em: 19/03/2016 >http://www.tjrr.jus.br/legislacao.

No Municipio de Boa Vista — RR, a Lei n.° 1.136, de 24 de abril de 2009,
dispbe sobre a oficializacdo na rede Municipal de Educacdo da Lingua
Brasileira de Sinais — Libras, e da outras providencias.

O Prefeito Municipal de Boa Vista, no uso de suas atribuicBes legais,
faz saber que a Camara Municipal aprovou, e sanciona a seguinte
Lei:

Art.1° - Fica incluida na rede publica municipal de ensino, e nas
instituicbes que atendem ao aluno, a Lingua Brasileira de Sinais-
Libras.

Art. 2° - A Lingua Brasileira de Sinais - Libras, fica reconhecida neste
municipio como meio legal de comunicacdo e expressdo a ela
associados, devendo o Poder Executivo Municipal, através da
Secretaria Municipal de Educacéo, prover meios para inserir na grade
curricular o ensino desta disciplina nas escolas municipais de Boa
Vista.

§ 1° - Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais, a forma de
comunicacdo e expressdo, o0 sistema linguistico de natureza visual-
motora, como estrutura gramatical propria constituindo uma maneira
linguistica de transmissé@o de ideias e fatos, e outros de expressao
gestual codificada, oriundos das comunicacBes surdas do Brasil.


http://www.planalto.gov.br/ccivil
http://www.tjrr.jus.br/legislacao
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<http://www.imprensaoficial.rr.gov.br/ n°® 2447 06 de maio de 2009:>
acesso 20 de fevereiro de 2016).

Sobre a Libras, é preciso destacar que ela se constitui como uma lingua,
pois segundo a Federacdo Nacional de Educacéo e Integracdo de Surdos —
FENEIS, a Lingua Brasileira de Sinais estd composta de todos os componentes
pertinentes as linguas orais, como gramatica, semantica, pragmatica, sintaxe e
outros elementos preenchendo, assim, 0s requisitos cientificos para ser
considerado instrumento linguistico de poder e for¢ca. Possui todos os
elementos classificatérios identificaveis numa lingua e demanda prética para
seu aprendizado, como qualquer outra lingua.

Segundo Quadros (2006), a lingua de sinais € uma lingua espacial-
visual, pois utiliza a visdo para captar as mensagens e 0S movimentos,
principalmente das maos, para transmiti-la. Distinguem-se das linguas orais
pela utilizacdo do canal comunicativo, enquanto as linguas orais utilizam canal
oral-auditivo, as linguas de sinais utilizam canal gestual-visual.

Apesar da divulgacdo e da implementacdo da Lei ao instituir a Libras
como lingua oficial do surdo, atualmente os modelos oralistas sdo muito
utilizados em sala de aula pelos educadores, ha um vacuo enorme entre o que

se utiliza e o que deve ser utilizado no aprendizado destes alunos.

1.2.1 O Processo Linguistico na Educac¢éo do Aluno Surdo

No Brasil, as politicas para a lingua sdo ainda relativamente parciais,
porque relacionam, fracamente, identidade linguistica, identidade nacional e
identidade de individuos aos direitos linguisticos. Contudo, € possivel identificar
0 avanco da politica educacional ao estabelecer direitos linguisticos dos surdos
(Salles, Silva, Serréo e Francischetti, 2004, p.33).

Visto desta forma, a linguagem se constitui como a evolu¢cdo do homem
na terra, surge o homem, surge a linguagem, pois a linguagem néo exerce a
funcdo s6 de comunicacdo, mas o inseri em uma comunidade e em uma
cultura como um ser social. Morin (2003, p.146) ressalta que o ser humano

mora na linguagem, vive de linguagem, e alimenta-se de representacodes.

A vitalidade de uma lingua, contrariamente aos recursos naturais,
depende de sua utilizagdo efetiva, tanto em escala nacional, quanto
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em escala mundial. Quanto mais uma lingua é utilizada, mais ela é
viva e, inversamente, quanto menos é utilizada, mais ela € ameacada
de extingdo. Assim sendo, é o uso social da lingua que determina seu
grau de revitalizacdo. Esta utilidade é observavel no interior das
instituicbes sociais que respondem as necessidades de uma
coletividade e que formam territérios sociais indispensaveis ao seu
funcionamento. Trata-se, por sua vez, de territérios concretos, tais
como, o familiar, o religioso, o administrativo, o educativo, o cientifico,
o técnico, o econdmico, o jornalistico, o linguistico, e de espacos mais
abstratos, como o territério politico (Salles, Silva, Serrdo e
Francischetti, 2004a p. 26).

E dever do Estado, gerar politicas publicas para regularizar suas
politicas linguisticas nacionais, estabelecer principios de harmonizacdo
intralingua, com base em todas as variedades para que a comunicacao Inter
linguistica seja positiva em um pais. Compete, ainda, aos Estados, em nome
do transnacionalismo e do interlinguismo, criar uma firme politica de ensino e
de aprendizagem da lingua em causa, a fim de auferir-lhe prestigio e de manter
identidades (p. 27).

O Paragrafo Unico da Lei 10.436/02 confirma o uso da Lingua Brasileira
de Sinais - Libras como a primeira lingua do surdo no espago brasileiro, no
entanto, ndo poderda substituir a modalidade escrita da lingua portuguesa.

Diante do exposto, o surdo, culturalmente, estd envolvido em duas
comunidades linguisticas, sendo bi cultural, pois participa da comunidade surda
e da comunidade ouvinte, podendo usar ambas as linguas. Segundo Grosjean

(1993) a crianca surda tem o direito de crescer bilingue.

Toda crianga surda, qualquer que seja o nivel da sua perda auditiva,
deve ter o direito de crescer hilingue. Conhecendo e usando a lingua
de sinais e a lingua oral (na sua modalidade escrita e, quando for
possivel, na sua modalidade falada) a crianga alcangard um completo
desenvolvimento das suas capacidades cognitivas, linguisticas e
sociais (p. 2).

A psicolinguistica do bilinguismo tem como objeto de estudo os
processos envolvidos na producéo, percepcdo, compreensdo e memaorizacao
das linguas pelo individuo bilingue (falada, escrita ou de sinais) quando usadas
nos modos de fala monolingue ou bilingue (Grosjean, 1993, p.170).

Para Sa (1999) ressalta que o biculturalismo pode proporcionar

resultados positivos na autoestima do surdo, assim como, no desenvolvimento
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de sua cognicdo, com consequéncias salutares em seu desenvolvimento sécio
afetivo.

A linguagem para a crianca surda, assim como para a crianga ouvinte €
muito importante para o seu desenvolvimento de forma global, segundo
Grosjean (1993a). Em seus estudos realizados sobre “O Direito da crianga
surda de crescer bilingue” destaca a importancia da linguagem nos anos
iniciais de vida de uma crianca surda.

A importancia da crianca surda em comunicar-se o mais cedo possivel
em sua lingua natural, como o faz a crianca ouvinte, logo nos primeiros anos
de vida, € fundamental para estabelecer e solidificar os vinculos sociais e
pessoais entre a crianga e seus pais.

O que é uma realidade para a crianca ouvinte, deve ser também para a
crianca surda. Através da lingua a crianca desenvolve as suas capacidades
cognitivas, capacidade de importancia critica para seu desenvolvimento
pessoal. Entre estas capacidades encontramos diferentes tipos de raciocinio,
pensamento abstrato, memorizagéo, etc.

A auséncia total de uma lingua, a adocédo de uma lingua ndo natural ou
o uso de uma lingua que é pobremente percebida ou conhecida pode ter
consequéncias negativas importantes no desenvolvimento cognitivo da crianca.

A crianca adquirirA conhecimentos sobre a realidade exterior,
principalmente através do uso da lingua. Comunicando com 0s seus pais,
familiares e outras criancas ou adultos, intercambiard e processara a
informagao sobre o mundo que a rodeia. Estes conhecimentos servirdo como
base para as atividades que ocorrerdo na escola e facilitardo a compreensao
da lingua. N&ao existe uma verdadeira compreensao da lingua sem o apoio de
tais conhecimentos.

A crianga surda, como a crianga ouvinte, deve ser capaz de se
comunicar de modo integral com todas aquelas pessoas que formam parte de
sua vida (pais, irmaos, grupos de pares, professores etc.). A comunicagao deve
proporcionar certa quantidade de informacdo numa lingua apropriada para o
interlocutor e adequada ao contexto. Em alguns casos sera a lingua de sinais,
em outros sera a lingua oral (em alguma de suas modalidades) e noutros serdo

ambas as linguas alternadamente.
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Através do uso da lingua a crianca surda devera converter-se,
progressivamente, em membro do mundo ouvinte e do mundo surdo.
Quadros (1997, p.130), relaciona trés etapas para o periodo pré-

linguistico da crianca surda:

a) Estagio de um sinal: é a producéo gestual inicial, € comparado ao
balbucio nas criancas ouvintes. Inicia por volta dos 12 meses e vai
até os dois anos (em criangas surdas). As criancas surdas e ouvintes
frequentemente costumam apontar para nomear pessoas e objetos,
mas quando ela entra no estagio de um sinal, o uso de apontacdes
desaparece, ocorrendo uma reorganizacdo que muda o conceito de
apontacao e passa a utiliza-la como sistema gramatical da lingua dos
sinais.

b) Estagio das primeiras combinagdes: é a incorporacdo dos
indicadores e a ordem das palavras, ocorre também neste periodo a
troca dos pronomes “tu” ao invés do “eu”. Inicia por volta dos dois
anos.

c) Estagio de multiplas combina¢des: € o aumento dos vocabulos,
também chamado de “explosdo do vocabulario” e da formacao
pronominal para indicar pessoas e objetos. Inicia por volta dos dois
anos e meio e trés anos. Aos quatro anos a linguagem ainda néo esta
correta € s6 a partir dos cinco ou seis anos que elas comecam a
perceber os erros nas associacdes e utilizar os verbos de maneira
adequada.

E concernente nas pesquisas realizadas na area de surdez, que as
criancas surdas devem ser expostas 0 mais cedo possivel a sua lingua natural,
com estimulos visuais e espaciais. Que a auséncia desta ou uso de uma lingua

com poucos estimulos trazem consequéncias negativas para 0 seu

desenvolvimento linguistico, cognitivo e social.

1.2.2 O Processo Inclusivo dos Alunos Surdos nas Escolas

Os desafios constantes na educagdo inclusiva para alunos com
deficiéncia sdo muitos, somados as mais diversas barreiras, no entanto a que
mais impede o processo inclusivo sdo as atitudinais. As instituicdes escolares
precisam buscar politicas que tenham como principio o da equidade, assim
como o desenvolvimento da cidadania para todos os alunos. Diante das
dificuldades de seus alunos com necessidades educativas especiais, a escola
precisa construir um ambiente que ndo sO favoreca a permanéncia destes na
instituicdo, mas criar mecanismos para que a aprendizagem se efetive com

qualidade.
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Cidadania ¢é liberdade em companhia. A liberdade que se
experimenta socialmente ndo significa apenas auséncia de
constrangimentos, mas principalmente possibilidade de empreender
uma acdo, um gesto que tem, na relagdo com 0s outros em
sociedade, um carater politico. A experiéncia da liberdade se da num
contexto social, coletivo e, portanto, ninguém € livre sozinho. Isso
significa que, para garantir a existéncia da liberdade, os individuos
devem ser capazes de formular op¢cbes que levem em consideragéo
sua satisfagdo, tendo consciéncia da importancia de contemplar
simultaneamente necessidades e desejos dos que estdo a sua volta.
(Brasil, 1998 p. 55).

Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéao
Inclusiva (2008) vem ao encontro do propdsito de mudancas no ambiente
escolar e nas praticas sociais/institucionais, para promover a participacédo e
aprendizagem dos alunos com surdez na escola comum. Muitos desafios
precisam ser enfrentados e as propostas educacionais revistas, conduzindo a
uma tomada de posicdo que resulte em novas praticas de ensino e
aprendizagem consistentes e produtivas para a educagdo de pessoas com
surdez, nas escolas publicas e particulares.

Na implantacéo e implementacdo dos servicos nas escolas para atender
os alunos com surdez tem-se: Atendimento Educacional Especializado para
Pessoas com Surdez; Atendimento Educacional Especializado em Libras;

Atendimento Educacional Especializado para o Ensino da Libras.

1.2.3 Atendimento Educacional Especializado para Pessoas com Surdez

O Atendimento Educacional Especializado (AEE), definido pelo Decreto
n® 6.571 de 17/09/2008, é gratuito aos estudantes com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo, e deve ser
oferecido de forma transversal em todos os niveis, etapas e modalidades,
preferencialmente na rede regular de ensino no horario oposto as aulas
regulares. De acordo com o decreto, o Atendimento Educacional Especializado
compreende um conjunto de atividades, recursos de acessibilidade e
pedagogicos, organizados institucional e continuamente, prestados de forma
complementar a formacgéo de estudantes com deficiéncia e transtornos globais
do desenvolvimento; e suplementar a formacdo de estudantes com altas

habilidades/superdotacao.
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Com o advento da nova Politica de Educacédo Especial na Perspectiva
da Educacgao Inclusiva os sistemas de ensino devem se organizar para
oferecer a todas as criangas, ndo somente, 0 acesso e a permanéncia na
escola, mas também, os servicos educacionais que forem necessarios para
garantir a aprendizagem escolar. Para tanto, se faz necessario a articulacéo
entre o ensino comum e a educacao especial, pois o ponto principal do AEE é
a aprendizagem dos alunos, publico alvo deste atendimento. E preciso politicas
educacionais que nao vejam a deficiéncia de forma patolégica, mas as
potencialidades desses alunos.

O Atendimento Educacional Especializado para alunos com surdez tem
uma abordagem bilingue, com o uso da Libras e da lingua portuguesa,
destacando a liberdade do aluno a se expressar em ambas, participando do
ambiente escolar, desafiando seu pensamento e exercitando sua capacidade

perceptivo-cognitiva, habilidades em atuar e interagir como ser social.

O AEE deve ser visto como uma construcdo e reconstru¢do de
experiéncias e vivencias conceituais, em que a organizacdo do
conteldo curricular ndo deve estar pautada numa visdo linear,
hierarquizada e fragmentada do conhecimento (Brasil, 2008 p. 9).

O Plano do AEE deve iniciar-se com o estudo das habilidades e
necessidades educacionais especificas dos alunos com surdez. Segundo
Damézio (2007 p.27), o AEE envolve trés momentos didaticos pedagogicos:
Atendimento Educacional Especializado em Libras; Atendimento Educacional
Especializado de Libras; Atendimento Educacional Especializado de Lingua

Portuguesa.

1.2.4 Atendimento Educacional Especializado em Libras

O AEE em Libras fornece a base conceitual dos conteudos curriculares
desenvolvidos na sala de aula. Esse atendimento contribui para que o aluno
com surdez participe das aulas, compreenda o0s conteudos conceituais e
interaja de maneira significativa com seus colegas.

O planejamento do AEE em Libras é atribuicdo do professor deste

atendimento, conforme as seguintes etapas essenciais (Brasil, 2008 13-14):
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e Acolhimento de todos os alunos, que precisam ser valorizados,
mantendo uma relacéo de respeito e confianca com o professor.

e A identificacdo das habilidades e necessidades educacionais
especificas dos alunos contemplados a avaliagdo inicial dos
conhecimentos dos alunos.

e Parceria com os professores da sala de aula comum para a
discussdo dos conteudos curriculares, objetivando coeréncia
entre o planejamento das aulas e o do AEE.

e Estudo dos termos cientificos préprios das areas especifica em
Libras. Neste momento ha uma ampliagdo do vocabulario técnico
da Libras, a necessidade de criagdo de novos sinais e o
aprofundamento dos conhecimentos nessa lingua.

e Identificacdo, organizacdo e producdo de recursos didaticos
acessiveis a serem utilizados para ilustrar as aulas na sala de
aula comum e no AEE, além de estratégias de dramatizacdo. Os
recursos visuais sao essenciais. As salas de recursos
multifuncionais devem ter muitos materiais visuais dispostos em
murais, livros, painéis, fotos sobre os conteddos. A producéo
desses recursos pelos professores e alunos, € primordial para a
compreensdo dos conteudos curriculares em  Libras,
enriquecendo a aula e tornando-a mais atraente e representativa.

e Avaliagdo da aprendizagem por meio da Libras é importante para
gue se verifiqgue a compreensdo e a evolugdo conceitual dos
alunos com surdez no AEE.

1.2.5 Atendimento Educacional Especializado para o Ensino da Libras

As linguas de sinais, assim como as linguas orais possibilitam aos seus
usuarios discutir, avaliarem e relacionar temas relativos a qualquer ramo da
ciéncia ou contexto cientifico. Cada pais tem a sua lingua de sinais com
variacdes linguisticas e regionais. (ALVEZ, 2010).

O aluno surdo precisa conhecer a sua lingua natural, por iSso nos
altimos anos, varias a¢des e iniciativas foram tomadas para promover 0 uso da
Libras na escola, desenvolvendo praticas pedagogicas que favorecem o ensino

dessa lingua para as pessoas com surdez.

O AEE em Libras fornece a base conceitual dos contetdos
curriculares desenvolvidos na sala de aula. Esse atendimento
contribui para que o aluno com surdez participe das aulas,
compreendendo o que é tratado pelo professor e interagindo com
seus colegas. (Alvez, 2010a, p.12).

As politicas publicas voltadas para a disseminagédo da inclusdo da Libras
nas escolas brasileiras € um desafio e a construcdo de ambientes educacionais
exige métodos adequados e eficientes.

O estudante surdo tem o direito ao acesso no aprendizado em Libras

desde a educacéo infantil para sua apropriacdo de maneira natural e ao longo
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das demais etapas da educacdo basica, com a presenca do profissional

habilitado, preferencialmente surdo.

1.2.6 Atendimento Educacional Especializado no Ensino da Lingua Portuguesa

Na proposta da Educacdo Especial na Perspectiva da Inclusdo Escolar
para o ensino da lingua portuguesa, orienta-se pela concepcado bilingue —
Libras e portugués escrito como linguas de instrucdo destes alunos.

Para o ensino da Lingua Portuguesa escrita no AEE € importante
considerar (Brasil, 2008 p. 18-19):

e Alunos com surdez e o ato de ler: além da atribuicdo de
significacdo & imagem gréfica, a leitura envolve aspectos
sensoriais, emocionais e racionais. A leitura se d4 por meio de
um processo de interlocugdo entre o leitor e o autor mediados
pelo texto, num movimento que estimula seus mecanismos
perceptivos, do todo para as partes e vice-versa, resultando nos
percursos de  contextualizagdo, descontextualizacdo e
recontextualizacéo.

e Alunos com surdez e ato de escrever: o texto é uma tessitura de
palavras, ideias e concepc¢les articuladas de forma coerente e
coesa. Ensinar alunos surdos a produzir textos em portugués
objetiva torna-los competentes em seus discursos, oferecendo-
Ihes oportunidades de interagir nas praticas da lingua oficial e de
transformar-se em sujeitos de saber e poder com criatividade e
arte. Faz-se necessario apresentar a diversidade textual
circulante em nossas préaticas sociais. Essa apropriagdo dos
géneros e discursos é essencial para que os alunos fagam uso da
lingua portuguesa. Ao ensinar a lingua portuguesa escrita, deve-
se conceber que o processo de letramento requer o
desenvolvimento e aperfeicoamento da lingua em varias préaticas
sociais de interacdo verbal e discursiva, principalmente da escrita.

Para Soares (2003), o letramento, € como o resultado da acdo de
ensinar ou de aprender a ler e escrever, configura um estado ou a condicdo
que adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se
apropriado da escrita.

As atividades pedagdgicas desenvolvidas no AEE com alunos surdos
devem objetivar o seu pleno desenvolvimento, e estas de acordo com as
propostas dos parametros para a educacdo especial destes, podem ser
realizadas através da expressdo corporal; expressdo artistico-cultural;
dramatizacdo; contextualizacao de situacdes vividas; aula passeio; sessao de

filmes; leitura visual de imagens; interpretacdo/compreensao por meio do
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desenho. Para a escrita pode-se usar do desenho a palavra e da palavra ao
desenho; da frase ao desenho e do desenho a frase; do texto ao desenho e do
desenho ao texto; escrita de diferentes géneros textuais. Nas observagdes para
a descoberta da escrita € 0 uso de linguagens ludicas, com brincadeiras; jogos
interativos; testes-problema; jogos eletronicos; informatica e livros.

Para Quadros (2006) o sujeito surdo perde no ambiente escolar por ndo
ter uma “interacédo” de troca, e o resultado € o seu afastamento deste ambiente,
isolamento, soliddo, perda de convivio social, sdo estas as principais causas
psicologicas que afetam profundamente o sujeito com limitacbes de
comunicacdo. Toda a comunidade escolar tem um papel muito importante na
inclusdo da pessoa com surdez na sociedade, pois o aprendizado da lingua

portuguesa é mais um instrumento para este interagir na sociedade.

1.2.7 Perspectiva para a Criagdo de Novos Sinais Cientificos na Libras

E inegavelmente problemética a questdo de haver poucos sinais em
Libras na area cientifica, no entanto, esta dificuldade perpassa por todas as
disciplinas curriculares, prejudicando a compreensdo de conteldos essenciais
para o processo de ensino e de aprendizagem do aluno com surdez.

Segundo Chassot (2006), “Ensinamos Ciéncias com a responsabilidade
de que esse ensino contribua para nos transformarmos em homens e mulheres
mais criticos diante das situagdes que vivemos”.

A especificidade requerida pela Educagcdo Especial determinada,
inclusive, na Lei n°® 8.069/90 que dispbe sobre o Estatuto da Crianca e do
Adolescente, ao esclarecer (art. 2°.) que “a crianga e o adolescente com
deficiéncia receberdo atendimento especializado”, ndo se distancia de uma
importante reflexdo da Declaracdo Mundial de Educacdo para Todos e

Declaracédo de Salamanca (1994), que destaca:

“Cada aluno vai requerer diferentes estratégias pedagdgicas, que
lhes possibilitem o acesso a heranca cultural, ao conhecimento
socialmente construido e a vida produtiva, condi¢cdes essenciais para
a inclusdo social e o pleno exercicio da cidadania. Entretanto,
devemos conceber essas estratégias ndo como medidas
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compensatorias e pontuais, € sim como parte de um projeto educativo

e social de carater emancipatério e global™.

Entretanto, é impossivel trabalhar a construcdo do conhecimento
cientifico com alunos surdos, sem a utilizacdo de todas as ferramentas
necessérias. A construcdo de um sinal ndo dispée sé do surdo, o processo
envolve diretamente a comunidade surda, porém, devem ser envolvidos outros
personagens como: o professor intérprete da lingua de sinais, o professor da
disciplina e o professor especialista da sala de Recurso Multifuncional da
escola. No entanto, Feltrini (2009) salienta que a criacdo do sinal devera
ocorrer ap0s a atribuicdo de significado por parte dos alunos surdos a
determinado conceito, quando a comunidade surda sentir a necessidade de
incorpora-lo para utilizar em suas discussoées.

Segundo Prince (2011):

O reconhecimento e habilidade de identificar simbolos e cédigos das
Ciéncias nos diferentes meios midiaticos e em produtos contribuem
para o letramento cientifico, desempenha uma funcdo social,
permitindo ao aluno compreender textos e expressar suas opinides
sobre certos conhecimentos, podendo assim tomar decisdes diante
de problemas cientificos da atualidade. (p.29).

A oficializacéo da Lingua Brasileira de Sinais - Libras como lingua oficial
dos surdos s6 ocorreu em 2002, mesmo quando ela ja vinha sendo utilizada
por eles, visto que possui todas as caracteristicas de uma lingua, com estrutura
gramatical prépria. Isso ocasionou uma deficiéncia no contexto histérico do
surdo. A falta de inmeros sinais para termos cientificos, possivelmente se da
pelo periodo perdido na historia dessa comunidade.

Em 2007 a Secretaria de Educacéo Especial e a Secretaria de Educacao
a Distancia/MEC promoveram o curso de Aperfeicoamento de Professores para
o Atendimento Educacional Especializado, realizado em uma acéo conjunta
com a Universidade Federal do Ceara - UFC, que efetivou um amplo projeto de
formacdo continuada de professores por meio do programa Educacgéo
Inclusiva: Direito a diversidade. Para a formacao destes professores foi criado o
curso: Atendimento Educacional Especializado para alunos com surdez, que

visou além de outros assuntos relacionados ao surdo na parte didatica, a

? Disponivel em: http://unesdoc.unesco.org.
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criacdo de sinais pelos professores especialistas bilingue/e ou instrutor de
Libras.

Na colecdo Educacgdo Especial na Perspectiva da Inclusdo Escolar
(2008), enviada para as escolas, volume 4, trouxe respostas para algumas
duvidas dos professores que atendem o aluno surdo no contexto escolar, entre
elas como elaborar em conjunto com a comunidade surda novos sinais em
Libras.

Sendo assim, para a criacdo de novos sinais em Libras, o professor e/ou
o instrutor de Libras séo responsaveis por organizar o trabalho do Atendimento
Educacional Especializado, respeitando as especificidades dessa lingua,
principalmente o estudo dos termos cientificos a serem introduzidos pelo
conteudo curricular. Eles procuram os sinais em Libras, investigando em livros
e dicionarios especializados, internet ou mesmo entrevistando pessoas adultas

com surdez. Segundo Damazio (2007):

*Caso ndo existam sinais para designar determinados termos
cientificos, os professores de Libras analisam os termos cientificos do
contexto em estudo, procurando entendé-los a partir das explicacdes
dos demais professores de areas especificas (Biologia, Histéria,
Geografia e dentre outros);

*Avaliam a criagdo dos termos cientificos em Libras, a partir da
estrutura linguistica da mesma, por analogia entre conceitos ja
existentes, de acordo com o dominio seméantico e/ou por empréstimos
lexicais;

*Os termos cientificos em sinais sdo registrados, para serem utilizados
nas aulas em Libras (p.33).

Entretanto, ndo é somente o uso da lingua de sinais suficiente para a
compreensao de conceitos de ciéncias, mas também a elaboracdo de acdes
gue tenham sentido para o aluno surdo, e que seja compartilhado com os
demais alunos ouvintes.

Kelman (2011) nos remete ao fato de que além da utilizacdo da lingua
oral e da lingua de sinais nos processos de ensino e aprendizagem, a
utilizacao de recursos visuais variados pode contribuir significativamente para a
aprendizagem de criangas surdas, salientando a necessidade de que esses
recursos estejam inseridos nas estratégias pedagogicas direcionadas aos
alunos.

Portanto, reconhecendo a importancia da linguagem para a construgéo

do pensamento abstrato e do conceito cientifico, € imprescindivel que o
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professor de ciéncias tenha em mente que a Libras ndo estabelece apenas a
comunicacdo entre ele e seus alunos, mas é por meio dela que eles irdo
atribuir significados ao contetdo, uma vez que a compreensdo de conceitos
cientificos depende da comunicacéo efetiva em sala de aula (FELTRINI, 2009).
Nesse sentido, o professor deve atuar como mediador no processo de
desenvolvimento do conhecimento cientifico, valorizando as experiéncias
trazidas pelos alunos (TREVISAN, 2008).

Cabe lembrar que, assim como a lingua oral € mediadora para 0s
ouvintes tanto na formacdo de conceitos cientificos como espontaneos, a
Libras também atua nessa perspectiva para os surdos, exercendo a fungéo de
base para a construcdo ndo s6 de conceitos aprendidos na escola, mas
também daqueles adquiridos em seu cotidiano (VYGOTSKY, 1989).
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo evidenciam-se os procedimentos metodologicos utilizados

na investigacao e as etapas adotadas na referida pesquisa.

2.1 Natureza da pesquisa

O presente estudo é de abordagem qualitativa, uma vez que se priorizou
0 percurso da acdo a ser desenvolvida em detrimento do produto final da
intervencdo. Sampieri; Collado; Lucio (2012), explicam que a andlise qualitativa
deve ser utilizada quando a pesquisa ndo tem o objetivo de mensurar variaveis
e de fazer analise estatistica, haja vista, que a abordagem qualitativa tem o
objetivo de coletar informacdes de individuos e contextos, por exemplo, nas
préprias palavras, sendo que o pesquisador assume uma postura reflexiva de
modo a diminuir a influéncia de crencas, fundamentos ou experiéncias de vida
proprios e relacionaveis ao contexto pesquisado.

Nesta linha, a pesquisa, quanto aos objetivos, buscou descrever as
caracteristicas da amostra envolvida na intervencdo, bem como, 0s avancos e
fragilidades encontradas ao longo do percurso (CALIL, 2011).

Consoante com a abordagem, objetivo e método, tem-se a pesquisa-
participante como procedimento técnico deste estudo, pois esta propde o
envolvimento da comunidade investigada na analise de sua propria realidade,
onde envolve a participacdo também do pesquisado no contexto.

Segundo Brandao (1984, p.60) ha trés fases da Pesquisa Participante:
a) Conhecimento da comunidade de que se trata de forma geral; b)
Identificacdo do problema e c) Elaboracdo e estratégia para elaboracdo de
solugdes para estes problemas.

Assim sendo, este estudo é corroborado por este tipo de procedimento,
tendo em vista que envolveu as seguintes etapas da pesquisa: a)
conhecimento das alunas surdas e suas especificidades; b) ldentificacdo das
dificuldades encontradas na construgcdo dos conhecimentos cientificos e
abstratos nos conceitos de fotossintese; c) Elaboracdo de uma sequéncia
didatica como estratégia na solugdo da abstracdo dos conceitos de

fotossintese.
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A pesquisa participante € um processo permanente segundo Brandé&o
(1984a), e as acdes programadas conduzem ao descobrimento de outras
dimensdes da realidade. A acdo na pesquisa pode ser uma fonte de

conhecimentos e de novas hipoteses.

2.2 Sujeitos da Pesquisa

Ao realizar o levantamento junto a Secretaria Municipal de Educacéo e
Cultura de Boa Vista/RR, na Coordenagdo de Educagédo Especial, foi
identificado que atualmente s&o atendidos 20 estudantes com surdez na rede
municipal de ensino do 1° ao 5° ano.

A proposta inicial era desenvolver a pesquisa com quatro alunos surdos
na mesma escola e série, no entanto, observou-se que em cada escola havia
apenas um ou dois alunos surdos atendidos. Diante do fato, e da dificuldade
em desenvolver a pesquisa em uma Unica escola, se optou a estruturar a
pesquisa com duas alunas surdas em duas escolas municipais distintas, na
mesma seérie escolar.

As duas escolas municipais escolhidas para a realizacdo da pesquisa
em campo, sdo: 1 - Escola Municipal Francisco Cassio de Moraes, localizada
na Av. Rui Barauna, 01, no bairro Carand, que possui atualmente um
quantitativo de 500 alunos e atende alunos do 1° ao 5° ano. Suas instalacdes
possuem salas de aula, sala de leitura, sala de informatica, sala de recursos
multifuncionais, salas de apoio, quadra de esportes, refeitorio, copa. 2 - Escola
Aquilino da Mota Duarte, localizada na av. Getulio Vargas, 6241, Centro, que
possui atualmente um quantitativo de 385 alunos e atende alunos do 2° ao 5°
ano. Suas instalac6es possuem salas de aula, sala de informética, sala de
artes, laboratoério de ciéncias, sala de leitura, sala de recursos multifuncionais,
refeitorio, copa, e salas de apoio pedagdgico.

As escolas foram escolhidas intencionalmente, por atenderem alunos
com surdez no ensino fundamental. As alunas sdo atendidas na Sala de
Recursos Multifuncionais, pois na nova Politica de Educagdo Especial na
Perspectiva da Educacao Inclusiva, os sistemas de ensino devem se organizar

para oferecer a todas as criangas, ndo somente 0 acesso e a permanéncia na
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escola, mas também, os servicos educacionais que forem necessarios para
garantir a aprendizagem escolar.

A Sala de Recursos Multifuncionais também faz articulagdo entre o
Ensino Comum e a Educacdo Especial, pois o ponto principal do AEE é a

aprendizagem dos alunos publicos, alvo deste atendimento.

2.3 Procedimentos, Instrumentos e Coleta de dados.

Esta pesquisa se norteou em uma sequéncia didatica, baseada nas
Unidades de Ensino Potencialmente Significativas de Moreira (2011),
fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel
(2000). Para a sua organizacao foram construidas cinco etapas distintas, que
atenderam aos objetivos supracitados. |) Definicdo de conceitos a serem
abordados; IlI) Avaliacdo dos subsuncores ) Elaboracdo da Sequéncia
Didatica; IV) Aplicacdo da Sequéncia Didética; V) Avaliacdo da ocorréncia da
aprendizagem significativa de conceitos de fotossintese.

O processo da coleta de dados aconteceu durante 0s cinco passos nas
etapas: | Il, Ill, IV e V, com a permissao da escola, dos pais e das alunas de
acordo com os termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em

Pesquisas com Seres Humanos (ANEXO A).

Etapa 1°: Definicdo de Conceitos

Nesta etapa, se exige do professor uma pesquisa profunda sobre o
assunto que ir4 abordar com seus alunos. Os conceitos que serdo estudados
devem ser abordados respeitando a idade do aluno e devem explicar como as
informacgdes serdo declaradas para posteriormente servirem de base para a
construcdo dos conhecimentos.

Os conceitos abordados na referida pesquisa é sobre fotossintese. E um
tema que é visto de maneira abstrata pelos alunos e que na maioria das vezes
a informacéo que se tem é so a do livro didatico, que é tratado superficialmente
nas escolas. Ao realizar a pesquisa sobre o tema, nos livros didaticos utilizados
para os alunos do 5° ano, na rede Municipal de Ensino, foi possivel relacionar

alguns conceitos abordados, como: conceito de seres vivos; alimentagao e
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respiracdo; luz solar; gas carbonico; agua; sais minerais; glicose; nutricdo da

planta; e desenvolvimento de uma planta.

Etapa 2°: Avaliacdo dos Subsuncores

Na avaliacdo diagndstica se buscou investigar os conhecimentos prévios
das alunas sobre as plantas, a partir de uma ferramenta interativa e visual,
pensada na disciplina “Seminarios“ no curso de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima — UERR.

A ferramenta precisava ser algo visual respeitando principios da Lingua
Brasileira de Sinais — Libras que é espacial-visual, pois se articula
espacialmente e é percebida visualmente. O folder interativo (APENDICE A) foi
elaborado se pensando na necessidade educativa especial dos alunos com
surdez, de forma diferente, onde o aluno surdo pudesse visualizar os
desenhos, facilitando sua compreenséo, na modalidade bilingue. A proposta do
folder era que ao se realizar a leitura fosse apresentada na seguinte sequéncia:
figura — sinal em Libras - palavra escrita, para que se pudesse avaliar de forma
efetiva o conhecimento das alunas sobre as plantas.

Cinco perguntas foram elaboradas, duas para desenhar; uma de marcar;
uma de enumerar e uma para fazer a correspondéncia entre as imagens. A
intencdo das perguntas 1, 2, 3 e 5 foi para identificar os diferentes tipos de
plantas e a composicdo das partes das plantas. A quarta pergunta visou
direcionar as alunas ao conceito de planta como ser vivo, levantando
precedentes de que a planta respira e se alimenta.

Procurou-se abordar principios basicos sobre as plantas na avaliacao
diagndstica, para a construcdo da sequéncia didatica, a partir do que as alunas
ja sabiam como fundamenta a teoria de Ausubel.

A aplicacdo do folder para as alunas surdas foi realizada na modalidade
bilingue, utilizando a Libras e o portugués escrito, e apoio visual de figuras. A
avaliacdo foi realizada na SRM em uma aula de 60 minutos, e contou com a
explicacdo dos professores especialistas que atendem as alunas no contra
turno.

A avaliacdo diagnostica € preponderante para dar seguimento as etapas

seguintes da sequéncia didatica. Pois como esclarece Ausubel (2000) Se
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tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um unico principio, o que
faz sentido é saber o que o aluno ja possui de aprendizado em sua estrutura

cognitiva.

Etapa 3°: Elaboracdo da Sequéncia Didética

A sequéncia didéatica deve ser elaborada para prover a deficiéncia no
meio cientifico do aluno com surdez, em relacdo ao aspecto linguistico e
metodoldgico.

Antes de se iniciar uma nova abordagem metodolégica no ensino de
ciéncias para alunos surdos, e, que a mesma possa Vvir a ser uma ferramenta
potencialmente significativa, alguns pressupostos devem ser observados,
segundo Resende (2010):

A educacdo deve ser bilingue, na qual o processo de ensino-
aprendizagem deve preferencialmente ocorrer em sua primeira
lingua, a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e na Lingua Portuguesa,
na modalidade escrita, como segunda lingua; Deve haver uma
terminologia sobre conceitos cientificos em Libras no conteltdo
abordado; Os materiais didaticos devem ser apropriados as
necessidades especificas dos alunos surdos, e que possuem
mecanismos compensatorios para o déficit auditivo, seguindo uma
pedagogia visual (p. 07).

Além disso, Ausubel (2003) complementa dizendo que a aprendizagem
significativa exige que os aprendizes manifestem um mecanismo de
aprendizagem significativa (ou seja, uma disposi¢cao para relacionarem 0 novo
material a ser aprendido, de forma n&o arbitraria e néo literal, a propria
estrutura de conhecimento) e que o0 material a ser aprendido seja
potencialmente significativo para os mesmos.

A partir da avaliacdo diagnéstica, elaborou-se um mapa conceitual®,
como mostra a figura 6, dos conteudos de fotossintese que seriam trabalhados,
possibilitando a construcdo da sequéncia didatica a partir do que as alunas
possuiam em sua estrutura cognitiva, enfatizando o conceito singular da teoria

da aprendizagem significativa.

3 Mapa conceitual elaborado pela pesquisadora, a partir de pesquisas realizadas em livros,
teses, dissertacdes, periddicos e artigos sobre o contetido de fotossintese no 5° ano.
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Figura 6 — Mapa Conceitual de Fotossintese para o 5° ano

PLANTAS

4

SAO

Seres vivos

L

Nascem, crescem,
reproduzem-se e morrem

v

NECESSIDADE DO SER VIVO

Alimentagdo Respiragdo

ATRAVES DAS

As plantas produzem
seu proprio alimento
:
POR MEIiDE UMA

PRODUZ

(Transfcrmag&o quimica]

QUE RECEBE O NOME DE

Fotossintese

QUE SE REALIZA NA PRESENCA DE

Gés carbbnico Substéncia mineral

Luz solar

Tendo em vista, que a sequéncia didatica visa facilitar a compreenséao
no ensino de ciéncias, sobre o conceito de fotossintese, por se tratar de um
conteudo abstrato e complexo para o aluno com surdez, foram realizadas 13
aulas, de 60 minutos cada uma, para a aplicacdo da sequéncia didatica. No

quadro 1 foi elaborado um Plano de Ensino, com as aulas ministradas.



Quadro 1 - Plano de ensino
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PLANO DE ENSINO
ASSUNTO: FOTOSSINTESE
CONCEITOS :
ATIVIDADES ABORDADOS DURAGAO | RECURSOS DIDATICOS
Atividade inicial: 1 aula - 60
Avaliagao dos Folder Interativo . Material Impresso
minutos

conhecimentos prévios

Atividade 2: Situag&o . 2 aulas - | video/slides/material
problema Seres Vivos 120 impresso
minutos
Atividade 3: Situagéo AIimgntagéo, 2aulas - | video/slides/material
problema Respiragdo e 120 impresso
Fotossintese. minutos
Atividade 4: )
Aprofundando os Luzsolar, gas |, 60 | Videolslides/material
conhecimentos carbonico, agua, sais | . . impresso
Situagao problema minerais e glicose.
Vasos de planta, planta de
o 3aulas - | pequeno porte, diario de
Experimentagao Nutrigéo da planta | 180 bordo, registro fotogra-fico,
minutos imagens e atividades
impressas.
Atividade 5:
Diferenciando
prOgresswamente Desenvowimento de 2 aU|aS - VideO/SlideS/material
Novas situagdes- uma planta 12_0 impresso
problemas minutos
Observagdes
Atividade 6: Aula
integradora
g Integrando novos | 1aula-60 | vigeq e material impresso
Situacéo problema em conceitos minutos
quadrinhos
. B Evidéncias da Diéario de bordo, material
Athld’ade 7 6val|a?éo. Aprendizagem :n;lﬂfog 60 fotogr'éﬁCO, ot‘)yservagéo"
Continua e sistematica Significativa experimentacao e material

impresso.
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Etapa 4°: Aplicacdo da sequéncia didatica

1. Avaliacdo dos conhecimentos prévios — Avaliagdo diagnostica para
identificar os subsuncores existentes na estrutura cognitiva das alunas sobre o

conceito de planta. Duracédo 60 minutos.

2. Identificando o conceito de ser vivo com uma sequéncia de slides, com
figuras de seres vivos e n&o vivos e o video* em Libras sobre os seres vivos,
“Animais e Ambiente”, do Projeto Embriéo.
Situacéo problema:

a) Vocé é um ser vivo?

b) Nos slides vocé identificou algum ser vivo?
Nesta atividade as alunas terdo que identificar o conceito de seres vivos.

Duracéo 120 minutos.

3. Apresentacao dos conceitos de alimentacao, respiracdo e Fotossintese com
os videos intitulados: Germinacdo e desenvolvimento da planta® e
Fotossintese®.

Situacéo problema:

a) Todo ser vivo se alimenta e respira?

b) O que podera acontecer a um ser vivo, se ele ndo se alimentar e ndo
respirar?

O obijetivo é identificar que todo ser vivo se alimenta e respira.

Duracéo 120 minutos.

4. Aprofundando o conhecimento: Introducéo dos conceitos de gas carbonico,
luz solar, 4gua, sais minerais, e glicose com o video intitulado Fotossintese e
sequéncia de slides com imagens do significado de cada conceito cientifico em
Libras. Esta atividade tem como objetivo que as alunas identifiguem o conceito
de cada elemento da fotossintese, assim como os sinais cientificos em Libras.

Experimentacao: Plantas e fotossintese como acontece?

4Disponivel em: http://www.projetoembriao.ib.unicamp.br/embriao2/visualizarMaterial.php
° Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=G2RuVxdrOmA
6 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=oLjjvGw3Amw


https://www.youtube.com/watch?v=G2RuVxdr0mA
https://www.youtube.com/watch?v=oLjjv5w3Amw
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Essa experimentacdo acontecera nas escolas na Sala de Recursos
Multifuncionais, objetivando que as alunas fagam observagdes e registro sobre
a nutricdo de uma planta. Dura¢do 180 minutos.

5. Diferenciando progressivamente: Observacbes e registro sobre a

experimentacdo com as plantas.

Situacéo problema:

a) O que ocorreu?

b) Por que ocorreu?

c) O que € necessario para uma planta se desenvolver?

Apresentacéo do video Cultivo de uma planta’.

d) As alunas fardo registro e observacdo do video, de como cultivar uma
planta. Apos as observacdes fardo desenhos da linha do tempo de uma
planta.

Objetivo: Reconhecer a importancia dos elementos da fotossintese para o

desenvolvimento da planta. Duracdo 120 minutos.

6. Aula integradora: Recapitulacdo da sequéncia didatica através do video
intitulado: Fotossintese.
Situacdo Problema: Integrando os conceitos. Sequéncia légica, atividade em

quadrinhos, através de desenhos, destacando o conceito de fotossintese.

7. Avaliacdo: Na forma de observacdo e anotacdes de forma continua e
sistematica, com registros no diario de bordo da pesquisadora sobre o
desempenho das alunas e na realizacdo das atividades com situacéo

problema.

Etapa 5° Avaliacdo da aprendizagem significativa no conceito de

fotossintese

O processo de avaliacdo da ocorréncia da aprendizagem significativa de

conceitos de fotossintese foi verificado em todas as etapas da sequéncia

! Disponivel em: www.youtube.com/watch?v=EKx4ZwoJgXY


http://www.youtube.com/watch?v=EKx4ZwoJqXY
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didatica, pois como destaca Moreira (2011) a procura por evidéncias de uma
aprendizagem significativa deve ser de forma continua e sistematica.

No entanto, segundo Ausubel (2000), esclarece que sé&o nas situacdes
problemas, utilizadas nas atividades, que fazem com que o professor
identifique evidéncias de que o aluno aprendeu, pois estas atividades que
fazem o aprendiz buscar uma resposta, a pensar, a fazer ligagdes cognitivas,
que requeiram a maxima transformac&o do conhecimento existente. Portanto a

avaliacdo sera também no desenvolvimento das atividades.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 — Avaliacéo Diagnoéstica a partir do folder interativo

Na amostra as alunas foram identificadas por aluna Al e aluna A2 para

melhor visualizacdo dos resultados e discussoes.
Os conhecimentos prévios utilizando o folder interativo com a aluna A1,

figura 7, foi possivel registrar observacdes significativas.

Figura 7 — Avaliacao diagnéstica aluna Al
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Observou-se que, nas explicacbes do professor especialista da sala
multifuncional e da pesquisadora, na atividade do folder na Lingua Brasileira de
Sinais-Libras, que a aluna Al ndo estava alfabetizada na Lingua Portuguesa e
que seu conhecimento de sinais em Libras era bem restrito. A mesma
desconhecia os sinais de plantas e demais sinais. A utilizacdo de imagens na
atividade foi idealizada pela pesquisadora para ajudar, se ocorresse tal
situacgao.

Nesse sentido, as ilustracbes sdo de grande suporte na compreensao
para o aluno com surdez na assimilacdo de conceitos no ensino de ciéncias,
tendo em vista que servem para acompanhar, explicar e interpretar
informacdes. A aluna A1 é uma aluna timida, com surdez severa, possuindo
alguns residuos auditivos, pronuncia alguns sons, no entanto nao tem
acompanhamento com fonoaudi6logo.

Apesar de ndo fazer a leitura do folder, a aluna identificou o que € uma
planta, a diferenca entre elas e algumas das suas partes. Quanto a questao do
conceito de seres vivos, ndo havia subsuncores relevantes na estrutura
cognitiva da aluna.

A aluna A2, na avaliagdo diagnéstica, demostrou habilidade de leitura
em lingua portuguesa e nos conhecimentos basicos em Libras. Na explicacao
do folder pela professora e pesquisadora, foi possivel observar que A2 € uma
aluna extrovertida e muito curiosa. Na figura 8, ao realizar as questdes a
mesma identificou o0 que é uma planta, a diferenca entres elas e as suas partes

sem dificuldade, e o conceito de seres vivos.

Figura 8 — Avaliacao diagnéstica aluna A2
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Alunoia) 2 UIGUE OS NOMES AO'S DESENHOS. 3.DESENHE ALGUMAS PLANTAS QUE voCE
Série, CONMECE

Turma:

1. DESENME UMA PLANTA.

No quadro 2, foi relacionado o desempenho de cada aluna na avaliagao
diagnoéstica para um melhor entendimento do leitor. Com esta avaliacdo foi
possivel relacionar os subsuncores relevantes para a elaboracdo da sequéncia
didatica.

Quadro 2 - Desempenho das alunas na avaliacdo diagnostica

QUESTOES ALUNA Al ALUNA A2

1 - Identificagé@o de planta Identificou Identificou
o Identificou N
2 - ldentificacdo das partes da planta Identificou
algumas
3 - Identificacdo dos diferentes tipos de plantas | ldentificou Identificou
4 - |dentificag&o dos seres vivos N&o Identificou Identificou
5 - Identificacdo da posi¢cado das partes da Identificou -~
Identificou
planta algumas
Subsuncores relevantes na estrutura cognitiva Plantas e seres
Plantas _
das alunas vivos

Com o resultado da avaliacédo diagndstica, foi identificado um subsuncor,
em comum, na estrutura cognitiva das alunas que € o conhecimento de planta
e suas partes.
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3.2 — Identificando o conceito de ser vivo

Nesta atividade, as alunas tinham como situacdo problema identificar o
conceito basico de ser vivo, o ciclo da vida: nascem, crescem, reproduzem-se e
morrem. Foi entdo, utilizado uma sequéncia de slides® com seres vivos e um
video® de dez minutos do Projeto Embrido da Universidade Estadual de
Campinas — UNICAMP, que trds uma proposta bilingue do uso da Libras e da
Lingua portuguesa, intitulado “Animais e Ambiente: Seres vivos”. Na figura 9,
a, b, ¢, sdo apresentadas algumas imagens do ciclo vital dos seres vivos. E na
figura 10 (a, b, c) sédo imagens do video dos seres vivos em Libras. Na

sequéncia a resolucado da situacao problema como atividade, figura 11(a, b).

Figura 9 — Imagens do ciclo vital dos seres vivos

a) Imagens seres vivos

Olm:v:nlosu’:m_iu :-jaf_:‘
artrom vidaepara 3
Toncho simentr. VIVOS

c) Como 0s seres Vvivos crescem, se reproduzem e morrem

8 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=vwgHNFuD8Sg
o Disponivel em:http://www.embriao.ib.unicamp.br/embriao2/visualizarMaterial.php?idMaterial=1302



Figura 10 - Imagens do video em Libras sobre Seres vivos.

a) Espécies diferentes de seres vivos

b) Arvores

c) Animais
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Os suportes visuais para o ensino e aprendizado do aluno com surdez,
nas aulas de ciéncias, dao consisténcia para uma aprendizagem significativa.
O video apresentando de forma bilingue trouxe as alunas mais seguranca na
hora de se expressar, pois reconheciam na Lingua Brasileira de Sinais a sua
cultura. Diversas vezes retornamos o mesmo video para que aprendessem 0s

sinais, e para que as mesmas fizessem observacoes.

Figura 11— Imagens das atividades realizadas pelas alunas

a) Atividade aluna Al

UKIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO - PROPES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS - PRGEC (. UER!

AULA 1

Situacéo- problema: Conceito de ser vivo
1) Vocé é um ser vivo?

(X)sim ( )talvez (X)ndo

2) Nos slides e no video vocé identificou algum ser vivo? Desenhe.
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Nessa atividade a aluna Al, na primeira questdo, nao conseguiu
assimilar o conceito de ser vivo, pois marcou que “sim” e “nao” para a pergunta
"Vocé € um ser vivo?”. Na segunda questéo, que era identificar nos slides e no
video algum ser vivo, a mesma identificou um animal “um cachorro” como ser

ViVo.

b) Atividade aluna A2

LSTADU DL RURAIMA \

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - UERR )
\!W PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPES
3 /

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS - PPGEC UERF

/mnll-

AULA 1
Situacdo- problema: Conceito de ser vivo

1) Vocé é um ser vivo?

(X)sim ( )talvez ( )ndo

2) Nos slides e no video vocé identificou algum ser vivo? Desenhe

A aluna A2, na primeira questdao, marcou que “sim” para a pergunta
“Vocé é um ser vivo?” Entendendo que também é um ser vivo, apesar de que
na sua producédo ndo desenhou nenhum ser humano. Na segunda questéo, na
identificagdo de um ser vivo nos slides e no video, ela desenhou animais e
plantas (sapo, gatos, flores, pato), tinham outros animais, no entanto, a aluna
s6 representou o que faz parte de sua realidade. Foi possivel observar nessa
atividade que a situacdo problema, apresentada, foi resolvida de forma
satisfatoria, pois corresponderam de forma significativa. A aluna Al teve
dificuldade em relacionar alguns conceitos, mas conseguiu avangar na
assimilacao de conceitos. Outro fator relevante na apresentagéao dos slides era
a correspondéncia do sinal em Libras e no portugués escrito, que facilitou muito

a comunicacdo com a pesquisadora.
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3.3 — Funcdes basicas dos seres vivos

Na terceira aula foram apresentados dois videos intitulados: Germinacgao
e desenvolvimento da planta’®, e Fotossintese'’. Esta atividade teve o
propoésito de identificar as fungbes basicas dos seres vivos: alimentacdo e
respiracdo. Explicando como as plantas produzem seu préprio alimento.

Na figura 12 (a, b, c, d, e f), sdo apresentadas algumas imagens do
video sobre a fotossintese utilizado na sequencia didatica. E um video muito
interativo, e apresenta cada fase da fotossintese com imagens interativas,
dando movimento ao processo com diversas cores. Um excelente material para

se trabalhar com os alunos surdos.

Figura 12 - Imagens do video sobre fotossintese.

a) Alimentacéao b) Fotossintese
— |
COMO AS PLANTAS SE ALIMENTAM?
As plantas fabricam seu préprio Esse processo &
alimento. Absorvem a luz solar e chamado de
um gas, o gas carbonico. f ’
A luz solar e o gas carbonico otossintese.
unem-se a dgua obtendo como
resultado a glicose, que é um tipo Vamos agora ver como se
de aglicar. da esse processo.
M M
c) Absorcédo da agua d) Gas carbbnico

10 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=G2RuVxdrOmA
1 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=oLjjv5w3Amw


https://www.youtube.com/watch?v=G2RuVxdr0mA
https://www.youtube.com/watch?v=oLjjv5w3Amw
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e) Producéo de oxigénio f) Alimentacao - glicose

A apresentacdo do video fotossintese facilitou a comunicacdo com as
alunas e dinamizou as aulas. O desempenho nas atividades melhor, mais
consistente. O video foi revisto algumas vezes, tendo em vista seu aspecto
facilitador na aprendizagem do contetdo de fotossintese e do estudo dos sinais
em Libras de cada elemento do processo. Ao final da apresentacdo dos videos

as alunas resolveram a situacao problema como identifica a figura 13 (a,b).

Figura 13 — Imagens atividades das alunas

a) Atividade 3 aluna Al

e -,

AULA -3

+ Abvided
a) Todo ser vivo se alimenta e respira’

(<)sim (~)tahez ( )ndo
uoummoum.nmumnmmw
( )vive | ) se transforma ( X) morre
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b) Atividade 3 aluna A2

'

ESTADO 06 RORAMA N
u-l—-mmu:;um-n— k
mum--n-“-nuc r_.m

AULA -3

1- Atividade
@) Todo ser vivo se alimenta e respira?

(5c)sim ( )tavez ( )ndo
b)qummomm.nnaosenmmuenoomuan
{ )vive ( )setransforma (X ) morre

&

Os videos utilizados, como material potencialmente significativo na
aprendizagem das alunas, de forma bilingue, com a utilizacdo da Libras e da
Lingua portuguesa escrita foram muito prazerosos e proveitosos. Pois foi
possivel um resultado satisfatério nas atividades. Na atividade “a” aluna Al
teve mais dificuldade para relacionar que todo ser vivo se alimenta, marcando o
“sim” e o “talvez”. A aluna A2 assimilou com facilidade o conceito que todo ser
vivo se alimenta e respira, marcando “sim”. Na atividade “b” a resposta das

duas alunas foi que o ser vivo que nao se alimenta e nao respira “morre”.
3.4 — Conceitos de géas carbbnico, luz solar, agua, sais minerais e glicose.

Nesta atividade foi preciso aprofundar os conhecimentos sobre os
conceitos de gas carbbnico, luz solar, agua, sais minerais, e glicose. Esses
conceitos foram discutidos e apresentados novamente com o video da
Fotossintese apresentado na aula 3. Esse video possibilitou estudar de forma

gradual os conceitos e sinais em Libras, com o programa ProDeaf** tradutor em

2.0 ProDeaf é um software de tradugdo de texto e voz na lingua portuguesa para Libras a
lingua brasileira de sinais, com o objetivo de realizar a comunicacéo entre pessoas surdas e
ouvintes.
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Libras. Em conjunto com apresentacdo do video foi elaborada uma sequéncia
de slides como mostra a figura 14 (a, b, c, d, e, f, g, h), com imagens do
significado de cada conceito dos sinais cientificos em Libras, pesquisados no

programa ProDeaf tradutor na Libras e no canal de video do youtube.

Figura 14 — Sinais cientificos em Libras do Programa ProDeaf Tradutor.
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Para a elaboracdo de um pensamento cientifico consistente sobre
fotossintese, se faz necessario o uso da experimentagdo com as plantas, pois
o aluno participa do processo e constréi hipoteses. Segundo Wilmo (2008) a
medida que se planejam experimentos com 0s quais é possivel estreitar o elo
entre motivacdo e aprendizagem, espera-se que o envolvimento dos alunos

seja mais vivido e, com isso, acarrete evolugdes em termos conceituais.
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Essa experimentacdo possibilitou a observacédo e constru¢cdo de novos
conhecimentos. O objetivo era esclarecer a importancia dos elementos para o
processo de fotossintese, em especial a energia solar. A experimentacdo
aconteceu com duas plantas de pequeno porte em vasos. As duas plantas
foram apresentadas as alunas na Sala de Recursos Multifuncionais.

A experimentagdo durou trés dias, com observacfes e registros figura
15, (a, b). Feita a experimentagdo as alunas resolveram a situagao problema:
Eu tenho duas plantas o que acontecera se uma delas ficar sem a luz do sol
por trés dias? Na experimentacdo uma planta foi privada da luz solar, pois ficou

dentro da sala, enquanto a outra ficou ao ar livre na parte externa da escola.

Figura 15 — Experimentacéo

a) Imagem plantan® 1

b) Imagem planta n°® 2
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As observacfes e anotacdes sobre a experiéncia com as plantas estéo

registradas na figura 16,(a, b,c,d).
Figura 16 — Registro e observagfes da experimentacao.

a) Imagem aluna Al - Realizando registro sobre a experimentacao

A experimentacdo foi algo diferente para a aluna A1, que ficou euférica e
curiosa com que iria acontecer com as plantas. Os sinais cientificos em Libras
eram desconhecidos para a aluna Al. Passados trés dias, ela foi observar o
que ocorreu? Porque ocorreu? O que € necessario para uma planta se

desenvolver?

b) Imagem aluna A2- Realizando registro sobre a experimentagéo
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A aluna A2 nao conhecia os sinais em Libras de gas carbonico, luz solar,
sais minerais e glicose, os slides facilitaram a explicacdo desses conceitos,
fazendo com que a aluna expandisse o0 seu aprendizado, ao sugerir sinais
como o de sol para luz solar. A experimentacao foi algo diferente para a aluna
gue se mostrou participativa e curiosa com o que iria acontecer com as plantas.
Uma das observagdes da aluna foi verificar se a planta poderia viver
novamente. Fizemos essa outra experiéncia, mas a planta nao voltou a viver.
Diante das respostas dadas foi possivel perceber o interesse da aluna pelo

tema e na construcdo de novos conhecimentos.

c) Imagem do registro da aluna Al sobre a experimentagdo com as plantas

Feitos os registros fotograficos nos trés dias sobre o desenvolvimento
das plantas, sugiram curiosidades, no caso da planta n° 1 que ficou ao sol por
trés dias e estava verde, mas um pouco murcha. As alunas queriam saber o
motivo.

A explicacdo dada foi que onde moramos, no estado de Roraima, o sol é

muito forte e a planta era pequena e que seria melhor deixa-la nha sombra a
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tarde. Mas que o sol era importante para ela se desenvolver assim como para
todos os seres Vvivos.

Demo (1997 p. 23) esclarece que a base da educacdo escolar é a
pesquisa, e através dela € possivel desenvolver no aluno o questionamento
sistémico e reconstrutivo da realidade. Essa reconstrucdo compreende o
conhecimento inovador e sempre renovado, tendo como base a consciéncia
critica. Dessa forma, o aluno inclui a sua propria interpretacdo, formulacéo
pessoal, aprende a aprender e, a saber, a pensar.

Nesta atividade de experimentacdo houve uma maior participacdo e
interesse das alunas, pois as mesmas contribuiram na constru¢do do seu
conhecimento cientifico com autonomia, fazendo observa¢cbes importantes e
guestionamentos. Nas respostas as perguntas foi possivel observar a evolucdo
das alunas, respondendo com seguranca as trés perguntas formuladas.

Apbs as observacfes e discussdes sobre a experiéncia, com 0 objetivo
de aprofundar o conceito de planta como ser vivo e o seu ciclo de vida: Nascer,
crescer, se reproduzir e morrer. As alunas foram orientadas a desenhar a linha
do tempo de uma planta, destacado na figura 17 (a e b). Em seguida foi
apresentado um video intitulado: Cultivo de uma planta®®, explicando que o
desenvolvimento da planta se d& pelo processo da fotossintese.

Figura 17— Registro da Linha do tempo de uma planta

a) Imagem do registro da aluna Al

'* Disponivel em: www.youtube.com/watch?v=EKx4ZwoJgXY


http://www.youtube.com/watch?v=EKx4ZwoJqXY
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b) Imagem do registro da aluna A2

e o=

As alunas desenharam a linha do tempo da planta reconhecendo-a
como ser vivo. O desenho da aluna A2 foi curioso, pois reconheceu e nomeou

a planta como feijdo. Tendo em vista que poderia ser qualquer planta.

3.5 — Fotossintese - Aula integradora

Na aula integradora voltamos a apresentar o video da fotossintese
passado na terceira aula, para retomar os conceitos de gas carbébnico, luz
solar, agua, sais minerais e glicose. Situacao problema elaborada com imagens
em quadrinhos, para responder a seguinte questao: Mariana tem duas plantas,
a primeira planta ela colocou ao ar livre, no quintal. A segunda planta colocou
em um ambiente fechado, na sala de sua casa. O que aconteceu com as

plantas? Na figura 18 (a, b) as alunas fizeram os registro.

Figura 18 — Imagens da atividade em quadrinhos

a) Imagem aluna Al

4 Pesquisadora Orientadora
/____y_E__R_E Angélica Maria Sampalo Fredo Profa. Dra. Josimara C. C. Oliveira




86

\r

¥
3

A aluna Al identificou e desenhou que a planta n°® 1 permaneceu viva,

/_,\

pois recebia a luz solar, agua e sais minerais. Enquanto a n° 2 morreu, pois foi
privada da luz solar e ndo recebeu e ndo absorveu o0s nutrientes necessarios

para gue acontecesse a fotossintese.

b) Imagem aluna A2

7 i ) Pesquisadora Orlentadora
/___4!5-”;_@‘ Angélica Maria Sampalo Fredo Profa. Dra. Josimara C. C. Oliveira
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A aluna A2 identificou e desenhou o sol e a agua, elementos essenciais
para que ocorra a fotossintese, percebeu que sem eles a planta néao vive, como
ilustrou na figura 2 de seu desenho. As alunas compreenderam de forma
significativa esse processo, pois ficou evidente na realizacdo das atividades e

nas suas observagoes.
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Na atividade integradora as alunas fizeram uma reorganizacdo na
estrutura cognitiva sobre os novos conceitos aprendidos, quando resolveram a

situacdo problema da questéo.

3.6 — Avaliacdo da aprendizagem significativa no conceito de fotossintese

Para avaliar o desempenho dos alunos na sequéncia didatica, Moreira
(2011) destaca que nao se deve dar énfase aos comportamentos finais e sim
ao processo continuo. A procura por evidéncias de uma aprendizagem
significativa no conceito de fotossintese foi realizada de forma continua e
sistematica, contando com as observacdes e anotacbes no diario de bordo,
registro fotogréafico, atividade impressa com figuras e perguntas abertas,
fechadas e experimentacéo.

Ausubel (2000) esclarece que sao as situacdes problemas, utilizadas
nas atividades, que fazem com que o professor identifique evidéncias de que o
aluno aprendeu, pois sédo estas que fazem o aprendiz a buscar uma resposta, a
pensar, a fazer ligac6es cognitivas, que requeiram maxima transformacéo do
conhecimento existente.

Em consoante com essa afirmacédo de Ausubel podemos destacar
também, Pozo; Echeverria, (1988), que destacam que ao proporcionar a
solucéo de problemas como metodologia, estas exigem dos alunos uma atitude
ativa ou um esforco para buscar suas préprias respostas, seu proprio
conhecimento, pois 0 ensino baseado na solugédo de problemas pressupde
promover nos alunos o dominio de procedimentos, assim como a utilizacao dos
conhecimentos disponiveis, para dar resposta a situacdes variaveis e
diferentes.

Das treze aulas ministradas, em doze foram aplicadas atividades com
situacdes problemas, onde as alunas refletiram e buscaram de forma ativa
suas respostas fazendo as ligagdes cognitivas entre o conhecimento existente
e 0 conhecimento adquirido.

A énfase maior de indicios de aprendizagem significativa nos conceitos
de fotossintese foi na aula de experimentacdo, pois fizeram o0s registros
identificando a importancia dos elementos responsaveis pelo desenvolvimento

da planta como a luz solar, agua, sais minerais e gas carbdnico, como mostra



88

as figuras 16 e18 citadas acima. Com os resultados obtidos nas observacdes e
no desempenho das atividades realizadas como situacbes problemas, pelas
alunas, foi possivel evidenciar indicios de aprendizagem significativa nas
atividades com desenhos, nas respostas e nas atividades escritas.

Em uma das aulas foi realizada a seguinte observacdo por uma das
alunas, quando uma das plantas morreu por falta de luz solar, 4gua e sais
minerais: A planta pode viver novamente, se ela ficar ao sol e colocar agua? Ao
fazer essas observacdes evidenciam-se indicios de aprendizagem significativa,
pois reconhece a importancia dos elementos para o desenvolvimento da planta.

A sequéncia didatica abordada com a teoria cognitiva de Ausubel, de
forma bilingue e com material visual, € uma ferramenta potencialmente

significativa na assimilacdo de conceitos de fotossintese para alunos surdos.
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4. PRODUTO DA PESQUISA

O produto final da referida pesquisa € uma Sequéncia Didatica
fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel,
como proposta metodoldgica para alunos surdos no ensino de ciéncias, que foi
construida a partir de uma pesquisa desenvolvida no ambito do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima —
UERR.

A elaboracdo desta sequéncia didatica tem como meta, auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem do aluno surdo do 5° ano do ensino
fundamental, nas aulas de ciéncias, especificamente nos conceitos de
fotossintese.

Visando apresentar uma teoria e metodologia que contribua com o
conhecimento de novos conceitos cientificos, interligados com o que o aluno ja
possui em sua estrutura cognitiva, € que se construiu uma sequéncia didatica
elaborada com materiais visuais, de forma bilingue utilizando a Libras e a
Lingua portuguesa escrita, com videos; atividades ilustradas e experimentacao.

A sequéncia didatica estd baseada na situacdo problema como
perspectiva metodoldgica, pois sdo atividades que trazem uma visdo mais
ampla, e podem derivar de perguntas de maneiras novas e nao familiares que
requeira maxima transformacéo do conhecimento adquirido.

A proposta experimental, no contexto de uma sequéncia de ensino,
podera se converter em um instrumento para chegarmos a diferenca entre
descrever e explicar e desta forma entendermos as relacfes estabelecidas
entre experimento e teoria, questfes estas que muitas vezes aparecem como
aspectos totalmente dissociados e, portanto, distorcidos (ESPINOZA, 2010 p.
83).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa consistiu em analisar a aprendizagem significativa dos
conceitos de fotossintese com a utilizacdo de uma sequéncia didatica na
disciplina de ciéncias, com fundamentacdo na Teoria de David Ausubel.

O trabalho realizado com as alunas foi articulado, planejado e
estruturado com o objetivo de guia-las a explorarem suas ideias e suas
explicacbes, destacando que ao proporcionar situagbes problemas como
metodologia, se exigiu das alunas reflexdo e maior participacdo na busca das
respostas.

Na aplicacdo da sequéncia didatica com alunas surdas, algumas
observacbes relevantes foram feitas como a falta de alfabetizacdo na lingua
portuguesa, o desconhecimento de sua prépria lingua e de sinais em Libras.

Diante do apresentando, se elaborou aulas que sanassem esta
dificuldade, e a cada aula ministrada foi possivel presenciar a evolucdo das
alunas na assimilacdo de conceitos de fotossintese, porém na aula de
experimentacdo o desenvolvimento foi surpreendente, tendo em vista as
observacdes e consideracdes feitas por elas.

A relevancia do uso de materiais usados como: video e imagens,
utilizados de forma bilingue, com o uso da Libras e o Portugués escrito,
estimularam as alunas a participarem das atividades com autonomia,
ampliando seus conhecimentos.

A aplicagdo da sequéncia didatica fundamenta na Teoria de Ausubel
com suporte nas Unidades Potencialmente Significativas de Moreira (2011),
deram a direcdo a pesquisa, para que se conseguisse alcancar o objetivo geral
supracitado.

O processo avaliativo para a ocorréncia da aprendizagem significativa
sobre os conteudos de fotossintese se realizou de forma continua e
sistematica, com observacdes, anotacdes e registros no diario de bordo sobre
o desempenho das alunas, e foi percebido que possuiam, em sua estrutura
cognitiva, conteudos relacionados sobre fotossintese, porém apresentaram
dificuldades acentuadas para relacionar os conhecimentos existentes aos

novos conhecimentos.
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No entanto, foi possivel identificar no decorrer das atividades,
principalmente as relacionadas aos desenhos, que as alunas fizeram o
processo de ligacgdo, relacionando em sua estrutura cognitiva novas ideias de
planta como ser vivo, com necessidades vitais como respiracéo e alimentacéo.

As condicbes para que os alunos aprendam segundo Ausubel € a
disposicéao para aprender, fato que se identificou no entusiasmo das alunas ao
responderem sobre a experimentagédo com as plantas. Em segundo, o material
deve ser potencialmente significativo, por isso a elaboracdo da sequéncia
didatica foi com material bilingue e com materiais visuais tangiveis
relacionados ao conteddo.

Com as analises dos dados levantados e pontuando os resultados
positivos na assimilacdo de conceitos de fotossintese de forma significativa,
que se propde a utilizacdo de uma sequéncia didatica como ferramenta para o
ensino e aprendizagem do aluno com surdez, tendo como modelo teorico a
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, uma vez que se prioriza um
conhecimento cientifico construido a partir do que o aluno ja conhece.

Sendo assim, considera-se que uma sequéncia didatica fundamentada
na Teoria de Ausubel para alunos surdos, € uma ferramenta potencialmente
significativa, tendo em vista que sua utilizacdo permitiu a ocorréncia do

processo de assimilacdo de conceitos de fotossintese.
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ANEXO - A

TERMOS DE CONSENTIMENTO

Os participantes serdo submetidos a aplicacdo de uma sequéncia didatica, fundamentada
na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, no ensino fundamental I, em uma
escola municipal localizada em Boa Vista— RR.

E tem como objetivos especificos:

a) Diagnosticar os conhecimentos prévios (subsuncores), apresentados pelos alunos;
b) Elaborar e aplicar a sequéncia didatica;

c) Avaliar a aprendizagem significativa de conceitos de fotossintese.

Os participantes da pesquisa, bem como 0s seus responsaveis terdo acesso a seus dados
e resultados finais. Todo participante tera o direito de abandonar o projeto a qualquer
momento sem prestar qualquer tipo de esclarecimento, mas devendo comunicar sua
decisdo ao responsavel o quanto antes.

Os riscos e testes realizados com a pesquisa em questdo, serdo minimos, podendo haver
desconforto ou constrangimento, pois trata-se de uma abordagem metodoldgica
diferenciada.

Os resultados serdo utilizados para trabalho de iniciacdo cientifica, ensino, pesquisa,
extensdo, artigos, congressos, sendo assegurado 0 anonimato do voluntario, desde que
autorizada expressamente neste termo de consentimento.

Eu , portador do RG n°
, acredito ter sido suficientemente informado a respeito das
informagdes que li ou que foram lidas para mim descrevendo o estudo “O Ensino de
fotossintese para alunos surdos através de uma sequéncia didatica com aporte na Teoria
de Ausubel no ensino fundamental | em Boa vista/RR”. Eu discuti com professora
pesquisadora Angélica Maria Sampaio Fredo sobre minha decisdo de autorizar a
participacdo do menor . Ficaram
claros para mim quais sdo 0s propositos do estudo, os procedimentos a serem realizados,
seus desconfortos, as garantias de confidencialidade e os esclarecimentos permanentes.
Ficou claro também que sua participacdo € isenta de despesas. Concordo
voluntariamente em autorizar a sua participacdo neste estudo e poderei retirar meu
consentimento, bem como o menor sob minha responsabilidade seu assentimento, a
qualquer momento, antes ou durante 0 mesmo, sem penalidades ou prejuizos.

Boa Vista, / /

(Assinatura do pai ou responsavel)

Boa Vista, / /

(Assinatura do pesquisador)

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e
Esclarecido deste pai ou responsavel para a participacdo do menor neste estudo.
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