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RESUMO

Matos, Sandoval Menezes. Uso de gliricidia sepium e rocha fosfata sob o

crescimento e teores (N, P e K) no cultivo de quiabo (abelmoschus escurentes 1.) e pepino
(cucumis sativus I.)
As exigéncias nutricional das hortalicas por macro e micro nutrientes, tém causado aos
pequenos e médios produtores familiares, prejuizos relevantes com relacdo a produtividade e
a seguranca alimentar da nossa sociedade. Visto que, o objetivo desse trabalho é avaliar o
crescimento de plantas de quiabo (Abelmoschus escurentes L.) e de pepino (Cucumis sativus
L.), utilizando a matéria organica associado com (rocha fosfatada mais leguminosa gliricidia),
para quantificar teores de (N, P e K) nas estruturas das plantas. O experimento foi conduzido
no (IFRR-CNP) na casa de vegetacdo, utilizando-se vasos com capacidade de (6L*/ha),
preenchidos com solo (Neosolo) coletado da camada de (0-20 cm), nas proximidades da area
experimental. O delineamento foi em bloco ao acaso, com os tratamentos arranjados em um
fatorial (2x2), sendo distribuidos nos blocos de forma inteiramente casualizados. O fatorial foi
composto por dois niveis de gliricidia (sem gliricidia (S/G)) e (com gliricidia (C/G)) e, dois
niveis de rocha fosfatada (sem rocha (S/R)) e (com rocha (C/R)), com quatro repeticdes. Visto
que, o solo utilizado € muito pobre em nutrientes primario e secundario, aplicou-se uma dose
Unica de adubacdo organica, (25 tha) de esterco de ovino em todas unidades amostrais, e
posteriormente os diferentes tratamentos. Observou-se que, os resultados encontrados para 0s
diferentes tratamentos ndo apresentaram diferencas, logo o agricultor pode abrir mao do uso
da folha da gliricidia e da rocha fosfatada, desde que ele tenha esterco de ovino disponivel.
Nos resultados encontrados, observou-se que essa padronizacdo da fertilidade dos vasos
interferiu diretamente nos resultados estatisticos. No geral, em todas as analises, 0s resultados
dos tratamentos ndo se diferenciaram entre si, pelo Teste de Tukey ao (nivel de significancia a
5%). As variaveis determinadas no estudo foram: altura de planta; espessura de caule; nimero
de folhas; didametro do fruto, comprimento de fruto e peso de fruto. Quantificou-se: a
percentagem de 4gua, teores de (N, P e K) disponiveis nas culturas, Teores de Ca®* + Mg?* e
AR trocaveis no solo e, analise de todos os solos utilizado em cada vaso, determinados apos
o cultivo das hortaligas.

Palavras-chave: Agricultura Organica. Agroecologia. Roraima. Sustentabilidade.
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ABSTRACT

Matos, Sandoval Menezes. Use of sepium gliricidia and phosphate rock under growth
and levels (N, P and K) in the cultivation of okra (abelmoschus obscentes I.) And

cucumber (cucumis sativus 1.)

The nutritional requirements of vegetables by macro and micro nutrients, have caused small
and medium-sized family farmers, relevant losses in terms of productivity and safety of our
society. Since, the objective of this work is to evaluate the growth of okra (Abelmoschus
obscentes L.) and cucumber (Cucumis sativus L.) plants, using the organic matter associated
with (phosphate rock plus gliricidia legume), to quantify levels of (N, P and K) in plant
structures. The experiment was conducted at (IFRR-CNP) at greenhouse, using pots with a
capacity of (6L-! / ha), filled with soil (Neosolo) collected from the layer of (0-20 cm), close
to the experimental area. The design was in a randomized block, with the treatments arranged
in a factorial (2x2), being distributed in the blocks in a completely randomized way. The
factorial was composed of two levels of gliricidia (without gliricidia (S / G)) and (with
gliricidia (C / G)) and, two levels of phosphate rock (without rock (S / R)) and (with rock (C /
R)), with four repetitions. Since, the soil used is very poor in primary and secondary nutrients,
a single dose of organic fertilizer (25 tha-1) of sheep manure was applied in all sample units,
and later the different treatments. It was observed that the results found for the different
treatments showed no differences, so the farmer can give up the use of the gliricidia leaf and
the phosphate rock, as long as he has sheep manure available. In the results found, it was
observed that this standardization of vessel fertility directly interfered in the statistical results.
In general, in all analyzes, the results of the treatments did not differ from each other, using
the Tukey test at (significance level at 5%). The variables determined in the study were: plant
height; stem thickness; number of leaves; fruit diameter, fruit length and fruit weight. It was
quantified: the percentage of water, levels of (N, P and K) available in the crops, Ca2 + +
Mg2 + and Al3 + content exchangeable in the soil and, analysis of all the soils used in each
pot, determined after the cultivation of the vegetables.

Keywords: Organic Agriculture. Agroecology. Roraima. Sustainability.
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1. INTRODUCAO

O Brasil tem se caraterizado como um dos grandes produtores mundiais de hortalicas, esse
sistema de producdo tem sido utilizado especialmente por agricultores familiares, séo
caracteristicas relevantes das pequenas e méedias propriedades rurais sustentaveis Neste contexto,
a agricultura organica acaba assumindo papel de destaque no processo de producdo dessas
cultivares. Segundo CAVALCANTE et al. (2010) e PAES et al. (2012), no Brasil, os maiores
produtores de hortalicas sdo os pequenos e medios agricultores familiares. Visto que, esses
pequenos produtores familiares, aproveitam todos os espacos das pequenas propriedades para
trabalhar com a agricultura organica, além do mais, ndo utiliza produtos derivados de petréleo

Atualmente no cenario nacional, a producdo de hortalicas em sistema organico, tém se
apresentado como uma atividade com potencial elevado. De modo que, em decorréncia da
necessidade de se produzir hortalicas no sistema organico, se tornou uma realidade, levando
qualidade de vida para a mesa dos consumidores e preservando os ambientes ecoldgicos e toda
sociedade, dentro dos pequenos espacgos cultivados. De acordo com VIDAL (2011), o cultivo
organico aparece ndo somente como uma forma alternativa ao sistema agroindustrial atual, mas,
como uma forte base para uma mudanca de paradigma e, da inter-relacdo entre a sociedade e a
agricultura. Além do mais, vem resgatar as questdes sociais, ecoldgicas e ambientais, colocando
a agricultura dentro de um patamar sustentavel, provocando um grande diferencial desse sistema
de producdo pois, permite a equidade e o equilibrio das relacdes sociais, bem como, a sua
sustentabilidade no tempo e no espaco.

De acordo com GALATI et al. (2013), o quiabo (Abelmoschus escurentes L.) e 0 pepino
(Cucumis sativus L.), essas hortalicas fazem parte da cadeia produtiva de alimentos, devido a sua
importancia na alimentacdo nutricional, uma vez que sdo importantes fontes de nutrientes para o
homem. O quiabo é uma hortalica muito popular em regides de clima tropical, sobretudo devido
a sua rusticidade e tolerancia ao calor. O pepino, de acordo com Amaro et al. (2014), esté entre
as dez hortalicas de maior valor comercial no Brasil, sendo que, dentre as cucurbitaceas é uma
das mais cultivadas em ambiente protegido.

O cultivo de hortaligas no Estado de Roraima, especialmente na regido Sul do Estado,
tem sido uma opcao de renda para 0s pequenos e médios agricultores. Essas culturas podem ser

cultivadas tanto em modelo convencional como também no sistema organico.

14
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Na respectiva regido Sul do Estado de Roraima, existem os produtores que trabalham
com hortalicas cultivadas em sistemas organicos como também os que aderem o modelo
convencional. O uso de estratégias e técnicas, na agricultura de precisdo (AP) em funcdo de
diferentes sistemas de manejo das culturas de forma eficiente e pratico vai favorecer o o
crescimento das hortalicas (SILVA 2016). Com base nessa situagdo, consequentemente para
auxiliar esses produtores foi criado na regido um nucleos de agroecologia, no Instituto Federal de
Educacao Ciéncia e Tecnologia de Roraima, Campus Novo Paraiso, chamado NEPEAGRO
(Nucleo de Estudo Pesquisa e, Extensdo em Agroecologia) e, também dando um grande suporte
a UERR (Universidade Estadual de Roraima/Campus Roraindpolis). Os nucleos tém como
objetivo desenvolver pesquisas que venham melhorar o sistema produtivo dos agricultores
familiares.

A utilizacdo de fontes organicas e minerais de baixa solubilidade, por exemplo as (rochas
fosfatadas) € um dos eixos de trabalho do NEPEAGRO. Neste sentido € sabido que a matéria
organica proporciona melhorias nas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos. Dentre
as propriedades fisicas, destaca-se a capacidade de conservacao da agua, melhora a densidade e a
porosidade do solo causando a retencdo das umidades no solo. Em relacdo as propriedades
quimicas, pode-se citar o aumento da disponibilidade de nutrientes, (macro e micronutrientes) de
forma lenta (NOVAIS et al,. 2007). Quanto &s propriedades bioldgicas, o efeito esta relacionado
ao aumento da biodiversidade da populacdo microbiana, favorecendo disponibilidade de
nutrientes e contribuindo no processo de decomposicdo da matéria organica (SOLTO et al.,
2008).

A Giliricidia sepium é uma leguminosa que tem sido plantada em propriedades rurais,
gracas a sua alta capacidade de produzir biomassa, em condi¢bes de baixa disponibilidade
hidrica com alto teor de nitrogénio (N), em virtude de realizar o processo de fixacdo biolégica de
nitrogénio (FBN). Segundo Dias e Souto (2008), as leguminosas fazem um papel especial no
solo, como reduzindo o impacto ambiental, trabalhando a ciclagem de nutrientes evitando a
erosdo eolica e das chuvas, melhorando a macrofauna, aumentando os microrganismos do solo.

As rochas fosfatadas entram como principal fonte de fosforo (P) em sistema de adubacéo
organica, visto que, além dos solos tropicais serem pobres em P, as fontes organicas em sua
maioria contém valores intermediarios de P (GOMES, 2018, PEREIRA, 2017). Neste contexto,

pesquisas sobre a disponibilidade de nutrientes a partir da juncdo de fontes organicas e fontes
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minerais de baixa solubilidade s&o de grande importancia para os pequenos e médios agricultores
do sistema organico.

Diante do exposto, objetivou-se neste trabalho avaliar o crescimento e teores de (N,P e
K), nas culturas do quiabo e pepino, quando cultivados com duas fontes de adubacgdes organicas:

(esterco de ovino e gliricidia) mais uma fonte de fosforo (rocha fosfatada).

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fontes De Matéria Organicas

O Brasil é representado por um grande nimero de pequenos e médios agricultores
familiares, predominantemente produtores de alimentos organicos. Este segmento é de grande
importancia nos aspectos: Econdmico, social, ambiental, e cultural para o pais, recebendo papel
de destaque no cenario agricola brasileiro (CRISTIANE 2015). O aproveitamento dos adubos
organicos na agricultura familiar visa a sustentabilidade dos sistemas de producdo e pode
acrescentar nutrientes aos solos melhorando a produtividade agricola. Visto que, a baixa
fertilidade do solo pode ser devido a falta de matéria organica rica em macro e micronutrientes.
De acordo com Anderson e Regiane (2011), é de grande relevancia a disponibilidade de
nutrientes acrescentados ao solo, para 0 aumento e produtividade das hortaligas. Segundo Silva
et, al.(2013), a matéria organica do solo desempenha um papel fundamental, causando a
sustentabilidade dos sistemas agricolas que influencia nos atributos fiscos quimicos e bioldgico
do solo. De acordo com Andressa (2016), os residuos organicos sdo passivos de tratamentos pelo
processo de compostagem que por meio da biodegradacdo funciona sintetizando e humificando
em adubos organicos.

As pesquisas com esterco de ovino e outros tipos de adubacdo, tem mostrado que este
pode ser um forte aliado na producdo agricola. Segundo FIGUEIREDO et al. (2012), a aplicacao
do esterco ovino eleva a atividade microbiana do solo, resultando numa maior disponibilidade de
nutrientes. Desta forma, a utilizacdo de esterco visando suprir a caréncia de nutrientes do solo
pode ser uma alternativa para os agricultores familiares do Sul do estado de Roraima.

De acordo com CARIDE et al. (2012), as plantas necessitam que 0s nutrientes sejam

mineralizados para serem absorvidos. A mineralizacdo consiste de um processo biologico, que
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resulta da decomposi¢do da matéria organica. Segundo ROSCOE et al. (2006), a decomposicado
da matéria organica envolve todo um processo fisico, quimico e biologico, tendo a agua como
um dos principais elementos que viabiliza a sua decomposicao.

Segundo LEITE et al. (2003), a matéria organica adicionada ao solo, contribui para
retencdo de &gua e pode aumentar a capacidade de troca de cations (CTC), equilibrando a
disponibilidade de nutrientes no solo. Os adubos orgénicos, tanto de origem animal quanto
vegetal, podem possuir teores considerados elevados de nutrientes, que podem ser aplicados ao
solo e, assim, disponibilizarem estes para as plantas durante seu ciclo.

No Sul do estado de Roraima ha predominancia da agricultura familiar. Alguns
agricultores dedicam-se a criacdo de bovinos e animais de pequeno e médio porte (ovino, suino,
aves), outros a culturas anuais tais como milho, feijao, melancia ou frutiferas, por exemplo,
laranja, limdo, mamdo, acai e cupuacu; ainda ha aqueles agricultores que trabalham com
hortalicas, como alface, rdcula, quiabo, pepino. Recentemente cinco produtores do municipio de
Rorainopolis que trabalham com hortalicas foram certificados pelo Ministério da Agricultura
como produtores organicos.

Os solos da regido, em sua maioria, sdo pobres em nutrientes essenciais para o
desenvolvimento das plantas, principalmente N e P (MELO et al. 2004). Os agricultores que
trabalham com hortalicas, usam os estercos, principalmente de bovinos e ovinos, como principais
fontes desses nutrientes. Vale destacar que, em relacdo a aplicacdo dos estercos, alguns
agricultores os aplicam sem realizar a cura ou mineralizacdo desses materiais e, sem conhecer a
origem nem a sua composicao, podendo causar problemas as culturas anuais.

Trabalhos realizados por PEREIRA (2017) e GOMES (2018) demostraram que 0 esterco
de ovinos tem apresentado valores elevados de nitrogénio e fosforo (N e P). Logo, a mistura
desse esterco com outras fontes organicas, pode ser uma alternativa para melhorar a
disponibilidade de nutrientes para as hortalicas. No entanto, esse enriquecimento pode ser feito
tanto utilizando outras fontes organicas como, associando as rochas moidas. Além do mais, a
utilizacdo das rochas fosfatadas como fontes de fosforo (P), ird acrescentar na produtividade dos
frutos, visto que, o fésforo (P) € um dos nutrientes essenciais para as culturas. Embora 0s pregos
das fontes de fosforos (P) sejam considerados elevados para os pequenos e médios agricultores, a
aplicacdo de fontes de fdésforo (P) menos soluvel em &gua € importante nas culturas das

hortalicas, levando-se em conta a produtividade que as proporciona.
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De acordo com MELO et al. (2004), os solos do Sul do estado de Roraima apresentam
baixos teores de nutrientes. Visto que, as técnicas de corrigir a deficiéncia é elevar a
disponibilidade de nutrientes para planta, existe a utilizacdo de fertilizantes quimicos de alta
solubilidade, tais como, a ureia (45% N), superfosfato simples e superfosfato triplo, com 18% e
38% de P20s, respectivamente, o Cloreto de potéssio (60% K20). Sabe-se, no entanto, que a
producdo desses fertilizantes demanda uma grande quantidade de energia, proveniente dos
combustiveis fosseis (ARAUJO e ALMEIDA, 1993; CARMO et al. 2016). Por exemplo, para
producdo da amdnia usa-se gas natural (DIAS e FERNANDES, 2006). Além disso, 0 uso desses
fertilizantes pode causar a eutrofizacdo de lagos e lencdis freaticos, quando utilizados em
grandes dosagens (BARRETO et al. 2013). Como agravante, os agricultores tém usado 0s
fertilizantes minerais sem nenhum critério. Vale destacar que, além de serem energeticamente
insustentaveis e contaminadores da agua, os fertilizantes minerais sdo caros para 0S pequenos e
médios agricultores que em sua maioria sao descapitalizados.

Fontes organicas como estercos de: (ovino, bovino, aves, e leguminosas), sdo excelentes
fontes de nutrientes e, fixadoras de nitrogénio (N), podem ser utilizadas para melhorar a
fertilidade do solo e, no caso da agricultura familiar, até substituir os fertilizantes minerais. No
caso do Sul do estado de Roraima, as leguminosas sdo pouco utilizadas em virtude do
desconhecimento por parte dos produtores rurais.

Leguminosa como a gliricidia (Gliricidia sepium), apresenta elevado teor de nitrogénio
(N), resultados apresentados por GOMES (2018), ao analisar folhas e galhos tenros de gliricidia,
verificou-se valores de 2,8% de N e 0,47% de P, enquanto que, ALMEIDA et al. (2008) ao
analisarem folhas mais foliolos, verificaram valor de 4,0% de N e 0,24% P.

As rochas moidas podem ser utilizadas para enriquecimento dos materiais organicos ou
do solo. O P é um dos elementos que pode ser disponibilizado via rocha moida. Geralmente,
utiliza-se a rocha fosfatada para o fornecimento do fésforo(P). As rochas fosfatadas apresentam
valores totais por volta de (18% de P,0>). Esse fosforo (P) vai sendo liberado lentamente para a
solucéo do solo, de acordo com a acidez e os acidos organicos presentes no solo (ARAUJO e
ALMEIDA, 1993).

18



) UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - emm
Emwa PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-DRADUACAO E INOVACAO mm

- PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM AGROECOLOGIA R INSTITUTO FEDERAL
Roraima MESTRADO ACADEMICO EM AGROECOLOGIA

2.2 Esterco de Ovino

Os trabalhos com esterco de ovinos tém demonstrado um potencial positivo de uso em cultivos
de hortalicas, fazendo com que elas aumentem sua produtividade. De acordo com SILVA
(2005), o esterco de ovinos é um dos melhores, devido sua qualidade quimica. Segundo SILVA
et al. (2011), o desenvolvimento da planta é influenciado pela quantidade de nutrientes existente
no esterco. De acordo com Cicero (2012), os adubos orgéanicos mineralizados do esterco de
ovino e aplicado ao solo representam uma alternativa para aumentar a producao das hortalicas.
No sul do Estado de Roraima, anélises de estercos de ovinos tém verificado valores de:
29,40; 14,25; 71,75; 31,75; 13,20; 13,50; 12,95; 0,095; 5,9; 0,372 e 1,22 g kg de N, P, K, Ca,
Mg, S, Na, Cu, Fe, Zn e Mn, respectivamente (PEREIRA, 2017). GOMES (2018) apresenta
valores de macro e micronutrientes proximos dos citados anteriormente, 26,0; 9,5; 50,4; 13,2;
6,4; 7,7, 0,065; 27,50; 0,187; 0,395 e 1,815 g kg™ de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Zn Mn e Na,
respectivamente. De acordo com Eulene et, al. (2011), a necessidade de realizar avaliagdo com
nutrientes organicos, como carbono e nitrogénio total, vai influenciar na quantificacdo fracionada
recalcitrante e labial do solo, melhorando as lavouras e pecuérias e adquirindo mais substancias
hamicas. Segundo Caroline et, al. (2016), o manejo do solo tém que ser trabalhado
gradativamente, para ndo reduzi a matéria orgénica e a porosidade, com a resisténcia mecéanica
dificultando a penetracdo da agua e, alterando as caracteristicas fisicas e quimicas do solo. De
acordo com Luiz et, al. (2018), a mineralizacdo do carbono da matéria organica, contribui na
biota do solo, potencializando as arias agroecoldgicas elevando a sustentabilidade da agricultura

familiar.

2.3 Gliricidia

A (Gliricidia sepium) € uma planta nativa do México e América Central, mas, vem sendo
estudada e domesticada ao longo dos séculos, podendo ser encontrada em diversos locais devido
a sua baixa necessidade hidrica, capacidade de adaptacdo em diferentes tipos de solos e
temperaturas, além de fixar o N atmosférico (STEWART et al. 1996). E uma arvore de porte
médio, variando entre 10 a 12 metros de altura. Segundo RESENDE et al. (2013), a gliricidia é

uma leguminosa arbdrea que pode ser utilizada como forragem, lenha, cerca viva, controle de
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erosao, sombra, tutor vivo para culturas, melhoramento do solo através de fixacdo bioldgica de N
(FBN) e adubo verde; a sua utilizagéo para fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN) e recuperacao
de areas degradadas € relevante, por causa do acimulo de nutrientes e sua baixa relacdo C/N.
Segundo MAGHEMBE e PRINS (1994) e RANGEL et al. (2011), ela tem sido utilizada em
sistemas de cultivo em aleias, por apresentar resisténcia ao estresse hidrico, elevado potencial de
producdo de biomassa e de acumulo de nutrientes. De acordo com FORTES et al. (2004) a
utilizacdo das arboreas fixadoras de N tem contribuido no combate as degradacbes do meio
ambiente. Segundo Marlon et, al. (2014), as leguminosas sdo excelentes alternativas para fixacao
bioldgica de nutrientes em solos degradados, além de fixar nitrogénio causa o melhoramento de
fertilidade no mesmo. As leguminosas supre a necessidade de alimentagdo para 0s animais no
periodo seco, devido o aumento dos alimentos nessa época de estiagem (JOSILE 2017). Outras
fontes de leguminosas como, leucena, gliricidia associadas com palma forrageira para avaliar o
potencial mineral na composi¢do de alimento para os animais, é uma saida para compensar 0s
custos econdmicos na alimentagéo dos animais (KARINE 2018).

A necessidade de valorizar essa arvore é cada vez mais evidente, com relacéo ao controle
da degradacéo do solo e pela fixacdo biologica de N na camada superficial do solo. A gliricidia é
uma arvore que causa efeitos positivos no ambiente, segundo as pesquisas realizadas nos Gltimos
anos, por ser uma leguminosa que tém um papel de extrema importancia para a camada bioldgica
do solo e por servir de alimento para os animais. Segundo DIAS (2005), o cultivo de gliricidia
tem reduzido o estresse causado pelas altas temperaturas ambientais, com efeitos favoraveis
sobre as plantas e o solo. De acordo com ALCANTARA et al. (2000), as leguminosas s3o
excelentes na utilizacdo como adubacdo verde, pelo fato de contribuirem com a producdo e
aumento da populacdo microbiana do solo. Além do mais, os efeitos causados por essas arvores
tém elevado as produtividades das culturas.

A adubacéo verde reduz a lixiviacdo de nutrientes do solo, aumenta os teores de matéria
organica, fazendo com que a camada superficial se torne mais fértil. Segundo SILVA e
MENEZES (2007) o aumento da matéria seca envolve o processo de fixacdo de N, o que permite
ao sistema radicular a capacidade de absorver nutrientes em camadas mais profundas do solo. De
acordo com MENEZES e SALCEDO (2007) e visivel o aumento de nutrientes no solo quando se
utilizam leguminosas como fertilizantes, ocorrendo uma elevagdo na disponibilidade de P e N.

No Estado de Roraima, os estudos com adubos verdes envolvendo a gliricidia como uma das
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leguminosas com elevado potencial de fixacdo de N ainda séo incipientes, havendo necessidade
de novas pesquisas. De acordo com Andrade et, al. (2015), a gliricidia é excelente para forragens
contribuindo com criagdo de animais, favorecendo as pastagens agropecudria tornado 0s
ambientes mais sustentavel. Segundo Jhanssen et, al. (2017), a gliricidia se adapta aos climas
diferenciados de cada regido, com alto valor proteico e estiagens prolongadas podendo ser

utilizado no processo de silagens para os animais.

2.4 Rochas Fosfatadas

As rochas fosfatadas podem ser utilizadas na adubacdo organica como fonte de P. Elas
sdo fontes naturais ndo renovaveis que sdo retiradas de jazidas. O fosforo (P) é um elemento
mineral que aplicado ao solo sera utilizado pelas plantas e, outra parte permanece fixa nos solos
como complexo organo-mineral,tornando-se pouco disponivel para as plantas, outra parte pode
ser lixiviada pelas chuvas para os rios, oceanos, lagos e para regides mais profundas do solo
tornando inacessiveis as raizes das plantas. A rocha é a matéria prima para fabricacdo de
fertilizantes fosfatados. O P dissolvido da rocha é absorvido pela planta através da membrana
celular do tecido radicular. A mistura de rocha fosfatada com compostos organicos solubiliza o
P, aumentando sua disponibilidade para as plantas. A legislacdo brasileira determinar que o teor
de P da rocha deve ser informado e garantido pelo fornecedor (MAPA/IN N° 39, de 8/08/2018).
De acordo com GATIBONE et al. 2007, solos sem teor de P ou nenhuma adicdo de fertilizante
fosfatado se torna dificil para o desenvolvimento das culturas. De acordo com FREIRE et al.
(2005), a utilizagdo dessas fontes de rochas fosfatadas é importante, em virtude de menor custo
em relacdo a fertilizantes quimicos altamente soltveis. Segundo CAIONE (2013) o P é fornecido
de uma forma lenta para as plantas, devido a vir de uma fonte pouco soltvel. De acordo com
Santos et, el. (2015), a produtividade das culturas, depende muito de nutrientes primario e
secundario, visto que, o fosforo é um elemento necessario no seu metabolismo, na respiracdo e
crescimento, além do mais tém um fator limitado no solo. Devido & caréncia, os agricultores
familiares fazem uso das rochas fosfatadas, para aumentar e suprir as culturas com aplicacéo de
rocha. Segundo Edna et, al. (2012), o desenvolvimento das culturas no seu processo metabolico,
é necessario a presenca de fosforo no solo devido os solos serem pobres nesse elemento.

Segundo Nascimento (2017), a utilizagdo de fontes de fosforo, associado com outros tipos de
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adubo organicos ou fosfatada, pode auxiliar no crescimento das culturas quando adicionado com

as dosagens corretas nas plantas.

2.5. Cultivo de hortaligas utilizando esterco de ovino e gliricidia

A aplicacdo de estercos e adubos verdes € uma préatica favoravel ao cultivo de hortalicas, tais
como, 0 quiabo e o pepino, por serem culturas de importancia para economia local. Sabe-se que,
0 quiabo e o pepino sdo culturas exigentes quanto aos teores de nitrogénio (N) no solo. A
aplicacdo de nitrogénio (N), através da gliricidia, seja pela adubacédo verde ou fixacdo bioldgica,
favorece a cultura do quiabo e do pepino, um desenvolvimento vegetativo com uma melhor
qualidade nutricional para a planta, que crescem elevando o potencial produtivo através do
processo de fotossintese. De acordo com TAIZ e ZEIGER (2004), o nitrogénio (N) é importante
para a nutri¢cdo das hortalicas, sendo essencial para a estrutura e fungdes nas células; para todas
as reacdes enzimaticas nos vegetais, faz parte da molécula de clorofila (fotossintese), € um
componente das vitaminas (biotina, tiamina, niacina, riboflavina) e outras, além de atuar na
producdo e uso de carboidratos. A absorcdo de nitrogénio (N) pelos vegetais é na forma de
amdnia (NH4") e nitrato (NO3’). Segundo LOPES (1998), deve-se ter cuidado com o excesso de
nitrogénio (N), para nao afetar na producédo e formacao de frutos. A dose de nitrogénio (N) deve
ser baseada nos manuais de recomendacdo e adubacdo, para ndo prejudicar 0S processos
fisiologicos das plantas. Outro fator importante, de acordo com TRANI et al. (2008), o controle

da quantidade de adubo organico, ndo pode ser aplicado em excesso para ndo afetar as culturas.

2.6 Cultivo das Hortalicas
2.6.1 Cultura do Quiabo

O quiabeiro (Abelmoschus escurentes L.) € uma planta pertencente a familia das
Malvaceae de clima tropical com caule semi-lenhoso erecto, podendo atingir 3 m de altura. De
acordo com MARTINEZ (2012), o quiabeiro € originario de paises africanos, seu fruto suporta
calor excessivo no verao e é de grande valor nutricional. As flores sdo hermafroditas e os frutos

sdo do tipo capsula. O quiabeiro apresenta periodo longo de frutificagdo, com escalonamento de
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colheita. De acordo com MOTA et al. (2000), o quiabeiro ¢ uma hortalica de elevada
produtividade, variando de 15.000 a 22.000 kg ha, sendo uma cultura de facil cultivo e de
grande aceitacdo pelo mercado consumidor. Segundo Paulo et, al (2013), o quiabeiro é exigente
em relacdo aos nutrientes, e 0 solo tem que ser corrigido a acidez com calcario e, esperar entre
(30 90 dias) para elevar a saturagdo por base, seu (PH) ideal fica entre (5,5 e 6) é aconselhavel o
uso de matéria organica. De acordo com Herval et,al. (2012). O quiabo é uma hortalica de valor
nutricional elevadissimo com alta aceitacdo no mercado comercial. Segundo Tokeshi ET, al.
(2013), a absorcéo de nutrientes como o potassio (K), a planta do quiabeiro havera um equilibrio
de nutrientes elevando a sua produtividade, efeito causado pelas micorrizas. Em decorréncia
disso, e necessario avaliar o efeito de doses de P no crescimento e produtividade do quiabeiro e
obter o teor critico de nutriente (ARILSON 2018).

O fruto do quiabeiro tem caracteristica cilindrica e alongada com uma extremidade
afinada e a outra com forma nodal, existindo outra forma alongada, porém com formatos de
quinas ao seu redor, mais sdo de cor esverdeados, porém existe quiabo de cor roxa. De acordo
com KAYS (1991), GOPALAKRISHAN et al. (1982) e MOTA et al. (2000), o quiabo contém
acucares solaveis, fibras, vitaminas C, B1, A, e amidos, 0s quais Sdo essenciais na saude
humana. Segundo OLIVEIRA et al. (2003), para obter uma alta produtividade é importante que
adote o sistema de irrigacdo, mesmo sendo uma cultura resistente ao déficit hidrico, devido ser
de regides de climas tropicais. A irrigacdo do quiabeiro é um dos fatores importantes, porque 0s
nutrientes essenciais ficam disponiveis ao se dissolvem na dgua. De acordo com MALAVOLTA
(1989), o quiabeiro pode ser nutrido a partir do uso de fontes organicas. Segundo BENINCASA
(2003), a matéria seca acumulada pela cultura do quiabo € resultado da fotossintese, absorcao de
nutrientes e agua. Varios fatores interferem no crescimento da planta de quiabo, como:
temperaturas, clima, umidade do solo e o espacamento. BECKAMANN (2007) destaca que
doses elevadas de adubos devem ser evitadas, assim como também doses abaixo do
recomendado. De acordo com COUTINHO et al. (1993), as hortalicas necessitam de nutrientes
para 0 seu crescimento, dentro de um espago de tempo curto correlacionado com os fatores
abidticos e microbioldgicos. Segundo Vanessa et, al. (2013), os nutrientes servem para
melhoramento da cultura no espaco de colheita, adequando para quantificar o fruto no decorrer

do ciclo, fazendo uso de equacdes para melhor representar o seu crescimento.
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A cultura do quiabo exige os seguintes nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn) para
0 seu desenvolvimento. O quiabo se desenvolve numa temperatura de 18°C a 35°C e pode ser
cultivado no espacamento de 90cm entre plantas e 50cm entre linhas. De acordo com
FILGUEIRA (2012) essa cultura pode ser cultiva em qualquer solo, e o (PH) ideal esta entre (5,5
e 6,5). Segundo Kleyton et ,al. (2017), a importancia do melhoramento dos frutos depende
diretamente dos nutrientes utilizados na dose correta para ndo afetar os frutos, visando uma
produtividade aceitavel dentro do valor comercial para a regido. Segundo Pires et,al (2014),
existe a convivéncia das plantas espontanea com as hortali¢as do quiabo no cultivo orgéanico e o

modelo convencional diferenciando-se devido a grobiodivercidade.

2.6.2 Cultura do Pepino:

O pepino (Cucumis Sativus L.) é originario da India onde era plantado em regides
montanhosas. Segundo CIVITA (1990), a Africa é o centro de origem das espécies dessa cultura,
pertencente a familia da Cucurbitacea. Sendo que, as pragas encontradas sao: (a Bemisia tabaci
bidtipo B, os pulgdes Aphis gossypii e Myzus persicae e o0s tripes, Thrips tabaci, Thrips palmi e
Frankliniella schultzei) e, sdo sujeitos a doencas causados por fungos: (oidio (,Sphaerotheca
fuliginea), mildio (Pseudoperonospora cubensis), mosaicos causados por virus e outros como
nematoide-das-galhas Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica)). E uma espécie de ciclo
curto, herbacea e monoica. A planta de pepino tem habito de crescimento rasteira ou trepador,
caule herbéceo, provido de gavinhas e folhas intercaladas de maneira irregular; suas flores sao
masculinas ou femininas e a polinizacdo é realizada pelas abelhas. De acordo com STUMPF
(2013), as flores masculinas estdo presentes em maior quantidade. Segundo a EMBRAPA
(2010), a planta é de clima tropical, podendo ser cultivada em temperatura entre 15 e 25 °C,
podendo também ser cultivada em periodos de chuvas em ambiente protegido. O cultivo dessa
hortalica com adubos organicos tem aumentado a qualidade do fruto. A produtividade média do
pepino em condi¢des normais de temperaturas e, que a cultura & bem conduzida e manejada varia
entre 40 e 50 t/ha (GALVANI et al. (2000). A planta do pepino tem um sistema radicular
alongado sem muitas ramificagcdes. Segundo FILGUEIRA (2013), o tutoramento serve como
protecdo, pois além de aumentar a produtividade e a qualidade do fruto, controla pragas, levando

a uma maior produtividade. Em relacdo as doengas, as principais que acomete a cultura séo:
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oidio, antracnose, mildio, mancha-angular e as viroses, podendo causar perda da produtividade.
Segundo MEBRIDE e BLASIAK (1979), o pH do solo exerce um controle na solubilidade e, na
concentracdo dos ions no solo, fazendo com que as plantas absorvam os nutrientes que fiqguem
disponibilizados, constituindo fator importante com relacdo a produtividade agricola FAGERIA
(2000). O pepino é uma cultura exigente em macro e micronutrientes, tais como: N, P, K, Ca,
Mg, S e B, Fe, Zn, Cu e Mn, sendo importantes para 0 bom desenvolvimento da cultura
CARPENA et al. (1978). Desta forma, o uso de adubacdo organica contribui para o bom
desenvolvimento da cultura pelo fato de disponibilizar nutrientes. De acordo com NOMURA e
CARDOSO (2000) e CARDOSO e SILVA (2003), o pepino comega a florar aos 25 dias e seu
ciclo de producdo dura em média de 90 a 180 dias. Segundo Vargas etal. (2014), o
processamento industrial melhora a qualidade do fruto na degustacdo dando mais salde para 0s
consumidores suprindo as suas necessidades. De acordo com Maria et, al. (2018), o pepino tem
boas condicGes edafoclimética, e produz bastante durante o ano em ambientes protegidos,
elevando a economia dentro do agronegdcio. Segundo Bruno et, al. (2019), o pepino é uma
cucurbitacea de clima tropical, sendo muito apreciado na india seu pais de origem e, que, se

adaptou aos climas do Brasil.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacdo e Caracterizacdo da area de estudo

O experimento foi conduzido em 09/05/2019 a 12/08/2019, no Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Roraima (IFRR)/Campus Novo Paraiso, na Vila de Novo
Paraiso Km 512 da BR 174, no municipio de Caracarai. O Campus encontra-se nas seguintes
coordenadas geogréaficas: latitude 1° 15° 01,46N”’, longitude 60° 29’ 12,30W’’ ¢ a uma altitude
de 83,09 m. As coordenadas foram determinadas utilizando um GPS, marca Garmin Venture,
com precisdo de +1,2 m.

Na area de estudo utilizou-se esterco de ovino, gliricidia (Gliricidia sepium) (folha +
peciolo) e rocha fosfatada. O esterco de ovino foi coletado de um produtor local. As folhas e
peciolo de plantas de gliricidia foram coletadas do Nucleo de Estudos, Pesquisa e Extensdo em
Agroecologia — (NEPEAGRO/IFRR/Campus Novo Paraiso), e a rocha fosfatada no mercado
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local, com as seguintes especificagdes: 28% P.Os, segundo o fabricante. Foi coletado, uma sub
amostra do esterco e gliricidia, em seguida levadas ao Laboratério de Solo do IFRR/Campus
Novo Paraiso, foram pesadas para tira 0 peso Umido e logo apos, colocadas em estufa de
circulacdo forcada a 65 °C, por 72 horas. Vale destacar que, depois de 72 horas foram trituradas e
passado no moinho tipo Willey, em seguida passado na peneira de 1 mm e tirado uma sub-
amostra de 250mg e colocado em tubos de digestdo, logo apds colocado no bloco digestor por 30
minutos e descansando por 10 minutos, se repetindo 0 processo até atingir uma cor transparente.
Uma sub amostra da rocha fosfatada, foi coletada e levada até o laboratério para determinacéo de
sua composicao quimica. As amostras de esterco e gliricidia foram digeridas, utilizando (H2SO4
+ H20>), e colocadas no bloco de digestdo a 350 °C. A massa utilizada para digestdo foi de 250
mg. Apds a digestdo, foram quantificados o (N, P e K) no esterco e gliricidia e apenas o fésforo
(P) na rocha fosfatada. O carbono foi quantificado no esterco e na gliricidia por via Gmida, de
acordo com MATOS e MENDONGCA (2017). O nitrogénio (N) foi determinado utilizando um
destilador Kjeldahl, o fosforo (P) por Colorimetria e o potassio (K) por fotometria de chama, de
acordo com a Embrapa (2017). A relacdo C/N e os teores de (C, N, P e K) do esterco e da

gliricidia, encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Relacdo C/N, teores de (N, P, K e C) no esterco de ovino e gliricidia com os micronutrientes

FONTES C/N C N P K Ca Mg S Cu Fe Zn Mn B
----------------- a/kg ------—-- mg/kg --------------------
GLIRICIDIA 12,79 430 33,60 2,10 20,50 11,00 555 250 4 144 14 34 57
ESTERCO 12,24 307 27,30 5,25 27,50 1325 6,87 4,50 30 1380 160 385 -
ROCHA e e 23,00 242 28750 9,25 8,50 710 6100 10800 380 -

O C foi determinado por oxidagéo com K;Cr,O7. O N por Kjeldahl. O P por colorimétrica. K por fotbmetro de chama.Fonte: Laboratorio Agrotécnico Piracicaba Ltda
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3.2 Gréficos das Temperaturas de Campo

A temperatura é considerada um fator relevante para a produtividade das hortalicas,
devido as exigéncias de cada cultura. Visto que, a planta de quiabo produz significativamente em
temperaturas altas, devido ser de regifes de climas tropicais e subtropicais, segundo estudos de.

larajane ET, al. (2013)
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Grafico 2: com as temperaturas do experimento no espago protegido
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3.3. Metodologia de Campo

O experimento foi conduzido no ambiente protegido, na estufa localizada no Nucleo de
Estudo Pesquisa Extensdo em Agroecologia (NEPEAGRO), do Campus Novo Paraiso. Foram
utilizados vasos de capacidade de (6L"Y/h&) os quais foram preenchidos com solo, classificados
como Neossolo, coletados na camada (0-20cm). As amostras de solo, foram levadas para
Laboratorio de Solo e Planta do IFRR - Campus Novo Paraiso, seguindo de secagem e logo apos
passado na peneira de 2mm, para obtencdo da terra fina seca ao ar (TFSA). Em seguida, foram
caracterizados quimicamente e os resultados encontram-se na Tabela 2, antes do experimento

receber todos os tratamentos.

Tabela 2. Caracterizacdo quimica do solo antes de receberem os tratamentos utilizado no
experimento (0 - 20cm)

Solo PHH20 P K Ca*? + Mg* Al
mg/dm® e, cmolc/dm™® ......oevevnnee,

0-20 cm 54 3,4 0,04 0,3 0,3

Fonte: Laboratdrio de Solos e Planta — IFRR/Campus Novo Paraiso. Todas as analises foram realizadas de acordo

com a EMBRAPA (2009).

E importante destacar que, devido & baixa fertilidade do solo utilizado no estudo da

(Tabela 2), uma dose de (25 t hal) de esterco de ovino (FIGUEIREDO et al. 2012) foi aplicada
em todos os vasos, a fim de uniformizar a fertilidade do solo, para posterior aplicacdo dos
tratamentos. Sendo assim, uniformizou-se o solo presentes em todos os vasos. Portanto, isso foi
preciso para evitar que, diante da baixa fertilidade do solo, as plantas produzissem pouca
biomassa, prejudicando assim as avaliacGes.
A partir dessa padronizacdo da fertilidade do solo, foi possivel verificar que a aplicacdo do
esterco influenciou diretamente nos resultados do trabalho e, observou-se que, a dose de (25 t/ha)
de esterco de ovino atendeu a demanda nutricional das plantas, pelo menos quando comparado
com os tratamentos utilizados. No entanto, a dose de gliricidia e rocha fosfatada, utilizada no
estudo, pode ter ficado abaixo do que a planta precisava para uma elevada produtividade. Na
Tabela 1, encontram-se os teores de (N, P e K) no esterco utilizado no estudo.

Os vasos foram umedecidos e deixados descansar por 10 dias. ApOs esse periodo,

aplicaram-se as doses de rocha fosfatada (0 e 120 kg ha™* P,Os) e a gliricidia (0 e 20 t ha), sendo
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esta aplicada de forma seca e triturada em moinho Willey. Em seguida foram plantadas trés
sementes por vaso de pepino (var. Valéncia) e quiabo (var. Aodai). As plantas comegcam a
germinar do 5° ao 7° dia. Ap6s a germinacdo, as plantas foram desbastadas, deixando uma
planta/vaso. As plantas foram plantadas em 09/05/2019 e coletadas 12/08/2019. Os vasos foram
irrigados com &gua destilada diariamente de acordo com a capacidade de campo, para evitar a
salinidade do meio osmético. As avaliagdes iniciaram-se em 24/05/2019, sendo realizadas em
intervalos de 2 dias até o final do experimento. As varidveis avaliadas no periodo do
experimento foram: altura de planta (cm), didmetro de caule (mm), numero de folha, diametro de
fruto (mm), peso de fruto (g), comprimento de fruto (cm) e nimero de fruto por planta.

No 35° dia foram coletadas as folhas indicadoras (F.I) das culturas, colocadas em saco de
papel, levadas ao laboratorio e colocadas em estufa a 65 °C por 72h, de acordo com a
recomendacdo da EMBRAPA (2009), com a finalidade de determinar a massa fresca e seca das
folhas. Apos realizar a quantificacdo foram trituradas no moinho e em seguida foi realizada a
digestdo para a andlise de quantificacdo dos nutrientes no material.

Na coleta do experimento, as plantas foram separadas em raiz, caule e folha. Em seguida
esses materiais foram pesados e sub amostras foram colocadas em saco de papel, posteriormente
levados a estufa a 65°C por 72h ap6s coletadas e secas para determinacdo de umidade. Também
foi determinada a umidade no fruto. Os materiais, apds a secagem, foram triturados em moinho
Willer e digeridos para quantificacdo de N, P e K. A quantificacdo desses elementos foi realizada
de acordo com o protocolo da EMBRAPA (2017). Para o controle de pragas, principalmente
pulgdo (Aphis gossypii), durante o periodo de cultivo das hortalicas, foi utilizado 6leo de Nim
(Azadirachta indica) na concentracdo de 2%, aplicado semanalmente.

3.4. Delineamento estatistico

O delineamento foi em bloco casualizados - DBC, com os tratamentos distribuidos
inteiramente ao acaso, com quatro repeti¢des, em esquema fatorial 2x2, sendo dois niveis de
gliricidia (sem gliricidia — S/G (0 t ha*) e com gliricidia — C/G (20 t hal)) e dois niveis de rocha
fosfatada: sem rocha — S/R (0 kg ha* P,0s) e com rocha — C/R (120 kg ha* P.Os). As culturas
foram analisadas separadamente. As andlises estatisticas foram feitas com auxilio do programa
estatistico SISVAR versdo 5.6 (FERREIRA, 2011), aplicando-se o teste F para aferi¢cdo de
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diferengas entre tratamentos. Foram realizados os desdobramentos utilizando-se teste de Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Quiabo

Na tabela 3, encontram-se as variaveis de altura de planta (cm), didmetro do caule (mm) e
namero de folhas para a cultura do quiabo, que os tratamentos nao se diferenciaram entre si pelo
Tukey a 5%, dentro das diferentes datas de coleta. No geral, a ndo diferenca estatistica entre 0s
tratamentos se repete para outras variaveis e para a cultura do pepino (Tabelas 4, 5, 6, 7, 8,9 e
10). Segundo Gustavo (2015), trabalhando com frutos de quiabo utilizando biofertilizanteentre,
ndo houve diferengas significativas entre os tratamentos, para os teores de macronutrientes de
fésforo (P) e potassio (K). Estudos realizados por JULIANO E MARCOS (2012), mostram que a
falta dos macronutrientes nas hortalicas causam sintomas de deficiéncia na sua fisiologia vegetal,
e, nos seus resultados apontaram que a falta desses elementos implica no seu crescimento.

Ainda na Tabela 3, verifica-se que o valor da média geral de uma determinada variavel
ndo se distanciou dos valores das médias dos tratamentos. Isso é esperado, visto que a média
geral é um valor médio das médias dos tratamentos. Outro ponto a se destacar sdo os valores dos
coeficientes de variacdo (CV%). Apesar do trabalho ter sido realizado em estufa, constatou-se
elevado coeficiente de variacdo em algumas datas de coleta.

Quando avaliado os resultados da variavel altura de planta (cm), observou-se valor de
54,50 cm na ultima data de coleta (02/07/2019) (Tabela 3). Este valor foi superior aos valores
obtidos por SANTOS et al. (2010), que avaliaram o quiabeiro no inicio do florescimento,
cultivado na presenca de diferentes espécies de plantas competidoras e encontraram valores de
altura de plantas variando de 12,42 a 21,87 cm; porém, inferior ao obtido por COSTA (2014),
que verificou a altura quiabeiro de 73,82 cm.

Em relagdo ao nimero de folhas (Tabela 3), os resultados variaram de 4 a 11
folhas/planta, corroborando com os resultados obtidos por SANTOS et al. (2010), que avaliando
0 namero de folhas de quiabeiro, quando cultivado com plantas competidoras, obtiveram valores

variando de 4,67 a 8,92 folhas/planta.
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Tabela 3. Varidveis fitotécnicas altura das plantas (cm), didmetro do caule (mm) e nimero de folhas da cultura do quiabo

Tratamento Primeira avaliacao - 24/05/2019 Quarta avaliacdo - 02/06/2019
S Altura de planta  Diametro do caule Ndmero de Altura de planta Didmetro do caule ~ Ndmero de folhas
folhas
Niveis ... CM v v mm R S 0] J mm -
SIR CIR SIR CIR SIR C/R SIR C/R SIR CIR SIR CIR

SIG 5,30aA  7,10aA 1,57aA 2,09aA  3aA 4aA | 21,00aA 11,258A 3,91aA  3,78aA 10aA S5aA
CIG 8,27aA  7,80aA 2,23aA 1,93aA  4aA 4aA | 12,27aA 12,80aA 3,45aA  4,18aA 6aA 9aA

Media 7,13 1,95 14,33 3,83 7
geral
CV (%) 32,83 30,04 28,67 101,01 47,57 64,58

Médias com letras iguais na coluna e maidsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia; C/G: com gliricidia; S/R: sem rocha fosfatada;
S/R: com rocha fosfatada
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Tabela 3. Continuagdo......

Tratamento Sétima avaliacdo - 11/06/2019 Décima avaliacdo - 20/06/2019
S Altura de planta  Diametro do caule Numero de Altura de planta Diametro do caule ~ Numero de folhas
o folhas
Niveis .. 0111 [P mm T CM v e, mm -
SIR CIR SIR CIR SIR C/IR SIR C/IR SIR CIR SIR CIR
SIG 17,55aA 21,00a 5,88aA 6,66aA  7aA 8aA 27,25 30,75 8,84aA 10,68aA 8aA 10aA
A
CIG 24,60aA 23,252 6,89aA 7,42aA  9aA %9aA 32,00 3525 1166a 11,80aA 1l1aA 11aA
A A
Média 21,60 6,71 8 31,31 10,75 9
geral
CV (%) 25,46 28,17 16,77 29,10 25,07 13,28

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha néo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia C/G: com gliricidia  S/R: sem rocha
fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Tabela 3. Continuagdo ..............

Tratamento Décima terceira avaliacdo - 29/06/2019 Décima quarta avaliacdo - 02/07/2019
S Alturade planta  Diametro do caule Numero de Altura de planta Diémetro do caule  Numero de folhas
folhas
Niveis ... (0111 mm -] 011 mm -
SIR CIR SIR CIR SIR C/IR SIR CIR SIR CIR SIR CIR
SIG 40,00aA  42,75a - - %9aA 20aA | 45,00aA 46,87aA - - - -
A
CIG 45,37aA  50,00a - - 10aA 11aA | 51,75aA 54,50aA - - - -
A
Média 44,53 - 12 49,53 - -
geral
CV (%) 22,75 - 74,89 22,80 - -

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha nédo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%.
S/G: sem gliricidia C/G: com gliricidia  S/R: sem rocha fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Na Tabela 4, observou-se que também néo ocorreram diferencas estatisticas entre si pelo
teste Tukey a nivel 5% de probabilidade. Em relacdo a variavel comprimento do fruto (mm), os
valores observados variaram de 140,3mm a 169,3 mm (Tabela 4). Estudos de OLIVEIRA et al.
(2003) verificaram valores medio de 140,0 mm para o fruto de quiabo, quando se aplicou 200 kg
hat de N organico. Por outro lado, FOLINI e ZANIN (1993) relatam valores de 111,0 a 150,0
mm de comprimento de fruto. Em relagdo ao didmetro de fruto (mm), variaram de 15,8 a 17,7
mm (Tabela 4), enquanto MOTA et al. (2005), verificaram diametro de 14,45 a 33,17 mm,
trabalhando com diferentes cultivares de quiabo. O peso do fruto no presente trabalho variou de
148,39 g até 189,65 g (Tabela 4). Em relacdo ao numero de frutos/planta, os tratamentos

apresentaram um valor médio de fruto de 10,50 frutos/planta (Tabela 4).

35



) UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - emm
Emw’a PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-DRADUACAO E INOVACAO mm

- PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM AGROECOLOGIA ~ FE® INSTITUTO FEDERAL
Roraima MESTRADO ACADEMICO EM AGROECOLOGIA

Tabela 4. Variaveis fitotécnicas, diametro de fruto (mm), comprimento de fruto (mm) peso de fruto (g) e numero de fruto/planta do cultivo do

quiabo
Tratamento Diametro de fruto Comprimento de fruto Peso de fruto N° de frutos/planta
Nivels e, MM e eee eereereeareerenere s O v, -

SIR CIR SIR CIR SIR CIR SIR CIR
SIG 160,8Aa 176,7Aa 169.3Aa 160,8Aa 189,65Aa 169,7Aa 11,50Aa 16,08Aa
CIG 158,1Aa 167,6Aa 140,3Aa 152,1Aa 148,39Aa 157,18Aa 8,75Aa 15,21Aa
Meédia geral 16,58 15,56 15,56 10,50
CV% 7,19 7,66 16,11 39,84

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha nédo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia C/G: com gliricidia S/R: sem rocha fosfatada
C/R: com rocha fosfatada
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Tabela 5. De acordo com MOTA et al. (2005) a porcentagem de agua nos frutos das
diferentes cultivares de quiabo variaram de 89,77% a 91,28%. No presente trabalho, avaliou-se a
porcentagem de agua nao apenas nos frutos, mas também na folha, caule, peciolo e raiz Observa-

se que os valores de umidades no presente trabalho ficaram abaixo do menor valor verificado por
MOTA et al. (2005).

37



) UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA - emm
Emw’a PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-DRADUACAO E INOVACAO mm

- PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM AGROECOLOGIA ~ FE® INSTITUTO FEDERAL
Roraima MESTRADO ACADEMICO EM AGROECOLOGIA

Tabela 5. Teores de 4gua nas raizes, no caule, nas folhas, no peciolo e nos frutos do cultivo do quiabo

Tratamento Agua nas raizes Agua no caule Agua nas folhas Agua no peciolo Agua do fruto
NIVEIS ettt L TP PPT
S/R C/R S/R C/R S/R C/R S/R C/R S/R C/R
SIG 78,97A 60,29Aa 70,88Aa 72,83Aa 70,88Aa 72,83A 73,60Aa 85,62Aa 71,42Aa 74,09Aa
a a
C/IG 77,46A 78,74Aa T71,21Aa 72,25Aa 71,21Aa 72,25A 8413Aa 81,77Aa 71,60Aa 68,77Aa
a a
Média 73,86 71,79 71,47 81,28 71,47
CV (%) 29,02 413 7,76 9,92 10,00

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia C/G: com gliricidia  S/R: sem rocha
fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Na tabela (Tabelas 6, 7 e 8) estdo apresentados os teores de N, P e K em diferentes partes
do quiabeiro, onde observou-se 0 mesmo comportamento das demais variaveis, 0s tratamentos
ndo se diferenciaram entre si pelo Tukey a 5%, com excecdo o N na folha (Tabela 6). Para essa
variavel, os tratamentos C/G-S/R e C/G-C/R se diferenciaram estatisticamente pelo Tukey a 5%.
Vale destacar que, os teores de N, P e K na folha indicadora foram determinados no momento do
florescimento do quiabeiro e nas demais partes no final do experimento. Observa-se que 0s
teores de N sdo mais expressivos na folha, folha indicadora e fruto do que na raiz, caule e
peciolo (Tabela 6). Esse mesmo comportamento é observado para P e K (Tabelas 7 e 8), exceto o
K no peciolo que se apresentou com valores proximos ao da folha, folha indicadora e fruto
(Tabela 7). Considerando os teores de N, P e K na folha indicadora como um parametro de
avaliacdo da qualidade nutricional do quiabeiro. Observa-se que esses valores ficaram proximos
ou dentro dos intervalos aceitaveis para o quiabo de acordo com os valores de referéncia
indicados pela EMBRAPA (2017),. O N na folha indicadora variou de 23,07 a 29,15 g.kg?, o P
foi de 2,10 a 2,46 g.kg™ e 0 K de 39,60 a 43,56 g.kg™ (Tabelas 6, 7 e 8). A EMBRAPA (2009)
recomenda teores de 35 a 50 g.kglde N,3a5g.kg! de P e 25 a 40 g.kg*de K.
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Tabela 6: Teores de nitrogénio (N) nas estruturas das plantas do quiabo

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM AGROECOLOGIA =M INSTITUTO FEDERAL

Tratamentos N folha N folha indicadora N peciolo N caule N raizes N fruto
NIVEIS oottt en sttt etan e G KO ™ ettt
SIR CIR SIR C/IR SIR CIR SIR CIR S/R CIR S/R CIR

SIG 25,27TA 23,22A 23,07Aa  25,37Aa 550Aa 6,20Aa 4,55Aa 4,27Aa 3,32Aa 28,97Aa 28,92Aa
a a 4,80Aa

CIG 28,35A 23,65B 24,25Aa  29,15Aa 8,12Aa 7,47Aa 6,50Aa 3,92Aa 3,92Aa  30,47Aa 30,72Aa
a a 4,30Aa

Média 25,12 25,46 6,82 5,03 3,86 29,77

CV% 10,35 25,37 20,86 26,46 27,56 9,84

Médias com letras iguais na coluna e maiusculas na linha néo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia
fosfatada C/R: com rocha fosfatada

Tabela 7. Teores de fosforo (P) nas estruturas das plantas de quiabo

C/G: com gliricidia ~ S/R: sem rocha

Tratamentos P folha P folha indicadora P peciolo P caule P raizes P fruto
NIVEIS ittt g kg
1
SIR CIR SIR CIR SIR CIR SIR CIR SIR CIR SIR CIR
SIG 2,64Aa 3,62Aa 2,20Aa 2,10Aa 0,58Aa 0,58Aa 0,35Aa 0,46Aa  0,34Aa 4,74Aa
CIG 199Aa 1,98Aa 2,37Aa 2,46Aa 0,58Aa 0,73Aa 0,10Aa 0,52Aa  4,66Aa
0,43Aa 0,54Aa 3,68Aa
0,55Aa 5,69Aa
Média 2,56 2,28 0,53 0,44 0,47 4,69

Médias com letras iguais na coluna e maiusculas na linha néo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia
fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Tabela 8. Teores de potéssio (K) nas estruturas das plantas de quiabo

Tratamentos K folha K folha indicadora K peciolo K caule K raizes K fruto
NIVEIS ettt g kg
1
SIR CIR SIR CIR SIR CIR SIR CIR SIR C/IR SIR
CIR
SIG 21,43Aa 34,10A 40,93A 43,58Aa 32,15Aa 11,68Aa 12,33Aa 11,68Aa 28,58Aa
a a 38,98Aa 14,28Aa 29,88Aa
CIG 23,38Aa 26,63A 41,48A 39,60Aa 30,85Aa 10,05Aa 9,08Aa 11,68Aa 25,65Aa
a a 34,75Aa 13,95Aa 28,25Aa
Média 26,38 41,39 34,18 12,49 11,19 28,09
CV% 20,42 16,48 16,43 30,49 30,42 8,83

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha nédo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%.
S/G: sem gliricidia C/G: com gliricidia ~ S/R: sem rocha fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Valores de variaveis do solo quantificadas no final do experimento encontram-se na
Tabela 9. Verifica-se que, no geral, os tratamentos ndo se diferenciaram estatisticamente.
Observa-se, no entanto, que os valores de P se elevaram muito com a aplicacdo do esterco de
ovino. E possivel verificar essa informagdo ao comparar o valor de P na Tabela 2 (3,4 mg.dm?)
com o valor de P do tratamento S/G e S/R (48,6 mg.dm™). O tratamento C/R e C/G diferiu-se,
demostrando o efeito da adicdo de esterco, da gliricidia associada a rocha fosfatada (Tabela 9).
Vale destacar que os valores de P da Tabela 9 se encontram classificados de bom para muito
bom de acordo com RIBEIRO et al. (1999). Em relacdo aos teores de K e Ca + Mg, ndo houve
diferenca estatistica entre os tratamentos. Esses valores reforcam a concluséo de que a aplicacdo
do esterco interferiu nos resultados do trabalho. Os valores de K e Ca + Mg, na Tabela 9, sdo
considerados valores médios (RIBEIRO et al.,1999). Visto que, as analises de solo, antes dos
tratamentos foram muito baixas. (P=3,4 mg dm?, K=19 mg dm® Ca*?> + Mg* = 0,3 cmol. dm?
Al*=0,3 cmol. dm®) antes de receberem os tratamentos eram muito pobres em nutrientes e, seria
incapaz de uma planta produzi seus furtos foi feito uma comparacao. Por isso entdo, comparando
a tabela 9 ao final do experimento com a tabela solo 2 depois de ter recebido todos os
tratamentos, € notoério o aumento que foi quantificado de nutrientes no solo ao final do

experimento.

Tabela 9. Dados da andlise quimica do solo ao final do experimento da cultura do quiabo

P K Ca*? + Mg*
Tratamentos —.............. mg dm3 Al
Niveis e cmoledm® ..o
S/R C/R S/R C/R S/R C/R S/R C/R

SIG 48,6aA 64,4aA  27,0A  40,5bA  1,4bA 1,6aA 0,3aA 0,3aA
C/G 45,0aB 715aA 72,0aA 74,2aA  1,9aA 1,6aA 0,2aA 0,2aA
Média geral 57,40 53,43 1,57 0,26
CV% 22,81 33,48 31,17 43,92

Média com letras minGsculas na coluna e maitsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. Fésforo
e Potassio disponiveis pelo Mehlich; Calcio + Magnésio e Aluminio trocaveis (KCI 1 mol/L).
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4.2 Pepino

Os valores de altura de planta (cm), didmetro de caule (mm) e nimero de folhas para a cultura do
pepino se encontram na Tabela 10. Os resultados estatisticos nas analises do pepino foram
similares aos do quiabo, ou seja, 0s tratamentos ndo se diferenciaram pelo Tukey a 5%. Verifica-
se que o0 pepino atingiu em média 243,0 cm de altura, 9,85 mm de didmetro de caule e 41 folhas.
O tratamento C/G e C/R foi superior ao tratamento C/G e S/R para varidvel altura de planta
(Tabela 10). A superioridade desse tratamento deve-se basicamente ao efeito conjunto do

esterco, gliricidia e da rocha fosfatada.
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Tabela 10. Variaveis fitotécnicas altura das plantas (cm), diametro do caule (mm) e nimero de folhas da cultura do pepino

Tratamento Primeira avaliacdo - 24/05/2019 Quarta avaliacdo - 02/06/2019
S Altura de planta  Diametro do caule Ndmero de Altura de planta Didmetro do caule ~ Ndmero de folhas
folhas
Niveis ... CM v v mm R S 0] [ mm -
SIR CIR SIR CIR SIR C/R SIR C/IR SIR CIR SIR CIR

SIG 5,90aA 7,058A 3,28aA 4,123A S5aA 5aA | 35,85aA 42,87aA 7,24aA  8,36aA 14aA 12aA
CIG 4,75A 6,67aA 2,67aA 3,53aA  3aA S5aA | 45,20aA 39,52aA 7,10aA  7,45aA 11aA 13aA

Media 6,50 3,63 5 43,60 8,04 -
geral
CV (%) 18,51 11,63 7,62 29,13 19,68 -

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia C/G: com gliricidia  S/R: sem rocha
fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Tabela 10. Continuacéo......

PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-DRADUAGAO E INOVAGAO S
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGROECOLOGIA

BEN INSTITUTO FEDERAL
[ ] |

Roraima

Tratamento Sétima avaliacéo - 11/06/2019 Décima avaliacdo - 20/06/2019
S Alturade planta  Diametro do caule  Numero de folhas | Alturade planta ~ Didmetro do caule  NUmero de folhas
Niveis .. CM oo e mm o CM e, mm -
SIR CIR SIR C/IR SIR CIR SIR C/IR SIR CIR SIR CIR
SIG 91,12aA 88,28bA 8,26aA 9,26aA  24aA 28aA | 159,50a 200,00a 8,84aA 9,70aA  24aA 26aA
A A
CIG 88,96aB 132,37a 7,59aA 9,17aA  24aA 26aA | 143,25a 236,75a 8,13aA 10,26a 19aB 29aA
A B A A

Média 114,12 9,14 27 197,33 9,85 26

geral
CV (%) 28,02 15,00 20,82 30,07 0,00 22,67

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia

fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Tabela 10. Continuagéo ..............

Tratamento Décima terceira avaliacdo - 29/06/2019 Décima quarta avaliacdo - 02/07/2019
S Altura de planta Diametro do Ndmero de Altura de planta Didmetro do caule ~ Ndmero de folhas
caule folhas
Niveis
............ CM v ceeeeeen M - ceveereneens CM e, cereeenens M -
SIR CIR SIR CIR SIR C/IR SIR CIR SIR CIR SIR CIR
SIG 189,00aA  227,00b - - 36aA 48aA | 197,00a 232,75a - - - -
A A A
CIG 162,00aB  305,00a - - 24aB 46aA | 164,25a  317,25a - - - -
A B A
Média 235,46 - 41 243,00
geral
CV (%) 33,12 - 58,38 34,54

Médias com letras iguais na coluna e maiusculas na linha néo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%.
S/G: sem gliricidia CI/G: com gliricidia ~ S/R: sem rocha fosfatada  C/R: com rocha fosfatada
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O peso médio do fruto de pepino do presente trabalho ficou em 179,749 (Tabela 11). Trabalho
como o de CARDOSO e SILVA (2003) verificou valores de peso de fruto de pepinos, no verao,
de 133,28 a 159,55 g e, no outono-inverno, de 131,38 a 159,52 ¢g. Esses autores também
quantificaram o n° de fruto/planta, os quais foram bem superiores aos valores encontrados na
presente pesquisa. No cultivo de verdo, eles verificaram valores de 18,40 a 25,42 fruto/planta e
no outono-inverno os valores foram de 24,49 a 38,00 fruto/planta. No presente trabalho o valor
médio foi de 5,79 fruto/planta. E importante ressaltar que CARDOSO e SILVA (2003)
utilizaram material genético de alta producdo (hibridos). Os valores da porcentagem de dgua nas
diferentes partes da planta de pepino oscilaram de 61,08% nos frutos a 85,58% no peciolo
(Tabela 12).
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Tabela 11. Variaveis fitotécnicas, didmetro de fruto (mm), comprimento de fruto (mm) peso de fruto (g) e nimero de fruto/planta do cultivo do

pepino
Tratamento Diametro de fruto Comprimento de fruto Peso de fruto N° de fruto/planta
Niveis MM s e, 0 . O o TP -

SIR CIR SIR C/R SIR CIR SIR C/IR
SIG 45,32Aa 44,34Aa 15,608Aa 14,695Aa 187,99Aa 178,82Aa 7,50Aa 4,75Aa
CIG 48,00Aa 34,63Aa 16,021Aa 11,286Aa 206,27Aa 145,87Aa 7,75Aa 3,00Aa
Meédia geral 43,07 14,40 179,74 5,75
CV% 27,96 23,73 26,29 82,19

Médias com letras iguais na coluna e maitdsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia C/G: com gliricidia ~ S/R: sem rocha
fosfatada C/R: com rocha fosfatada

Tabela 12. Teores de agua nas raizes, no caule, nas folhas, no peciolo e nos frutos do cultivo do pepino

Tratamento Agua nas raizes Agua no caule Agua nas folhas Agua no peciolo Agua do fruto
NIVEIS ettt %
SR C/R SR C/R S/IR C/IR S/R C/IR S/IR C/R
SIG 77,50Aa 74,12Aa 87,84Aa 88,11Aa 81,46Aa 82,49Aa 91,62Aa 91,63Aa 66,77Aa  69,48Aa
CIG 76,51Aa 48,95Aa 88,32Aa 65,42Aa 84,22Aa 62,94Aa 89,73Aa  69,35Aa 62,58Aa  45,49Aa
Média geral 69,27 82,42 85,58 61,08
77,77
CV (%) 26,37 26,46 26,81 28,69
20,00
Médias com letras iguais na coluna e mailsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem gliricidia CI/G: com gliricidia S/R: sem rocha

fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Os resultados estatisticos para os teores de N, P e K nas diferentes partes das plantas de

pepino, nota-se queos tratamentos nao se diferenciaram entre si (Tabelas 13, 14 e 15). Os valores

médios desses teores na folha indicadora foram de 13,58 g kg™* parao N, 1,84 g kg™ parao P e
24,00 g kg para 0 K. A EMBRAPA (2009) apresenta valores de 52,50 g kg™ para o N, 7,50 g

kg™ para o P e 42,50 g kg para o K. Observa-se que os teores de N, P e K quantificados nas

folhas indicadoras do trabalho ficaram bem abaixo dos valores recomendados pela EMBRAPA.

Tabela 13: Teores de nitrogénio (N) nas estruturas das plantas do pepino

Tratam N folha N folha N N caule N raizes
entos indicadora peciolo N fruto
AN Y= TSR g kg
1
S/R C/R C/R S/IR S/IR S/IR C/R S/R C/R
S/R C/R C/R
SIG 20,6 24,15 13,65 20,50 11,85Aa 11,02Aa 12,85Aa 22,30 18,3
7TAa  Aa Ba Aa 10,55Aa 13,77Aa 15,32Aa Aa 0Aa
C/G 10,5 10,82 8,47 11,70 10,42Aa 10,62Aa 13,80Aa 17,07 15,1
2Ab Ab Aa Ab 6,00Aa 8,00Aa 11,10Aa Aa 0Aa
Méd 16,54 13,58 9,70 10,85 13,26 18,19
ia
CVv 29,82 30,93 35,96 46,53 35,38 34,35
%

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha nédo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem
C/R: com rocha fosfatada

gliricidia C/G: com gliricidia  S/R: sem rocha fosfatada
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Tabela 14. Teores de fosforo (P) nas estruturas das plantas de pepino

Tratam P folha P folha P P caule P raizes
entos indicadora peciolo P fruto
NIVEIS oottt e e nre e g kg
1
SI/R C/IR S/R CIR S/IR C/R S/IR S/IR C/R
C/IR S/IR C/R
SIG 041 043 1,76 181 1,01Aa 2,87Aa 1,99Aa 1,05Aa
Aa Aa Aa Aa 0,58Aa 0,77Aa 6,98Aa 5,63Aa
C/IG 0,60 0,71 213 1,66 0,67Aa 1,38Aa 1,09Aa 1,24Aa
Aa Aa Aa Aa 0,20Aa 0,30Aa 533Aa 4,15Aa
Média 0,54 1,84 0,62 1,33 1,34
5,52
CV% 68,59 44,08 60,65 120,80 86,43
44,34

Médias com letras iguais na coluna e mailsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem
gliricidia CI/G: com gliricidia  S/R: sem rocha fosfatada  C/R: com rocha fosfatada

Tabela 15. Teores de potassio (K) nas estruturas das plantas de pepino

Tratam K folha K folha K K caule K raizes
entos indicadora peciolo K fruto
NIVEIS oottt g kg
1
SIR C/IR S/IR CIR S/IR C/IR SIR SIR CIR
CIR S/IR CIR
SIG 8,10 120 224 339 46,48Aa 29,23Aa 21,10Aa 28,58Aa
Aa 0Aa O0Aa O0OAa 52,48Aa 38,33Aa 45,35Aa 38,23Aa
CIG 9,73 583 180 21,7 27,35Aa 29,88Aa 17,53Aa 19,81Aa
Aa Aa 0OAa 1lAa 35,23Aa 31,51Aa 30,73Aa 26,61Aa
Média 8,91 24,00 40,38 32,23 21,75
geral 35,23
CV% 4587 28,81 38,63 38,74 38,14
31,10

Médias com letras iguais na coluna e maitsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. S/G: sem
gliricidia C/G: com gliricidia  S/R: sem rocha fosfatada C/R: com rocha fosfatada
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Tabela 16. Dados da anélise quimica do solo no final do experimento da cultura do pepino

Tratamentos P 3 K Ca+ Mg 3 Al
Niveis | e MAAdm®..ciiines. | cmolcdm®......oovnene
S/R C/R S/R C/R S/R C/R S/R C/R
SIG 35,7aB | 65,8aA | 51,7baA | 56,2aA | 1,1bA | 1,3bA | 0,2aA | 0,1aA
C/IG 52,2aA | 69,2aA | 159,7aA | 1147aA | 1,9aA | 1,8aA | 0,1aA | 0,06aA
Média geral 55,77 95,62 1,55 0,14
CV% 32,04 57,40 18,06 76,40

Médias com letas mintsculas na coluna e maitsculas na linha ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5%. Fdsforo
e Potassio disponiveis pelo Mehlich 1; Célcio + Magnésio e Aluminio trocaveis (KCI 1 mol/L).
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5. CONCLUSOES

A aplicacdo do esterco de ovino na dose de 25 t ha?, influenciou diretamente nos
resultados do trabalho suprindo a demanda nutricional das hortalicas cultivadas.

Com a utilizacdo de 25 t ha* de esterco de ovino, ndo ha a necessidade, para as culturas
do quiabo e pepino, da utilizacdo de folha da gliricidia e da rocha fosfatada para atender as

necessidades das plantas.
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Fotos diversas do experimento

Figura 1. Aplicacdo de Oleo de Nim
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Figura 2. Molhamento dos vasos
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Figura 3. Coleta de dados da temperatura



