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RESUMO

Diversos estudos utilizam indices de riqueza para medir a biodiversidade, porém, esses
indices sdo pouco preditivos e acabam nao representando a real diversidade e riqueza do
local. Neste estudo utilizamos o indice de riqueza funcional (FRic), que utiliza as
caracteristicas funcionais das espécies da comunidade para o calculo de diversidade
funcional, na tentativa de medir a real riqueza do local. Portanto, o objetivo da pesquisa foi
verificar como o gradiente fitofisionémico da unidade de conservacdo do PNV influencia
nos padrdes de riqueza funcional e composicdo da avifauna, analisando os padrbes de
estruturacdo das comunidades de aves com base na obtencdo de seus tracos funcionais.
Foram realizadas analises de regressdo que revelaram efeito positivo para todos o0s
resultados, que sdo apresentados a seguir: aves insetivoras, frugivoras/granivoras,
(R%=0,3661; P < 0,001; e R2 = 0,3907, p< 0,001 respectivamente) e onivoros e nectarivoros
(R2= 0,3587; p<0,001; Rz= 0,4665; p<0,001, respectivamente). Onivoros e nectarivoros
obtiveram maior riqueza funcional do que insetivoros frugivoros e granivoros. A anélise
estatistica RLQ identificou quais as associacGes entre tracos funcionais e atributos
ambientais sdo mais fortes, e a partir dessas associages utilizamos a estatistica fourth-
coner para encontrar relagdes bivariadas significativas entre varidveis ambientais e tracos
das espécies. Como resultado encontramos que os tracos funcionais ligados a dieta das aves
(insetivoras) tiveram mais relacdo com locais de maior producdo de biomassa,
consequentemente as areas mais florestadas como floresta ombréfila, ecétono,
campinaranas florestada, enquanto a categoria onivora esteve mais relacionada com locais
de maior abertura de dossel, e areas mais abertas. Os tragos funcionais que foram melhor
relacionados com as varidveis ambientais na RLQ, também foram associados na fourth
onde aves insetivoras estdo correlacionados positivamente com biomassa (r=0, 4492
P<0,01) e negativamente com abertura do dossel (r=-0411212 P<0,01) enquanto onivoros
estdo correlacionados negativamente com biomassa (r=-0,4376 p< 0,01). Os resultados
apresentados no estudo corroboraram com a hipétese de que a complexidade de habitats
presentes na unidade de conservagdo é determinante na variacdo nos padrdes de diversidade
funcional e considera que a composicdo de espécies, e a riqueza funcional é dependente de
componentes da estrutura fisiondmica.

Palavras—chave: Biodiversidade, diversidade funcional, tragos funcionais.



ABSTRACT

Several studies use indexes of wealth to measure biodiversity, however, these indexes are
little predictive and do not represent the real diversity and richness of the place. In this
study we used the functional richness index (FRic), which uses the functional
characteristics of the community species to calculate functional diversity, in an attempt to
measure the real wealth of the place. Therefore, the objective of the research was to verify
how the phytophysiognomic gradient of the PNV conservation unit influences the patterns
of functional richness and composition of the avifauna, analyzing the patterns of structure
of the bird communities based on obtaining their functional traits. Regression analysis
revealed positive effects for all the results, which are presented below: insectivorous,
frugivorous / granivorous birds (Rz2 = 0.3661, P <0.001, and Rz = 0.3907, p <0.001,
respectively) and omnivores and nectarivores (R? = 0.3587, p <0.001, R? = 0.4665, p
<0.001, respectively). Omnivores and nectarivores had greater functional richness than
frugivorous and granivorous insectivores. The RLQ statistical analysis identified which
associations between functional traits and environmental attributes are stronger, and from
these associations we used the fourth-coner statistic to find significant bivariate
relationships between environmental variables and species traits. As a result, we found that
the functional traits related to the insectivorous birds' diet had more relation with sites of
higher biomass production, consequently the more forested areas such as ombrophilous
forest, ecotone, and forested campinaranas, while the omnivorous category was more
related to larger canopy opening, and more open areas. The functional traits that were best
related to the environmental variables in RLQ were also associated in the fourth where
insectivorous birds were positively correlated with biomass (r = 0, 4492 P <0.01) and
negatively with canopy opening (r = -0411212 P <0.01) while omnivores are negatively
correlated with biomass (r = -0.4376 p <0.01). The results presented in the study
corroborate the hypothesis that the complexity of habitats present in the conservation unit is
determinant in the variation in the functional diversity patterns and considers that the
composition of species and the functional richness is dependent on the components of the
physiognomy structure.

Key words: Biodiversity, functional diversity, functional traits.
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INTRODUCAO

A regido que compreende o estado de Roraima, na Amazonia, € caracterizada por
uma grande heterogeneidade fitofisiondmica (IBGE, 2012; ICMBIo, 2014). Diferentes tipos
de savanas misturam-se com florestas e campinas, formando um dos maiores mosaicos de
vegetacdo da regido norte (COHN-HAFT, 2007; SANTOS 2012; IBGE, 2012). Como
diversidade esta positivamente associada a heterogeneidade ambiental, espera-se que a
avifauna de Roraima seja extremamente rica (WIENS, 1989; NAKA, 2006;
LARANJEIRAS et al.,2014).

A alta diversidade da avifauna, associada a presenca de varias espécies endémicas e
a presenca de processos bioldgicos unicos, torna grande parte do estado como prioritaria
para o estabelecimento de acBGes conservacionistas, principalmente em ambientes com
elevado grau de heterogeneidade, como é o caso do PNV (LARANJEIRAS, et al.,2014).

A avifauna de Roraima ainda é pouco conhecida, embora estudos ja venham sendo
realizados ha alguns anos, havendo a necessidade da realizacdo de novos estudos
sistematizados de longo prazo para que enfoquem principalmente o monitoramento da
dindmica e a identificacdo de padrdes de diversidade funcional, abundancia e composicéao
da avifauna.

A necessidade da realizacdo de estudos ocasionou como proposta a criacdo de um
novo sitio PELD (Programa Ecoldgico de Longa Duracdo) em Roraima (Florestas de
Roraima-FORR) com a missdo de consolidar iniciativas dispersas de estudos ecoldgicos de
longa duracdo realizados de forma desarticulada, desde 2006, por pesquisadores que
buscam o entendimento de padrdes e processos em ecossistemas florestais do extremo norte
da Amazénia. Embora investiguem diferentes grupos bioldgicos (aves, mamiferos, insetos,
arvores e microrganismos) e niveis de organizacao distintos (populagdes, comunidades,
ecossistemas), compartilham o interesse pelo efeito de determinantes ambientais nas
variagcOes espaciais e temporais de seus grupos de interesse, utilizando abordagens
taxondmicas e funcionais.

H& uma década, o PPBio instalou uma rede de 30 parcelas permanentes na unidade

de conservacdo do PNV. Para Magnusson et al. (2013) o sucesso de um programa de
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monitoramento da biodiversidade, depende do reconhecimento claro e amplo de todo o
local de estudo, e como o ambiente em questdo pode influenciar na composigéo e riqueza
de determinados grupos biolégico como o das aves neste estudo. Deste modo pesquisas
preliminares realizados pelo PELD no PNV mostraram que mudangas na composicao da
fauna podem ser derivada dos mosaicos existentes no parque e tais mosaicos traduzem
mudangas no funcionamento da fauna (CASTILHO, 2011). Como, por exemplo, no
surgimento ou desaparecimento de espécies de aves.

O estudo da diversidade funcional pode ser usada em estudos com enfoque no
funcionamento dos ecossistemas ao longo de gradientes ambientais, bem como frente a
mudangas de disponibilidade de recursos e de estrutura de habitat. Alguns estudos sugerem
a associacdo entre atributos funcionais de aves e varidveis ambientais, a fim de predizer a
resposta das aves frente a mudancas nas fitofisiondmias (CLEARY et al., 2007). Diante
disto a heterogeneidade presente na unidade de conservacdo do estado, tém importante
papel na variacao de riqueza funcional e composicdo funcional da avifauna (Damasco et al.,
2013). Resultados preliminares indicam que a heterogeneidade ambiental em escalas locais
(p. ex. grade do PPBIio) tem importante papel na estruturacdo das comunidades de aves, e
que a distribuicdo das espécies podem subestimar areas favoraveis para a ocorréncia das
espécies (MOULATLET et al., 2014).

A questdo cientifica que integra o objetivo proposto para o PELD FORR é de que o
entendimento de como a biota das unidades de conservacao e 0S processos ecossistémicos
gue ocorrem respondem as varia¢fes de determinantes ambientais no tempo (escala intra-
anual, anual e multianual) e no espaco (mesoescala espacial: 25 km?2) na regido de floresta
da Amazonia. Para este estudo foi selecionado o grupo biologico das aves, buscando
entender como tais diferencas fisiondmicas na vegetacdo pode influenciar na diversidade
funcional das mesmas. Embora esse grupo seja tido como muito grande e um dos mais
conhecidos do planeta (SANTOS, 2005), ha ainda algumas lacunas de conhecimento sobre
a avifauna brasileira, especificadamente em Roraima, levando em consideragéo as extensas
areas ndo amostradas devido & heterogeneidade da vegetacdo, ocasionando a falta de
conhecimento da funcionalidade das aves para com o ambiente (SANTQOS, 2005; NAKA,
2006; LARANJEIRAS et al., 2014) e assim muitas espécies continuam ainda pouco

conhecidas quanto a sua riqueza funcional, sendo necessario a obtencdo de maiores
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informacdes e registros desse grupo biologico (SICK, 1997).

Com tudo, este trabalho tem por objetivo geral verificar como o mosaico
fitofisiondmico presente na unidade de conservagdo do PNV influencia na ocorréncia dos
padrdes de riqueza funcional e composicdo da avifauna de sub-bosque, analisando e
descrevendo os padrdes de estruturacdo das comunidades de aves com base na obtencéo de
tracos funcionais coletados dos espécimes considerando suas diferentes fitofisionomias. Os
objetivos especificos foram: estimar a riqueza de espécies de aves de sub-bosque ao longo
do gradiente fitofisionémico; verificar o grau de redundancia funcional entre as diferentes
categorias alimentares das aves de sub-bosque através de relacdes (lineares ou ndo lineares)
entre a riqueza de espécies (SR) e a riqueza funcional (FRic); investigar a influéncia das
variaveis ambientais (biomassa vegetal, tipo fitofisionémico, condicdo alagavel ou ndo da
parcela, grau de abertura do dossel e diversidade vegetal por parcela) e dos tracos
funcionais (categoria alimentar, medidas de bico, massa e frequéncia de ocorréncia) na
comunidade de aves de sub-bosque do PNV; verificar as correlagbes entre cada traco
funcional com cada uma das variaveis ambientais de forma a compreender sua importancia

na variacdo da avifauna no gradiente fitofisionémico do PNV.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Diversidade funcional e atributos funcionais

Entender como a biodiversidade e o funcionamento dos ecossistemas conseguem
responder as mudancas dentro do habitat & importante para a manutencéo das propriedades
dos ecossistemas e dos servicos providos por eles (CARVALHO, 2013). Podemos dizer
que a diversidade de aves esta relacionada com a estrutura de habitat (MACARTUR, 1961),
ou seja, sua abundancia, composicdo e riqueza de espécies podem variam em resposta a
diferentes graus de modificacdo da estrutura da vegetacdo, tanto em grandes escalas
geograficas quanto pequenas (CASAS, 2011; PLASKIEVICZ, 2013; NAKA et al., 2013).

As mudancas que ocorrem de uma vegetacdo para outra podem exercer influéncia
nas distribuicOes, interacOes e adaptacOes dos organismos que ndo se adaptam a essas
modificacdes. (NETO; CIANCIARUSO, 2012) como estes habitats sdo muito diferentes
com relacdo as caracteristicas ambientais, a persisténcia das espécies vai depender de
caracteristicas funcionais que toleram mudangas nas caracteristicas ambientais (BUENO et
al., 2018). Tem-se observado que parametros de comunidades e grupos tréficos se
modificam, tendo em vista as mudanc¢as que podem ocorrer na estrutura do habitat dessas
espécies (CASAS, 2011; JACOBOSKI, 2014; ARRUDA ALMEIDA et al.,2018).

O conceito de biodiversidade abrange variacGes entre as espécies, dentro de seus
genGtipos e fendtipos, além de variagBes espaciais (CIANCIARUSO et al.,2009;
CALACA; GRELLE, 2016; WANDEKOKEN, 2018). Tradicionalmente a biodiversidade
é avaliada por meio das medidas de diversidades alfa e beta, utilizando medidas de riqueza
de especies ou indices de Shannon ou Simpson e ndo levam em conta que algumas espécies
podem ser mais diferentes que outras quanto as caracteristicas ou nichos ecologicos
(CIANCIARUSO et al.,2009; BATALHA, et al.,2010; NETO; CIANCIARUSO, 2012).

Muitos estudos consideram gue todas as espécies sdo ecologicamente equivalentes
dentro da comunidade, ndo considerando os diferentes papéis que as espécies assumem em
uma comunidade (CIANCIARUSO et al., 2009; MAGURRAN 2009; MOUCHET et al.,
2010; CALACA; GRELLE, 2016; WANDEKOKEN, 2018). Especificamente no caso das
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aves, indices de diversidade ndo evidenciam quais dos atributos das espécies estdo ligados
as condigbes do ambiente em que vivem, e quais destes atributos seriam sensiveis a
mudancas hipotéticas de disponibilidade de recursos no habitat ( WANDEKOKEN, 2018).

Estudos cada vez mais aprofundados revelam que cada espécie acaba por
desempenhar papéis diferentes no funcionamento dos ecossistemas de acordo com seus
atributos morfoldgicos e as espécies ndo sao tdo equivalentes e pouco preditivas como ditas
pela diversidade tradicional (MAGLIANESI et al., 2014; COSTER; METZGER, 2015).
Assim, observasse 0 crescente interesse pela riqueza funcional como método de medir a
biodiversidade, devido a potencial relacdo com o funcionamento e manutencdo dos
processos das comunidades (PETCHEY; GASTON, 2006; CASAS, 2011;
SEKERCIOGLU, 2012; JACOBOSKI, 2014; SACCO, 2015).

O Conceito de diversidade funcional mais usado é o criado por Tilman (2001) que
se refere ao valor e a amplitude dos atributos que influenciam no funcionamento do
ecossistema o0 que permite a incorporacdo das diferencas nos papéis desempenhados pelas
espécies e suas contribuicdes para as relacdes ecoldgicas e funcionamento do ecossistema
(DIAZ; CABIDO, 2001; MAGLIANESI et al., 2014; CALACA; GRELLE, 2016).

A diversidade funcional estima as diferencas entre os organismos a partir de
caracteristicas funcionais relacionadas com o estudo (BATALHA et al, 2010). Dessa forma
a diversidade de caracteristicas funcionais acaba por influenciar nos processos da
comunidade, independentemente da filogenia dos organismos (PETCHEY; GASTON,
2002; 2006). Esse conceito é voltado a produtividade ambiental, onde supostamente
ambientes com maior diversidade de espécies funcionariam de maneira mais efetiva em
termos do aumento das taxas dos processos ecossistémicos (TILMAN 2001; NETO;
CIANCIARUSO, 2012; SEKERCIOGLU, 2012; CALACA; GRELLE, 2016).

Segundo Robinson (2017) a diversidade funcional, abrange o conceito de regras de
montagem de comunidade sendo a diversidade funcional resultado das diferengas nos
atributos das espécies que permitem a sua coexisténcia mediada pela complementaridade
no uso de recursos e diferenciacdo dos nichos. Quanto maior a diferenca, maior é a
complementaridade e o uso dos recursos (PETCHEY; GASTON, 2002; 2006 MOUILLOT
etal., 2010; MAGURRAN, 2009; CASAS, 2011). Atualmente existe um discusséo sobre 0s

mecanismos que permeiam as relagdes entre diversidade e funcionamento do ecossistema e
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a maneira mais adequada de se calcular diversidade funcional (TILMAN 2001,
JACOBSKI, 2014). Seu alto esté relacionado a escolha adequada dos atributos funcionais
(PETCHEY; GASTON 2006).

De acordo com Cianciaruso et al.,(2009), Sekercioglu (2012) Sacco (2015) e Bello
et al. (2016) o atributo funcional € uma caracteristica do individuo que esté relacionada
com a fungdo que esse desempenha no ambiente. Esses atributos podem ser tanto
morfolégicos (massa corporea, tamanho de asa, bico, tarso etc.) como de historia de vida
(substratos de forrageio, dieta). Além disso, um atributo funcional pode influenciar a
resposta dos individuos frente a mudancas ambientais, refletindo suas adaptacbes a
varia¢fes no ambiente biotico e fisico (MORANDINI, 2013; ARRUDA; ALMEIDA et al.,
2018). Quando relacionados com gradientes ambientais, os atributos devem ter uma grande
probabilidade de serem afetados pelo gradiente (CIANCIARUSO et al.,2009;
MAGLIANESI, 2014; de BELLO, 2016).

A insercdo de atributos funcionais dentro do estudo de diversidade ecoldgica é
importante para entender a manutencdo das espécies, e no estudo de comunidades e
também permite determinar como a composi¢do das caracteristicas funcionais varia entre
espécies ao longo de gradientes espaciais (PETCHEY; GASTON 2006; BATALHA et al.,
2010; WANDEKOKEN, 2018), e entender por que algumas espécies se tornam abundantes
ou escassas em ambientes distintos (SACCO, 2015). Portanto, a diversidade funcional se
baseia na quantificacdo de tracos funcionais das espécies, podendo ser caracteristicas
morfoldgicas, fisioldgicas, bioguimicas ou reprodutivas das espécies, que afetam o
desempenho nos ecossistemas, influenciando assim nos processos ambientais e servigos
ecoldgicos (TILMAN, 2001; FLYNN et al, 2015, de BELLO, 2016). Por isso, ela pode ser
usada em estudos com enfoque no funcionamento dos ecossistemas ao longo de diferentes
modelos de gradientes ambientais, como frente a mudancas de disponibilidade de recursos
ou de estrutura de habitats (CLEARY et al., 2007; LIMA, 2015).

Essas recentes abordagens sdo importantes para entender os padrdes de co-
ocorréncia de espécies num local, pois podem revelar os padrdes atuais de estruturacédo de
Comunidades bioldgicas (CIANCIARUSO, 2009)
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2.2  Biodiversidade e servicos ecossistémicos prestados por aves

A biodiversidade esté relacionada positivamente com as medidas de funcionamento
dos ecossistemas, especialmente em termos de produtividade, estabilidade, e resiliéncia
que, por sua vez, sdao condi¢des béasicas necessarias para o bom funcionamento e o
desenvolvimento de comunidades (MEINARD; GRILL, 2011) e a espécie humana, desde
muito tempo sempre dependeu de ecossistemas saudaveis e dos servigos prestados por meio
de sua dindmica, (PARRON et al., 2015).

Os Servicos ecoldgicos sdo as benfeitorias que as pessoas obtém dos ecossistemas
(SEKERCIOLU, 2006; 2012; TEEB; 2012; PARRON et al., 2015). Quando se fala de
servigos ecossistémicos acolhemos a ideia de valor econdmico ou valor de uso e dos
beneficios ambientais resultantes de interferéncias humanas na dindmica dos ecossistemas
(ANDRADE; ROMEIRO, 2009). Segundo Daily e Growth (2008) esses servi¢cos também
sdo abrangidos como condicBes e processos dos quais as espécies e 0s ecossistemas
naturais sustentam a vida. Uma vez que toda a comunidade tornasse dependente direta dos
servicos fornecidos por eles (TEEB, 2012).

A biodiversidade é apresentada em trés niveis, sdo eles, a diversidade entre espécies
(diversidade genética), diversidade das espécies (numero de espécies) e diversidade
ecoldgica (riqueza de processos para 0s quais as espécies contribuem). Para mensurar o
tamanho da biodiversidade é necessario realizar uma associa¢do com as caracteristicas ou
servigos Uteis que ela proporciona para o ambiente e para o homem (BROCK, 2001).

Os ecossistemas agricolas dependem de servicos providos pelos ecossistemas
naturais como por exemplo, a regulacédo ciclagem de nutrientes, a polinizacéo de flores e de
culturas, dispersdo de sementes e o controle natural de pragas. Por sua vez, a biodiversidade
desempenha um papel importante na manutencdo do funcionamento dos ecossistemas

naturais.
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As aves, por exemplo, intervém nos ecossistemas de forma complexa, auxiliando na
regulacdo das populacbes das espécies das quais se alimentam, se tornando Gtimas no
controle de pragas e como bioindicadoras naturais de impactos em florestas, auxiliando
também na dispersdo de sementes e na promocao da sua germinacdo. As aves ainda
representam insumos importantes para conservagdo de outras atividades como a interagdo
com a vegetacdo, nos processos de polinizagédo e na silvicultura (MOTTA-JUNIOR, J, C,
1990; SICK, 1997; ANDRADE, 2018).

Muitas espécies de aves se alimentam de invertebrados, atuando assim no controle
de populages de insetos como formigas e cupins, gafanhotos etc, além e outros pequenos
animais, que poderiam tornar-se muito abundantes e de alguma forma desequilibrar o
ambiente e prejudicar plantagdes, sendo importantes para a agricultura, isso acaba ajudando
também na economia, uma vez que o agricultor ndo precisaria mais gastar dinheiro com o
uso de pesticidas e entre outros. (REYNOLS, CUMMIG, 2016).

Uma das funcBes ecoldgicas mais conhecidas e que mais beneficiam o homem é o
processo de zoocoria realizado pelas aves, sendo denominada de ornitocoria, promovida
pelas aves. (HOWE;SMALLWOOD, 1982; VAN DER PIJL, 1982; MOTTA JUNIOR, J, C
1990). Esse processo de dispersdo de sementes pela ornitocoria ocorrer em regiées ou
locais mais umidos, como florestas, pois um maior indice de umidade disponivel as plantas
permite a elas a producdo de frutos (HOWE e SMALLWOOD, 1982; SEKERCIOGLU et
al., 2012).

Aves insetivoras atuam no setor agricola no controle de pragas, ajudando a reduzir
perdas na producdo sem necessidade de pesticidas quimicos (MAAS et al., 2016;
BOESING; NICHOLS; METZGER, 2017), principalmente quando estas areas estdo pertos
de florestas naturais (KARP et al., 2013) ou mesmo dentro de ambientes com maior
heterogeneidade (BOESING; NICHOLS; METZGER, 2017). Na medida em que se
alimentam, as aves frugivoras e dispersoras de sementes atuam em areas de pastagens e
contribuem com a chuva de sementes, ajudando na promoc¢édo da regeneracdo natural dos
habitats (GARCIA et al., 2012; CARLOS; MORALES 2016) aumentando a resiliéncia dos
habitats, esse servigo acaba se mostrando altamente eficaz (BREGMAN et al., 2016).

Uma grande variedade de espécies de plantas também ¢é polinizada por aves

(especialmente os beija-flores), e apesar de em propor¢do ser menos importantes que 0s
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insetos, elas também podem atuar como importantes agentes polinizadores em cultivos
agricolas (SEKERCIOGLU, 2006; 2012).  Assim, as aves participam de diversas funcoes
ecoldgicas que ajudam a manter inimeros ecossistemas ao longo do mundo (ARRUDA
ALMEIDA et al., 2018) Tanto nos habitats naturais como naquelas alterados pelo homem,
as aves sdo capazes de proverem diversos beneficios diretos e indiretos ao ser humano
(FLYNN et al.,2015).

Apesar de muito importantes para a vida dos ecossistemas, 0 avango da ocupacgéo
humana, e a ndo conservacdo dos habitats, aves muito importantes estdo altamente
ameacadas, e a diminuicdo da sua comunidade ou a diminuicdo de espécies acaba
comprometendo o equilibrio do ecossistema, através de perdas nas fungdes ecoldgicas que
elas proveem (SEKERCIOGLU; DAILY; EHRLICH 2004; WENNY, 2015).

Assim, a conservacdo de espécies endémicas e ameacadas de extin¢do é uma das
principais metas de planos de manejo, além desses elementos da fauna servirem como
indicadores para a selecdo de areas prioritarias para conservacdo (MOTTA-JUNIOR et al.,
2008). Entdo, compreender essas funcbes e servigos ecoldgicos prestados pelas aves €
necessario quando buscamos conservar ndo apenas elas préprias, mas também a salde e

funcionalidade dos ecossistemas que elas habitam (WHELAN et al., 2008).

2.3 Historico de trabalhos ornitoldgicos realizados em Roraima.

Roraima possui um conhecimento ornitoldgico ainda pobre e bem restringido, com
seus estudos sendo concentrados em algumas areas ou regides do estado (SANTOS, 2005)
(2006). Porém, essa falta de conhecimento se torna um padrdo comum e dominante na
grande maioria dos estados brasileiros, ndo se restringindo apenas a este estado da regido
Norte (PACHECO, 2007). Em geral os primeiros estudos envolvendo a ornitologia no
Brasil foram feitos de forma pouco precisos. Em sua maioria, esses estudos serviram para
relatar as primeiras listas de espécies do pais e que acabaram por contribuirem para o
conhecimento atual (PACHECO, 2007). As primeiras coletas no estado de Roraima so
ocorreram no final do século XVIII se cresceram apenas no século XX.

Os primeiros trabalhos realizados na ornitologia comecaram no final do século 18,

com as primeiras coletas sendo feitas pelo naturalista Brasileiro Alexandre Ferreira, em
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uma expedicao pela regido do Rio Branco onde ele coletou material sobre a fauna e a flora
da regido e consequentemente 0s primeiros registros de aves no estado de Roraima
(BARBOSA; FERREIRA, 1997; SANTOS, 2005).

Apds 50 anos dos primeiros trabalhos ornitolégicos realizados por Alexandre
Ferreira, Natterer realizou a coleta de 157 espécies de aves, concentrando os esfor¢os na
regido de Boa Vista e do forte Sdo Joaquim no periodo de Setembro de 1831 a Julho de
1832 (BARBOSA, FERREIRA, 1997).

Em uma excursdo ao norte de Roraima, na regido do Monte Roraima, 0s
naturalistas alemées Robert Schomburgk e Richard Schomburgk nos anos de 1839 a 1842
exploraram os Rios Maul, Tacutu, Cotingo e Surumd. No artigo sobre a descricdo da
viagem, o autor faz relatos de observacbes de algumas espécies de aves (Mycteria
americana, Aratinga solstitiatilis, Rupicola rupicola) (SANTQOS, 2005).

Nas localidades da Serra da Lua e Serra Grande, além das cidades de Boa Vista e
entorno no ano de 1912, os ornitélogos M.P. Anderson e R.H. Becker coletaram 530
espécimes de aves (SANTOS, 2005).

Nas regides de fronteira do Brasil, Venezuela e Guiana Inglesa, nos anos de 1927 a
1928 o ornitdlogo Tate, do American Museum of Natural History, realizou uma expedicao
onde foram coletados 1149 espécies de aves dos trés paises, as espécies Brasileiras foram
coletados no extremo norte de Roraima, nas localidades do Flexal (Rio Surumu), Liméo
(Rio Cotingo) e Monte Roraima (JOSEPH, 2001).

Em janeiro de 1939, Albert Pinkus, coletor profissional de Nova York (EUA), e
P.S. Peberdy do British Guiana Museum de Georgetown (Guiana) realizaram uma
expedicdo com o objetivo de coletar aves e plantas na regido do Monte Roraima, onde
cruzaram a fronteira brasileira na base do Monte Roraima até o vale do Rio Cotingo,
coletando cerca de 146 espécimens de aves provenientes do Monte Roraima e nascentes do
Rio Cotingo (SANTQOS, 2005; NAKA et al., 2006). Um dos grandes trabalhos envolvendo
a ornitologia em Roraima foi realizado por Olivério Pinto em 1962, em uma expedigéo
inteiramente voltada para a coleta de aves no estado, representando o Museu de Zoologia
da Universidade de Sdo Paulo (MZUSP). Olivério Pinto, coletou 597 individuos,
representando 250 espécies de aves, no percurso que iria do Rio Mucajai até a foz do Rio
Apiau (PINTO, 1966). Vale dizer que foi a partir desse trabalho de pinto em 66 é que foi
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elaborado o primeiro catadlogo com as aves ja conhecidas no territorio de Roraima,
juntamente com todas as outras ja registradas anteriormente por demais pesquisadores que
haviam trabalhado no estado desde 1832 (SANTOS, 2005). Em 1964, Emilio Dente
companheiro de expedi¢cdo de Pinto em 62, continuou a coletar aves na regido de Mucajai
(Foz do Rio Mucajai). Dente reuniu uma colecdo de mais de 1.200 espécimes de aves na
regido (SANTQOS, 2005).

Os primeiros trabalhos na estacdo ecoldgica de Maraca acerca de riqueza e
abundancia de aves e habitats tiveram inicio no comeco dos anos 80, com o0s pesquisadores,
Debra Moskovits da University of Chicago, John W. Fitzpatrick e David E. Willard do
Field Museum of Natural History, no periodo de Janeiro de 1980 e novembro de 1982 em
que estiveram na ilha, registraram um total de 386 espécies de aves (Moskovits et al. 1985)
(SANTOS, 2005) (NAKA et al., 2006).

Em 1987, realizou se uma nova expedicdo a Estacdo ecologica de Maraca, onde
foram registradas 250 espécimens que representava 14 novas espécies (SANTOS, 2005). A
equipe era composta pelo ornitélogo José Maria Cardoso da Silva, e taxidermistas Manoel
Santa Brigida e Rosemiro Pereira. Ainda em 87, no periodos de 17 a 24 de dezembro, 0s
ornitélogos Andrew Whittaker e Mario Cohn-Haft realizaram trabalhos na ilha de Maraca
(Silva, 1998). Um levantamento sobre a avifauna foi realizado com base em todos os
registros ja feitos na estacdo de Maracé, chegando assim ao nimero de 442 espécies de aves
para a ilha e seu entorno, sendo esta uma das localidades com maior riqueza de espécies
dentro do estado de Roraima até hoje (SILVA, 1998; SANTOS, 2005).

Stotz em 1987, realizou um intenso trabalho com aves no estado de Roraima
durante o periodo de 4 de setembro a 18 de outubro, nas localidades de Pacaraima e
entorno, Ilha de Maraca adicionando mais 12 espécies de aves na lista de espécies ja
registradas anteriormente, Apial, Rio Mucajai, regido de Boa vista e Rio Branco. Durante
esse periodo, Stotz reuniu uma colecdo de cerca de 150 espécies de aves (STOTZ, 1997).
De volta a Roraima, Stotz em 1992 realizou estudos voltados para as regides do Bonfim e
Canta, nessa viagem ele coletou cerca de 360 espécimens de avés. Como resultado de suas
duas passagens, Stotz produziu uma lista com 492 espécies, a qual é a mais atualizada

listagem de aves publicada para o estado de Roraima até o0 momento (STOTZ, 1997).
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Segundo Santos (2005) uma das mais importantes coletas no estado foi realizada de
25 de Marco a 19 de Abril de 1990 na Colbnia do Apial, em Mucajai. Os pesquisadores do
museu Emilio Goeldi, José Maria Cardoso da Silva e os taxidermistas Dionisio Pimentel,
Nilton Santa Brigida e Fernando Braga, reuniram 700 espécimens de aves, a colecdo nao é
importante s6 pelo volume da coleta, mas pelo dado o adiantamento do processo de
degradacdo ambiental na Col6nia do Apial (SANTOS, 2005).

De 21 a 30 de Dezembro de 1993, Sérgio H. Borges trabalhou nas regides de Boa
Vista, Apial e Rio Mucajai, registrando 215 espécies, duas foram observadas pela primeira
vez: Myrmormis torquata e Sporophila leucoptera (Borges, 1994).

Zimmer e Whittaker em novembro de 1994, vieram até regido de Boa Vista estudar
0 comportamento e vocalizagdo do choror6-do-rio-Branco, Cercomacra carbonéria
(SANTOS 2005).

Em Marco de 2001, Mario Cohn-Haft, Luciano N. Naka e Marcela Torres,
iniciaram um levantamento preliminar da avifauna de Roraima. A equipe do INPA
(Instituto de Pesquisa da Amazonia) realizou trés viagens a Roraima. Na primeira foram até
as regides de Boa Vista, Mucajai, Sdo Jodo da Baliza e Sdo Luiz do Anaua. Na segunda
viagem, exploraram além de Boa Vista, Serra do Tracaja, Serra da Malacacheta, Serra
Grande, Rio Tacutl, Bonfim, Contdo e o Parque Nacional Virua. A terceira e Gltima
viagem, em junho, foram exploradas as regifes do medio e baixo Rio Branco, incluindo um
levantamento preliminar da avifauna das Estacbes Ecoldgicas de Caracarai e Niquia, e
novamente parque nacional do Virua. Os dados de todas as viagens realizadas pela equipe
do INPA no ano de 2001, até o ano de 2005 ainda ndo haviam sido publicados. No periodo,
34 espécimens foram coletados e estdo depositados na colecdo ornitologica do INPA
(SANTOS, 2005).

Atualmente na regido Norte, estudos vem acontecendo nas areas de unidades de
conservagcdo (ICMBIO, 2014). Visando a obtencdo de maior conhecimento da
biodiversidade em areas que até pouco tempo atrds ndo se sabia 0 quanto era grande
(NAKA et al., 2011). Nos dias de hoje, o conhecimento sobre a abundéancia e riqueza das
espécies de aves do Parque Nacional do Virud é proveniente principalmente de
levantamentos realizados por equipes do INPA iniciados em 2001 e ampliados nos anos

2006 e 2008 para o Plano de Manejo, o0s quais possibilitaram o crescente registro de mais
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de 500 espécies e 442 (83%) novos registros para a Unidade de conservacdo. Nas duas
expedicdes para o Plano de Manejo, em 2006 e 2008, foram realizadas no Parque Nacional
do Virua visitadas as areas representativas da diversidade de ambientes, incluindo as
varzeas e igap6s dos rios Branco, Baruana, Anaué e Irua, as Campinaranas do megaleque
Virua, a savana da Vista Alegre e as florestas de terra firme. O Material coletado de
exemplares e material genético foram depositados em coleces cientificas do INPA. Outras
pesquisas ornitologicas (MPEG, INPA, USP, ICMBIio, UFPE) e observagoes feitas por
especialistas contribuiram com 17% (67 e 22 respectivamente) de novos registros para o
Parque (ICMBIo, 2014; ICMBiIo, 2015).

Estudos realizados por Naka et al., (2006) e Laranjeiras et al., (2014) indicam que o
estado de Roraima representa uma importante unidade biogeogréafica, para os estudos da
diversidade da avifauna por conta da heterogeneidade das fitofisiondmias presentes nas
Ucs. No trabalho de (2006) e (2008) Naka e colaboradores apresentam 741 espécies de aves
registradas para o Estado de Roraima, esse nimero de registros € uma compilacdo de
quarenta anos de estudos ornitoldgicos, 38 das 741 espécies representam as primeiras
mencdes para a regido em 1890. Os dados para o registro das espécies foram obtidos partir
de informacGes das expedicdes de campo (512 espécies), e informacdes obtidas de material
de museu.

Desde 2016 esta em desenvolvimento o projeto coordenado pelo professor,
Alexandre Curcino, da universidade estadual de Roraima, que visa 0 monitoramento da
avifauna em fragmento de floresta ciliar em uma area de protecdo permanente mantida pelo
exercito brasileiro na regido de Boa Vista, Roraima.

Segundo Santos (2005) e Franco (2017) a caréncia de informacdes e registros de
algumas espécies em anos anteriores levaram 15 espécies a ficarem de fora dos niumeros
oficiais, sendo necessaria uma nova confirmacéo da presenga dela em Roraima. Segundo
Naka et al., (2006) (2011) Cerca de 50 a 60 espécies de aves podem vir a ser registradas em
Roraima. O estudo de padrdes de distribuicdo da avifauna Roraimense, em relacdo aos
diferentes ambientes como os presentes nas UCs, revela que a heterogeneidade ambiental

(diversidade beta) é responsavel por 60% da diversidade de Roraima.
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3 MATERIAL METODOS
3.1  Areade Estudo

A area de estudo foi o PNV que esta localizado na margem esquerda do Rio Branco,
a cerca de 200 km ao sul de Boa Vista, no municipio de Caracarai (“sede: 61°00°08, 28”
W, 01°29°25,24” N). Possui uma area total de 216.427 hectares e foi criado em 1998 para
proteger amostras dos ecossistemas da regido centro-sul de Roraima, onde predominam as
campinaranas, termo que designa uma fitofisionomia que ocorre em areas de solos arenosos
e frequentemente hidromérficos (IBGE, 2012).

No contexto regional, o parque esté inserido na regido ecoldgica das campinaranas,
esse tipo de vegetacdo ocupa 7,56% (323.424 km?) do bioma Amazénia e se estende pelas
bacias dos rios Negro, Branco e Orinoco, sendo o rio negro a sua principal zona de
abrangéncia, conseguindo, portanto, abranger areas da Amazonia brasileira, colombiana e
venezuelana. A area do parque é marcada por elevada heterogeneidade ambiental, com uma
grande variedade de fisionomias associadas as diferentes condicdes de relevo, hidrologia e
solos. A formacdo vegetal predominante é a campinarana em ecotono com extensas areas
de florestas aluviais (florestas de varzea e igap0) e enclaves florestais de terra firme que
incluem florestas ombréfilas abertas das terras baixas, além de pequenos enclaves de
florestas ombrofilas abertas submontanas em morros residuais isolados (ICMBIo, 2014). O
PNV esta situado em uma zona de transicdo climatica (Aw-Am pelo sistema de
classificacdo de Képpen) com o pico do periodo seco caracterizado entre Janeiro-Marco, e
o0 do periodo chuvoso entre Maio-Agosto (SCHAEFER et al., 2009). A precipitacdo anual é
de 1750-2000 mm (BARBOSA, 1997).

3.2 Delineamento amostral

A pesquisa utiliza 0 método RAPELD como delineamento amostral, esse método
tratasse de uma modificacdo do método de parcelas de 0,1 ha de Gentry que foi adaptado
para pesquisas de longa duracdo (componente PELD) na Amazénia, 0 que permite a
realizacdo de inventarios rapidos para avaliacdo da complementaridade bidtica, e também
para o planejamento do uso da terra na Amazénia (componente RAP) (MAGNUSSON,

2005). Este método é recomendado para o monitoramento da biodiversidade e degradagédo
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ambiental no nivel da paisagem, sendo a distribuicdo sistematica de parcelas na paisagem
permitindo aferir estimativas néo tendenciosas da distribuicdo, da abundancia e de
biomassa das espécies em cada area, e comparacdes biogeogréficas entre os sitios (COSTA;
MAGNUSSON, 2010; MAGNUSSON et. al, 2014) sendo usado por varios estudos
ecoldgicos (CASTILHO et. al, 2006; SOUZA, 2014; AGUIAR-SILVA et. al, 2015;
BALIEIRO et. al, 2015; VAZ-SILVA et. al, 2015).

3.3  Caracterizacéao das fitofisionomia

A Descricdo das fitofisionomias apresentadas corresponde a Grade do PPBio no

PNV onde foi realizado o estudo, e seguem o manual da vegetacao brasileira (IBGE, 2012).

Floresta Ombrofila: Floresta aberta com palmeiras. Estabelecida em pequenos terracos
residuais, acima da zona de inundacdo (terra firme > 55 m de altitude). Relevo plano a
levemente ondulado. Em geral estdo estabelecidos em argissolo vermelho ou vermelho-
amarelo, mas podem vir associados também com alguma concentracdo de areia na parte
mais exposta do solo. Pequenos igarapés florestados destes terracos podem conter
diferencas na composicao floristica, mas ndo na estrutura. Dossel superior com altura média
entre 25-30m, embora algumas emergentes (raras) possam atingir 35- 40m. As principais
espécies encontradas sdo Ecclinusa guianensis (Leitosa), Pradosia surinamensis (Casca
Doce) e Attalea maripa (inaja).
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Figura 1 — Floresta Ombrofila. Fonte - Proprio autor, 2018.

Campinarana arborizada/aberta: Fitofisionomia arborizada com individuos arbdreo-
arbustivos ndo ultrapassando os 7-8m de altura. Sub-bosque com vegetagdo sob inundacéao
periddica, fazendo com que a vegetacdo arbdrea possua mecanismos de sustentacdo (raizes
aéreas). Solo sempre arenoso e com rara presenca do liquen Cladonia sp. Maioria dos
individuos ndo ultrapassa 20cm de DAP. Principais espécies encontradas Pagamea sp, Pera

sp, Clusia sp, Humiria balsamifera.
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Figura 2 — Campinarana arborizada. Fonte - Prdprio autor, 2018.

Campinarana florestada: Fitofisionomia florestada com individuos arbéreos alcangando
15- 20m de altura (raras emergentes acima de 25 m). Vegetacdo do sub-bosque € raquitica,
mas alguns individuos arbdreos podem alcancar DAP superior a 60cm. Relevo plano e solo
sempre arenoso sob inundacdo periddica. Na maioria das ocasides, a vegetacdo arbdrea
possui mecanismos de sustentacdo (raizes aéreas). Em sua composi¢do floristica
predominam espécies do género Clusia, junto a outras espécies dos géneros amazonicos,
que a caracterizam, como: Aldina, Hevea, Enriquezia, Eperua, Caraipa e outros
tipicamente amazonicos, mas com especies endémicas que ocorrem preferencialmente

nestes interflivios tabulares.
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Figura 3 — Campinarana florestada. Fonte - prdprio autor, 2018.

Campinarana mista: Mosaico de fitofisionomias de campinarana fechada, com

predominio da campinarana florestada.
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Figura 4: Campinarana mista. Fonte: Proprio autor, 2018.

Ecotono: Mistura de ambientes entre a campinarana florestada/arborizada com feicdes de
floresta ombrofila aberta. Solo arenoso, mas com alguma concentragéo de argila, podendo
sofrer inundagdo temporaria em curto espaco de tempo. Altura média das arvores é sempre

superior a 25m, e o sub-bosque, em geral, é povoado por palmeiras anas.
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Figura 5 — Ec6tono. Fonte - Proprio autor, 2018.
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ais

habitats e locais de pesquisa ao longo dos rios e estradas principais (esquerda). Fonte - Schaefer

et al (2009).
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No PNV a area estudada compreendeu a grade de pesquisa do PPBio mdédulo
RAPELD (2006). A localizagdo da grade na paisagem visa representar a heterogeneidade
ambiental presente em cada &rea em mesoescala espacial. Cada grade é composta por um
conjunto de trilhas que cobre uma area total de 25 km2, na qual 30 parcelas permanentes de
1 hectare sdo distribuidas de forma sistematica (MAGNUSSON et al., 2005). As grades e

parcelas permanentes do PPBio em Roraima foram instaladas em 2006.

SRTM (m)
Value

.ngh:334
L Low: 43

—— Isolinhas 10 m
Trilhas de acesso
@ Parcelas permanentes

4500 3500

Figura 7 - Localizagdo do conjunto de areas proposto para o sitio PELD-FORR: 1- Grade
PPBio localizado no Parque Nacional do Virua (Caracarai). Fonte - PPBio, 2018.
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34 Amostragens da avifauna

Para o inicio das coletas, foram utilizadas as grades do PPBio instaladas na UC’s do
PNV. Foi planejado um nivel de amostragem intensivo nas 30 parcelas ja estabelecidas,
onde j& haviam dados disponiveis sobre estrutura, e composi¢cdo da vegetacao, atraves de
estudos ja realizados por outros pesquisadores. As parcelas (de 250 m de comprimento)
foram amostradas através de redes de neblina. Cada uma das 30 parcelas foi amostrada
durante dois dias.

O levantamento seguiu o protocolo para biomonitoramento de aves com redes de
neblina em modulos RAPELD, proposto por (BUENO et al., 2004). De acordo com esse
protocolo, as redes de neblina foram instaladas entre a linha central e o limite do corredor
central da parcela (figura 3). As redes foram distribuidas ao longo dos 250 m de cada
parcela. As aves capturadas foram acondicionadas em sacos de pano, para que fossem
realizados os devidos procedimentos padrdes e soltas em seguida.

As amostragens foram realizadas entre 6h e as 12h da manhd e eram revisadas a
cada 30/45 minutos dependendo do tipo de ambiente, do nimero de individuos capturados e
das condicdes climéticas. Cada ave capturada foi fotografada e marcada com um pequeno
corte na pena da asa, a fim de se evitar a coleta de dados de uma recaptura. A captura com
as redes foi padronizada, para todas as 30 parcelas da grade, onde foram utilizadas 15 redes
de neblina (malha de 35 mm, 10 x 2,5 m), onde 10 delas foram instaladas ao longo de cada
parcela e as outras 5 foram postas sempre ao longo da trilha de acesso. Adaptacdes foram
realizadas quando necessario, mantendo sempre o numero de 15 redes por parcela.

O esforgo amostral foi calculado conforme Straube e Bianconi (2002), totalizando
3750 horas/rede por parcela. O célculo é realizado utilizando-se a equagéo: E = area x h x
n, sendo: E — esforco amostral; rea — area de cada rede; h — tempo de exposicdo e n —
namero de redes.

Além da identificacdo de cada ave, foram registradas informagdes como: local; hora
da captura, sexo, idade (adulto, jovem, ninhego ou indeterminado, peso, e medidas
padronizadas como (comprimento total; comprimento da asa, cauda, bico e tarso), além da
dieta). A determinagdo das categorias alimentares das espécies capturadas seguiram Motta
JUNIOR (1990) E SICK (1997).
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Figura 8 - Esquema das parcelas permanentes da grade do PPBio, no PNV, no municipio de
Caracarai, Roraima. 2019. Fonte - PPBio, 2018.
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Figura 9 — Corredor das parcelas permanentes na grade do Virua. Fonte - PPBio, 2018.

3.5  Tragos funcionais

Para verificar como o mosaico fitofisiondmico presente no PNV influencia nos
padrdes de diversidade funcional e composic¢do funcional da avifauna, foi montada uma
matriz de tragos funcionais, onde estdo inclusas as medidas morfoldgicas relacionadas com
o tamanho e forma, dieta, tipo de forrageio, locomocdo e capacidade de dispersao.

Ao todo, foram coletadas onze variaveis morfologicas: 1) peso, 2) comprimento
total, 3) comprimento da cauda, 4) comprimento da asa, 5) comprimento do tarso, 6) altura
do bico, 7) largura do bico, 8) comprimento do bico, 9) comprimento do témio, 10)
envergadura 11) dieta. Para a coleta de dados foi utilizado um paquimetro digital e régua
milimétrica, além de fita métrica para aves maiores. As aves foram medidas em campo
dentro de um saco de pano, com o auxilio de balanc¢as do tipo Pesola® de 200, 300 e 1000
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g (precisao 0,01 g).

A biomassa tem relagdo com o peso da aves em relagdo ao ambiente, a capacidade
de suporte que cada ambiente pode oferecer as espécies. A cauda foi medida no seu
comprimento total, da insercdo das penas até a ponta da pena maior. A cauda das aves
auxilia no voo, o que pode inferir maiores caudas de aves em ambientes mais abertos e
caudas menores em ambientes com vegetacdo mais fechada (RAYNER, 1994; NORBERG,
1979; LIMA,; 2015).

O comprimento da asa e o comprimento total das aves tem relacdo com a
capacidade de voo, e na sua dispersdo logo o tamanho da asa e a sua forma acaba sendo Util
para determinar a eficiéncia do voo e dispersdo, bem como o alcance a longas ou curtas
distancias (LIMA, 2015).

A variacao da morfologia no tarso pode ser observada nos mais diversos grupos de
aves dependendo do tipo de ambiente em que vive, aves com pernas maiores podem ter o
tarso maior devido habitarem lugares alagados ou beira de rio, bem como aves de tarso
mais curto habitarem floresta, assim podendo mostrar a utilizagdo do tarso no forrageio,
locomocdo em relacdo ao tipo de vegetacdo que a ave utiliza (SICK, 1967; LIMA; 2015).

O bico das aves tem relacdo com o habito alimentar e podem dizer muito sobre o
ambiente em que vivem; por exemplo, bicos grossos, e largos e altos sdo caracteristicos de
espécies granivoras, com bicos que conseguem quebrar grdos. (NORBERG, 1979; SICK,
1997; LIMA, 2015). As medidas incluiram trés dimens@es: 1) altura: medida da base do
bico ao culmen; 2) largura: medida de um lado do bico ao outro; e 3) comprimento: medida

do ctlmen exposto a ponta do bico 4) comprimento do Témio.
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Tabela 1 - Relagdo dos atributos funcionais e seus respectivos codigos.

Atributos Categorias Cadigo
Massa Media por espécie () Mas
Comprimento Total Média por espécie (mm) Cmp
Abertura do bico Média por espécie (mm) Abic
Largura do bico Média por espécie (mm) Lbic
Comprimento do bico Média por espécie (mm) Chbic
Habito Alimentar Cddigo
Insetivoro Ins
Frugivoro/Granivoro Fru/Gran
Onivoro Oni
Nectarivoro Nec

3.6 Variaveis ambientais

Para a elaboracdo da matriz ambiental, utilizamos dez (10) conjuntos de variaveis
ambientais. Os dados da abertura do Dossel (abt), foram obtidos a partir de Neto e Zuguim
(2011). Os dados das fitofisionomias: Campinarana arborizada (ca) Campinarana mista
(cm), campinarana florestada (cf) ecétono (ec), e floresta ombréfila (fo) foram referentes ao
trabalho de Barbosa (2011). Os dados de altitude e areas alagaveis e ndo alagaveis foram
obtidos a partir de Vale et, al (2011). Para biomassa os dados foram obtidos a partir de
Castilho (2018) que disponibilizou informacGes a respeito da estrutura da vegetacdo DAP

(didmetro na altura de peito), nimero de individuos e espécies.
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Tabela 2 - Relacdo dos atributos ambientais e seus respectivos cédigos.

Atributos ambientais Cadigo
Abertura do dossel ABT
Areas alagaveis Alg
Areas ndo alagaveis Nalg
Altitude Al
Biomassa Bms
Fisiondbmias Cadigo
Floresta Ombrdfila Fo
Campinarana mista Cm
Campinarana florestada Cf
Campinara aberto-arborizada Ca
Ecétono Ec

41



4 ANALISE DE DADOS

Para o célculo da riqueza funcional foram utilizadas as matrizes de tragos funcionais
(medidas do bico como: largura, comprimento, Témio e altura) (Anexo 1). Foram
consideradas também envergadura e massa corporal e comprimento total de cada espécie. O
calculo foi realizado utilizando o pacote FD (Functional Diversity), da biblioteca Vegan do
Programa R software.

Para estimativa da comunidade de aves de sub-bosque em relacdo a coleta realizada
foi utilizado o estimador ndo paramétrico Jack-Knifel, com intervalo de confianca 1C95%,
obtido a partir do desvio padrdo. Este estimador possibilita estimar o nimero total de
espécies utilizando o numero de espécies que ocorrem em apenas uma amostra (SLIK,
2015). Esta mesma analise também foi utilizada para estimar a riqueza de aves ao longo do
gradiente fitofisiondmico. Para estas andlises foi utilizado o software Estimates swin 7.50.
(COLWELL, 20186).

A anédlise de regressdo foi aplicada para verificar a relacdo entre a riqueza de
espécies e a riqueza funcional, bem como analisar o grau de redundancia funcional entre as
diferentes categorias alimentares das aves de sub-bosque. Foram ajustadas curvas de
regressdio de modo a encontrar o ajuste com maior significAncia (LEGENDRE,
LEGENDRE, 2012).

Para identificar as relacdes dos tracos funcionais com as caracteristicas ambientais
de cada ambiente, foram usadas duas analises combinadas: RLQ (DOLEDEC et al., 1996) e
fourth-corner (LEGENDRE; LEGENDRE, 2012). As analises sdo baseadas em trés
matrizes: (1) a matriz ‘R’ com as variaveis ambientais; (2) a matriz ‘L’ das espécies (3) e a
matriz ‘Q’ com os tracos funcionais (figura 4). A analise RLQ consiste em realizar uma
ordenacao de cada matriz, assim, foram realizadas: uma PCA na matriz ‘R’; uma analise de
correspondéncia (CA) na matriz ‘L’ para identificar gradientes na estrutura de aves; e
utilizou-se a PCA para a matriz ‘Q’. A analise fourth-corner é usada para encontrar relagdes
bivariadas significativas entre variaveis ambientais e tracos particulares das espécies, além
de avaliar a significAncia da associacdo entre tracos e combinacgdes de varidveis ambientais
e variaveis ambientais e combinacdo de tracos. A significancia para cada correlacdo é

avaliada por correlacdes de Pearson.
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Figura 10 - RLQ analysis, relaciona uma tabela de espécies-tracos (Q) com uma tabela de
variaveis ambientais para cada site (R), usando uma tabela de espécies-abundéancia como link.
Fonte: Dolec (1996).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1  Diversidade, riqueza e composi¢cao de especies.

Foram identificados 497 individuos representantes de 96 espécies, e mais duas

espécies oriundas de registros ocasionais, coletadas (Chordeiles acutipennis e Aramides

cajaneus),

esses dados correspondem a 18,50% da avifauna existente para o PNV, e

13,47% da avifauna Roraimense. As 96 espécies registradas foram distribuidas em 27

familias sendo a Thamnophilidae (16), Tyrannidae (12), Dentrocolaptidae (6), Pipridae (5)

e Turdidae

(4), as familias mais representativas em numero de espécies (Anexo 1).

As curvas do coletor e as curvas de rarefacdo construidas indicaram a estimativa da

comunidade de aves de sub-bosque em relacdo a coleta realizada (figura 11). As curvas de

rarefacdo geradas para cada parcela indicaram uma tendéncia a estabilidade. O estimador

Jacknife 1 indica um nimero esperado de espécies superior ao observado nas parcelas.

Namero de Espécies

CURVA DO COLETOR
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Figura 11 - Curvas de acumulagdo de espécies (rarefacdo e Jacknnife 1) de espécies de
aves registradas em 30 parcelas, no Parque Nacional do Virua, Roraima, 2018.
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As 96 espécies de aves de sub-bosque amostradas neste estudo correspondem &
pouco menos da metade do nimero total de espécies ja registradas no PNV: 520 espécies
que foram amostradas por Thiago Laranjeiras e colaboradores (2014), em um trabalho mais
recente que contemplou uma maior area em um maior periodo de tempo e utilizando outros
métodos de amostragem, e por outros compilados por Santos (2005) (2007) e Naka (2006)
que registraram mais de 740 espécies para Roraima. O fato de outros estudos terem
registrados uma quantidade maior de espécies pode estar relacionado a maior quantidade de
dias trabalhados na area e a utilizacdo de outros meios de amostragens, diferente deste
estudo onde usamos apenas a rede de neblina como método.

Os resultados evidenciaram maior representatividade das familias Thamnophilidae,
Tyrannidae, e Dentrocolaptidae, sendo estas, aves de floresta. A familia Turdidae também
foi bem representativa em sua grande maioria onivora.

A familia dos Thamnophilidae estd estre as maiores representantes das areas de
florestas. Seus individuos estéo distribuidos na regido neotropical (SICK, 1997). A maioria
habita florestas Umidas, e atinge sua maior diversidade na bacia amazonica
(KUPRIYANQV, 2013). As espécies Percnostola subcristata, Thamnophilus punctatus
foram as mais representativas dessa familia.

A familia dos Dendrocolaptidae constitui um grupo de aves de porte pequeno a
médio, dos chamados arapacus (KUPRIYANOV, 2013). Assim como no trabalho de
Marantz et al., (2003) muitos Dendrocolaptideos foram registrados na floresta Umida, entre
as florestas de terra firme, esta foi a familia mais registrada neste estudo ficando atras
apenas da familia Thamnophilidae em nimero de individuos. Algumas espécies ocorrem
em areas semiabertas (KUPRIYANOQOV, 2013). Desta familia as espécies Glyphorynchus
Spirurus e xiphorhynchus obsoletus foram as mais representativas.

A familia Tyrannidae tem sua distribuicdo mais concentrada na regido neotropical
(SICK, 1997). E a maior familia de aves, sdo na grande maioria insetivoros, embora alguns
poucos se alimentem de frutos ou pequenos vertebrados. A especializacdo dos Tyrannidae
é muito forte nas areas de florestas tropical (SICK, 1997; MOTTA-JUNIOR 1990).

Ficou evidenciado no estudo que a grande variedade de nichos e a fauna
entomologica proporcionada por ambientes de florestas ddo as aves insetivoras uma grande

vantagem com relacdo a demais espécies, em termos de recursos (MOTTA JUNIOR, J, C,
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1990; SICK, 1997).

Sobre a comparagéo da riqueza entre as cinco fitofisionomias (Figura 12) podemos
observar que houve diferenca significativa no nimero de espécies estimadas entre duas
fitofisionomias no PNV que foram entre Ca (S-estimado= 41,2, 1C95% + 1,86) e Cf (S-
estimado=46,83 1C95% =+ 2,10) Também houve diferenca de ca e cf com todas as demais
onde Cm (S-estimado= 71,4, 1C95% + 9,7) Ec (S-estimado= 61,88 1C95% =+ 7,2) Fo (S-
estimado= 76,17, 1C95% =+ 8,17). As demais fitofisionomias ndo tiveram diferenca

significativa em sua riqueza.

GRADIENTE FITOFISIONOMICO
95

85

45 $

NUmero de espécies de aves
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(@) ]

35
ca cm cf ec fo

Fitofisionomias

Figura 12 - Estimativa de riqueza da avifauna de sub-bosque (com os respectivos intervalos de
confianca) ao longo do gradiente fitofisiondmico no Parque Nacional do Virua. Caracarai, Roraima.
2018. Ca, cm, cf, Ec.
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O resultado da riqueza estimada por fitofisionomia revelou maior riqueza da
avifauna em parcelas de floresta ombrofila e demais fitofisionomias florestadas como a Cm
e Ec no PNV, assim como os trabalhos de Santos (2005) Casas (2011) Cavarzaré et al.,
(2012) Jacoboski (2014) Sacco (2015) Mendonca e Galvéao (2018) que também obtiveram
maior riqueza de aves em areas florestadas. Umas das razbes pelo qual essas areas terem
maiores riquezas com relacdo as demais (Ca e Cf) pode se dar ao fato da estrutura florestal
poder oferecer diferentes graus de estratificagcdo. Logo, a floresta consegue proporcionar
muitos nichos que conseguem abrigar uma diversidade maior de aves na floresta, assim
tendo efeito direto em sua riqueza e diversidade (WILLIS, 1979). A diversidade de aves em
ambientes de floresta relaciona se mais com a sua estrutura do que com 0s vegetais
existentes nela (LEBRETON; CHOISY, 1991). Isso evidencia que ambientes mais
complexos em termos de estrutura conseguem apresentam maior namero de nichos, e por
consequéncia podem sustentar um numero maior de espécies (NOVAES, 1970;
MACARTHUR; MACARTHUR, 1961).

Considerando todas as peculiaridades das parcelas do PNV, onde as vegetacGes
acabam se alternando entre formac6es abertas e fechadas, de certa forma era até esperado
gue encontrassemos diferencas na riqueza da avifauna entre as fisionomias, como visto nos
resultados. Isso porque muitas aves adaptadas a ambientes mais abertos conseguem utilizar
também a floresta (GOOSEM, 1997). Isso pode ocasionar uma flutuacdo na riqueza entre
vegetacbes (MORH, 2012). As espécies que invadem zonas florestais normalmente
possuem grande capacidade de dispersdo, além de generalistas em relacdo a alimentacdo e a
utilizacdo do habitat, logo, o seu nivel de abrangéncia acaba se tornando bem maior, ao
contrario da maioria daquelas que vivem no interior das florestas, normalmente com baixo
potencial de dispersao e bastante especializadas (LOVEJOY et al., 1986).

Assim como o estudo realizado por Santos (2005) que envolveu aves de floresta e
de lavrado, o presente estudo também faz uma ressalva para essas espécies que sdo
conhecidas como semidependentes que sdo espécies que transitam tanto em vegetacdes
abertas como florestadas, e independentes que sdo aquelas que sé ocorrem em ambientes de
vegetacdo aberta. Segundo Santos (2005) a classificacdo dessas espécies dentro de cada

categoria do uso do habitat pode ajudar no entendimento da riqueza de espécies em
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variados fitoambientes.

5.3  Riqueza funcional e redundancia funcional

Os resultados das analises de regressdo, indicaram influéncia da riqueza de espécies
(SR) sobre a riqueza funcional (FRic) e demonstraram que houve relacdo ndo linear para
insetivoros, frugivoros e granivoros (Figuras 13 e 14), enquanto que para onivoros e
nectarivoros (Figuras 15 e 16) as relacdes entre as duas variaveis foram lineares.

As relacdes ndo lineares presentes nos graficos abaixo (R2 = 0.3661 p < 0.001) e (R?
= 0.3907 p < 0.001) para insetivoros, frugivoros e granivoros respectivamente, indicaram
haver maior grau de redundancia funcional. Nestes casos, muito possivelmente nos
ambientes de redundancia, uma grande quantidade de espécies deve estar desempenhando
uma mesma funcdo ecolégica em decorréncia de sua coexisténcia, ocasionando uma
sobreposicdo de nichos, o que leva a redundancia nos processos ecossistémicos
desempenhados pelas aves (SILVA, 2017).
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Figura 13 - Influéncia da riqueza de espécies sobre a riqueza funcional da avifauna insetivoras
de sub-bosque do Parque Nacional do Virua, Caracarai, Roraima. 2019.
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Figura 14 - Influéncia da riqueza de espécies sobre a riqueza funcional da avifauna frugivora e
granivora de sub-bosque do Parque Nacional do Virug, Caracarai, Roraima. 2019.
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A redundancia funcional (RF) considera o grau em que as espécies desempenham o
seu papel no ambiente, ou seja, como elas desempenham a sua fungdo ecoldgica na
comunidade e como podem ajudar no funcionamento do ecossitema (BIHNET et al., 2010;
CARRASCOSA, 2014). A variavel ambiental que melhor determina a RF pode ser a
heterogeneidade estrutural da vegetacdo. Segundo o estudo feito por Carrascosa (2014) a
estrutura da vegetacdo proporcionada por essas areas, influencia no processo de
disponibilidade de nichos estruturais, logo um maior nimero de insetivoros, frugivoros e
granivoros podem se abrigar em florestas que tenham uma maior complexidade estrutural,
se tornando muito abundantes, ja que a disponibilidade de recursos no local as favorece
(VOLPATO, et al., 2006; CLEARLY et al., 2007).

Considerando que quando determinadas espécies tendem a coexistir em uma
comunidade e compartilham da mesma funcdo ecoldgica, ou possuem caracteristicas
similares, imaginasse que a comunidade possa apresentar maior redundancia do que outras
(BELLO et al., 2016). Assim uma maior redundéncia implica que, no caso de perda ou
extincdo de uma espécie com alguma funcdo especifica, outra espécie vai poder realizar a
mesma funcdo no ecossistema, ndo afetando assim a biodiversidade e ndo vai comprometer
o habitat (DIAZ; CABIDO, 2001; SODRE, 2013).

A RF no estudo também indica a existéncia de filtros ambientais, ou seja, as
espécies que estdo coexistindo no local, tendem a ser similares porque o ambiente seleciona
as espécies com caracteristicas que possam sobreviver em suas condi¢des ambientais
(SODRE, 2013). No caso dos insetivoros de sub-bosque, a sua alta especializacdo na
alimentacdo, a floresta com dossel mais desenvolvido retendo a umidade acabam
funcionando como filtros ambientais para estes tipos de aves.

O resultado para analise de regressao linear revelou efeito significativo entre a
riqueza de espécies e riqueza funcional para aves onivoras e nectarivoras (R2 = 0.3587 p <
0.001; R2 = 0.4665 p < 0.001) respectivamente (Figura 15 e 16). O resultado indica que a
riqueza de espécies teve efeito bem maior sobre a estrutura funcional do que com relagéo as
aves insetivoras, frugivoras e granivoras, jA que ndo aponta para um agrupamento de
espécies. Este resultado corrobora que de modo geral, a diversidade funcional se difere em
alguns ambientes do PNV, apontando para diferengas nas estruturas funcionais das espécies

registradas.
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Figura 15 - Influéncia da riqueza de espécies sobre a riqueza funcional da avifauna onivora de
sub-bosque do Parque Nacional do Virua, Caracarai, Roraima. 2019.
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Figura 16 - Influéncia da riqueza de espécies sobre a riqueza funcional da avifauna nectarivora
de sub-bosque do Parque Nacional do Virud, Caracarai, Roraima. 2019.
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Podemos dizer que a riqueza funcional foi maior para essas duas comunidades, ja
que ndo houve redundancia (SODRE, 2013). Logo, a riqueza de espécies tem associagio
positiva para a riqueza funcional. Isso pode ter acontecido devido a competicdo entre
especies, seja por alimento, abrigo ou qualquer outro recurso, as espécies tendem a se
tornar mais diferentes entre si, portanto, a diversidade funcional acaba sendo maior que a
esperada devido a funcionalidade dos tragos que permitiram a presenca dessas espécies
nesses ambientes (CASAS, 2011; MOHR, 2012). Outro fator que pode ter corroborado é de
que as aves de ambientes abertos como as campinaranas por exemplo possuem uma grande
habilidade de dispersdo e sdo bem generalistas em relacdo a alimentacdo e o uso do habitat,
diferente das espécies que vivem em florestas, logo a estrutura funcional diferenciada

dessas aves permite que elas tenham uma abrangéncia maior (GIMENES; ANJOS, 2003).

5.4  Relacdo entre ambiente e tracos funcionais.

A maior parte da variacdo dos dados na analise para a identificacdo das relacGes
entre ambiente e tracos funcionais pode ser explicada pelo primeiro e pelo segundo eixo da
RLQ (eixo 1: 87, 59% e eixo 2: 7,03% ), considerando as trés matrizes (tracos, espécies e

ambiente) em conjunto na analise, podemos explicar até 94,63% dos dados (tabela 3).

Tabela 3 - Respectivos eixos da analise de varidveis RLQ, onde os eixos 1 e 2 explicam 94,63% da
variagédo dos dados.

Eigenvalues: Ax1 Ax2 Ax3 Ax4 Ax5

1.71379 0.13760 0.05568 0.02655 0.01716

Ax1l AX2 AX3 Ax4 AX5
Projected inertia (%) 7.596 7.033 2.846 1.357 0.877
Ax1l Ax1: 2 Ax1: 3 Axl: 4 Ax1:5
Acumulative
projected inertia (%) 87.60 94.63 97.47 98.83 99.71
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As percentagens mais altas preservadas pela RLQ indicam que os eixos 1 e 2 sdo
suficientes para descrever as trés matrizes de dados a fim de maximizar a variacao de tragos
funcionais e variaveis ambientais. Na ordenacao (figura 17) podemos observar as relacfes
entre as variaveis ambientais e tracos funcionais que ocorrem quando 0 conjunto esses

dados sdo maximizados.

Oni
dvs
abt
bms
cm
Lbic Ins
PAmMb
Cmp l
Mas Chic
Abic

Figura 17 - Ordenagdo mostrando contribui¢cBes de varidveis ambientais e tragos funcionais das
espécies para 0 RLQ eixos (eixo 1-87,59%, Eixo 2- 7,03%), no Parque Nacional do Virua,
Caracarai. 2019. variaveis ambientais: abt — abertura do dossel, alg — &reas alagadas, nalg — areas
ndo alaga, alt — altitude, ca — campinarana aberta, cf — campinarana florestada, cm — campinarana
mista, bms — biomassa, dvs — Diversidade shannon, fo — Floresta Ombrdfila, ec — ecétono. Tragos
funcionais: Abic — abertura do bico, Chic — comprimento do bico, Cmp — comprimento do bico,
Lbic — largura do bico, Mas — massa, PAmb — frequéncia de ocorréncia, ins — insetivoro, nec —
nectarivoro, Fru — frugivoro, oni — onivoro.
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Ao que o resultado indica, as fitofisionomias das parcelas parecem possuir
diferengas quanto ao oferecimento de recursos para o estabelecimento das aves, uma vez
que ocorrem diferengas entre dois grupos funcionais. Conforme o gradiente ambiental
apresentado, hd um aumento de diferentes formas de obtencdo de recursos alimentares,
indicando uma resposta da comunidade de aves frente as diferencas nas fitofisiondmias e
nas estruturas dos hébitats, na configuracdo das categorias alimentares (DIAZ; CABIDO,
2001).

A analise RLQ mostrou a associacdo maior de algumas caracteristicas funcionais
das espécies de aves insetivoras com as areas de floresta ombrdfila, ecétono e campinarana
mista, ou seja ambientes florestados, além de estarem relacionados também como biomassa
e diversidade, essas relagcdes observadas nos resultados indicam que os tragos funcionais
dessas espécies estdo relacionados a ambientes estruturalmente mais complexos, que
acabam oferecendo condicdes para que se estabelecam nesses ambientes (MACARTHUR,
1961; SEKERCIOGLU, 2006; SEKERCIOGLU, 2012). Estdo também relacionadas com
um maior fornecimento de recursos e maior abundancia de nichos (presenca de palmeiras,
formigueiros/cupinzeiros, troncos caidos, maior complexidade de sub-bosque) observamos
a presenca de insetivoros (Glyphorynchus spirurus, Xiphorynchus obsoletus,
Xiphorhynchus guttatus e Automolus ochrolaemus) forrageando nos troncos de arvores em
busca de alimento. Tais registros sdo devidos a maior quantidade de troncos de arvores
expostos a atuacdo de insetos como formigas e cupins na decomposicdo de folhas, atraindo
estes animais para areas florestadas (UBAID, 2009.) Essa variedade pode possibilitar a
manutencdo de uma maior diversidade no local, e como os resultados demonstram sdo
representados por espécies que caracterizam bem esses ambientes. Estes resultados
demonstram a relacdo de que ambientes mais heterogéneos e estratificados (como 0s
florestais) dispdem de uma amplitude maior de nichos e recursos.

O contrario pode ser observado na relacdo das caracteristicas das espécies onivoras.
Estando ao lado oposto dos insetivoros. Nessas areas observasse que essas espécies estao
relacionadas ha uma maior abertura do dossel, devido a presenca somente das arvores
baixas na faixa dos 7 — 8 metros , 0 solo & mais exposto com a presenca de gramineas
arbustos e isso acaba gerando os maiores valores de temperatura no ambiente (SILVA,

2017). Nesse sentido as areas de campinarana aberta/arborizada e campinarana mista
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possuem uma menor complexidade ambiental do que em outras areas, resultando portanto,
na ocorréncia de espécies com tragos que se conseguem se adaptar facilmente a essas
condicGes de habitat, diferente dos insetivoros que sdo extremamente sensiveis a mudancas
no habitat (Jacoboski et al., 2016), sendo basicamente espécies que vivem em areas abertas,
resistentes a variagdes climaticas e grandes impactos antropogénicos, e que conseguem
transitar basicamente entre a maioria das fisionomias, um exemplo disso € a espécie
Xiphorhynchus obsoletus, espécie da familia Dentrocolaptidae que pode ser capturado tanto

em ambientes de floresta como em ambientes abertos.
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Figura 18 - Correlagdes de Pearson entre grupos funcionais e varidveis ambientais
selecionadas, onde os quadrados preenchidos nas cores azul e vermelho representam
correlagdes negativas e positivas, (p<0,01) respectivamente. variaveis ambientais: abt —
abertura do dossel, alg — areas alagadas; nalg — areas ndo alagadas, alt — altitude, ca -
campinaranas aberta/arborizada, cf — campinaranas florestada, cm — campinaranas mista, bms
—biomassa, dvs — diversidade shannon, fo — floresta ombrdfila, ¢ — écétono. Tracos funcionais:
Abic — abertura do bico, Cbic — comprimento do bico, Cmp — comprimento total, Lbic —
largura do bico, Mas — massa, PAmb — frequéncia de ocorréncia, ins — insetivoro, nec —
nectarivoro, Fru —frugivoro , oni- onivoro.
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Os resultados gerados pela analise fourth-corner indicam as correlacdes
significamente positivas e negativas entre os tragos funcionais e as varidveis ambientais.
pela analise podemos observar que 0s espécies insetivoras estdo correlacionados com areas
de maior biomassa (r = 0.4492, P<0,01), enquanto as aves onivoras estdo correlacionadas
negativamente com essa caracteristica (r = -0.4376, P<0,01), indicando uma distin¢éo entre
essas duas categorias, sugerindo que as mesmas ndo dependem do mesmo habitat. Muito
provavelmente a relacdo de insetivoros com fitofisionomias que contenham maior
produtividade de biomassa (bms) esta relacionada a parcelas que possuam maior
quantidade de arvores, logo a producdo da serra pilheira que é produzida serve de alimento
para os insetos e artropodes (MARQUES; DEL CLARO, 2006; GAGETTI, 2015). Assim,
a biomassa produzida pela floresta tornasse o melhor determinante da diversidade de
insetos em sua maioria formigas e cupins, o que eleva a relacdo de aves insetivoras com
esses ambientes.

Os onivoros em contra partida, possuem uma dieta bem mais generalista, 0s seus
tracos morfoldgicos permitem que estas aves consigam explorar uma gama maior de
recursos em varios ambientes (BARROS, 2015; SILVA, 2017). As espécies Turdus
albicolis e Turdus ignobilis sdo exemplos de onivoros que foram registrados em
fitofisionomias de floresta e também campinaranas abertas, fato que reforcam a dieta
generalista e a habilidade de dispersdo por essas areas, diferente dos insetivoros que
possuem baixa capacidade e sdo altamente especialistas (GAGETTI, 2015).

As aves onivoras estdo correlacionadas com areas de dossel aberto (r =0.4287,
p<0,01), o mesmo ndao se pode dizer dos insetivoros que estdo correlacionados
negativamente nesse ambiente (r= - 0.41212, p<0,01). Isto pode estar relacionado com o
fato de que aves insetivora terem preferencia por florestas que possuam arvores mais altas e
que variem entre 5 a 40 m de altura, com troncos desenvolvidos, assim retendo a umidade
evitando a presenga de muita luz. Essas caracteristicas sdo condicionantes para a sua
presenca e sua relagdo com ambientes de dossel desenvolvido. Howorth; Pendry (2006)
Volpato et al., (2006) De Coster; Metzger (2015) em seus trabalhos encontraram padrées
parecidos, associando aves insetivoras a formacGes florestais com dossel mais fechado.
Aves onivoras conseguem habitar locais mais abertos e se dispersam em uma maior

distancia, sdo tidas como espécies independentes, possuem uma dieta mais generalista, logo
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ndo necessitam tanto de ambientes com o dossel mais desenvolvido para a obtencdo de
recursos (SACCO, 2015).

Podemos observar também que os onivoros estdo negativamente relacionados com
diversidade (r = -0.3297, p<0,01) ja os insetivoros estdo positivamente correlacionados (r =
0.3270, p<0,05). Segundo Marques e Del claro (2006) e Del Hoyo et al., (2014) isso pode
ser explicado pelo fato de uma maior quantidade de recursos ser disponibilizados para 0s
insetivoros ser maior do que para onivoros, logo é de se esperar que a sua diversidade
aumente na medida em que esses recursos estejam disponiveis. Os resultados apresentados
sugerem que os fatores de nichos estruturais e biomassa atuam em conjunto e regulam a
diversidade de aves insetivoras ao longo dos gradientes, por esta razdo a disponibilidade de
recursos é fator importante na diversidade se insetivoros com relacdo aos onivoros.

O resultado corrobora que, de modo geral ambas as categorias possuem estruturas
funcionais diferentes, para cada ambiente e indicam que a composicdo de espécies foi

estruturada pelas caracteristicas do local.
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6 CONCLUSAO

As associacdes encontradas entre os tracos funcionais com as variaveis ambientais
bem como o estudo da riqueza funcional ao longo do gradiente fitofisionbmico do presente
trabalho, acabaram oferecendo informagBGes no que diz respeito as caracteristicas das
espécies que podem ser afetadas nas mais variadas fitofisionomias e inclusive sistemas
agricolas, e demonstra que cada espécie consegue responder de forma diferente ao ambiente
de acordo com o seu grau de especializacdo, sendo algumas mais especializadas e outras
mais generalistas (JACOBOSKI et al., 2016; SILVA, 2017). As mudancas no uso da terra
podem ser é um grande problema para as aves que sdo mais exigentes quanto a qualidade e
uso do habitat, pois leva a um declinio dessas espécies que possuem combinacdes
particulares de caracteristicas ecologicas para sobrevivéncia (FLYNN et al., 2009; SILVA,
2017).

Os impactos gerados pelo mau uso da terra e a conservacao de areas de floresta tem
relacdo direta com os importantes papéis funcionais desempenhados pelas aves, que
incluem processos ecossistémicos como a polinizacdo, dispersdo de sementes e predacdo e
insetivoria (SEKERCIOGLU, 2006). Os ambientes que apresentam menor disponibilidade
de recursos para as espécies e apresentam menor complexidade ambiental, caracterizado
por um sub-bosque pouco desenvolvido ou muitas vezes ausente e menor estratificagdo
sofre com a auséncia dos processos ecossistémicos desempenhados pelas aves (FOSTER et
al., 2011; JACOBOSKI et al., 2016; SILVA, 2017). Entretanto as espécies onivoras
conseguem transitar para demais fitofisionomias, devido a sua morfologia funcional, néo
ficando restritas apenas a ambientes abertos.

Os resultados apontaram uma maior riqueza de aves em ambientes florestados, o
que indica ser um fator importante no estudo da diversidade funcional da area,
demonstrando que as florestas podem ser uma fonte de riqueza funcional para o gradiente
fitofisiondbmico, uma vez que oferecem uma grande quantidade de nichos para as espécies
coexistirem, indicando também, a importancia e a necessidade de uma ampliacdo e
preservacdo dessas &reas para que elas possam ser de fato provedores de servigos

ecologicos nos ambientes.
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O grau de redundancia apontado para essas aves insetivoras, frugivoras e granivoras
evidenciam o qual resiliente é a area de floresta no gradiente e devemos compreender a
redundancia funcional como forma de aumentar a confiabilidade e funcionalidade do
ecossistema ja que diversas especies realizam a mesma funcdo ecoldgica, diminuindo a
possibilidade dessa funcdo a ser interrompida devido a falta de uma determinada espécie no
ambiente.

Portanto, o Parque Nacional do Virua é de extrema importancia para a conservagdo
de areas naturais na regido Norte, pois cumpre bem o seu papel bioldgico na conservagédo
de espécies de animais e vegetais. Sua riqueza indica o ato nivel de conservacdo em areas
de florestas, jA que as aves sdo bioindicadoras naturais e apontam para esse quesito.

De um modo geral nossos resultados demonstram a importancia da preservacdo em
areas florestais, e que esta se mostra uma boa estratégia de conservacdo dentro de regides
altamente ameacadas, como é o caso da Amazbdnia em suas regibes de florestas e
campinaranas, que sao fisionomias altamente ameacadas devido a expansédo agricola, além
de atuar na manutencdo dos servicos ecossistémicos, sendo um reflugio para a
biodiversidade local especialmente, espécies que sdo mais sensiveis a

perturbacdes antropicas.
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8 ANEXO 1

Lista de aves / medidas registradas
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1 L-1 500 06/03/2018  07:00 Dixiphia pipra Pipridae 10 11 89 61 4.7 5.
2 L-1 500 06/03/2018  07:00 Dixiphia pipra Pipridae 4 11 90 62 4.2 5.7
3 L-1 500 06/03/2018 08:16 Dendrocincla fuliginosa Dendrocolaptidae 11 39 205 105 7.74 7.1
4 L-1 500 06/03/2018 08:16  Turdus albicollis Turdidae 11 38 190 94 5.43 6.3
5 L-1 500 07/03/2018  07:27  Gymnopithys rufigula Thamnophilidae 4 29 136 74 5.85 5.¢
6 L-1 500 07/03/2018 08:15 Gymnopithys rufigula Thamnophilidae 4 27 139 70 5.34 5.8
7 L-1 500 07/03/2018 08:15 Gymnopithys rufigula Thamnophilidae 6 25 129 71 5.6 5.0
8 L-1 500 07/03/2018 09:17 Manacus manacus Pipridae 4 15 100 52 4.25 4.9
9 L-1 500 07/03/2018  10:00 Leptotila verreauxi Columbidae 2 100 200 125 5.25 5.7
10 L-1 1500 08/03/2018 06:30  Turdus albicollis Turdidae 3 45 188 101 5.59 6.0
11 L-1 1500 08/03/2018  08:00  Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 8 18 149 71 1.55 4.6
12 L-1 1500 08/03/2018  10:20 Pheugopedius coraya Troglodytidae 3 15 131 59 4.9 5.1
13 L-1 1500 08/03/2018 10:30 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 6 14 125 60 3.89 6.3
14 L-1 1500 08/03/2018  10:35 Cyanoloxia rothschildii Cardinalidae 10 24 156 78 12.1 9.3
15 L-1 1500 09/03/2018 06:30  Automolus ochrolaemus Furnariidae 3 31 179 89 6.82 5.1
16 L-1 1500 09/03/2018 06:30  Automolus ochrolaemus Furnariidae 5 30 183 85 7.05 6.9
17 L-1 1500 09/03/2018  08:45 Myrmophylax atrothorax Thamnophilidae 7 14 128 58 4.66 5.€
18 L-1 1500 09/03/2018  09:00 Ceratopipra erythrocephala Pipridae 1 11 84 55 4.03 4.4
19 L-1 1500 09/03/2018 09:00 Percnostola subcristata Thamnophilidae 9 26 145 70 6.65 7.1
20 L-1 2500 10/03//2018 06:50 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 1 13 130 58 4.51 15.1
21 L-1 2500 10/03//2018 06:55 Percnostola subcristata Thamnophilidae 6 27 148 70 6.59 7.1
22 L-1 2500 10/03//2018 07:30  Synallaxis rutilans Furnariidae Trilha 16 139 55 4.46 4.2
23 L-1 2500 10/03//2018 07:35 Percnostola subcristata Thamnophilidae Trilha 25 143 66 6.31 6.1
24 L-1 2500 10/03//2018 08:30  Cyanoloxia rothschildii Cardinalidae Trilha 26 154 78 13.19 12.
25 L-1 2500 10/03//2018 08:35 Thamnophilus punctatus Thamnophilidae 3 19 132 67 6.08 5.7
26 L-1 2500 10/03//2018  09:30  Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 11 7 105 55 3.82 4.4
27 L-1 2500 10/03//2018  09:30  Xenopipo atronitens Pipridae 2 14 115 66 4.63 7.8
28 L-1 2500 10/03//2018 11:00  Dolospingus fringilloides Thraupidae 6 11 121 64 7.99 7.9
29 L-1 2500 10/03//2018 11:05 Dolospingus fringilloides Thraupidae 7 12 119 58 7.97 7.5
30 L-1 2500 10/03//2018 11:20  Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 3 14 135 70 4.28 5.¢
31 L-1 2500 10/03//2018 11:20  Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 2 29 187 99 6.48 6.6
32 L-1 2500 10/03//2018 11:30 Cercomacroides laeta Thamnophilidae Trilha 15 135 59 4.44 5.7
33 L-1 2500 10/03//2018 11:35  Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 2 30 175 89 6.17 5.3
34 L-2 500 10/03/2018 07:25 Phaethornis superciliosus Trochilidae 1 5 155 57 25 5
35 L-2 500 10/03/2018 07:25 Terenotriccus erythrurus Onychorhynchidae 6 7 99 47 25 5
36 L-2 500 10/03/2018 07:25 Platyrinchus saturatus Platyrinchidae Trilha 12 99 60 3.5 11
37 L-2 500 10/03/2018 07:25 Xenops minutus Xenopidae Trilha 12 134 67 4 7
38 L-2 500 10/03/2018 09:00 Phaethornis rupurumii Trochilidae Trilha 3 115 44 1.5 2
39 L-2 500 10/03/2018 09:00 Isleria guttata Thamnophilidae Trilha 9.5 95 46 6 8
40 L-2 500 10/03/2018 09:20 Thalurania furcata Trochilidae 5 5 115 52 2 4
41 L-2 500 10/03/2018 09:20 Formicarius colma Formicariidae 10 37.5 169 78 6 10
42 L-2 500 10/03/2018 10:10 Mionectes macconnelli Rhynchocyclidae Trilha 10 115 58 4 8
43 L-2 500 10/03/2018 10:30 Dixiphia pipra Pipridae 1 11 107 60.5 4.5 9
44 L-2 500 10/03/2018 10:30 Cyanoloxia rothschildii Cardinalidae Trilha 25 162 76.5 145 11
45 L-2 500 10/03/2018 11:30 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 5 9.5 115 55 6 8
46 L-1 2500 11/03/2018 08:05 Onychorhynchus coronatus Onychorhynchidae  Trilha 15 151 76 4.4 8.7
47 L-1 2500 11/03/2018 09:18 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 2 11 110 53 3.31 5.€
48 L-1 2500 11/03/2018 11:00 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 6 12 120 57 4.41 5.4
49 L-2 500 11/03/2018 08:40 Phaethornis superciliosus Trochilidae 1 5 NA NA NA NA
50 L-2 500 11/03/2018 08:40 Terenotriccus erythrurus Onychorhynchidae 5 6.5 103 38 2.6 7
51 L-2 500 11/03/2018 09:00 Arremon taciturnus Passerillidae Trilha 26.5 154 69 7.5 8
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52 L-2 500 11/03/2018 09:30 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 3 7 108 49 4 7
53 L-2 500 11/03/2018 09:30 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 9 7.5 105 48.5 3 8
54 L-2 500 11/03/2018 09:30 Percnostola subcristata Thamnophilidae 6 7.5 169 69 6 10.
55 L-2 500 11/03/2018 09:30 Attila spadiceus Tyrannidae 3 34 175 81 6 12
56 L-2 500 11/03/2018 10:40 Pheugopedius coraya Troglodytidae 10 14.5 137 57 45 7
57 L-2 500 11/03/2018 10:40 Percnostola subcristata Thamnophilidae 10 27 166 69 6 11
58 L-2 500 11/03/2018 10:40 Xiphorhynchus guttatus Dendrocolaptidae Trilha 44 253 101 8.5 16
59 L-1 3500 12/03/2018 08:00 Cercomacroides laeta Thamnophilidae Trilha 14 134 59 4.66 6.7
60 L-1 3500 12/03/2018 08:45 Manacus manacus Pipridae 6 14 115 50 4.27 6.3
61 L-1 3500 12/03/2018 08:50 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 3 8 95 53 3.52 4.8
62 L-1 3500 12/03/2018 08:50 Cercomacroides laeta Thamnophilidae Trilha 12 125 58 4.5 5.8
63 L-1 3500 12/03/2018 10:30 Thamnophilus punctatus Thamnophilidae 3 18 18 64 6.15 7.8
64 L-1 3500 12/03/2018 11:00 Dixiphia pipra Pipridae 7 13 87 60 4.51 6.6
65 L-2 1500 12/03/2018 07:30 Hypocnemis cantator Thamnophilidae Trilha 9.5 124 51.5 3.5 7.5
66 L-2 1500 12/03/2018 07:30 Thamnophilus punctatus Thamnophilidae Trilha 18 146 66 6 12
67 L-2 1500 12/03/2018 07:30 Bucco tamatia Bucconidae 5 36 179 75 11 19
68 L-2 1500 12/03/2018 08:30 Thamnophilus punctatus Thamnophilidae Trilha 18 147 62 5.5 10.!
69 L-1 3500 13/03/2018 08:30 Automolus ochrolaemus Furnariidae Trilha 30 176 84 6.45 6.7
70 L-1 3500 13/03/2018 08:45 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 10 13 124 58 4.89 6.0:
71 L-1 3500 13/03/2018 09:15 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 3 14 129 60 4.37 5.9
72 L-1 3500 13/03/2018 10:00 Terenotriccus erythrurus Onychorhynchidae 2 7 88 48 2.35 5.5
73 L-1 3500 13/03/2018 11:00 Dixiphia pipra Pipridae 7 10 80 61 4.08 7.4
74 L-2 1500 13/03/2018 07:15 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae Trilha 7 106 47 3 7
75 L-2 1500 13/03/2018 07:15 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae Trilha 6.5 108 51 3 8
76 L-2 1500 13/03/2018 07:15 Dixiphia pipra Pipridae 9 10 98 61 4 8.
77 L-2 1500 13/03/2018 07:15 Thamnophilus punctatus Thamnophilidae 9 20 144 63 6 11
78 L-2 1500 13/03/2018 09:30 Willisornis poecilinotus Thamnophilidae 11 15.5 132 64 1 9
79 L-1 4500 14/03/2018 07:45 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 3 11 109 63 4.13 6.7
80 L-1 4500 14/03/2018 08:00 Catharus fuscescens Turdidae 9 17 175 102 4.79 5.6
81 L-1 4500 14/03/2018 09:00 Turdus fumigatus Turdidae 10 77 230 124 7.56 7.5
82 L-1 4500 14/03/2018 11:00 Xenops minutus Xenopidae 6 10 116 64 4.33 3.9
83 L-1 4500 14/03/2018 11:30 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 6 7 100 49 4.06 5.2
84 L-1 4500 14/03/2018 11:40 Dixiphia pipra Pipridae 3 10 95 59 4.44 6.€
85 L-1 4500 14/03/2018 11:40 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 6 13 110 64 3.63 5.6
86 L-1 4500 14/03/2018 11:40 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 6 13 105 59 3.64 5.6
87 L-2 2500 14/03/2018 06:30 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 5 135 157 69.5 4 8
88 L-2 2500 14/03/2018 06:30 Dendrocincla fuliginosa Dendrocolaptidae 8 42 2415 105 7 13
89 L-2 2500 14/03/2018 07:00 Manacus manacus Pipridae 9 10.5 116 52 3.5 8.
90 L-2 2500 14/03/2018 08:45 Onychorhynchus coronatus Onychorhynchidae  Trilha 14.5 263 72 4 11
91 L-2 2500 14/03/2018 08:45 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 10 13 146 63 4 10
92 L-2 2500 14/03/2018 09:30 Galbula albirostris Galbulidae 10 185 1845 74 7 12
93 L-2 2500 14/03/2018 09:30 Galbula albirostris Galbulidae 10 19 179 68 7 11
94 L-2 2500 14/03/2018 09:30 Bucco tamatia Bucconidae 4 34 172 75 10.5 16
95 L-2 2500 14/03/2018 10:00 Dixiphia pipra Pipridae 3 10 95.5 62 4 8.
96 L-1 4500 15/03/2018 07:00 Geotrygon montana Columbidae Trilha 108 210 135 6.31 5.3
97 L-1 4500 15/03/2018 08:00 Galbula leucogastra Galbulidae 9 15 179 69 5.1 5.4
98 L-1 4500 15/03/2018 08:10 Automolus ochrolaemus Furnariidae 2 31 185 86 7.3 6.3
99 L-1 4500 15/03/2018 08:30 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 5 13 110 64 3.63 5.6
10
0 L-1 4500 15/03/2018 09:30 Terenotriccus erythrurus Onychorhynchidae 3 6 70 47 16.4 4.6
10
1 L-2 2500 15/03/2018 07:10 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae Trilha 12.5 145 63 4 10
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2 L-2 2500 15/03/2018 07:10 Catharus fuscescens Turdidae Trilha 29 162 91 5 10
130 L-2 2500 15/03/2018 08:00 Phaethornis superciliosus Trochilidae 7 5 159 62 2 5.
:T L-2 2500 15/03/2018 11:00 Terenotriccus erythrurus Onychorhynchidae 5 6.5 99 48 25 6.5
150 L-2 4500 16/03/2018 07:30 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 4 13 123 60 5.05 6.6
160 L-2 4500 16/03/2018 07:30 Arremon taciturnus Passerillidae Trilha 23 137 74 6.94 7.2
170 L-2 4500 16/03/2018 07:35 Formicarius colma Formicariidae Trilha 40 157 79 5.82 6.6
180 L-2 4500 16/03/2018 07:40 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 3 NA NA NA NA NA
190 L-2 4500 16/03/2018 08:30 Dixiphia pipra Pipridae 3 9 93 62 411 6.0
10l L-2 4500 16/03/2018 08:30 Percnostola subcristata Thamnophilidae 3 21 144 68 5.67 6.6
1ll L-2 4500 16/03/2018 08:30 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 1 26 174 89 6.49 7.0
12l L-2 4500 16/03/2018 10:40 Myrmophylax atrothorax Thamnophilidae 4 12 127 57 3.89 4.9
13l L-2 4500 16/03/2018 10:40 Percnostola subcristata Thamnophilidae 5 12 NA 70 6.53 7.3
%41 L-2 4500 16/03/2018 10:40 Dixiphia pipra Pipridae 8 10 9 58 4.4 6.8
15l L-3 500 16/03/2018 07:00 Thalurania furcata Trochilidae 7 35 104 54 25 5
161 L-3 500 16/03/2018 07:00 Xenopipo atronitens Pipridae 9 20.5 132 73 5 9
17l L-3 500 16/03/2018 07:00 Xenopipo atronitens Pipridae 9 14 121 68 5 10
18l L-3 500 16/03/2018 07:00 Xenopipo atronitens Pipridae 9 145 130 69 4.5 9
191 L-3 500 16/03/2018 07:00 Formicivora grisea Thamnophilidae 9 9.5 126 49 4 7
1O2 L-3 500 16/03/2018 07:00 Formicivora grisea Thamnophilidae 9 12.5 130 54 35 9
112 L-3 500 16/03/2018 07:00 Coereba flaveola Thraupidae 9 8 92 53 3.5 6
122 L-3 500 16/03/2018 07:00 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 9 19 160 70.5 6 8
l32 L-3 500 16/03/2018 07:00 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 9 19.5 166 67 6 8
? L-3 500 16/03/2018 07:00 Elaenia ruficeps Tyrannidae 9 17 142 67 4 9.5
152 L-3 500 16/03/2018 07:00 Xenopipo atronitens Pipridae 10 115 133 63 4 9.t
l62 L-3 500 16/03/2018 07:00 Elaenia ruficeps Tyrannidae 10 155 137 58 4 9
172 L-3 500 16/03/2018 08:30 Leptotila rufaxilla Columbidae 10 126 257 89 4 7
182 L-3 500 16/03/2018 09:30 Tolmomiyas flaviventris Rhynchocyclidae Trilha 11.5 125 48 6 9
l92 L-3 500 16/03/2018 09:30 Stelgidopteryx ruficollis Hirundinidae 7 12 129 100 3 10
103 L-3 500 16/03/2018 09:30 Piranga flava Cardinalidae 7 28.5 179 85 9 12
113 L-2 4500 18/03/2018 08:15 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 2 12 100 58 3.42 6.6
123 L-2 4500 18/03/2018 08:15 Arremon taciturnus Passerillidae 2 21 138 66 7.25 5.8
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3 L-2 4500 18/03/2018 08:15 Hylophylax naevius Thamnophilidae 2 10 100 57 4.53 7.4
iS L-2 4500 18/03/2018 09:45 Dixiphia pipra Pipridae Trilha 11 100 65 4.42 5.2
153 L-3 500 18/03/2018 07:00 Xenopipo atronitens Pipridae 8 135 130 66.5 5 10
163 L-3 500 18/03/2018 07:00 Schistochlamys melanopis Thraupidae 6 25 176 73 25 10
173 L-3 500 18/03/2018 07:00 Saltator maximus Thraupidae 4 37 199 91 10.5 13
183 L-3 500 18/03/2018 07:00 Stelgidopteryx ruficollis Hirundinidae 5 NA NA NA NA NA
193 L-3 500 18/03/2018 07:00 Elaenia chiriquensis Tyrannidae 6 15.5 136 68 35 8
104 L-3 500 18/03/2018 07:00 Formicivora grisea Thamnophilidae 7 NA NA NA NA NA
114 L-3 500 18/03/2018 07:00 Formicivora grisea Thamnophilidae 7 NA NA NA NA NA
124 L-3 500 18/03/2018 08:20 Xenopipo atronitens Pipridae 1 NA NA NA NA NA
134 L-3 500 18/03/2018 08:20 Formicivora grisea Thamnophilidae 1 9.5 124 52 3.5 7.
%44 L-3 500 18/03/2018 08:20 Xenopipo atronitens Pipridae 9 135 123.5 65 4.5 9
154 L-3 500 18/03/2018 08:20 Xenopipo atronitens Pipridae 8 15 129 68 4.5 8.
164 L-3 500 18/03/2018 08:20 Claravis pretiosa Columbidae 6 48 193 120 4.5 7
174 L-3 500 18/03/2018 08:20 Coereba flaveola Thraupidae 3 10 97.5 56 135 6
184 L-3 500 18/03/2018 09:20 Xenopipo atronitens Pipridae 8 135 134 70 4 9.5
194 L-3 500 18/03/2018 10:30 Elaenia ruficeps Tyrannidae 7 NA NA NA NA NA
105 L-2 3500 19/03/2018 08:30 Dixiphia pipra Pipridae 6 10 87 63 421 6.3
115 L-2 3500 19/03/2018 08:30 Dixiphia pipra Pipridae 2 11 90 63 4.42 6.7
125 L-2 3500 19/03/2018 09:30 Heliothryx auritus Trochilidae Trilha 5 115 64 2.26 2.5
135 L-2 3500 19/03/2018 11:00 Schiffornis turdina Tityridae Trilha 31 152 85 6 5.7
f L-3 1500 19/03/2018 07:20 Attila spadiceus Tyrannidae 6 31 183 82.5 5.5 11.!
155 L-3 1500 19/03/2018 07:20 Attila spadiceus Tyrannidae 6 31 174 74.5 6 13
16?, L-3 1500 19/03/2018 07:20 Bucco tamatia Bucconidae Trilha 34.5 182 71 10 17
l75 L-3 1500 19/03/2018 08:25 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae Trilha 27 194 86 6 11
185 L-3 1500 19/03/2018 08:25 Xiphorhynchus guttatus Dendrocolaptidae 3 32.5 234 96 6 10.!
15;5, L-3 1500 19/03/2018 10:30 Leptotila rufaxilla Columbidae Trilha 120 245 130 6 7.5
l06 L-2 3500 20/03/2018 06:40 Synallaxis rutilans Furnariidae 2 NA 128 59 4.17 4.5
116 L-2 3500 20/03/2018 06:30 Turdus albicollis Turdidae 4 NA 205 99 5.79 8.0:
126 L-2 3500 20/03/2018 09:30  Phaethornis ruber Trochilidae Trilha  NA NA 31 2.13 13.¢
136 L-2 3500 20/03/2018 09:30 Bucco tamatia Bucconidae 7 NA 171 73 11.02 15.€
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4 L-3 1500 20/03/2018 07:00 Schiffornis turdina Tityridae 2 34 172 69.5 6 12
156 L-3 1500 20/03/2018 07:00 Hypocnemis cantator Thamnophilidae 3 12 125 51 4 8
166 L-3 1500 20/03/2018 09:00 Hypocnemis cantator Thamnophilidae 1 10 125 49.5 4 8
176 L-3 1500 20/03/2018 09:00 Arremon taciturnus Passerillidae 3 245 156 68.5 7 10
186 L-3 1500 20/03/2018 11:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 4 12 154 66 4 8.F
15;5 L-3 1500 20/03/2018 11:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 7 13 149.5 68 4 8
107 L-3 3500 22/032018 07:00 Hypocnemis cantator Thamnophilidae Trilha 11 156 51 4.11 6.3
117 L-3 3500 22/032018 07:00 Hypocnemis cantator Thamnophilidae Trilha 7 121 53 3.9 6.3
127 L-3 3500 22/032018 07:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae Trilha 12 151 66 4.33 5.0
137 L-3 3500 22/032018 08:50 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 11 13.5 148 68 4.3 5.¢
%47 L-3 3500 22/032018 08:50 Dixiphia pipra Pipridae 2 11 95 94 45 6
157 L-3 3500 22/032018 08:50 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae Trilha  14.5 159 68 4 6
167 L-3 3500 22/032018 08:50 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae Trilha 14 160 69 4.1 6
177 L-3 4500 22/032018 07:20 Elaenia chiriquensis Tyrannidae 7 15 NA NA NA NA
187 L-3 4500 22/032018 07:20 Emberizoides herbicola Passerillidae Trilha 25 200 68 7 7
197 L-3 4500 22/032018 07:20 Emberizoides herbicola Passerillidae Trilha 22 198 61 6.57 7.4
108 L-3 4500 22/032018 07:20 Elaenia ruficeps Tyrannidae 8 145 137 61 3.9 8.€
118 L-3 4500 22/032018 07:20 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 9 18 159 69 6.1 8.¢
128 L-3 4500 22/032018 07:20 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 9 20 160 67 5.8 8.1
138 L-3 4500 22/032018 07:50 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 10 17 154 67.5 6.5 7.4
:f L-3 4500 22/032018 07:50 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 10 19.5 164 69 6.2 8.¢
l58 L-3 3500 23/03/2018 07:00 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 6 8.5 115 52 3 5.4
168 L-3 3500 23/03/2018 07:00 Dendrocincla fuliginosa Dendrocolaptidae 5 41 233 103 7 8.7
178 L-3 3500 23/03/2018 08:30 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 6 13 154 63.5 3.8 7.6
l88 L-3 3500 23/03/2018 08:30 Catharus fuscescens Turdidae 5 315 179 93.9 4.4 9.2
198 L-3 3500 23/03/2018 08:30 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 11 9 119 53.3 3.2 7.
109 L-3 3500 23/03/2018 10:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 8 13 152 64.9 4 8.4
l19 L-3 3500 23/03/2018 10:00 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 8 19 118 55.9 6.7 7.3
129 L-3 4500 23/03/2018 06:30 Coereba flaveola Thraupidae 1 8.5 99 53 4 5
139 L-3 4500 23/03/2018 06:30 Elaenia ruficeps Tyrannidae 9 15 130 64 4 6.4
14? L-3 4500 23/03/2018 06:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 1 19.5 160 70.9 5.6 7.4
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5 L-3 4500 23/03/2018 06:30  Turdus ignobilis Turdidae 2 49.5 218 100.2 5.6 11.
169 L-3 4500 23/03/2018 07:00 Turdus ignobilis Turdidae 2 50 219 98.8 6.1 12..
179 L-3 4500 23/03/2018 06:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae Trilha  NA NA NA NA NA
189 L-3 4500 23/03/2018 08:30 Tolmomiyas flaviventris Rhynchocyclidae 5 11.5 135 55 3.4 10.
199 L-3 4500 23/03/2018 08:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 10 16.5 159 67.1 6.2 9.¢
200 L-3 4500 23/03/2018 10:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 9 185 162 70.8 6.7 8.
Zf L-4 3500 24/03/2018 06:45 Myrmotherula cherriei Thamnophilidae 6 7.5 87 475 3.3 6.4
220 L-4 3500 24/03/2018 06:45 Tolmomiyas flaviventris Rhynchocyclidae 6 10.5 121 55.5 3.4 9.
230 L-4 3500 24/03/2018 06:45 Myrmotherula cherriei Thamnophilidae 5 7 100 49 3.3 6.7
24? L-4 3500 24/03/2018 06:45 Turdus ignobilis Turdidae 3 49.5 215 118 6.3 9.1
250 L-4 3500 24/03/2018 06:45 Coereba flaveola Thraupidae 9 8.5 94 56 4.5 4./
260 L-4 3500 24/03/2018 06:45 Coereba flaveola Thraupidae 1 6 90 51 4 4.¢
270 L-4 3500 24/03/2018 06:45 Turdus ignobilis Turdidae 9 48 214 106 6.7 8.4
280 L-4 3500 24/03/2018 06:45 Turdus ignobilis Turdidae 2 52 210 98 7 8.¢
25;) L-4 3500 24/03/2018 06:45 Turdus ignobilis Turdidae 4 50 197 105 6 8.¢
2Ol L-4 3500 24/03/2018 09:00 Polytmus theresiae Trochilidae 10 4 99 59 2.2 4.€
2ll L-4 3500 24/03/2018 09:00 Xenopipo atronitens Pipridae 4 16 127 68 4.6 8.
221 L-4 3500 24/03/2018 09:00 Elaenia ruficeps Tyrannidae 2 21 138 60.5 4.3 8.¢
23l L-4 3500 24/03/2018 09:00 Turdus ignobilis Turdidae 6 57 214 104 6.5 13.
24l L-4 3500 24/03/2018 09:00 Elaenia ruficeps Tyrannidae Trilha 16 149 64 4.5 10
251 L-4 3500 24/03/2018 09:00 Elaenia ruficeps Tyrannidae Trilha 16 141 61.5 4.4 9
261 L-4 3500 24/03/2018 09:00 Turdus ignobilis Turdidae Trilha 62 NA NA NA NA
271 L-4 3500 24/03/2018 09:00 Cyclarhis gujanensis Vireonidae Trilha 23 155 71 8.1 8.C
281 L-4 3500 24/03/2018 09:00 Galbula galbula Galbulidae Trilha 21 224 78 6.9 11.
291 L-4 3500 24/03/2018 09:00 Pitangus sulphuratus Tyrannidae Trilha 47 222 107 8.5 15
2O2 L-4 4500 24/03/2018 06:30 Amazilia fimbriata Trochilidae 6 4 93 53 217 4.3
212 L-4 4500 24/03/2018 06:30 Elaenia cristata Tyrannidae 6 14 144 62 4.47 7.4
222 L-4 4500 24/03/2018 06:30 Elaenia chiriquensis Tyrannidae Trilha  16.5 137 68 3.77 7
232 L-4 4500 24/03/2018 06:30 Elaenia ruficeps Tyrannidae Trilha 16.5 133 62 3.8 11.
242 L-4 4500 24/03/2018 06:30 Elaenia cristata Tyrannidae Trilha  15.5 149.5 65 4.4 8.¢
252 L-4 4500 24/03/2018 06:30 Turdus ignobilis Turdidae 3 54 210 105 6.2 9.2
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6 L-4 4500 24/03/2018 06:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 5 27.5 160 67 6.2 7.6
272 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Turdus ignobilis Turdidae 1 NA NA NA NA NA
282 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Turdus ignobilis Turdidae 1 54 214 104 6.9 9
292 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Dendroplex picus Dendrocolaptidae 5 33 217 98 6.7 12.
203 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Dendroplex picus Dendrocolaptidae Trilha  33.5 215 96 6 11,
2l3 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Dendroplex picus Dendrocolaptidae 7 45 218 89 6.6 12
223 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Turdus ignobilis Turdidae 3 45 215 104 6 13.
233 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Turdus ignobilis Turdidae 4 49 223 116 6.3 12.
243 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Turdus ignobilis Turdidae 3 53 2145 110 6.4 12
253 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Tyrannus melancholicus Tyrannidae 2 40 222 109 7.9 15.
263 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Turdus ignobilis Turdidae Trilha 50 216 106 6 12.
273 L-4 4500 24/03/2018 08:00 Turdus ignobilis Turdidae Trilha 50 224 109 6 12.1
283 L-4 4500 24/03/2018 09:30 Xenopipo atronitens Pipridae 6 7 125 67 4.8 8
293 L-4 4500 24/03/2018 09:30 Elaenia ruficeps Tyrannidae 5 14 141 62 4.8 10
2O4 L-4 4500 24/03/2018 09:30 Picumnus exilis Picidae 8 9 89 49 4 6.1
Zf L-4 4500 24/03/2018 09:30  Schistochlamys melanopis Thraupidae 8 31 177 76 8.1 9.6
224 L-4 3500 25/03/2018 06:45 Sporophila angolensis Thraupidae 9 12 124 58 9.7 7.€
234 L-4 3500 25/03/2018 06:45 Myiopagis gaimardii Tyrannidae 5 10 130 58 3.4 6.2
2451 L-4 3500 25/03/2018 06:45 Sporophila angolensis Thraupidae Trilha 11 155 55 9.3 8
254 L-4 3500 25/03/2018 06:45 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 5 29 195 96 6.8 8.
264 L-4 3500 25/03/2018 06:45 Dolospingus fringilloides Thraupidae Trilha 12 121 60 7.7 8.1
274 L-4 3500 25/03/2018 06:45 Sporophila angolensis Thraupidae 1 12 121 53.4 10.1 7.6
284 L-4 3500 25/03/2018 06:45 Turdus ignobilis Turdidae Trilha 46 211 103 6.6 8.¢
294 L-4 3500 25/03/2018 06:45 Turdus ignobilis Turdidae Trilha 51 200 107 6.6 8.¢
205 L-4 3500 25/03/2018 08:00 Galbula galbula Galbulidae 4 18 215 78 7 8.1
215 L-4 3500 25/03/2018 08:00 Galbula galbula Galbulidae 3 NA NA NA NA NA
225 L-4 3500 25/03/2018 08:00 Celeus elegans Picidae 5 119 275 151 8.4 13.
235 L-4 3500 25/03/2018 08:00 Cyanocorax cayanus Corvidae 3 134 315 168 11.6 18.!
245 L-4 3500 25/03/2018 09:15 Galbula galbula Galbulidae 3 20 215 74.4 6.4 8.¢
255 L-4 3500 25/03/2018 09:15 Xenopipo atronitens Pipridae 6 13 121 66 4.6 7.4
265 L-4 3500 25/03/2018 09:15 Xenopipo atronitens Pipridae 6 135 123 67 5.5 7.3
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7 L-4 4500 25/03/2018 06:45 Turdus ignobilis Turdidae Trilha 59 208 102 6.3 8.
285 L-4 4500 25/03/2018 08:15 Amazilia versicolor Trochilidae 1 3 82 47 1.8 4.1
295 L-4 4500 25/03/2018 08:15 Turdus ignobilis Turdidae 3 48 228 102 6.6 12.
206 L-4 4500 25/03/2018 10:00 Elaenia parvirostris Tyrannidae 6 14 142 66 4.2 8
216 L-4 4500 25/03/2018 10:00 Emberizoides herbicola Passerillidae 4 255 218 69.5 6.5 9.¢
226 L-5 3500 26/03/2018 07:30 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 2 12 128 64.5 3.8 6.C
236 L-5 3500 26/03/2018 07:30 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 8 27.5 207 97.5 6.2 10.
246 L-5 3500 26/03/2018 07:30 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 2 26.5 202 94 6.3 10.!
256 L-5 3500 26/03/2018 07:30 Bucco tamatia Bucconidae Trilha 345 185 81 10.6 17.
266 L-5 3500 26/03/2018 07:30 Bucco tamatia Bucconidae Trilha 30.5 175 78 10.6 16..
276 L-5 3500 26/03/2018 09:00 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae Trilha 13 130 66 3.8 9
286 L-5 3500 26/03/2018 09:00 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae Trilha 12 126.5 60.5 3.6 7.
296 L-5 3500 26/03/2018 11:00 Myrmotherula cherriei Thamnophilidae Trilha 8.5 106 49 2.9 6.¢
2O7 L-5 4500 26/03/2018 07:30 Terenotriccus erythrurus Onychorhynchidae 1 7 98 48 2.8 5.2
2l7 L-5 4500 26/03/2018 07:30 Catharus fuscescens Turdidae 2 31 175 93 4.4 6.€
227 L-5 4500 26/03/2018 09:00 Myiobius barbatus Onychorhynchidae 1 7.5 111 52 2.7 5
237 L-5 4500 26/03/2018 09:00 Terenotriccus erythrurus Onychorhynchidae 9 NA NA NA NA NA
247 L-5 4500 26/03/2018 09:00 Myrmotherula cherriei Thamnophilidae 6 8 98 49 3.4 5.€
257 L-5 4500 26/03/2018 09:00 Myrmotherula cherriei Thamnophilidae 6 8 97 48 35 5.6
267 L-5 4500 26/03/2018 09:00 Aprositornis disjuncta Thamnophilidae 6 10 130 56 4.6 6.2
277 L-5 3500 27/03/2018 07:00 Aprositornis disjuncta Thamnophilidae 11 14 136 63 4.1 7
287 L-5 3500 27/03/2018 08:15 Xenopipo atronitens Pipridae Trilha 15 126 69.5 4.5 8
297 L-5 3500 27/03/2018 08:15 Heterocercus flavivertex Pipridae 5 23 150 84 5 9.¢
208 L-5 3500 27/03/2018 08:15 Heterocercus flavivertex Pipridae 5 22 144 79.5 4.8 8.€
218 L-5 4500 27/03/2018 07:00 Turdus ignobilis Turdidae Trilha 61 223 105 6 14.
228 L-5 4500 27/03/2018 07:00 Rupornis magnirostris Acciptridae Trilha 225 323 220 13.7 20..
238 L-5 4500 27/03/2018 07:00 Turdus ignobilis Turdidae Trilha  NA NA NA NA NA
248 L-5 4500 27/03/2018 08:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae Trilha 19 156 67 59 8.3
25? L-5 4500 27/03/2018 08:30 Xenopipo atronitens Pipridae Trilha 14 138 72 45 9.3
268 L-6 3500 29/03/2018 06:45 Elaenia ruficeps Tyrannidae Trilha  NA NA NA NA NA
278 L-6 3500 29/03/2018 07:15 Elaenia ruficeps Tyrannidae Trilha 15 135 64 4.4 9
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8 L-6 3500 29/03/2018 07:15 Elaenia parvirostris Tyrannidae 6 15.5 151 76 3.2 8.2
25? L-6 3500 29/03/2018 07:15 Turdus ignobilis Turdidae 5 53 216 104.5 6.5 12.
2O9 L-6 3500 29/03/2018 09:00 Polytmus theresiae Trochilidae 7 4 98 58 2.2 5
219 L-6 4500 29/03/2018 07:30 Aprositornis disjuncta Thamnophilidae 3 14 141 59 4.6 8
229 L-6 4500 29/03/2018 07:30  Picumnus exilis Picidae 4 8.5 87 49 4 6.
239 L-6 4500 29/03/2018 09:00 Formicivora grisea Thamnophilidae 2 6 128 52 4 8.¢
24? L-6 4500 29/03/2018 09:00 Aprositornis disjuncta Thamnophilidae Trilha 14 141 57 3.9 8.2
259 L-6 4500 29/03/2018 11:00 Myiarchus swainsoni Tyrannidae Trilha 22.5 183 85 4.9 10.
269 L-6 4500 29/03/2018 11:00 Xenopipo atronitens Pipridae 4 14 122 67 4.4 9.5
279 L-6 3500 30/03/2018 08:00 Turdus ignobilis Turdidae 4 51.5 211 106 6.4 14.
289 L-6 3500 30/03/2018 08:00 Picumnus exilis Picidae 5 9.5 94 50 4.1 6
299 L-6 3500 30/03/2018 08:00 Schistochlamys melanopis Thraupidae 3 25 NA NA NA NA
3O0 L-6 3500 30/03/2018 08:00 Schistochlamys melanopis Thraupidae 2 26.5 178 61.5 8.1 9.4
3l0 L-6 3500 30/03/2018 07:00 Elaenia chiriquensis Tyrannidae 3 13 130 66 3.6 8
32O L-6 3500 30/03/2018 09:30 Elaenia parvirostris Tyrannidae 8 16 151 75 3.8 7.6
330 L-6 3500 30/03/2018 09:30  Schistochlamys melanopis Thraupidae 10 25 170 79 8 9.¢
3!? L-6 3500 30/03/2018 09:30 Dacnis cayana Thraupidae 9 11 110 55 4.3 7.2
35O L-6 3500 30/03/2018 09:30 Elaenia parvirostris Tyrannidae 8 15 150 73 3.8 8.¢
360 L-6 3500 30/03/2018 09:30 Emberizoides herbicola Passerillidae 8 19.9 197 66 6.2 8.6
370 L-6 3500 30/03/2018 09:30 Galbula galbula Galbulidae 10 195 221 77 6.1 10
38O L-6 3500 30/03/2018 09:30 Schistochlamys melanopis Thraupidae 9 24.5 173 74 7.7 9.6
390 L-6 3500 30/03/2018 09:30 Dendroplex picus Dendrocolaptidae Trilha  NA NA NA NA NA
3O1 L-6 4500 30/03/2018 07:30 Formicivora grisea Thamnophilidae 4 9 NA NA NA NA
311 L-6 4500 30/03/2018 07:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 4 19 164.5 65 6.1 7.7
321 L-6 4500 30/03/2018 07:30  Willisornis poecilinotus Thamnophilidae 10 16.5 132 62.5 49 7.5
331 L-6 4500 30/03/2018 08:00  Turdus ignobilis Turdidae 2 46.5 206 98 5.8 12.!
34} L-6 4500 30/03/2018 08:00 Xenopipo atronitens Pipridae Trilha  13.5 129 67.5 4.5 8.7
351 L-6 4500 30/03/2018 08:00 Xenopipo atronitens Pipridae Trilha  13.5 NA NA NA NA
361 L-6 4500 30/03/2018 09:30 Polytmus theresiae Trochilidae 2 2.5 94 55 2.9 3.¢
37l L-6 4500 30/03/2018 09:30 Elaenia ruficeps Tyrannidae 3 16 143 64 4.5 9.5
381 L-6 4500 30/03/2018 09:30 Xenopipo atronitens Pipridae 3 15 135 61 4.5 9.4

81



o
i o o é T © % é <
ID Ie‘lmh Parcela Data Hora  Espécie Familia E é Eg 2 g g_:
€ 5 i
S < °

31
9 L-6 4500 30/03/2018 09:30 Aprositornis disjuncta Thamnophilidae 6 14.5 143 57 4.9 8
3O2 L-6 4500 30/03/2018 09:30 Xenopipo atronitens Pipridae 3 NA NA NA NA NA
312 L-6 4500 30/03/2018 11:00 Thamnophilus doliatus Thamnophilidae 1 NA NA NA NA NA
322 L-6 4500 30/03/2018 11:00 Picumnus exilis Picidae 1 NA NA NA NA NA
332 L-6 4500 30/03/2018 11:00 Thamnophilus doliatus Thamnophilidae Trilha 28 164 69 6.8 10.
342 L-5 2500 31/03/2018 07:30 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 2 24.5 193 91.5 7 7.6
352 L-5 2500 31/03/2018 08:30 Tolmomiyas flaviventris Rhynchocyclidae Trilha 11 117 58 3.7 8.2
362 L-5 2500 31/03/2018 08:30 Tolmomiyas flaviventris Rhynchocyclidae Trilha 11 121 52 3.8 8.7
372 L-5 2500 31/03/2018 08:30 Tolmomiyas flaviventris Rhynchocyclidae Trilha  10.5 119 57 3.5 8.3
382 L-5 2500 31/03/2018 08:30 Dendroplex picus Dendrocolaptidae Trilha 35 205 94 7.3 6.2
392 L-5 2500 31/03/2018 10:30 Xenopipo atronitens Pipridae 9 14 124 66 4.3 9
303 L-6 2500 31/03/2018 06:20 Formicivora grisea Thamnophilidae Trilha 10.5 123 55 4.2 8
313 L-6 2500 31/03/2018 06:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae Trilha 23 152 68 6.3 8.4
323 L-6 2500 31/03/2018 06:30 Tachyphonus phoenicius Thraupidae Trilha 14 153 70 6.2 8.2
333 L-6 2500 31/03/2018 06:30 Coereba flaveola Thraupidae 7 8 96 55 3.8 5.7
343 L-6 2500 31/03/2018 06:30 Emberizoides herbicola Passerillidae 9 215 196 62.5 5.8 8.4
353 L-6 2500 31/03/2018 06:30 Emberizoides herbicola Passerillidae 9 20.5 185 65 6 9.¢
363 L-6 2500 31/03/2018 07:00 Elaenia parvirostris Tyrannidae 4 12 148 66.5 3.7 8.2
373 L-6 2500 31/03/2018 07:00 Elaenia parvirostris Tyrannidae 11 14.5 146 70.5 3.6 7.5
383 L-6 2500 31/03/2018 08:15 Coereba flaveola Thraupidae 5 8.5 90 49.5 4.1 5.¢
393 L-6 2500 31/03/2018 08:15 Coereba flaveola Thraupidae 9 8 99 55 3.9 5.t
304 L-6 2500 31/03/2018 08:15 Galbula galbula Galbulidae 3 20.5 225 80 6.3 9.7
314 L-6 2500 31/03/2018 08:15 Galbula galbula Galbulidae 3 20 215 78 6 10.!
324 L-6 2500 31/03/2018 08:45 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 4 20 155 65 6.4 8.4
334 L-6 2500 31/03/2018 08:45  Turdus ignobilis Turdidae 5 56 218 105 7.2 13.!
344 L-6 2500 31/03/2018 08:45 Tangara cayana Thraupidae Trilha 17.5 140 68 5.2 6.C
354 L-6 2500 31/03/2018 08:45 Dendroplex picus Dendrocolaptidae 3 315 2085 90.5 6.7 11.
364 L-6 2500 31/03/2018 08:45 Tachyphonus phoenicius Thraupidae 1 18 150 69 5.7 8.7
374 L-6 2500 31/03/2018 09:20 Elaenia ruficeps Tyrannidae 4 15 128 58 4.2 11.
384 L-5 2500 01/04/2018 07:30 Myiarchus tyrannulus Tyrannidae 3 24.5 195 89 6 10.;
394 L-5 2500 01/04/2018 08:30  Turdus ignobilis Turdidae 8 55.5 221 102 6.5 13.!
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0 L-5 2500 01/04/2018 08:30  Turdus ignobilis Turdidae Trilha 51 215 97 7.1 13
315 L-5 2500 01/04/2018 08:30 Coereba flaveola Thraupidae 2 8.5 107 58 4 6.2
325 L-5 2500 01/04/2018 08:30 Coereba flaveola Thraupidae 2 8.5 101 56 3.9 6.1
335 L-5 2500 01/04/2018 10:30 Xenopipo atronitens Pipridae 4 14 130 69.5 4.7 9.5
Sf L-6 2500 01/04/2018 06:30 Elaenia chiriquensis Tyrannidae Trilha 17 130 69 3.8 6
355 L-6 2500 01/04/2018 06:30 Myiarchus tuberculifer Tyrannidae 8 31 170 80 5.8 8
365 L-6 2500 01/04/2018 06:30  Turdus ignobilis Turdidae 2 a7 208 100 7 6.6
375 L-6 2500 01/04/2018 06:30 Turdus ignobilis Turdidae 1 53.5 210 99 7.2 7.4
385 L-6 2500 01/04/2018 06:30 Turdus ignobilis Turdidae 1 58 214 102 7 6.2
395 L-6 2500 01/04/2018 07:30 Tolmomiyas flaviventris Rhynchocyclidae 3 11 124 54 4 9.5
306 L-6 2500 01/04/2018 07:30 Chrysolampis mosquitus Trochilidae 1 3 89 55 2.1 2.¢
316 L-6 2500 01/04/2018 07:30 Elaenia parvirostris Tyrannidae Trilha 17.5 147 74 4 8.¢
326 L-6 2500 01/04/2018 07:30 Elaenia chiriquensis Tyrannidae 1 14.5 129 66 4.2 6.2
336 L-6 2500 01/04/2018 07:30 Elaenia chiriquensis Tyrannidae 1 15 132 65 4 7.3
Sf L-6 2500 01/04/2018 07:30 Elaenia chiriquensis Tyrannidae 1 14 126 70 4.1 6
356 L-6 2500 01/04/2018 07:30 Elaenia chiriquensis Tyrannidae 1 15 128 71 4.2 7.1
366 L-6 2500 01/04/2018 07:30 Elaenia chiriquensis Tyrannidae 6 13 130 68 4 7
376 L-6 2500 01/04/2018 08:30 Myrmotherula cherriei Thamnophilidae 3 7.5 95 52 3.2 6.4
386 L-6 2500 01/04/2018 08:30 Myrmotherula cherriei Thamnophilidae 5 6.5 86 50 3.7 6
396 L-6 2500 01/04/2018 08:30  Turdus ignobilis Turdidae Trilha  NA NA NA NA NA
307 L-6 500 02/04/2018 07:00 Dixiphia pipra Pipridae 4 10 93 61 54 7.5
317 L-6 500 02/04/2018 07:00 Automolus ochrolaemus Furnariidae 10 35 191 80 8.3 9.2
327 L-6 500 02/04/2018 08:30 Thamnophilus punctatus Thamnophilidae 11 20.5 132 62 6.4 7.¢
337 L-6 500 02/04/2018 08:30 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 10 19.5 143 68 51 5.€
347 L-6 500 02/04/2018 08:30  Automolus ochrolaemus Furnariidae 10 32 185 83 8.4 8.4
357 L-6 500 02/04/2018 09:50 Harpagus bidentatus Acciptridae 2 174 333 213 131 15.
367 L-6 500 02/04/2018 09:50 Xiphorhynchus guttatus Dendrocolaptidae 6 37 233 103 7.8 8.2
377 L-6 500 02/04/2018 09:50 Dendrocolaptes picumnus Dendrocolaptidae 6 58.5 289 125 9.8 12..
387 L-6 500 02/04/2018 09:50 Xiphorhynchus guttatus Dendrocolaptidae Trilha 33 232 97 7.4 7.5
397 L-6 1500 02/04/2018 07:05 Turdus ignobilis Turdidae 1 53.5 214 103 7 3
308 L-6 1500 02/04/2018 07:05 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae Trilha 11 118 61.5 3.2 8.2
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1 L-6 1500 02/04/2018 07:05 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae Trilha 11 121 59.8 4 9.2
328 L-6 1500 02/04/2018 07:05 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae Trilha  NA NA NA NA NA
338 L-6 1500 02/04/2018 07:05 Myrmotherula cherriei Thamnophilidae Trilha 8 105 49 3.8 7
Sf L-6 1500 02/04/2018 09:30 Amazilia versicolor Trochilidae 1 3 78 46.5 1.7 4.5
358 L-6 500 03/04/2018 07:15 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 7 26.5 198 92 6.8 12
368 L-6 500 03/04/2018 07:15 Percnostola subcristata Thamnophilidae Trilha 26 172 72.5 6 10.!
378 L-6 500 03/04/2018 08:40 Myrmothera campanisona Grallaridae 11 455 1495 825 7 12
388 L-6 500 03/04/2018  09:20  Turdus albicollis Turdidae Trilha 44 214 101.5 5.8 13
35;3 L-6 500 03/04/2018 09:20 Myiopagis gaimardii Tyrannidae 9 10.5 136 63.5 4 7
3O9 L-6 500 03/04/2018 09:20 Myiopagis gaimardii Tyrannidae 9 12 126 58.5 4 7.6
319 L-6 1500 03/04/2018 07:15 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 6 11 96 63 8.7 6.¢
329 L-6 1500 03/04/2018 07:15 Turdus ignobilis Turdidae Trilha 53 205 98 7 8
339 L-6 1500 03/04/2018 10:30 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 2 3 105 53.3 3.9 7.9
34? L-6 1500 03/04/2018 10:30 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 2 35 109 50.2 35 6.¢
359 L-6 1500 03/04/2018 10:30 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 2 125 110 60 3.6 7.2
369 L-6 1500 03/04/2018 10:30 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 2 12.5 108 55 3.8 6.7
379 L-5 500 05/04/2018 07:10 Arremon taciturnus Passerillidae 4 235 143 74 7.4 6.8
389 L-5 500 05/04/2018 07:15 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae Trilha 11 114 58 49 6
399 L-5 500 05/04/2018 09:20 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 3 7.5 113 53.5 3.2 7
4O0 L-5 500 05/04/2018 09:20 Onychorhynchus coronatus Onychorhynchidae 2 12 160.5 715 3.5 11
4f L-5 500 05/04/2018 09:20 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae Trilha 12 129 62 4 8.2
420 L-5 500 05/04/2018 09:20 Percnostola subcristata Thamnophilidae Trilha 28 167 73 5.8 11
430 L-5 500 05/04/2018 10:30 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 4 10.5 97 50 3.4 6.C
44? L-5 500 05/04/2018 10:30 Percnostola subcristata Thamnophilidae 4 27.5 163 73 6.2 7.6
450 L-5 500 05/04/2018 10:30 Dendrocincla fuliginosa Dendrocolaptidae Trilha  38.5 235 103 8.7 9.5
46O L-5 500 05/04/2018 10:30 Percnostola subcristata Thamnophilidae 9 29 163 72 6.5 7.2
47O L-5 1500 05/04/2018 06:40 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 8 10.5 122 64.5 4.5 7
480 L-5 1500 05/04/2018 06:40 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 8 10.5 124 61.5 4 8
45? L-5 1500 05/04/2018 09:10 Dixiphia pipra Pipridae Trilha 12 106 62 4.5 9.6
40l L-5 1500 05/04/2018 10:00 Willisornis poecilinotus Thamnophilidae Trilha 16.5 120 69 5 9.2
4ll L-5 500 06/04/2018 06:40 Percnostola subcristata Thamnophilidae 2 30.5 173 71 5.8 9.1
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2 L-5 500 06/04/2018 07:15 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae Trilha 29.5 208 97.5 7 11
43l L-5 500 06/04/2018 07:15 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 9 135 142 60 4 9
44} L-5 500 06/04/2018 07:15 Percnostola subcristata Thamnophilidae 3 17 172 70 5.5 10.!
45l L-5 500 06/04/2018 07:15 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 4 29 210 97 6 11
46l L-5 500 06/04/2018 07:15 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 10 125 114 65.5 4 8.€
47l L-5 500 06/04/2018 07:15 Percnostola subcristata Thamnophilidae Trilha 28 165 69.5 25.6 10
48l L-5 500 06/04/2018 07:15 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae Trilha 12 1255 62.5 4.2 8.1
49l L-5 500 06/04/2018 09:15 Automolus ochrolaemus Furnariidae 1 NA NA NA NA NA
4O2 L-5 500 06/04/2018 09:15 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae Trilha 7 1175 50 35 7
4l2 L-5 500 06/04/2018 09:15 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae Trilha  NA NA NA NA NA
422 L-5 500 06/04/2018 09:15 Dendrocincla fuliginosa Dendrocolaptidae 8 35 223 103.5 8 13..
432 L-5 500 06/04/2018 09:15 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 4 155 150.5 66.5 4.1 8.F
442 L-5 500 06/04/2018 09:15 Myrmoborus leucophrys Thamnophilidae 1 19 210 64.5 5 9.¢
452 L-5 500 06/04/2018 09:15 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 10 28.5 276 920 6.5 12
462 L-5 500 06/04/2018 09:15 Phaethornis rupurumii Trochilidae 5 NA NA NA NA NA
472 L-5 500 06/04/2018 10:45 Terenotriccus erythrurus Onychorhynchidae 10 7 165 495 25 7.5
482 L-5 500 06/04/2018 10:45 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 2 NA NA NA NA NA
492 L-5 500 06/04/2018 10:45 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 2 12 203 57 4 9
4O3 L-5 1500 06/04/2018 08:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 1 11.5 149 67.5 4.1 8.
4l3 L-5 1500 06/04/2018 08:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 1 125 154 69.5 4 8
423 L-5 1500 06/04/2018 09:00 Dixiphia pipra Pipridae Trilha 11 92 58 4.5 6.¢
433 L-5 1500 06/04/2018 09:00 Dendrocincla fuliginosa Dendrocolaptidae 10 40.5 234 106 7.4 8
41? L-5 1500 06/04/2018 09:00 Dendrocincla fuliginosa Dendrocolaptidae 10 38 223 929 7.8 8.
453 L-4 500 07/04/2018 08:00 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 2 9.5 116 56.5 3.9 8.1
46:3 L-4 500 07/04/2018 08:00 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 1 7 105 49 4.1 5.€
473 L-4 500 07/04/2018 08:00 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 1 4.5 121 65 3.8 7
483 L-4 500 07/04/2018 08:00 Arremon taciturnus Passerillidae 9 18.5 142 64 7.2 7.4
4: L-4 500 07/04/2018 08:00 Galbula albirostris Galbulidae 11 25 183 70 7 8.6
404 L-4 500 07/04/2018 08:00 Galbula albirostris Galbulidae 11 22 181 72 7.1 8.¢
414 L-4 500 07/04/2018 08:00 Turdus fumigatus Turdidae 1 66 213 107 8.3 8.¢
424 L-4 500 07/04/2018 08:00 Turdus fumigatus Turdidae Trilha 60 224 113 8 8.
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3 L-4 500 07/04/2018 10:00 Dixiphia pipra Pipridae 11 9 97 62.5 3.9 8
444 L-4 500 07/04/2018 10:00 Arremon taciturnus Passerillidae 3 24.5 150 74 7.6 8.
454 L-4 500 07/04/2018 10:00 Camptostoma obsoletum Tyrannidae Trilha  13.5 139 65 4.2 9.¢
464 L-4 500 07/04/2018 10:00 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 11 29.5 194 77 8 7.2
474 L-4 500 07/04/2018 10:00 Crypturellus soui Tinamidae 8 148 210 116 5.6 12
484 L-4 1500 07/04/2018 06:30 Cercomacroides laeta Thamnophilidae Trilha 14 148.5 62 5.1 10
494 L-4 1500 07/04/2018 06:30  Schiffornis turdina Tityridae 3 33.5 169 89.5 5.8 13
405 L-4 1500 07/04/2018 06:30 Myrmophylax atrothorax Thamnophilidae Trilha  14.5 152 55 4.8 8.1
4l5 L-4 1500 07/04/2018 07:15 Percnostola subcristata Thamnophilidae 3 28 165 74.5 6.2 10.!
425 L-4 1500 07/04/2018 09:20 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 3 27 177 87.5 6.2 11
435 L-4 500 08/04/2018 07:15 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 11 145 147 59.5 5 8.¢
445 L-4 500 08/04/2018 07:15 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 11 14 139 61.5 4 8.¢
455 L-4 500 08/04/2018 07:15 Percnostola subcristata Thamnophilidae 8 27.5 172 71.5 6 10.
465 L-4 500 08/04/2018 07:15 Percnostola subcristata Thamnophilidae 8 26.5 165 74 5.5 11.
475 L-4 500 08/04/2018 09:20 Cercomacroides laeta Thamnophilidae 5 14 149 60.5 5 9
485 L-4 500 08/04/2018 09:20 Galbula albirostris Galbulidae 6 NA NA NA NA NA
45;3 L-4 500 08/04/2018 10:10 Hypocnemoides melanopogon  Thamnophilidae 11 6.5 121 58.5 4 8.¢
4O6 L-4 500 08/04/2018 10:10 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 11 25.5 198 91 6.8 11.
416 L-4 500 08/04/2018 10:10 Percnostola subcristata Thamnophilidae 4 28 169 73 5.8 10
426 L-4 500 08/04/2018 10:10 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 3 10.5 124 59.5 3 8
436 L-4 500 08/04/2018 11:00 Manacus manacus Pipridae 7 145 111 51 4 8
4f L-4 500 08/04/2018 11:00 Dixiphia pipra Pipridae 10 8 97 61 3.8 8.
456 L-4 500 08/04/2018 11:00 Synallaxis rutilans Furnariidae 1 155 145 54.5 4.5 9
466 L-4 1500 08/04/2018 06:30 Hypocnemis cantator Thamnophilidae 2 10.5 112 53 4.2 10.;
476 L-4 1500 08/04/2018 06:30 Thamnophilus punctatus Thamnophilidae 1 21 144 65 6.3 10
486 L-4 1500 08/04/2018 06:30 Camptostoma obsoletum Tyrannidae 11 12 138 65 4.4 9.7
496 L-4 1500 08/04/2018 06:30 Percnostola subcristata Thamnophilidae 9 28 163 72 6 10.
407 L-4 1500 08/04/2018 06:30 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 3 27.5 184 85 7.1 6.¢
417 L-4 1500 08/04/2018 09:20 Lophotriccus galeatus Rhynchocyclidae Trilha 26 101 44 3.5 7.2
427 L-4 1500 08/04/2018 09:20 Xiphorhynchus obsoletus Dendrocolaptidae 4 30.5 200 98 7.2 7
437 L-3 2500 09/04/2018 08:00 Willisornis poecilinotus Thamnophilidae 6 155 NA NA NA NA
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4 L-3 2500 09/04/2018 08:00 Percnostola subcristata Thamnophilidae 8 23 1735 77.5 6.2 10.
457 L-3 2500 09/04/2018 08:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 3 16 151 65.5 4.1 8
467 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Gymnopithys rufigula Thamnophilidae 3 28.5 151 74 5.3 10
477 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 4 135 146 67 6 5.4
487 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Mionectes oleagineus Rhynchocyclidae 3 10 119 57 3.3 8
497 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Automolus ochrolaemus Furnariidae 3 36 192 86 6.3 9.2
4O8 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 6 12.5 144 69 4.4 5.6
418 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Percnostola subcristata Thamnophilidae 8 26.5 163 67 6.6 10.!
428 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Willisornis poecilinotus Thamnophilidae Trilha 17 132 64 45 8.¢
438 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Automolus ochrolaemus Furnariidae Trilha 315 182 85 7.9 8.2
44? L-3 2500 09/04/2018 09:00 Cyanoloxia rothschildii Cardinalidae 7 24 159 78 12.6 11.
458 L-3 2500 09/04/2018 09:00 Myrmotherula axillaris Thamnophilidae 8 7 93 49 4.1 4.¢
4(? L-4 2500 09/04/2018 07:00 Schiffornis turdina Tityridae Trilha 28 170 86 5.5 11
478 L-4 2500 09/04/2018 08:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 10 145 162 76 4 6.5
488 L-4 2500 09/04/2018 08:00 Laniocera hypopyrra Cotingidae 10 47 112 105.5 6.4 14.
45;3 L-3 2500 10/04/2018 07:30 Dixiphia pipra Pipridae 11 12.5 106 64.5 4.1 8
4O9 L-3 2500 10/04/2018 07:30 Percnostola subcristata Thamnophilidae 11 27 166 69 6 10.;
419 L-3 2500 10/04/2018 07:30 Hypocnemis cantator Thamnophilidae 9 11 126.5 54.5 4.8 8
429 L-3 2500 10/04/2018 09:00 Percnostola subcristata Thamnophilidae 8 28 168 55 7 11
439 L-3 2500 10/04/2018 09:00 Pheugopedius coraya Troglodytidae 6 16.5 155.5 60 3.2 8.
44? L-3 2500 10/04/2018 10:00 Glyphorynchus spirurus Dendrocolaptidae 3 135 156 70 4 8.€
459 L-3 2500 10/04/2018 10:00 Hypocnemis cantator Thamnophilidae 6 10 119 58 4.2 8.1
469 NA NA 11/03/2018 NA Aramides cajaneus Rallidae NA NA NA NA NA NA
479 NA NA 15/03/2018 NA Chordeiles acutipennis Caprimulgidae NA NA NA NA NA NA
489 NA NA 15/03/2018 NA Chordeiles acutipennis Caprimulgidae NA NA NA NA NA NA
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