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RESUMO

SABIO Melo, Juliano. Dindmica populacional do Acaro-hindustanico-
dos-citros (Schizotetranychus hindustanicus) em pomares de citros
em Roraindpolis, Roraima. 2018. 48 p. Dissertacdo (Mestrado em
Agroecologia). Universidade Estadual de Roraima, Roraindpolis - RR,
2018.

Relatado pela primeira vez em Boa Vista Roraima no ano de 2008, o acaro-
hindustanico-dos-citros, Schizotetranychus hindustanicus (Hirst), e uma
importante praga da citricultura e apresenta risco econémico se entrar em
regides de grande escala de producédo citricola como o estado de Séao
Paulo. Na regido Norte, onde a escala produtiva ainda e pequena, tem
trazido prejuizos aos pequenos citricultores, como observado no Sul do
Estado de Roraima. O municipio de Rorainépolis apresenta crescente
aumento das areas produtoras de citros, com laranja Péra-Rio e limao
Tahiti. Desde 2014 a ocorréncia do acaro-hindustanico-dos-citros tem sido
uma preocupacdo para o0s citricultores. Considerando o0s prejuizos
causados por esta praga, este trabalho teve o objetivo de avaliar a
dindmica do acaro-hindustanico-dos-citros em pomar de laranja doce (Péra
Rio) e lima &acida (Tahiti) no municipio de Roraindpolis, Roraima. Neste
estudo verificaram-se os periodos de picos populacionais, o efeito da
pluviosidade e do periodo fenolégico da planta na populacdo do &acaro-
hindustanico-dos-citros, bem como o efeito da pluviosidade na populacéo
dos predadores. Para o desenvolvimento do trabalho foram feitas coletas
guinzenais aleatérias de folhas em plantas de laranja Péra-Rio e limao
Tahiti e posteriormente realizadas as analises, do material coletado em
laboratério, para confirmacdo da presenca ou auséncia de S. hindustanicus
nesses pomares. Os dados coletados em Roraindpolis demonstraram que
os periodos de maior ocorréncia de chuvas influenciam na dindmica
populacional do 4caro-hindustanico-do-citros em pomares de laranja Péra
Rio e lima Tahiti no local de estudo. Essa influéncia n&o foi observada no
caso dos acaros predadores. Nos periodos de seca, a populacdo de acaros-
hisndustanicos-dos citros apresentou maior incidéncia nos pomares de
laranja e liméo.

Palavras-chave: Pragas, Citricultura, laranja Péra Rio, limdo Tabhiti.
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ABSTRACT

SABIO Melo, Juliano. Population dynamics of the Citrus Hindu Mite
(Schizotetranychus hindustanicus) in citrus orchards in Rorainépolis,
Roraima. 2018. 48 p. Dissertation (Master in Agroecology). State University
of Roraima, Rorainépolis - RR, 2018.

Reported for the first time in Boa Vista Roraima in 2008, the Citrus Hindu
Mite Schizotetranychus hindustanicus (Hirst), is an important citrus pest
and presents economic risk if it enters large-scale citrus production regions
such as the state of Sdo Paulo. In the North region, where the production
scale is still small, it has caused losses to small such as citrus growers in
the southern Roraima. The municipality of Roraindépolis presents an
increasing the growing areas of citrus, with Péra-Rio orange and Tabhiti
lemon. Since 2014, the occurrence of the Citrus Hindu Mite has been a
concern for citrus growers. Considering the damage caused by this pest,
this work had the objective of evaluating the dynamics of the citrus hindu
mite in an orchard of sweet orange (Péra Rio) and acidic lime (Tabhiti) in the
municipality of Roraindpolis, Roraima. In this study, it was verified the
periods of population peaks, the effect of rainfall and the phenological
period of the plant in the population of the pest of the citrus hindu mite, as
well as the effect of rainfall in the population of the predators. For the
development of the work, random biweekly collections of leaves were
carried out in plants of Péra-Rio orange and Tahiti lemon and laboratory
analyzes of the collected material were carried out to confirm the presence
or absence of S. hindustanicus in these orchards. The data collected in
Rorainépolis demonstrated that the periods of higher rainfall influence on
the population dynamics of the citrus hindu mite in Péra Rio orange and
Tahiti lemon orchards at the study site. This influence was not observed in
the case of predatory mites. During drought periods, the Citrus Hindu mite
populations showed a higher incidence in orange and lemon orchards.

Key words: pests, citriculture, Péra Rio orange, Tahiti lemon.
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores exportadores de suco citrico concentrado do mundo,
o Brasil exporta quase 100% de tudo que é produzido no pais, o0 que
corresponde a 1,2 milhGes de toneladas métricas, equivalentes a mais de
80% da producao mundial de suco concentrado e congelado (FNP, 2009).

A citricultura é uma das mais importantes cadeias produtivas do
agronegocio brasileiro, destacando-se com maior nimero de plantas e em
importancia econdmica (CANTUARIAS-AVILES, 2009). Os expressivos
numeros traduzem a grande importancia econémica e social que a atividade
tem para a economia do pais. No estado de S&o Paulo o setor citricola gera
mais de 500 mil empregos diretos e indiretos (SILVA, 2015).

O sucesso da citricultura brasileira pode ser atribuido aos fatores
como as condi¢cdes climaticas favoraveis ao cultivo em todas as regifes;
proximidade dos locais de producdo dos grandes centros urbanos, o que
favorece o escoamento da producédo e condi¢cfes facilitadas de terras; méao
de obra disponivel; além do suporte técnico gerado pelos Institutos de
pesquisa, publicos e privados (COSTA, 2009).

O cultivo de citros na regiao norte do Brasil comecou a se expandir
mais intensamente na década de 90, visando atender o mercado local do
proprio estado de Roraima e o da cidade de Manaus, capital do estado do
Amazonas, que até entdo eram supridos por produtos oriundos da regido
sudeste do pais. Esse crescimento no cultivo desses frutos passou a
motivar a oportunidade de geracdo de renda para pequenos produtores
rurais de Roraima.

No municipio de Rorainoépolis, regido sul do Estado, a cultura se
estabeleceu bem devido as condi¢cdes climaticas favoraveis como, a
pluviosidade, com volumes satisfatorios e boa distribuicdo e com curtos
periodos de estiagem, caracteristicas que fizeram com que a cultura,
mesmo sem irrigacdo, se mantenha produtiva. Porém, devido as
caracteristicas fisioldgicas e biolégicas da cultura, propicias ao surgimento
de pragas em regides tropicais, percebem-se recorrentes problemas

fitossanitarios, entre eles, as pragas quarentenarias.
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Classificada como praga quarentenaria A2, Schizotetranychus
hindustanicus (Hirst) (Acari: Tetranychidae), foi notificada em Roraima, em
2008 pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento — MAPA
(NAVIA et al., 2010). Devido ao risco de disseminacdo para outras regiées
produtivas no pais, foram estabelecidas medidas fitossanitarias de controle
da praga, entre elas, vistorias periodicas nos cultivos, processo de lavagem
dos frutos e controle no transporte vegetal com a fiscalizagcdo em barreiras
sanitarias. O acaro-hindustanico-dos-citros mantém-se restrita ao estado
de Roraima.

O objetivo deste estudo foi avaliar a dinamica da populacéo do acaro-
hindustanico-dos-citros e predadores em pomar de laranja Péra Rio e lima
acida (limado Tahiti) no municipio de Roraindpolis, Roraima.

13



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Importancia da citricultura

Estima-se que os citros e géneros analogos e que possam ter surgido
h& cerca de 20 a 30 milhdes de anos e provavelmente o seu centro de
origem e diversidade compreenda as regides tropicais e subtropicais do
continente Asiatico e Arquipélago Malaio, de onde se disseminaram para
todo o mundo (SWINGLE; REECE, 1967 apud CORAZZA-NUNES et al.,
2005).

Os citros possuem uma taxonomia complexa, principalmente quanto
ao numero de espécimes que o constituem e aos géneros correlacionados.
Nos dias atuais, o sistema mais utilizado para taxonomia de citros é o de
Swingle, que, no ano de 1943 prop6s 16 espécies distribuidas em dois
subgéneros: Citrous(Citrus), com dez espécies e (Papeda), com seis
espécies (CORAZZA-NUNES et al., 2005).

A disseminacdo mundial de citros tem sido relacionada as grandes
exploracdes e aos conflitos da histéria, inclusive as congquistas de
Alexandre, o Grande, a dispersdo da religido mulgumana, que durante a
Idade Média espalhou os citros pela Europa, e as explora¢cdes de Colombo,
que trouxe para as Américas as plantas citricas, no fim do século XV
(WEILER et al., 2010).

No Brasil os citros devem ter sido introduzidos na Bahia e Sao Paulo,
nos primoérdios do descobrimento, tendo em vista que no ano 1567,
laranjeiras em producado foram descritas, por Gabriel Soares. Ha também
referéncias da existéncia de laranjeiras no sul do Estado de Sao Paulo em
1540, posteriormente em desenvolvimento nos estados do Rio de Janeiro
e de S&o Paulo, bem como no Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Bahia,
em menor escala (KOLLER, 1994).

Com o fim dos grandes cultivos de café na década de 1930, o setor
produtivo de citros acabou se desenvolvendo mais em Sao Paulo. 1939 foi
um ano que se tornaria um marco importante para a citricultura brasileira,
principalmente a paulista. A exportacdo de citros, entdo, bateu recorde de
197 mil toneladas de laranja (BOTEON e NEVES, 2005).

14



Entre os mais importantes grupos de frutas, os citros ocupam o
primeiro lugar, no mundo, em volume de producdo, com cerca de 105,4
milhdes de toneladas, sendo seguido pelas culturas de banana, uva e
maca. No Brasil a citricultura destaca-se como a maior em quantidade de
plantas e em importancia econémica. Sendo o maior produtor e exportador
de suco citrico concentrado do mundo, exporta grande parte da producéo
de citros, cerca de 80%, na forma de suco concentrado e congelado
(CANTUARIAS-AVILES, 2009).

A citricultura brasileira, além de deter a liderangca mundial em
exportacdo do suco citrico, tem se destacado pela promocdo do
crescimento socioecondmico, contribuindo com a balanga comercial
nacional e principalmente, como geradora direta e indireta de empregos na
area rural (LOPES, 2011). A citricultura brasileira € competitiva nos
mercados internacionais, seu principal produto, o suco de laranja
concentrado, tem cotacdo de mercado em bolsa de valores como café e
soja, tem uma cadeia produtiva estruturada, na producdo de suco, 98% do
volume é vendido ao mercado internacional, com a maior parte sendo
engarrafada pelas empresas europeias e norte-americanas (BOTEON e
NEVES, 2005).

2.2 Citricultura na regiao

Apesar da grande vocacao das regifes tropicais para a fruticultura, a
producdo ainda é pequena e focada para o consumo in natura. A fruticultura
nas ultimas décadas vem sendo uma das principais atividades agricolas do
estado de Roraima, a qual tem como objetivo atender o mercado interno,
principalmente da capital Boa Vista, com uma populacdo aproximada de
400.000 habitantes, e o da capital amazonense, com aproximadamente
2.000.000habitantes. De acordo com Nascimento et al. (2015), isso se deve
as peculiaridades da regido, como a melancia no lavrado, a banana na
regido de mata do Caroebe e os citros em Rorainépolis, explorando as
melhores condigOes de solo e clima para cada cultura.

Roraindpolis ainda € um municipio jovem e pouco desenvolvido na

atividade agricola. Criado pela Lei Estadual n°. 100, de 17 de outubro de
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1995 e oficialmente instalado municipio em 01 de janeiro de 1997.
Localizado na regido amazbnica onde ainda é pouco estimulada a
pesquisa, tem como principal atividade econGmica a exploracdo madeireira
(PEREIRA, 2008).

Como grande parte da producdo de Roraima € destinada a
comercializacdo no estado do Amazonas, a confirmacado da presenca do S.
hindustanicus vem impactando diretamente a comercializagdo de citros. A
principio a comercializacao foi suspensa para outros estados, como medida
preventiva, e posteriormente liberada, com a observancia da Instrucao
Normativa n°. 41, de 01 de julho de 2008. Posteriormente, outras instrucdes
normativas foram publicadas, a In. n°. 34 de 2009 e a In. n°. 08 de 2012,
sobre os procedimentos pés-colheita; além da In. n°. de 06 de 2013, que
trata da proibicdo do transito de vegetais e parte das suas espécies
hospedeiras Citros spp., Cocos nucifera, Acacia sp., Azadirachta indica,
Melia azedarach e Sorghum bicolor (MORAIS e NAVIA, 2015).

Barbosa et al. (2014), ressalta que o servico de defesa sanitaria
necessita dispor de dados epidemioldgicos, que incluam um bom sistema
de notificacdo, conhecimento da populacdo exposta ao risco, interacdes
ecoldgicas envolvidas entre patégeno-hospedeiro, area geografica posta
em perigo, equipes técnicas capacitadas e planos de contingenciamento
para evitar a disseminacao das pragas do local onde ela foi encontrada
para outras localidades.

O fato é que o setor da fruticultura e um dos mais importantes para a
economia do municipio e para o Estado e, assim como outras atividades
agropecuarias ou industriais, esta sujeito aos fendmenos da natureza ou
das consequéncias delas provenientes e da acédo direta ou indireta do
homem, como é o caso dos riscos que estdo diretamente ligados a
disseminacdo de pragas e doencas. Por ser recente a problematica das
infestacdes do acaro-hindustanico-dos-citros no municipio de Rorainoépolis,

se faz necesséario conhecer sobre esta praga.
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2.3 Pragas quarentenéarias

Desde o descobrimento a agricultura no Brasil sofre os impactos de
pragas quarentenarias, apartir de 1934, com o Decreto 24.114, o Pais
oficialmente passou a se preocupar com a defesa fitossanitéaria.

Varios conceitos para praga sdo usados, para Cunha (2000),
qualquer espécie vegetal ou animal que cause danos as plantas ou aos
seus produtos, pode ser considerado uma praga, ja uma praga
quarentenéaria € uma praga de potencial dano, de importancia econdmica
para uma determinada regido, quando a praga ainda nao existe ou, se
existe, ndo esta dispersa é esta sobre o controle oficial.

Algumas pragas quarentendarias sdo ameacas a economia agricola do
pais ou regido importadora exposta. Tais organismos sdo geralmente
exéticos aquele pais ou regido e podem ser disseminados, através do
transito de plantas, animais ou de frutos e sementes infestados, isto €,
podem ser transportados de um local para outro, auxiliados pelo homem e
seus meios, principalmente no transporte e comércio (CUNHA et al., 2000).

As pragas em quarentena estdo agrupadas nas seguintes categorias:
Al - Pragas exo6ticas ndo presentes e A2 - Pragas de importancia
econbmica potencial, ja presentes no pais, mas que apresentam
disseminacéao localizada e estdo sujeitas a um programa oficial de controle
(BARBOSA et al, 2014)

Os fatores de risco de introducao de pragas quarentenarias ausentes
no Brasil existem, principalmente nas fronteiras internacionais. Por possuir
um vasto territério e um grande fluxo de pessoas e produtos, o que dificulta
a fiscalizacdo e a apreensdo de irregularidades. Esse fator contribui
diretamente para a entrada de pragas quarentenarias em nosso pais.

A instrucao normativa (MAPA) n° 59, de 18 de dezembro de 2013,
atualiza o Anexol e 2 da Instrugcdo normativa n° 52, de 20 de novembro de
2007, sobre a distribuicdo geografica das 907 pragas de quarentena
ausentes no Brasil, estas listadas em categorias de &acaros, insetos,
fungos, nematdides, bactérias, virus e plantas parasitas, que sdo de
potencial importancia econbmica para nosso pais (Al) e 162 pragas

presentes (A2), a exemplo o S. hindustanicus.
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Apesar de pequeno o numero de pragas introduzidas no Brasil nos
altimos cem anos, os prejuizos econdmicos foram grandes, a exemplo do
virus da tristeza dos citros em 1937, que atacou 9 milh6es de plantas
citricas, dos 11 milhdes existentes no periodo, em outro exemplo, em 1983,
0 bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis) foi introduzido no Brasil e
para conter a praga, atualmente é necessario um rigoroso controle de
producao, multiplicou-se as pulverizagbes o0 que aumentou
significativamente os custos de producdo. Em 1998, foi a sigatoka-negra
da bananeira (Mycosphaerella fijiensis var. difformis), doenca que pode
gerar perdas de até 100% da producdo em cultivares néo resistentes (CIPF,
1997).

Em citros ocorreu a tristeza dos citros em 1937, cancro citrico,
causado pela bactéria (Xanthomonas axonopodis pv. citri) em 1957,
minador-dos-citrus (Phyllocnistis citrella) em 1996, mosca-negra-dos-
citros (Aleurocanthus woglum) em 2001, Citrus Greening, ou
Huanglongbing (HLB) (Candidatus liberibacter spp.) em 2004 e o acaro-
hindustanico-dos-citros (S. hindustanicus) em 2008 (SANTANA, 2015).

2.4 O acaro-hindustanico-dos-citros
2.4.1 Distribuicdo geografica

Para entender a ocorréncia do &caro-hindustanico-dos-citros, €
necessario recorrer a literatura, que descreve o primeiro relato da espécie
S. hindustanicus (Hirst) (Acari: Tetranychidae) no Sul da india, em 1924,
(BOLLAND et al., 1998). Depois disso ndo houve relato do mesmo em
outros locais até 2002 quando este acaro foi detectado em Zulia, Oeste da
Venezuela. ApOs isso, o S. hindustanicus foi novamente encontrado em
2008 no Brasil, especificamente em Boa Vista, capital de Roraima (NAVIA
et al., 2008). Depois dessa ocorréncia, foram descobertos relatos da praga
também na Colémbia em 2010 e no Iran (SHEIKHOLESLAMZADEH et al.,
2010) (Figura 1).
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Figura 1 - Distribuicdo biogeografica do &caro-hindustanico-dos-citros. Fonte:
ANDEF (2018).

2.4.2 Taxonomia

O acaro-hindustanico-dos-citros pertence a familia dos &caros
Tetranychidae, género Schizotetranychus e espécie Schizotetranychus
hindustanicus. A origem do nome comum "&caro da nidificacdo" esta
relacionada ao comportamento das fémeas, que praticamente tecem redes
circulares sob as quais os ovos sdo depositados. Os ninhos aumentam de

tamanho a medida que a colbénia vai crescendo e os adultos podem ser

encontrados sob o ninho ou nas areas vizinhas (NAVIA et al., 2010).

2.4.3 Biologia

Na reproducdo de maneira geral, os acaros seguem a fertilizacado
pela transferéncia indireta ou direta de esperma do macho para a fémea,
na transferéncia indireta como ocorre em muitos Prostigmata
Tetranychidae ocorre também partenogénese podendo ser facultativa,
quando coexiste com a reproducdo bissexual, ou obrigatéria, quando os
machos séo raros ou ausentes. No seu desenvolvimento os acaros podem

passar por seis estagios pos-embrionarios definidos pelas ecdises que é a
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separacao do exoesqueleto da epiderme formando um novo exoesqueleto
(MORAES e FLECHTMANN, 2008). O ciclo de vida médio do &caro-
hindustanico-dos-citros pode variar em fungdo do ambiente e alimento, em
laranja foram 30 dias, destes 18 dias na fase adulta, a oviposi¢cédo atinge o
pico nos primeiros dias da fase adulta, ovipositam em média 12 ovos por
fémea e tem fertilidade de 99% (NIENSTAEDT e MARCANO, 2009).

Quando os tetraniquideos alcancam alta densidade populacional,
como acontece em folhas muito danificadas, buscam meios de se
deslocarem para outras folhas mais jovens ou mesmo outras plantas
(YANINEK e HERREN, 1988).

Em geral, os tetraniquideos séo favorecidos por condi¢cfes de baixos
niveis de umidade do ar (BOUDREAUX, 1958 apud VIEIRA et al., 2004), o
gue frequentemente esta relacionado a menores niveis de precipitacao.

Temperatura, umidade e luz sdo os principais fatores abidticos, estes
definem as variaveis taxa de mortalidade, pois os acaros toleram em funcgéo
da espécie certos niveis e este tem relacdo direta com a taxa de
crescimento populacional (MORAES e FLECHTMANN, 2008).

2.4.4 Plantas hospedeiras

As plantas hospedeiras do acaro-hindustanico-dos-citros conhecidas
na india sdo o coqueiro (Cocos nucifera), acacia (Acacia sp.), nim
(Azadirachta indica A. Juss), cinamomo (Melia azedarach L.), sorgo
(Sorghum vulgare Pers.) e os citros (Citrus spp.), onde esse acaro nao
atinge dano econémico (CHERIAN, 1931; GUPTA e GUPTA, 1994;
BOLLAND et al., 1998; MIGEON e DORKELD, 2010). Na América, a
agressividade maior estad na familia Rutacea, género Citrus com espécies
mais ou menos susceptiveis (NAVIA e MARSARO Jr., 2010).

2.4.5 Danos aos citros

Quirés e Geraud-Pouey (2002), resumem em estudos realizados por
eles, prejuizos severos provocados pelas altas infestacbes do acaro-

hindustanico-dos-citros em folhas e frutos que foram verificados em
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pomares comerciais e, também, em propriedades pequenas de agricultura
familiar, tanto na Venezuela quanto no Brasil. Ainda de acordo com o0s
autores, mesmo nédo havendo informac¢c&do quantitativa sobre perdas na
producdo dos citros causadas pelo acaro-hindustanico-dos-citros, néo
restou duvidas sobre a reducdo do valor comercial dos frutos frescos,
principalmente por conta dos danos estéticos causados pelas infestacdes.

Hirst (1924) descreve a espécie S. hindustanicus de coloracédo
amarela ou amarelo-esverdeada, com manchas escuras na regiao lateral
do corpo, sendo a fémea oval, medindo cerca de 430 um de comprimento
e o macho piriforme, palido, com pernas relativamente longas, menor que
a fémea, com cerca de 350 um de comprimento, mas no caso do acaro-
hindustanico-dos-citros sé as femeas tecem teias principalmente sobre os
ovos e proximo a nervura da folha principalmente no lado superior da folha.

Os danos e sintomas sdo permanentes e caracteristicos da espécie
S. hindustanicus, como manchas cloréticas, principalmente na fase
superior das folhas, podem tomar toda a superficie foliar ou do fruto [Quirds
e Geraud-Poney (comunicacdo pessoal) apud Navia e Marsaro Jr., 2010].
Segundo Fantine et al. (2015), o &caro-hindustanico-dos-citros pode
reduzir em até 30% a clorofila nas folhas das plantas, causando perda de
area fotossintética, além de outros efeitos fisiol6gicos estressantes que
colaboram para a perda de produtividade dos pomares.

Ainda conforme Marsaro Jr. et al. (2012), os danos observados em
citros de Roraima consistem em manchas esbranquicadas sobre folhas e
frutos, que variam de 1 a 2 mm, distribuidas uniformemente, ocupando todo
o tecido infestado, o que lhes da um aspecto peculiar. Os autores relatam
gue toda a copa pode apresentar sintomas. Cobrindo as manchas
esbranquicadas pode se observar uma fina teia sob a qual ha ovos, acaros
adultos e imaturos (NAVIA et al., 2008).

2.4.6 Flutuacéo populacional do S. hindustanicus

Em estudo realizado na Venezuela, entre os meses de junho de 2005
até maio de 2006 sobre a flutuacéo e distribuicdo populacional de &caros-

hindustanico-do-citro realizado por Nienstaedt e Marcano (2009)
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demonstraram que entre os fatores abioticos, a precipitacdo teve a maior
influéncia sobre a densidade populacional de S. hindustanicus. Segundo
os autores durante todo o periodo de amostragem, a ocorréncia
populacional desse acaro se mostrou baixa e flutuante entre plantas de
laranja, lima, tangerina e limao.

Ainda de acordo com o estudo, os maiores registros populacionais
foram apresentados, entre os meses de junho e julho de 2005 e abril de
2006, principalmente em lima persa e tangerina e estd abundéancia foi
associada a um maior numero de ovos e fémeas, em comparacao com 0S
demais, sendo que a espécie de acaro estudada ndo mostrou preferéncia
pelos estratos das plantas (superior, médio e inferior) ou pelas espécies
citricas avaliadas. Os autores apontam entre os fatores climaticos, a
precipitacdo pareceu ter uma relacao estreita com o padrao de distribuicao
populacional do acaro S. hindustanicus. Para o caso de temperatura e
umidade relativa, nao foi evidenciada relagéo.

Os fatores abidticos como chuva, temperatura e umidade influenciam
diretamente na ocorréncia dos acaros, a exemplo a chuva que por causar
um choque mecéanico direto com as folhas, arrasta os acaros que ali se
encontram (FERES et al., 2003).

A chuva afeta a ocorréncia dos acaros, principalmente aqueles que
habitam a superficie superior das folhas, ja que eles sofrem mais o efeito
mecanico. Quanto maior a intensidade da chuva menor o nimero de acaros
encontrados, sendo que algumas espécies podem migrar para plantas
vizinhas para se proteger ou buscar alimentos alternativos (MINEIRO et al.,
2008).

2.5 Os inimigos naturais em citros

Quando uma populacdo de acaros fitofagos inicia a colonizacédo de
um ambiente propicio ao seu desenvolvimento, seu crescimento inicial é
lento, devido ao baixo numero de individuos e, consequentemente, a baixa
taxa de reproducdo. No entanto, ao se estabelecer, ha a tendéncia de os

individuos obterem sucesso na reproducdo e cada vez mais aumentar a
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populacdo até se aproximar da capacidade de suporte do meio (BEGON et
al., 2006).

Assim, a presenca de inimigos naturais e praticas visando a sua
manutencdo no ambiente podem auxiliar no controle biolégico e
consequentemente na reducdo da populacdo do acaro fitofago. Num
contexto geral, os inimigos naturais se constituem agentes importantes na
reducdo ou regulacdo de acaros tetraniquideos (MORAES et al. 1986,
MCMURTRY e CROFT, 1997 apud SATO et al., 2002).

Marsaro Jr. et al. (2012), afirmam em seus estudos que devido a
introducdo recente do &caro-hindustanico-dos-citros no  Brasil,
praticamente ndo se tém informacfes sobre métodos de controle desse
acaro praga ou inimigos naturais a ele associado. Dentre os principais
inimigos naturais de acaros fit6fagos de modo geral, destacam-se o0s da
familia Phytoseiidae, que se mostram efetivos no controle biolégico de
muitas espécies de acaros-praga (MORAES et al., 2004). De um total de
aproximadamente 2.250 espécies de acaros fitoseideos catalogados em
todo o mundo, mais de 200 espécies foram registradas para citros
(MORAES et al., 2004). Dos fitoseideos reportados para a cultura, mais de
10 espécies sdo encontradas no Brasil (MORAES et al., 2004). Sato et al.
(1994) observaram a presenca de seis espécies de acaros predadores da
familia Phytoseidae em pomar de laranja em Presidente Prudente, estado
de Sao Paulo (SP), sendo que as espécies de maior incidéncia foram
Iphiseiodes zuluagai Denmark e Muma, Euseius citrifolius Denmark e Muma
e Euseius concordis (Chant), representando 47,3; 26,5 e 25,7% dos acaros
coletados, respectivamente.

A familia Stigmaeidae também apresenta espécies de acaros
predadores que se alimentam de acaros praga em citros, podendo-se citar
0os dos géneros Agistemus e Zetzellia. Em um estudo realizado no Estado
de Sé&o Paulo, verificou-se que a espécie de estigmeideo mais frequente
foi Agistemus brasiliensis Matioli, Ueckermann e Oliveira (80%), seguida
de Agistemus floridanus Gonzalez (15%) e Zetzellia malvinae Matioli,
Ueckermann e Oliveira (5%) (MATIOLI, 2002).

Em Roraima, Marsaro et al., (2009), identificaram quatro espécies de

acaros predadores associados a cultura de citros em Boa Vista/RR:
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Galendromus annectens (De Leon) (Acari: Phytoseiidae), Euseius
concordis (Chant) (Acari: Phytoseiidae), Iphiseiodes zuluagai Denmark e
Muma (Acari: Phytoseiidae) e Parapronematus acaciae Baker (Acari:
Lolinidae), além de uma espécie ndo identificada do género Agistemus
(Acari: Stigmaeidae) e uma do género Bdella sp. (Acari: Bdellidae). N&o
esta clara, entretanto, o nivel de regulacdo que estes acaros predadores

exercem sobre as populagdes de S. hindustanicus.

2.6 Manejo ecoldgico de pragas

Sao escassas as informacbes sobre os fatores naturais de
mortalidade do acaro-hindustanico-dos-citros. Marsaro Jr. et al. (2012),
testou alguns acaricidas usados em citros e suas respectivas
concentracfes (g i.a./100 L de agua) foram: mancozebe (200), abamectina
(0,36), espirodiclofeno (6), enxofre (400) e dimetoato (80). Porém nao ha
registro oficial para sua utilizacéo.

Grande parte das espécies que podem provocar algum tipo de dano
aos cultivos agricolas sédo consideradas como pragas. Esse conceito deve-
se ao fato desses danos estarem relacionados a capacidade dos prejuizos
econdbmicos que esses organismos podem causar em uma determinada
cultura. Normalmente esses “ataques” de pragas sdo causados por conta
de algum desequilibrio ambiental (ALTIERI et al., 2003).

A simplificacéo e dependéncia de intervencdo humana podem levar a
uma instabilidade dos agroecossistemas que pode ser avaliada por meio
das incidéncias de pragas que cada vez mais estdo ligadas a expanséao
dessas monoculturas (ALTIERI e LETOURNEAU, 1982). Para um equilibrio
maior, de acordo com Van Emden e Williams (1974), de maneira geral,
guanto maior a diversidade, maior a chance de estabilidade.

Segundo Burg e Mayer (1999), algumas etapas sdo necessarias para
gue se tenha um manejo agroecologico de pragas, primeiro indica o ao
reconhecimento das pragas-chave da cultura, para a adocao de praticas
gue incentivem o desenvolvimento de inimigos naturais, como manejo do
mato nativo, adubac&o orgéanica, preservacdo de fragmentos florestais e

consorcios. Em segundo amostragem da populacdo da praga monitorando
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a presenca através de vistoria das plantas estabelecendo a porcentagem
de plantas atacadas e a quantidade da praga na planta e por fim escolher
e utilizar as taticas de controle especificas para a praga. Nestes casos, a
adocdo apenas de medidas preventivas é insuficiente, assim, quando
existem ameacas destes organismos que promovem um dano econdmico
as culturas, se faz necessario a adocdo de praticas de intervencao, entre
elas tem-se o controle biolégico.

Apresentado como importante alternativa para o controle de acaros
fitofagos, o controle biolégico e 0 uso de inimigos naturais para reduzir a
populacdo das espécies pragas abaixo de seus niveis de dano econdmico
(FERRARI FILHO, 20086).

Sao trés os tipos de controle bioldégico encontrados na literatura: (a)
classico: introducéo de organismos para controle de uma praga numa dada
regidao, (b) natural: favorecer as populacfes de inimigos naturais, por
exemplo, ndo usando produtos quimicos que os afetem e (c) aplicado:
multiplicacdo em laboratério dos inimigos naturais e aplicacdo em campo
(OLIVEIRA et al., 2006).

Dentre as taticas utilizadas para o manejo de pragas nos citros, a
conservacdo dos inimigos naturais através do manejo de plantas nas
entrelinhas do pomar € uma das principais estratégias para o manejo
integrado de pragas (GRAVENA et al., 1994). O objetivo do manejo do
hébitat é criar um microambiente dentro de um sistema agricola para prover
recursos como alimentos para organismos benéficos, presas ou
hospedeiros alternativos e abrigo em condi¢cdes adversas (LANDIS et al.,
2000).

Algumas ervas espontaneas desempenham papel ecolégico
importante por hospedar e suportar um complexo de artrépodes benéficos
gue ajudam na supresséo de pragas, tem sido constatado que em alguns
casos a presenca de vegetacdo herbacea ou arbustiva nas entrelinhas de
determinados cultivos pode promover uma menor incidéncia de insetos
pragas (ALTIERI et al., 2003).

Os fitoseideos tém a capacidade de explorar diversas fontes
alimentares (McMURTRY e CROFT, 1997), podem se desenvolver
alimentando-se de diversas familias de acaros fitéfagos, insetos, pélen,
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substancias acucaradas, néctar, exsudados de plantas (YAMAMOTO e
GRAVENA 1996; REIS et al., 2000), caracteristicas desejaveis para um
agente de controle biolégico, pois possibilita sua criacdo fornecendo
alimentos alternativos.

Ja Gerson (2003) listou 28 espécies de acaros utilizados
comercialmente em controle biolégico em diversas culturas, das quais 19
pertencem a familia Phytoseiidae. No Brasil, Neoseiulus californicus
(McGregor) tem sido liberado com bastante sucesso em macieira para o
controle de Panonychus ulmi (Koch) (MONTEIRO et al., 2002). No
agroecossistema citricola do Pais, os acaros predadores mais comuns sao
aos predadores generalistas que tém pdlen como principal fonte alimentar
(McMURTRY e CROFT, 1997). Dentre estes, Iphiseiodes zuluagai Denmark
e Muma tem se mostrado um dos mais comuns e constantes no Estado de
Sao Paulo. Este predador tem a capacidade de se desenvolver bem, tanto
com pélen quanto com Brevipalpus phoenicis. Esta capacidade de manter-
se no ambiente favorece o controle desta praga.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Levantamento de campo
3.1.1 Descricao da area

O experimento foi conduzido durante 10 meses em uma propriedade
particular, localizada no Projeto de Assentamento Anaua Vicinal 36 km 04
no Municipio de Rorainépolis, na regido sul do estado de Roraima
(01°01'2.64"N e 60°26'1.71"0, a 85 m de altitude) (Figura 2). As
coordenadas foram determinadas utilizando um GPS, marca Garmin
etrex®, com precisdo de 5 m, ja a precipitacdo e temperatura média anual
sdo aproximadamente de 1.963 mm e 27,2 °C, respectivamente.

60°28'0"0  60°27'0"0  60°26'0"0  60°25'0"0  60°24'0"0  60°23'0"0  60°22'0"(

0°59'0"N 1°0'0"N

0°58'0"N

Sistema de Coordenadas: GCS WGS 19
Datum: WGS 1984
Unidades: Degree
e o
¥ ¢ -
"

‘
Il Area de Limao Taniti

1°1'10"N

60°26'40"0 60°26'30"0 60°26'20"0 60°26'10"0 60°26'0"0 60°25'50"0
Figura 2 - Localizacdo das areas de coleta, no detalhe o municipio de Rorainépolis,
Br-174, vicinal 36 de acesso, a propriedade rural e as areas amostradas
com laranja e liméo.
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Foram selecionados 02 talhdes de plantio: um com Citrus sinensis L.
Osbeck (laranja Péra Rio) de 1,7 ha e outro com Citrus latifolia var. tahiti
(liméo Tabhiti), com aproximadamente 01 ha. O sistema de cultivo utilizado
na propriedade tem nivel intermediario em relagcdo a utilizacdo de
tecnologias, mao-de-obra e uso de insumos externos, sendo caracterizado
por utilizar pouca mecanizacdo nos cultivos, ser diversificado em produtos
e servicos como o cultivo de laranja, limédo Tahiti, macaxeira, acai, outros
em menor escala como cacau, feijao de corda, maxixe, banana e producéo
de mudas diversas para uso proprio, além de uma pequena agroindustria
gue realiza o trabalho de lavagem, polimento e enceramento de citros tanto
para uso da prépria producdo como para outros da regidao.

Segundo o produtor, a idade das plantas é de aproximadamente 4
anos depois de transplantadas em local definitivo. As mudas foram
produzidas na propriedade, que segue ampliando ano a ano o cultivo. O
sistema de plantio disp0e de irrigacdo por microaspersdo e as entrelinhas
sdo utilizadas nos primeiros anos de formacdo com culturas de curta
duracdo, como: feijdo-de-corda, maxixe, macaxeira entre outras,
dependendo do mercado consumidor, de modo a cobrir o solo e gerar
alguma renda que ajude a custear parte da irrigacdo. O espacamento
utilizado no cultivo da laranja (talhdo 01), onde o estudo foi realizado, é de
5 x 5 m, ja no talhdo 02, cultivo de limdo Tahiti e de 6 x 6 m.

Nesta propriedade o surgimento do acaro-hindustanico-dos-citros foi
relatado pelo produtor a partir de 2015, atingindo nas plantas infestadas

acima de 50% de folhas com sintomas no ano seguinte.

3.1.2 Amostragem

Para a coleta de dados foi definido um calendario quinzenal de
amostragem. A primeira coleta foi feita em 15 de maio de 2017 e a ultima
em 30 de dezembro de 2017. Todas as coletas seguiram a descricao para
amostragem em citros citada por GRAVENA (1998).0 teste amostral
definiu-se andamentos em forma zigue-zague. Em cada coleta foram
amostradas aproximadamente 25 plantas, 04 folhas por planta na altura

mediana.
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Foi desprezada uma fileira de plantas em todo o entorno da area,
estabelecida como limite da bordadura. As coletas foram realizadas no
periodo da manhd@ e as folhas coletadas e colocadas em sacos de papel
depois em sacos plasticos.

As amostras foram acondicionadas em caixa térmica com uma
pequena quantidade de gelo no fundo, de modo a diminuir a atividade dos
acaros e manter a qualidade das folhas. Em sua maioria a triagem
laboratorial foi iniciada no mesmo dia para garantir a qualidade do material
coletado. O material que ndo pbdde ser avaliado no mesmo dia foi
acondicionado em saco plastico e armazenado em geladeira, para triagem

no dia posterior.

3.1.3 Levantamento pluviométrico

O clima de Rorainépolis é caracterizado como tropical, apresentando
somente um curto periodo de seca e ndo bem fixada podendo surgir
algumas chuvas rapidas, enquanto que na maioria dos meses do ano existe
uma pluviosidade significativa. A classificacdo do clima € Am segundo a
Koppen e Geiger. A variagdo pluviométrica entre o més mais seco e 0 més
mais chuvoso e de 306 milimetros, com precipitacdo média anual de 1.963
mm. As variacfes de temperaturas médias durante o ano sdo baixas, em
torno e de 1.6 °C, com temperatura média anual de 27,2 °C (CLIMATE-
DATA.ORG, 2018).

Foram coletados diariamente os volumes de precipitacdo na
propriedade, sendo o primeiro registro no dia 12 de maio de 2017 e o ultimo
em 15 de fevereiro de 2018. O pluviémetro utilizado foi do tipo cunha e as
anotacdes foram feitas em ficha propria as 9:00 horas, diariamente em area

da propriedade préoxima da cultura.

3.2 Atividades em laboratério

O material coletado foi levado ao Laboratério da Universidade

Estadual de Roraima no Campus de Rorainépolis. No laboratério foi
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utilizado um microscopio estereoscopio marca Physis, bandejas de
plastico, pincel fino, tubos eppendorf, etanol 70%.

A triagem do material foi feita seguindo a seguinte rotina: preparacao
da bancada, ajuste do microscopio e separacdo do material por espécie
vegetal. Com o auxilio do microscépio estereoscOpio e um pincel namero
zero foi feita a visualizacdo da presenca de acaros nas superficies superior
e inferior da folha. Os acaros encontrados foram transferidos para tubos
“eppendorf” contendo etanol 70% para futuras identificagcbes. No caso do
acaro-hindustanico-dos-citros foram armazenados, em etanol 70%, 20
espécimes por amostra quando presentes. No caso dos acaros predadores
foram armazenados todos os exemplares presentes em etanol 70%. Nesse
processo de triagem, anotou-se 0 numero de espécimes de acaro-
hindustanico-dos-citros e possiveis espécies de acaros predadores em uma
planilha. Posteriormente esses exemplares serdo preservados, em meio de
Hoyer e entre lamina e laminula, para confirmacao da espécie do acaro-
hindustanico-dos-citros e identificacdo especifica dos acaros predadores

com auxilio de um microscopio de contraste de fase.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O acaro-hindustanico-dos-citros foi observado a campo causando
danos as folhas e frutos, em plantas de laranja Péra Rio e limao Tabhiti,
(Figura 3). Os sintomas estavam presentes nas folhas jovens e maduras,
nos frutos quando presentes, em todo o periodo de desenvolvimento.
Quanto a distribuichio do &acaro nos pomares de laranja e liméao,
observaram-se diferencas, na laranja a infestacdo foi em reboleira e no
limdo Tahiti foi da bordadura para o interior do talh&o.

As folhas dos citros, segundo Santos Filho et al. (2005), podem durar
até 730 dias na planta, ou seja, cerca de dois anos. Assim, 0s sintomas
visualizados no plantio de citros podem ser resultado de um ataque
ocorrido até dois anos anteriores, uma vez que o sintoma de manchas
cloréticas permanece na folha. A presenca do sintoma do acaro-
hindustanico-dos-citros ndo necessariamente indica a presenca dele.
Portanto o monitoramento a campo a ser realizado pelo técnico e/ou
agricultor deve ser com auxilio de lupas de bolso para confirmar a presenca
do acaro, o qual, segundo Navia et al. (2008) ocorre sob fina teia que
protege 0os ovos, 0s imaturos e os adultos.

Figura 3 - Sintomas do &caro-hindustéanico-dos-citros em brotos jovens de limao
Tabhiti, (A), detalhe de manchas cloréticas em folha de laranja Péra-Rio (B),
15/12/18, em Rorainépolis- Roraima.
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Os totais de espécimes do acaro-hindustanicos-dos-citros nos
pomares de laranja (441 espécimes) e limdo (457 espécimes) foram muito
proximos (Tabela 1), porém a constancia como ocorreram diferiu entre
essas duas culturas. O 4caro esteve presente em cerca de 80% das coletas
no pomar de laranja e em cerca de 40% das coletas no pomar de liméo.
Isso sugere que embora a abundancia total do acaro nos dois pomares
(laranja e lim&o) seja préxima, a constancia do acaro no pomar de laranja
foi o dobro da do limdo. O pico populacional do acaro em ambas as
espécies de citros ocorreu na mesma data (15/12/2017), porém em numero
duas vezes superior no pomar de liméao. Assim, o &caro no pomar de liméo,
quando em condi¢cbes favoraveis, teve o seu pico populacional muito
superior embora tivesse sido pouco constante ao longo do periodo do
estudo.

No més de dezembro em que ocorreu o0 pico populacional do acaro,
das 100 folhas amostrais da laranja, em 27 delas o 4caro estava presente
com média de 4,6 individuos por folha. No pomar de limdo, das 100 folhas
amostrais, em 47 delas o acaro estava presente com média de 5,7

individuos por folha.

Tabela 1 - Ocorréncia de &caro-hindustanico-dos-citros em laranja Péra-Rio e limao
Tahiti, Rorainopolis, Roraima.

Coleta Total de 4caros em laranja Total de &caros em liméo
15/05/2017 5 0
30/05/2017 3 0
15/06/2017 0 0
30/06/2017 0 0
30/07/2017 12 0
15/08/2017 0 0
30/08/2017 1 6
15/09/2017 9 0
30/09/2017 25 0
15/10/2017 3 0
30/10/2017 13 2
15/11/2017 94 28
30/11/2017 100 89
15/12/2017 125 269
30/12/2017 48 63

Total 441 457

32



Além dos valores do pico populacional do acaro ter sido duas vezes
superior no pomar de limdo comparado ao pomar de laranja, como
constatado no paragrafo anterior, também teve sua distribuicdo nas folhas
superior, o que pode ser estendido a distribuicAo no pomar e nas copas
das plantas. Assim, embora os numeros de acaros/folha sejam proximos, a
sua distribuicdo no pomar e nas copas das plantas pode diferir.

No caso do limoeiro, atencdo maior deve ser dada no manejo quanto
a essa caracteristica de distribuicdo. Mesmo porque segundo Marsaro Jr.
et al. (2009) relata em seus estudos ha maior severidade do &caro-
hindustanico-dos-citros em limdes.

Em estudo semelhante realizado entre junho de 2005 e maio de 2006,
na Venezuela, por Nienstaedt e Marcano (2009), foram constatados graves
danos causados por este acaro em folhas e frutos de citros, principalmente
limao (lima persa Citrus lattifolia). No entanto, a flutuacdo populacional e a
distribuicdo permaneceu baixa durante o periodo do referente estudo.

Nas variacdes populacionais do acaro-hindustanico-dos-citros nos
periodos de coleta pode-se observar uma ocorréncia crescente a partir do
més de setembro em laranja e, em novembro no limdo. No pomar de laranja
essa ocorréncia crescente coincide com o desenvolvimento dos frutos,
portanto, atencdao maior no monitoramento deve ser dada com o intuito de
minimizar os danos na qualidade do fruto. Ja no limdo, devido a sua
precocidade, com ciclo de aproximadamente 100 dias da floracdo a colheita
(JUNQUEIRA, 2009), considerando o primeiro ciclo com floracao em abril
(regido Sul de Roraima), possivelmente o acaro-hindustanico-dos-citros
ndo causara danos nos frutos. Entretanto, se a infestagdo for severa no
periodo seco, anterior a floragcdo, o acaro pode estar relacionado com a
gueda prematura de folhas, e este fator colabora nos indices de
abortamento de flores e frutos.

Como o ciclo fenoldgico do limdo Tahiti (Tabela 3) € menor se
comparado a laranja Péra-Rio (Tabela 2), o primeiro ciclo produtivo da
cultura ocorre no periodo chuvoso entre os meses de abril a outubro,
dependendo das varia¢cdes climéaticas de cada ano. Iglesias et al. (2007)
mencionam diversos fatores que influenciam a inducéo floral em citros

como: temperatura, déficit hidrico, variedades e produgdo no ano anterior.
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Tabela 2 - Ocorréncia de acaro-hindustanico-dos-citros em laranja Péra-Rio e o
ciclo fenolégico em laranja Péra Rio, Rorainépolis, Roraima.

S. Hindustanicus Ciclo fenolégico laranja Péra Rio N° de dias
em laranja
Maio 5 Botéo floral visivel até azeitona 15
jun. 3 azeitona até bola de pingue-pongue 60
0
jul. 0
3
ago. 12 pingue-pongue até Fruto verde préximo 45
do tamanho final
set.
9 inicio da colheita 60
out. 25
3
nov. 13
94
dez. 100
125
jan. 48
441 Total de dias 180

A laranja Péra Rio produzida em Rorain6polis inicia a colheita antes
da regido Norte do estado de Roraima. Esse fato ocorre devido a algumas
chuvas esporadicas estimularem a floracdo antecipada e também pelo fato
de né&o utilizacdo da pratica de inducdo hormonal nos pomares. Esta
caracteristica indica que em menor producao se comparada a safra normal
concentrada a partir de outubro, se tenha produc¢édo o ano todo.

Os frutos produzidos fora da janela normal de colheita de citros,
podera se desenvolver nos periodos de pico de populacdo da praga,
indicando a importancia do monitoramento. Estes frutos em certa medida
destinados a comercializagdo interna, sem a obrigacao legal de passar pelo
beneficiamento (Imersdo em cloro, escovacao, secagem e enceiramento),
apresenta risco de dispersdao da praga a outros pomares, se o0s frutos
estiverem colonizados pelo acaro-hindustanico-dos-citros, pelo transito

livre do fruto na comercializacédo nos limites do estado de Roraima.
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Tabela 3 - Ocorréncia de acaro-hindustanico-dos-citros em limdo Tahiti e o ciclo
fenoldgico em liméo Tahiti, Roraindpolis, Roraima

S. Hindustanicus 1° Ciclo fenolégico  N° de 2° Ciclo fenoldgico N° de
em liméo limdo Tahiti ciclo dias limao Tahiti ciclo dias
mai. 0 Botaq florgl visivel 15
até azeitona
jun. 0 Azeitona até bola de
30
0 gude
: Bola de gude até Boté&o floral visivel até
jul. 0 . . 15
bola de pingue- 30 azeitona
0 pongue Azeitona até bola de 30
ago. 0 30 gude
0 Inicio da colheita Bola de gude até bola de 30
set. 6 pingue-pongue
0
out. 0 Inicio da colheita 30
0
nov. 2
28
dez. 89
269
jan. 63
457 105 105

Em Roraindpolis, mesmo sem o uso de irrigacdo, o clima favorece
outras floradas tardias em limdo Tahiti. Estes ciclos tardios de frutos
poderam sofrer os danos do acaro-hindustanico-dos-citros, o produtor deve
sincronizar sua producao de modo a evitar o periodo de maior infestacao
do acaro-hindustanicos-dos-citros. Uma alta taxa de desfolha prematura foi
observada em pomares de limdo Tahiti com infestacdo do &caro-
hindustanico-dos-citros, porém e necessario outros estudos que possam
correlacionar estes fatos.

Nas Figuras 4 e 5 sédo apresentadas a flutuacdo populacional de S.
hindustanicus nos pomares de laranja e liméo, respectivamente. Nesses
graficos foram adicionados a pluviosidade no periodo e o numero de acaros
predadores.

Vale ressaltar que a localizacdo geografica do municipio de
Roraindpolis contribui para uma distribuicdo de chuvas irregulares e nédo
definidas, com grandes variagcdes ano a ano, eventos de seca em curtos
periodos na estacdo das aguas e chuvas em periodos da estacdo seca.

Estes eventos, como observado na figura 4, com chuvas de mais de 80 mm
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em outubro, podem afetar o ciclo fenoldgico das plantas e o periodo de

infestacdo do acaro-hindustéanico-dos-citros.
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2017/2018, em um pomar em Rorainopolis, Roraima.

150

100

[92]
o

300

250

200

150

100

50

n° acaros

Schizotetranychus
hindustanicus e &caros predadores em laranja Péra-Rio,
vegetativo 2017/2018, em um pomar em Rorainépolis, Roraima.

n° acaros

Schizotetranychus
hindustanicus e acaros predadores em limédo Tahiti, no ciclo vegetativo

36



Dentro de uma normalidade, o periodo da seca ou “verado”
corresponde aos meses de setembro a marco, e, o periodo de chuva ou
“‘inverno” de abril a agosto.

No ciclo vegetativo dos citros 2017/2018, a maior ocorréncia do
acaro-hindustanico-dos-citros foi nos meses de menor pluviosidade.
Condicdo que se mostrou favoravel ao acaro, diferentemente dos periodos
chuvosos, em que o &caro ocorreu em menor namero. As chuvas em
Roraima podem ser de baixa ou alta intensidade, podendo ser rapida ou
permanecer por horas ao longo dia e/ou noite, com média anual de 1963
mm/ ano (GADELHA, 2013).

A chuva intensa, ou seja, em grande volume e em pouco tempo, pode
ter um impacto fisico sobre os 4caros de uma forma geral, lavando-os das
folhas. A formacédo de teias por espécies de tetraniquideos, como no caso
do acaro-hindustanico-dos-citros, podem ter um papel como abrigo e
protecdo, porém sob impactos fortes das gotas de chuva podem se romper.
Outro fator resultante da chuva é o seu efeito sobre a umidade relativa. A
mesma ndo foi mensurada no estudo, porém provavelmente afetou a
flutuacdo populacional. Estudos futuros avaliando a umidade na regido
proxima a folha podera elucidar melhor esse efeito da umidade sobre o
acaro.

A queda brusca da populacdo de acaros no final de dezembro e se
seguindo a todo més de janeiro, pode ser explicada pela ocorréncia de
precipitacées, como no dia 29 de dezembro (59 mm), além de outros
episodios menores. Alguns fatores observados a campo podem colaborar
para explicar a queda na populacdo de acaros na ultima coleta (02 de
janeiro de 2018), pois houve ocorréncia de chuvas anteriores ao dia da
coleta. O solo estava umido e as folhas molhadas. Observou-se uma
diminuicdo no numero de colbnias, encontrando-se alguns acaros de forma
individual nas folhas, e ainda um numero reduzido de predadores.
Entretanto, passado esse periodo seguiu-se cerca de vinte dias sem chuva,
momento no qual o acaro-hindustanico-dos-citros passou estar mais
presente nas folhas e frutos com sintomas visiveis a campo.

Em estudo realizado por Nienstaedt e Marcano, (2009) com S.

hindustanicus, observaram que o padrdo populacional do acaro néo
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mantém uma relacdo estreita com o padrdo de temperatura, nem com a
umidade relativa, uma vez que este Ultimo permaneceu mais ou menos
constante durante o periodo em que a pesquisa foi realizada, levando a
supor que as variacdes da populacdo de &caros ndo sdo diretamente
determinadas por esses fatores.

Possivelmente outros fatores colaboram direta ou indiretamente na
flutuagcdo populacional do acaro. Segundo Landeros et al. (2003), os
fatores climaticos individuais ndo exercem um efeito isolado sobre o
comportamento populacional do acaro citrico (Phyllocoptruta oleivora) e
entre os principais fatores que afetam a biologia dos &caros, estdo a
pluviosidade, temperatura, umidade relativa, radiacdo solar e o vento.

Em geral, observando algumas excec¢des, estudos antigos ja
indicavam que a temperatura e a umidade influenciam a oviposicdo e a
longevidade dos acaros, ja que as fémeas ovipositam mais ovos e vivem
mais quando as condi¢fes estdo secas (BOUDREAUX, 1963).

Na amostragem feita em Roraindpolis, a correlacdo entre o volume
acumulado de chuva e o numero meédio de acaro-hindustanico-dos-citros
(Tabela 4) em laranja e limdo foi negativa. Assim, embora os dados de
flutuacdo do S. hindustanicus e pluviosidade parecem ter uma associacao,
essa relacdao ndo parece muito consistente em uma analise de correlacéo.
Vale ressaltar que nesse estudo foi utilizada a chuva acumulada,
possivelmente futuros estudos considerando a intensidade de chuva e sua
duracdo bem como a umidade podem elucidar melhor esses efeitos, 0s
guais podem atuar em impactos fisicos sobre o acaro e sua biologia.

O monitoramento de acaros predadores indicou um numero baixo de
individuos para ambos os talhdes, comparando com a precipitacdo, estes
ndo apresentaram correlacdo. Com baixa ocorréncia de 4caros predadores
nao foi possivel estabelecer correlacdo de presenca de predadores e o
acaro-hindustanico-dos-citros. Possivelmente a baixa ocorréncia de acaros
predadores podem ter influenciado a flutuagcdo populacional do acaro-
hindustanico-dos-citros e seus picos de infestacao.
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Tabela 4 - Correlacdo entre o volume acumulado de chuva e o nimero de acaros
hindustanicus dos citros, no ciclo vegetativo 2017/2018, em um pomar em
Rorainépolis, Roraima.

Correlacao de Laranja Liméao

linear de Obs.
Pearson precipitacao Precipitacao

n (pares) = 16 16 Serie de maio a dezembro

r (Pearson) = -0.4076 -0.3315 Correlagcdo negativa

IC 95% = -0.75a 0.11 -0.71 a 0.20

IC 99% = -0.82 a 0.28 -0.79 a 0.35

R2 = 0.1661 0.1099

t= -1.6702 -1.3147

GL = 14 14

(p) = 0.1170 0.2097

0.4662 0.3435

Segundo Chiavegato (1991), a maioria dos acaros predadores
encontrados em citros pertence a familia Phytoseiidae. Trés familias,
(Phytoseiidae, Stigmaeidae e Bdellidae), de &caros predadores estédo
associadas ao acaro-hindustanico-dos-citros, incluindo trés espécies de
Phytoseiidae, (Galendromus annectens (De Leon), Euseius concordis
(Chant) e Iphiseiodes zuluagai Denmark e Muma), em um estudo realizado
em Roraima (MARSARO Jr. et al., 2009), porém nédo foi estabelecido a
eficiéncia destes predadores para o controle bioldgico.

De acordo com Gravena (1994), a acao dos inimigos naturais
depende que o ambiente favoreca o desenvolvimento destas populacdes
de acaros predadores. Em sua obra sobre o manejo ecoldgico de pragas,
o autor relata a necessidade de em casos especificos seja trabalhada a
restauracao da biodiversidade do sistema em questdo. Essa restauracao
depende da necessidade também de se conhecer quais sao esses inimigos
naturais; da utilizacdo de cobertura morta, protecao do solo, quebra ventos,
manejo que favoreca o refugio e utilizacdo de produtos seletivos aos
inimigos naturais.

A densidade populacional do S. hindustanico é o principal indicador
para tomada de decisdo de medidas de controle. Isto indica que a presenca
de é&caros, e ndo somente de sintomas, deve ser considerada em
amostragens visando o controle da praga e o uso racional de medidas de
controle, especialmente o controle quimico. De acordo com Marsaro Jr.

(2012), todos o0s acaricidas testados no estudo reduziram
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significativamente a populacdo do S. hindustanico nas folhas até 28 dias
apoés a aplicacao.

Os acaricidas dimetoato e espirodiclofeno foram altamente eficientes
no controle de S. hindustanicus, sendo que, espirodiclofeno apresentou um
periodo de controle mais longo que dimetoato. Porém os produtos
dimetoato, enxofre e abamectina causaram mortalidades aos acaros
predadores fitoseideos, até quatro dias apos a aplicacdo, as taxas de
mortalidade foram significativas (72 a 100%) aos fitoseideos. Ainda neste
estudo, a espécie predominante de fitoseideo foi Euseius concordis
(Chant), correspondendo a 71% dos acaros observados (MARSARO Jr. et
al., 2012). Também Andrade (2010), sobre os acaricidas utilizados na
citricultura convencional e organica no manejo da leprose e populacdes de
acaros fitoseideos, observa que quanto maior a infestacdo de acaros, maior
€ 0 numero de lesdes dos citros e maior os danos com a queda de frutos.
A rotacdo entre os acaricidas spirodiclofen e cyhexatin proporcionou um
controle mais eficiente de Brevipalpus phoenicis, resultando em maior
produtividade e em menores perdas devido a leprose.

Como produto alternativo, a calda sulfocalcica teve efeito sobre a
populacdo de Brevipalpus phoenicis abaixo do nivel de controle, porém néo
evitou o surgimento de lesbes em ramos, folhas e frutos, contudo ndo foram
seletivos, ocasionam reducdo das populacdes dos &caros predadores
Iphiseiodes zuluagai e Euseius spp. (ANDRADE, 2010).

Assim, préaticas de manejo visando minimizar os impactos do S.
hindustanicus dentro dos sistemas de cultivo realizados em Rorainépolis,
e visualizando uma transicado para sistemas organicos de producao, pode
se projetar as seguintes etapas: monitoramento do S. hindustanicus em
condi¢cdes de campo com auxilio de lupas de bolso para auxiliar na tomada
de decisdo; se escolhido o controle quimico tomar cuidado com a
resisténcia no caso do controle quimico e realizar a rotagc&do de ingrediente
ativo; avaliar os efeitos sobre os inimigos naturais no caso das diferentes
formas de controle; incrementar a diversidade no pomar como plantio de
guebra-ventos, tomando o cuidado de n&o usar espécies também
hospedeiras do S. hindusanicus, essa diversidade pode servir como refugio

aos acaros predadores e atuar como regulador da temperatura e umidade;
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adotar praticas de conservacao solo e agua, pois plantas em condi¢cfes de
estresse hidrico sdo mais vulneraveis ao ataque de organismos parasitas
e por fim favorecer uma boa nutricdo das plantas.

Segundo Chaboussou (2012), o uso de agrotéxicos e insumos
soluveis altera a fisiologia da planta fomentando a protedlise, ao invés da
proteossintese, e consequentemente tornando os aminoacidos disponiveis
para a alimentacdo dos acaros fitéfagos dentro da teoria da trofobiose. Tal
condicao ao favorecer a alimentacdo desses acaros pode levar ao aumento
populacional acima do que ocorreria naturalmente, como, por exemplo,
devidos as condicbes ambientais favoraveis. No atual cenéario da
citricultura em Rorainépolis, o manejo ecoldgico de pragas, incluindo o S.
hindustanicus, e pensando-se em uma transicdo para a producao organica,
se configura com uma possibilidade de desenvolvimento agricola
sustentavel e atenderia um mercado consumidor de laranja e limao in

natura nos estados de Roraima e Amazonas com tendéncia crescente.
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5 CONCLUSOES

Conclui-se que a dinamica da populacdo do acaro-hindustanico-dos-
citros em pomares de laranja (Péra Rio) e lima &cida (Tahiti) no municipio
de Rorainopolis, Roraima, pode sofrer influéncia do periodo chuvoso,
apresentando menor densidade populacional.

No periodo de seca, o S. hindustanicus apresenta uma maior
densidade populacional.

O periodo chuvoso nao influenciou a ocorréncia de &caros
predadores nas condi¢cbes desse estudo.

Apesar de ter apresentado picos populacionais restritos a periodos
ndo chuvosos do ano, a ocorréncia de acaro-hindustanico-do-citros deve
ser monitorada com atencdo, especialmente nos periodos fenoldgicos

correspondentes a producdo dos frutos, uma vez que os sintomas desse

acaro podem deprecia-los.
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