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RESUMO GERAL

CRUZ, Sandra Lima. Analise genética do crescimento inicial de procedéncia e progénies
de taxi-branco (Tachigali vulgaris L.F. Gomes da Silva & H.C. Lima): uma espécie de
potencial agroecoldgico para a Amazoénia. 2017. 69 p. Dissertacdo (Mestrado em Agroeco-
logia). Universidade Estadual de Roraima, Boa Vista, RR, 2017.

Visando a formacao de uma area de producdo de sementes de Tachigali vulgaris, este trabalho
teve os seguintes objetivos: estimar componentes de variancia e pardmetros fenotipicos e ge-
néticos para caracteres de crescimento inicial de procedéncias e progénies de polinizacéo li-
vre, em condicBes de viveiro e de campo; selecionar precocemente genotipos superiores para
estes caracteres em todas as fases de avaliacdo; e estimar coeficientes de correlacao fenotipica
e genotipica dentro e entre as diferentes fases consideradas. O desenvolvimento do trabalho
ocorreu em duas fases, sendo a primeira em viveiro e a segunda em campo. O experimento de
viveiro foi instalado na sede da Embrapa Roraima, utilizando o delineamento experimental de
blocos completos ao acaso com 28 tratamentos, quatro repeticdes, sendo cada parcela consti-
tuida por cinco mudas. Os 28 tratamentos se referem as progénies, as quais sdo provenientes
de trés procedéncias (Belterra-PA: 11; Laranjal do Jari-AP: 12 e Santarém — PA: 5). Aos seis
meses apos o plantio, as mudas foram avaliadas quanto ao numero de folhas (NF), altura
(ALT; cm) e diametro do colo (DC; mm). O experimento de campo foi instalado no Campo
experimental Serra da Prata, no Municipio de Mucajai - RR. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso, com 28 tratamentos e 20 repetices, sendo cada parcela
constituida por apenas uma planta. Foram avaliados aos 6, 12 e 18 meses apos o plantio, a
altura (ALT; cm), o diametro do caule a 10 cm do solo (DC; mm) o diametro a altura do peito
(DAP; m) e sobrevivéncia (%). As andlises genéticas das procedéncias/progénies, tanto no
viveiro, quanto no campo, foram realizadas por meio do procedimento REML/BLUP (maxi-
ma verossimilhanca residual/melhor preditor linear ndo viesado), considerando analises de
deviance, estimacdo dos componentes de variancia e parametros fenotipicos e genéticos, pre-
dicdo dos valores genéticos e estimacao de correlacdes fenotipicas e genotipicas entre as vari-
aveis consideradas, dentro de cada idade e entre as idades. A taxa de sobrevivéncia em campo
variou de 62,10% (seis meses) a 50,68% (18 meses). Nao foram detectadas diferencas signifi-
cativas entre procedéncias nas fases de viveiro e de campo, e entre progénies no campo, aos
12 e 18 meses ap0ds o plantio. As estimativas da herdabilidade em nivel de individuos, indi-
cam a possibilidade de selecdo para os caracteres ALT e DC, em condi¢bes de viveiro e de
campo. Os ganhos com a sele¢do de plantas foram de baixos a moderados e variaram entre as
idades avaliadas, sendo decrescentes com o aumento da idade das plantas no campo. A sele-
cao de 40% das plantas conduzira a tamanhos efetivos satisfatérios para o melhoramento,
tanto para ALT quanto para DC. As correlagcfes fenotipicas e genotipicas do NF com a ALT e
com o DC, em condicdo de viveiro, foram baixas, enquanto que, as correlacfes entre ALT e
DC foram positivas e elevadas em todas as condigdes avaliadas. As correlacOes idade-idade
foram positivas e elevadas, indicando que genotipos selecionados em determinada idade tam-
bém tendem a ser selecionados nas outras idades. O crescimento da populacdo em campo,
deve ser acompanhado até a fase adulta, visando a confirmacao dos resultados ja obtidos, bem
como a andlise da possibilidade de selecéo precoce para o taxi-branco.

Palavras-chave: Pomar de sementes; Tachigali vulgaris; Melhoramento Vegetal.



GENERAL ABSTRACT

CRUZ, Sandra. Genetical analysis about the initial growing of provenance and progenies
of Tachigali vulgaris (L.F. Gomes da Silva & H.C. Lima): a species of agroecological po-
tential for Amazonia. 2017. 69 p. Dissertation (Master Science in Agroecology). State Uni-
versity of Roraima, Boa Vista, RR, 2017.

Based on the creation of a productive area of Tachigali vulgaris seeds, the following study
has for principal goals: estimate the components of variance, genetical and phenotypical
parameters for initial growth characters of provenance and progenies about open pollination
in vivarium and field conditions; select early suitable genotypes for these characters in all the
phases of the evaluation; and estimate coefficients of phenotypical and genotypical correlation
inside and between the various considered phases. The development of this study happened in
two phases: the first one was made in vivarium, the second one in field. The vivarium
experiment was settled in the head office of Embrapa Roraima by using the experimental
delineation of complete blocks at random with 28 treatments, four repetitions and each
portion was made of five shifts. The 28 treatments are referred as progenies which come from
three provenances (Belterra-PA: 11: Laranjal do Jari-AP: 12 and Santarém-PA: 5). Within the
six months after the planting, the shifts were evaluated according to the number of leaves
(NL), height (H) and the diameter above ground (DC). The field experiment was settled in the
experiment field of Serra da Prata in the municipality of Mucajai - RR. The experimental
delineation used was the one of blocks at random with 28 treatments, 20 repetitions and each
portion was composed of a single plant. At 6, 12 and 18 months after the planting, the height
(H), the diameter of the stem of 10 cm above ground (DC), the diameter of breast height
(DBH) and survival rate (S) were evaluated. Whether it concerns the vivarium or the field
area, the genetical analysis of progenies provenance were made through the REML BLUP
proceeding (Residual or Restricted Maximum Likelihood/Best Linear Unbiased Prediction)
considering the analysis of deviance, the estimation of the components of variance, genetical
and phenotypical parameters, the prediction of the genetical values and the estimation of
phenotypical and genotypical among the variables considered within each age and between
the ages. The survival rate in field varied from 62,10% (six months) to 50,68% (18 months).
No significant difference was detected between the provenances in the vivarium and field
phases, and between the progenies in field at 12 and 18 months after the planting. The figures
of heritability in terms of individuals indicate the possibility of selection for the diameter
above ground (DC) and height (H) characters in vivarium and field conditions. The 40%
selection of the plants leads to effective and satisfactory sizes for the improvement whether it
concerns the height (H) or the diameter above ground (DC). The phenotypical and
genotypical correlations of the number of leaves (NL) with height (H) and with the diameter
above ground (DC) were positive and elevated in all conditions evaluated. The correlations of
ages were positive and elevated by indicating that the selected genotype in a particular age
also tend to be selected in other ages. The growing of population in field needs to be followed
up until the adult phase in order to confirm the results already obtained, as well as the analysis
of the possibility of early selection of the Tachigali vulgaris.

Keywords: Seed orchrd; Tachigali vulgaris; Plant Breeding.
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1. INTRODUCAO

A atividade madeireira, envolvendo producdo, receita e mercado, apresenta grande
importancia para a economia de varios municipios da Amazonia Brasileira. Esse mercado
vem se expandindo, sendo notorio o aumento na producao decorrente da exploracdo de flores-
tas plantadas, principalmente por espécies exdticas como o eucalipto, utilizada para o comer-
cio de papel e celulose (SFB, 2010). Apesar da relevancia do plantio de espécies exoticas, a
busca por um novo modelo econémico voltado para a sustentabilidade vem ganhando desta-
que, exigindo tecnologias inovadoras de produgdo, conservacgao e recuperacdo de ecossiste-
mas.

A producdo sustentadvel e multipla de produtos florestais vem ganhando destaque,
onde tem se buscado conhecer e ampliar a base de espécies e materiais genéticos potenciais
para cada regido do pais. Na Amazonia, praticas baseadas nos principios de agricultura de
base ecoldgicas estdo sendo resgatados, principalmente na forma de sistemas agroflorestais na
tentativa de se gerar produtos para recuperacao do ambiente. Nesse enfoque as espécies nati-
vas merecem destaque.

Estudos recentes com cultivos de espécies nativas tém demonstrado o potencial de
determinadas espécies, quer seja para a disponibilizacdo de matéria-prima para atender a de-
manda do mercado, quer seja para a restauracdo ecoldgica. No entanto depende, dentre outros
fatores, do conhecimento de técnicas efetivas para a propagacdo das espécies com potencial
de uso. Neste sentido, as areas de producdo de sementes (APS) se destacam como promissoras
em programas de melhoramento florestal, por permitir a producao de sementes melhoradas.

Na Amazodnia, dentre varias espécies madeiraveis que possuem potencial de utiliza-
cdo em programas silviculturais e de melhoramento, podemos citar o taxi-branco (Tachigali
vulgaris L.F. Gomes da Silva & H.C. Lima), uma espécie arbdrea endémica do Brasil, que
apresenta bom desenvolvimento em solos pobres, fixa nitrogénio atmosférico via associagdo
com bactérias do género Rhizobium, produz biomassa em grandes quantidades e permiti usos
alternativos, além dos energéticos, como confec¢do de mourdes, caibros e esteios, producao
de embalagens e usos na construcdo civil, apicultura e urbanizagéo.

O potencial para uso comercial do taxi-branco esta relacionado ao rapido crescimen-
to em plantios a pleno sol (CARVALHO, 2005) e por apresentar resisténcia a condig¢des ad-

versas, é indicado para plantios em areas sob processo de recuperacao (DIAS et al., 1995).



Estudos voltados ao melhoramento genético de espécies madeireiras nativas ainda
séo escassos, com resultados poucos conclusivos. No caso do taxi-branco, alguns estudos ini-
ciais visando estimar a variabilidade genética disponivel, bem como avaliar a eficiéncia de
certas estratégias de selecdo visando o melhoramento genético da espécie, foram conduzidos
no Amapé (FARIAS NETO et al., 1998; FARIAS NETO & CASTRO, 1999; FARIAS NETO
& CASTRO, 2000). No entanto, estudos adicionais, englobando outras populag¢des, bem co-
mo outros locais de avaliacdo, sdo necessarios para avaliar o potencial de melhoramento da
espécie em condicdes edafoclimaticas variadas.

Com base no exposto, os objetivos deste estudo foram: 1) estimar componentes de
variancia e pardmetros fenotipicos e genéticos para caracteres de crescimento inicial de pro-
cedéncias e progénies de polinizacao livre, em condicdes de viveiro e de campo; 2) selecionar
precocemente genoétipos superiores para estes caracteres em todas as fases de avaliagdo; 3)
estimar coeficientes de correlacdo fenotipica e genotipica dentro e entre as diferentes fases
consideradas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1  Importancia da Atividade Madeireira Na Amazonia

O bioma Amazonia é formando por nove paises da América do Sul, totalizando uma
area estimada de 6,4 milhdes de km?. O Brasil ocupa 63% desta area (4 milhdes de km?), en-
quanto que os 37% restantes (2,4 milhdes de quilébmetros quadrados) estdo distribuidos entre
0 Peru (10%), Colémbia (7%), Bolivia (6%), Venezuela (6%), Guiana (3%), Suriname (2%),
Equador (1,5%) e Guiana Francesa (1,5%) (PEREIRA et al., 2010).

O Bioma, que segundo o Sistema Nacional de Informac6es Florestais (SFB\SNIF,
2015) representa 49,29% do territério brasileiro, abrange totalmente cinco Estados (Acre,
Amapa, Amazonas, Para e Roraima) e parte do Estado de Rondénia (98,8%), do Estado do
Mato Grosso (54%), do Maranhdo (34%) e do Tocantins (9%). E formado por florestas densas
e abertas com varias outras tipologias de ecossistemas como: florestas estacionais, florestas de
igapds, campos alagados, varzeas, savanas, reflgios montanhosos, campinaranas e formacdes
pioneiras.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas na Amazoénia sdo baseadas, prin-
cipalmente, na pecuaria, pesca, agronegdcio, energia (construcdo de grandes usinas hidrelétri-
cas), extracdo de minérios, de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros e de outros
produtos em estado bruto ou com pequeno grau de industrializacdo (CASTRO, 2005; BARA-
TA, 2012).

E estimada a ocorréncia de quarenta mil espécies de plantas vasculares na Amazonia,
das quais trinta mil sdo endémicas a regido (MITTERMEIER et al., 2003). Dentre estas espé-
cies endémicas, muitas séo reconhecidas pelo seu potencial madeireiro.

A atividade econémica envolvendo espécies madeireiras tinha pouca importancia nos
séculos XVIII e XIX, comparada a extracdo da borracha, da castanha-do-brasil e do cacau. No
entanto, a partir da década de 50, a exploracdo madeireira comecou a se destacar, principal-
mente nas areas de varzea. Como néo existia estradas, eram utilizadas balsas flutuantes para
extracdo da virola (Virola surinamensis), espécie largamente utilizada na industria de laminas
e compensados (VERISSIMO et al., 1992).

A partir da década de 70, a exploracdo madeireira se deslocou para as florestas de
terra firme, tornando-se uma atividade de grande importancia econémica e consolidada na

cadeia produtiva da regido amazonica (SFB/SNIF, 2014). As espécies que se destacaram na-



quela década foram: mogno (Swietenia macrophylla), ipé (Tabebuiasp.), cedro (Cedrela odo-
rata), freijo (Cordia sp.), cerejeira (Torresia sp.), cumaru (Dypterix sp.), jatoba (Hymenaea
courbaril) e macaranduba (Manilkara huberi) (VERISSIMO et al., 1992).

Trés fatores contribuiram para o crescimento do setor madeireiro na Amazénia: 1)
construcdo de estradas, como a BR-010 (Belém-Brasilia), a qual possibilitou o acesso a recur-
sos florestais em florestas densas de terra firme, ricas em madeiras de valor comercial; 2) bai-
X0 custo de aquisicdo dessa madeira, uma vez que a extracao era realizada sem restricdo am-
biental e fundiaria e; 3) grande demanda para a madeira amazonica, criada pela combinacédo
do esgotamento dos estoques madeireiros no sul do Brasil e pelo crescimento econémico do
pais na época (VERISSIMO et al., 1998).

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015),
o total de madeira extraida no pais (para producédo de celulose, serrados, laminados, chapas e
outros usos industriais e para producdo de lenha e carvdo), no ano de 2015, foi aproximada-
mente 267 milhdes de m?, sendo 46 milhdes de m® provenientes de florestas naturais e 221
milhdes de m® de florestas plantadas.

A regido norte contribuiu, através das florestas naturais, com 102.359 toneladas de
carvdo vegetal, sendo os estados do Tocantins, Pard e Acre, 0s maiores produtores. Em rela-
¢30 a lenha na regido, que totaliza uma producio de 5.442.401 m?®, os Estados do Par4, Tocan-
tins e Acre foram os maiores produtores. Por ultimo, em relacdo a producdo de madeira em
toras (8.160.850 mq), os estados do Para, Ronddnia e Amazonas foram os estados que lidera-
ram a producdo. Roraima se encontra na Gltima posi¢do quanto a producao de lenha e de car-
vao vegetal, e em quinta posi¢do quanto a producao de madeira em toras (IBGE, 2015).

Em relagdo as florestas plantadas, do total de 142 toneladas de carvao vegetal produ-
zido na regido norte, os Estados do Pard e Tocantins destacam-se como maiores produtores.
Quanto a lenha (29.851 m®), os Estados de Rond6nia (15.202 m®) e Roraima (12.349 m®) lide-
ram a producgdo. A producdo de madeira em toras (para papel, celulose e outros fins) foi de
5.092.891 m?, no qual os estados do Pard e Amapa se destacaram como maiores produtores.
Nesta Gltima atividade Roraima se posiciona na pentltima posicdo com 25.318 m® (IBGE,
2015).

De acordo com informacdes da empresa Manejo florestal do Brasil (FIT), em 2013, o
Estado de Roraima apresentava, 27.454,36 ha de floresta plantada com acécia (acéacia man-
gium Willd), nos municipios de Alto Alegre, Boa Vista, Bonfim e Canta. A espécie é utilizada
por apresentar rapido crescimento, pouca exigéncia nutricional, tolerancia a acidez e a com-

pactacdo do solo e por fixar nitrogénio. Esses plantios eram utilizados para garantir a recom-



posicdo e recuperacdo de areas degradadas pelos processos silviculturais, através da revegeta-
¢do ou da conducdo da regeneragédo natural dos locais utilizados pelas empresas madeireiras
durante a implantacdo e operacdo do empreendimento, visando a protecdo dos solos e dos
corpos d’agua contra os processos erosivos e assoreamento. O objetivo inicial era transformar
0 produto em madeira serrada e produtos semi-acabados, voltados para o mercado internacio-
nal (PROJETO OURO VERDE, 2007).

Depois da soja e do arroz, a madeira ficou em terceiro lugar como principal produto
na pauta de exportacdo do Estado de Roraima, em 2016, com 6,48%, na qual gerou US$
798.233,00 milhdes, tendo como seu principal comprador os Paises Baixos, Franca, Venezue-
la, Espanha, Republica Tcheca e Italia (FOLHAweb, 2017).

Segundo o sindicato das madeireiras, a queda da exportacdo de madeira, é conse-
guéncia da crise internacional, que tem feito os empresarios do ramo desistirem de buscar o
selo verde, que funciona como um passaporte para as empresas que desejam exportar madeira
beneficiada (CGlI, 2017).

Em 2009, o Estado possuia um polo madeireiro de 37 indudstrias, producdo processa-
da de 70 mil m® e geracio de 2.856 empregos diretos. A receita bruta do Estado naquele
mesmo ano foi de R$ 62,66 milhdes, ficando a frente dos Estados do Amapa (R$ 32,10 mi-
Ihdes) e do Maranhdo (R$ 59,0 milhdes) (HUMMEL et al., 2010). No entanto, a participacdo
do setor madeireiro vem sofrendo redugdes significativas em sua contribuigdo a pauta de ex-
portacdes do Estado, com reducdo de aproximadamente 50% entre os anos de 1994 e 2006.

Em Roraima, no ano de 2015, em relacdo a madeira extraida para carvao vegetal, 0s
municipios do Cant4, Caracarai, Mucajai e Boa Vista foram os maiores produtores, com 250,
81, 75 e 73 toneladas, respectivamente. Em relacdo a madeira usada para lenha, destacam-se
Boa Vista (28.700 m®), Canta (25.000 m®), Rorainopolis (12.100 m®), Alto Alegre (12.000
m?), Caracarai (11.650 m®), Mucajai (9.100 m®) e Bonfim (8.800 m®). Finalmente, quanto a
extracdo para madeira em tora, Rorainopdlis (179.147 m®), Caracarai (119.623 m®), Caroebe
(19.557 m®), Canta (16.584 m®), Boa Vista (14.131 mq), Iracema (10.459 m®), Amajari
(10.131 m?) sdo os municipios que lideram (IBGE, 2015).

2.2 Importancia das Florestas Plantadas na Atividade Madeireira

No Brasil, a atividade de base florestal industrial divide-se em dois modelos de or-

ganizacdo. De um lado, em especial nos setores de celulose, papel, lamina de madeira,



chapa de fibra e madeira aglomerada, o setor é dominado por poucas empresas de grande
porte, integradas verticalmente da floresta até produtos acabados, que atuam da producéo
até o comeércio. De outro lado, principalmente na producdo de madeira serrada, compen-
sados e mdveis, existe um grande numero de empresas de pequeno e médio porte, de me-
nor capacidade empresarial. No caso da industria de modveis, além da variedade no uso de
materiais, o setor apresenta forte pulverizacdo das preferéncias dos consumidores, levan-
do a reducdo da escala da demanda e uma enorme fragmentacdo do mercado (SFB/SNIF,
2015). Durante todo o processo ocorre a geracao de residuos de madeira, que podem ser des-
tinados a geracdo de energia elétrica e térmica, a industria de celulose, a fabricacdo de pellets
de madeira e de briquetes, entre outros usos (SFB, 2009).

Em 2015, a area destinada ao plantio de esséncias florestais foi de 9.935.353 hecta-
res, dos quais 7.444.731 hectares foram plantados com eucaliptos; 2.062.860 hectares com
pinus; e 427.762 hectares com outras espécies (acécia, seringueira, parica, araucéria, alamo e
outras). Neste cenario, a regido Norte se posiciona como Ultima colocada, com 447.639 hecta-
res plantados (IBGE, 2015).

De um total de 146.530.657 m? de madeira em tora, 90,6% foram oriundos das flo-
restas plantadas, sendo que, o volume de madeira em tora destinado para papel e celulose con-
tribuiu com 60,9% do total obtido. A producédo de carvédo vegetal foi de 7.240.387 toneladas,
das quais 85,9% foram produzidas pelas florestas plantadas. Com relacédo a lenha, esta colabo-
rou com 66,0% de um total de 85.075.187 m3, também de florestas plantadas (SFB/SNIF,
2015).

A producéo extrativa de madeira na Amazonia vem apresentando queda desde 1998,
com os plantios florestais ganhando cada vez mais destaque, em sua maior parte em sistemas
de monocultura (VERISSIMO & PEREIRA, 2014). Segundo a AMATA (2009), a tendéncia
que se observa no mercado € a substituicdo da fonte de matéria prima oriunda de florestas
nativas por madeira de florestas plantadas.

As florestas plantadas, além da importancia produtiva, desempenham um papel im-
portante na prestacdo de servigos ambientais: pela diminuicdo da pressdo sobre as florestas
nativas, reaproveitamento e ou recuperacao de terras degradadas pela agricultura, sequestro de
carbono, protecédo do solo e da agua, ciclos de rotagdo mais curtos em relacéo aos paises com
clima temperado e maior homogeneidade dos produtos, facilitando a adequacdo de maquinas
na industria (IBA, 2015).

O reflorestamento para fins comerciais tem tido um crescimento expressivo na Ama-

zOnia, apresentando grande importancia econdémica. Porém, o valor estratégico da floresta vai



muito além do setor madeireiro, uma vez que as florestas prestam servigos ambientais essen-
ciais a vida, incluindo a regulacdo do clima, conservacdo da biodiversidade e a protecdo das
bacias hidrograficas do pais, que cumprem uma funcéo essencial na geracédo de energia hidre-
létrica. As florestas exercem também funcgdes sociais tais como recreacédo e turismo (VERIS-
SIMO & PEREIRA, 2014).

Visando o plantio de espécies florestais madeireiras de alto valor comercial, diversas
iniciativas de pesquisa vém trabalhando no sentido de desenvolver tecnologias silviculturais
para as especies nativas da Amazoénia. Entre essas tecnologias alternativas, destacam-se 0s
sistemas agroflorestais, considerado um sistema baseado em principios do manejo sustentavel
dos recursos naturais, por meio de praticas agroflorestais, presenca de arvores e interacdo po-
sitiva entre os componentes (MACEDO et al., 2000). Além destes, sistemas silvipastoris tam-
bém tém demonstrado resultados positivos nos aspectos econdmicos, ambientais e sociais
(SNIF, 2014).

2.2.1 Plantios de Espécies Madeireiras Nativas

O plantio de espécies nativas, quando comparado com o de espécies exdticas, pode
contribuir para a conservacdo da biodiversidade regional, podendo também representar impor-
tantes vantagens técnicas e econémicas devido a facilidade de aclimatacdo e perpetuacdo des-
sas especies (OLIVEIRA-FILHO, 1994).

No Brasil, a producdo de madeira de espécies nativas advém basicamente das flores-
tas naturais, principalmente da Amazonia Legal. Entretanto, a maior parte desta producéo,
vem da exploracdo ilegal. A exploracdo de madeira na Amazdnia tem como caracteristica, a
falta ou reduzida reposicdo das espécies exploradas. Esta caracteristica, no longo prazo, faz
com que aumentem as possibilidades de esgotamento do potencial madeireiro existente, além
de uma grave erosao genética das espécies exploradas (BARBOSA et al., 2004).

A silvicultura plantada de espécies nativas vem sendo utilizada e incentivada por par-
te do governo brasileiro, como fomento para a restauracéo e reflorestamento das areas degra-
dadas de propriedades rurais para fins produtivos e ambientais (CARPANEZZI, 2000). No
entanto, a excassez de plantios e a baixa capacidade de reposicéo florestal esta associada, en-
tre outros fatores, as poucas informacgdes sobre as técnicas silviculturais de producdo de se-

mentes e mudas das espécies nativas (BARBOSA et al., 2004).



Alguns empreendimentos florestais e agroflorestais com espécies nativas possuem
acompanhamento cientifico sistematico e mostram espécies com elevadas produtividades,
comparaveis aquelas obtidas com espécies exdticas. As informacdes cientificas geradas sdo de
grande importancia, mas se encontram, na maioria dos casos, ainda inacessiveis aos interessa-
dos (PENSAF, 2007).

O novo cadigo florestal Brasileiro (Lei Federal n.12.561/12) define duas principais
areas de conservacdo: as Areas de Preservacdo Permanente (APP), que protegem, entre ou-
tros, as florestas em topos de morro, encostas ingremes e ao longo de cursos d’agua; ¢ as Re-
servas Legais (RL), que legislam sobre a protecdo dos recursos naturais, a conservacéo e a
reabilitacdo dos processos ecoldgicos, a conservacao da biodiversidade e ao abrigo e protecdo
da fauna e flora nativas. Nas RLs € permitido o manejo florestal sustentavel para producéao de
bens e servigos, desde que o plano de manejo seja aprovado pelo 6rgdo de governo competen-
te (SFB/SNIF, 2016). A recomposicao destas reservas podera ser feita com a regeneracdo na-
tural da vegetacdo, pelo plantio de novas arvores ou pela compensacdo (TAMBOSI et al.,
2015).

Em relacdo a recomposicao florestal da RL, de acordo com o paragrafo 3° do Art. 66°
do Cadigo citado, esta atividade podera ser realizada mediante o plantio intercalado de espé-
cies nativas e exdticas, em sistema agroflorestal, observados os seguintes parametros: 1) o
plantio de espécies exdticas devera ser combinado com as espécies nativas de ocorréncia regi-
onal; e Il) a rea recomposta com espécies exoticas ndo podera exceder a 50% da area total a
ser recuperada.

Ainda de acordo com o paragrafo 3° do art. 26° do Cddigo, no caso de reposicao flo-
restal, deverdo ser priorizados projetos que contemplem a utilizacdo de espécies nativas do
mesmo bioma onde ocorreu a supressao. Roraima ndo apresenta plantios silviculturais comer-
ciais significativos, e a maioria da reposicdo florestal realizada pelas industrias é pelo uso de
espécies exdticas de rapido crescimento, como a acécia, eucalipto e teca. Ha, também, planti-
0S com 0 paricd, no entanto, apesar de ser nativo da Amazonia, esta espécie ndo tem ocorrén-
cia natural em Roraima (TONINI & LOPES, 2006).

As espécies florestais nativas mais utilizadas para fins energéticos e serrarias na
Amazonia Legal sdo: andiroba (Carapa guianensis); breu sucuruba (Trattinickia burseraefo-
lia); castanha-do-brasil (Bertholettia excelsa); cedro (Cedrela odorata); copaiba (Copaifera
multijuga); cumaru (Dipteryx odorata); jatoba (Hymenaea courbaril); mogno (Swietenia ma-
crophylla) e taxi-branco (SOUZA et al., 2008).



As espécies nativas paricd, taxi-branco, pard-pard e morototd possuem potencial de
utilizacdo em programas silviculturais intensivos nas regides de floresta estacional e Umida no
estado de Roraima (ARCO VERDE & SCHWENGBER, 2003). Dentre estas espécies, o taxi-
branco pode ser utilizado tanto para producdo de biomassa para fins energéticos, quanto para

recuperacdo de areas degradadas (SOUZA et al., 2008).

2.3  Tachigali vulgaris

2.3.1 Caracteristicas Biologicas da Espécie

O taxi-branco, cuja denominacéo anterior era Sclerolobium paniculatum (SILVA &
LIMA, 2007), pertence a classe dicotileddnea, ordem fabales, a familia leguminosae e a sub-
familia caesalpinioideae. Dependendo do local, a espécie é também popularmente conhecida
como ajusta contas, justa conta ou justacontas, carvoeiro do cerrado, angd, cangalheiro, pau-
pombo, arapacu, cachamorra, mandinga, carvéao de ferreiro, velame, veludo, carvoeira, carvo-
eiro, passariuva, passuaré, pau-fedorento, taxi, taxi-branco-da-terra-firme, tachi-do-campo,
taxi-do-flanco, taxi pitomba, taxizeiro e taxirana (CARVALHO, 2003).

O elevado numero de graos de pélen, as estratégias de oferta de recursos (pélen e
néctar), a presenca de cheiro como mecanismo de atragdo de suas flores e os altos indices de
aborto das auto-polinizagdes indicam que o taxi-branco é uma espécie adaptada a polinizagédo
cruzada, sendo os insetos fundamentais para o sucesso na formacdo de suas sementes (VEN-
TURIERI et al., 1999).

E uma arvore perenifdlia que apresenta, comumente, 8 a 20 m de altura e 30 a 70 cm
de DAP (didmetro a altura do peito), mas que pode atingir até 30 m de altura e 100 cm de
DAP na idade adulta (CARVALHO, 2003). A arvore é dotada de copa arredondada e mais ou
menos densa. O tronco é geralmente tortuoso e cilindrico. A casca, rugosa e com cicatrizes,
tem cerca de 10 mm de espessura; a casca externa é de cor branco-acinzentada e a interna é
arroxeada com seiva da mesma cor. O alburno é bege claro, pouco diferenciado do cerne irre-
gular (IPEF, 2006).

As folhas séo alternas, estipuladas, compostas imparipinadas, com eixo comum (ra-
que + peciolo) de 15 a 20 cm de comprimento. Os foliolos s&o opostos, cartaceos, discolores,
em numero de 8 a 12, glabros na face superior e branco sedosos com as nervuras ferrugineo-
tomentosas na face inferior, de 5 a 10 cm de comprimento e de 2 a 4 cm de largura, sobre pe-

ciolo de 4 a 6 mm de comprimento. As inflorescéncias sdo em paniculas terminais amplos,
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com 10 a 15 cm de comprimento, com flores amarelas muito perfumadas. O fruto é uma va-
gem indeiscente, achatada, de 4 a 5 cm de comprimento, com uma Unica semente muito dura
(LORENZI, 2002). As sementes apresentam em média 0,94 cm de comprimento, 0,51 cm de
largura e 0,19 cm de espessura (PORTO et al., 2010). Apresentam dorméncia do tipo tegu-
mentar (CARVALHO, 2005; CARDOSO, 2004).

Usando o método de quebra de dorméncia com sementes “nuas’’, escarificadas com
acido sulfarico concentrado, durante dez minutos, foi observado que a emergéncia das semen-
tes, em média, ocorreu entre 4 a 7 dias (SILVA et al., 2010). Porto et al. (2010) recomenda o
desponte com auxilio de tesoura na regido oposta ao hilo, como método para a superacdo de
dorméncia. A escarificacdo também pode ser feita usando lixas manuais, ndo sendo realizado
o0 tratamento de superacdo da dorméncia, a germinacdo tende a ser irregular, prolongando-se
até por seis meses (CARVALHO, 2005).

O taxi-branco é uma espécie helidfila, pioneira que inicia a sucessdo secundaria em
areas abertas, formando grupamentos moderadamente densos. A espécie é agressiva, coloni-
zadora de terrenos marginais e margens de estradas (CARPANEZZI, et al., 1983).

Em Belterra e Belém, em condicdo de plantio, floresce no inicio do periodo de menor
indice pluviométrico (agosto e fevereiro). A arvore permanece com inflorescéncia em diver-
sos estadios de desenvolvimento, durante 2 a 3 meses consecutivos (VENTURIERI et al.,
1999). Segundo Carvalho (2005), em S&o Paulo, a floragdo ocorre de novembro a fevereiro, e
de dezembro a abril no Maranhdo e Piaui. Os frutos amadurecem de setembro a outubro no
Distrito Federal, de outubro a dezembro no Para, e de abril a maio no Piaui. Em condicdes de
plantio, a floracéo e a frutificacdo se iniciam a partir dos 5 anos de idade (LORENZI, 2002).

Em Belterra-PA, Carpanezzi et al. (1983) verificaram que as arvores de taxi-branco,
em areas de capoeiras, apresentavam idades estimadas entre 13 e 25 anos, ndo mostrando si-
nais de senilidade. Para uso da espécie, prevé-se uma rotacdo de 5 a 10 anos para energia (le-

nha e carvéo) e de 15 a 20 anos para producdo de madeira (SOUZA et al., 2004).

2.3.2 Areade Ocorréncia

O taxi-branco € uma espécie propria do cerraddo e da floresta estacional semidecidu-
al. Na Amazonia, ocorre na vegetacdo secundaria da floresta ombrofila densa, sendo, notori-
amente, uma espécie de terra firme. Ocorre de forma natural na Guiana, na Guiana Francesa,

no Peru, no Suriname e na Venezuela. No Brasil, ocorre nos Estados do Amazonas, Amapa,
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Bahia, Ceard, Goias, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Piaui,
Ronddnia, Roraima, S&o Paulo, Tocantins e Distrito Federal (CARVALHO, 2003).

E encontrada em regides com 15 m a 1.200 m de altitude, com temperatura média
anual de 19 °C a 27 °C e precipitacdo média anual de 950 mm a 2.800 mm, com regime plu-
viométrico estacional. A espécie tolera estacdo seca de até 6 meses e déficit hidrico moderado
ou forte, mas néo tolera o frio (MARTINOTTO, 2006).

Quanto aos solos de ocorréncia, o taxi-branco ocorre naturalmente em solos mais
arenosos, acidos, de baixa fertilidade e drenados. Em plantios experimentais conduzidos na
regido Norte, tem crescido melhor em solos de textura muito argilosa e areias quartzosas
(GONCALVES et al., 2009).

O taxi-branco vem apresentando um bom comportamento silvicultural, considerado
promissor em plantios experimentais, por ser uma espécie pioneira, agressiva, por destaca-se
em ampla faixa de condicOes climéticas e edaficas, e em algumas terras marginais (DIAS et
al., 1991).

2.3.3 Importancia Ecoldgica e Econémica do Taxi-branco

A lenha é o energético mais antigo usado pelo homem e continua sendo uma das
mais importantes matrizes energéticas brasileiras (SOUZA et al., 2008). Em 1995, foi aprova-
do 0 projeto “Zoneamento edafoclimatico para plantios de espécies florestais de rapido cres-
cimento na Amazonia”, integrando as seis unidades da Embrapa na regido Norte e institui¢des
publicas e privadas da regido. Uma das primeiras espécies a serem estabelecidas foi o Tachi-
gali vulgaris, na forma de plantios homogéneos em &reas alteradas na regido ocidental da
Amazonia (LIMA, 2004).

Para utilizacdo como energia, a madeira do taxi-branco possui caracteristicas compa-
raveis aquelas das espécies tradicionalmente usadas no Sul do Brasil (TOMASELLI et al.,
1983). A arvore apresenta arquitetura similar a dos eucaliptos em macico, dominancia apical
bem definida, excelente vigor e boa desrama natural sob plantio denso (CARVALHO, 2003).
Carpanezzi et al. (1983) observaram, em condicGes naturais, arvores de taxi-branco com cres-
cimento similar ou superior ao das espécies amazonicas mais rapidas, como o morototo (Di-
dymopanax morototonii). Com o uso de material genético superior, obtido em programas de
melhoramento, bem como de préticas culturais, este comportamento podera ser ainda incre-

mentado.
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A madeira € utilizada para producéo de lenha e de carvao vegetal, sendo também re-
comendada para producdo de alcool e coque. E usada também na confecgdo de mourdes, cai-
bros, esteios, na construcdo civil e producdo de embalagens (PAULA, 1980; JENRICH,
1989). E caracterizada como uma madeira de densidade média (em média 0,62 g/cm?®), com
poder calorifico (a 12% de umidade) em torno de 4.500 Kcal/kg (TOMASELLLI et al., 1983).
Apresenta baixa resisténcia natural ao apodrecimento. A madeira produzida pelo taxi-branco
tem caracteristicas similares a madeira de eucalipto, quanto ao poder calorifico e ao rendi-
mento de peso e volume no processo de carbonizacdo. Esta € uma das vantagens da utilizacdo
desta espécie para a recuperacao de solos, pois no final do periodo de pousio, o agricultor
podera obter bons rendimentos econdmicos com a venda da lenha ou carvéo, além de recupe-
rar a area para novos cultivos (MOCHIUTT] et al., 1999).

O enriquecimento de capoeira com o propdésito de produzir biomassa é uma técnica
que melhora a sustentabilidade do sistema tradicional de derruba e queima praticado pela
grande maioria dos agricultores da Amazoénia. O enriquecimento por meio do plantio de taxi-
branco permite a realizacao de dois ciclos agricolas sucessivos, desde que, o plantio das cultu-
ras agricolas seja acompanhado de adubacéo adequada (KATO et al., 2002).

Parte da biomassa acumulada pela espécie pode ser colhida e destinada para outras
finalidades, como por exemplo, madeira para producdo de lenha, carvéo, estacas, esteios para
construgbes rurais ou, até mesmo, tutor para culturas, a exemplo do que
é utilizado para pimenta-do-reino (BRIENZA JUNIOR, 2012).

A grande quantidade de serapilheira produzida pelo taxi-branco desempenha papel
fundamental na recuperacdo de areas degradadas, especialmente sobre a melhoria da atividade
biolégica em solos altamente intemperizados e na formacdo de horizontes organicos (MO-
CHIUTTI et al., 2006). A espécie apresenta rapido crescimento em solos degradados, elevada
producdo de liteira rica em nutrientes, especialmente N. Estas caracteristicas qualificam a
espécie para recuperacdo de areas abandonadas pela agricultura migratéria, reduzindo o tem-
po necessario de pousio e reabilitagdo do solo para um novo ciclo de cultivo (MOCHIUTTI et
al., 1999).

O taxi-branco também possui, como grande nimero de leguminosas, capacidade de
fixacdo de nitrogénio atmosférico, por meio da simbiose com bactérias pertencentes ao género
Rhizobium, que fixam o nitrogénio por meio da conversdo de nitrogénio molecular (N2) em
amoOnia, nitrito e nitrato, aumentando a disponibilidade desse nutriente para a planta. Essa

simbiose é importante no aumento da absorcdo dos nutrientes de pouca mobilidade no solo,
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como fosforo, zinco, cobre e amonio, e também de nutrientes moveis como potéassio, sulfato e
nitrato (SOUZA et al., 2004).

Em estudo feito no periodo de 13 anos (1996 a 2009), na Floresta Nacional de Saraca
Taquera, em Porto Trombetas-PA, o taxi-branco mostrou aptiddo para ser utilizado apos lavra.
Logo, pode ser utilizado para reflorestamento em areas de restauragdo em mineracdo (SA-
LOMAO et al., 2014).

O taxi-branco produz flores meliferas, sendo os principais polinizadores pequenos
insetos, como abelhas e moscas. Destaca-se Apis mellifera, Trigonapallens, Melipona mela-
noventer, Scaptotrigona nigrohirta (Apidae); Augocloropsis sp. (Anthophoridae) e Syrphidae
spp. (VENTURIERI et al., 1999; CARVALHO, 2005). Sendo assim, a espécie pode ser utili-
zada na apicultura. Adicionalmente, a espécie é recomendada para ornamentacédo de parques e
arborizacao de rodovias (CARVALHO, 2005).

2.4 Melhoramento Genético de Espécies Madeireiras Nativas

O melhoramento genético de plantas é a mais antiga e valiosa estratégia para aumen-
tar a produtividade, a qualidade dos alimentos e a matéria prima utilizada pelo homem (AL-
LARD, 1999; BOREM & MIRANDA, 2005; BOREM & MIRANDA, 2013). Em relagio ao
melhoramento genético florestal, este pode ser considerado como uma ciéncia relativamente
nova, a qual teve seu maior desenvolvimento no Brasil, a partir de 1967, com a implantacao
da lei de incentivos fiscais ao reflorestamento.

Estudos em melhoramento genético florestal envolvendo caracteristicas como incre-
mento relacionado ao crescimento, produtividade, alteracdes em propriedades fisicas e quimi-
cas da madeira, resisténcia a doencas, tolerancia a estresses como geadas, secas e salinidade
sdo importantes para 0 conhecimento da estrutura genética de uma populacao, e também indi-
car o método de selecdo mais apropriado a fim de explorar a variabilidade existente (AZE-
VEDO, 2013).

No que tange ao melhoramento de espécies florestais nativas, 0os poucos estudos exis-
tentes ainda ndo sdo conclusivos. Em poucas espécies os trabalhos ultrapassaram a fase preli-
minar de avaliacdo de populacdes e progénies (KAGEYAMA, 1980). De modo geral, os pro-
gramas de melhoramento de espécies nativas tém grande importancia ecoldgica para 0s ecos-
sistemas de que participam, principalmente por propiciarem a valorizagdo, a conservagao e 0
cultivo das mesmas (SANTQOS, 2008).



14

O sucesso do melhoramento de qualquer espécie florestal, depende da variabilidade
genética disponivel para a mesma. No entanto, a escassez de informagdes sobre os padrdes de
variacdo genética tem dificultado o avanco do melhoramento de espécies nativas de maior
importancia. Este fato justifica a intensificacdo de pesquisas nessa area, refletindo a necessi-
dade de gerar conhecimentos que possam ser utilizados para estudos de melhoramento genéti-
co e de conservacdo dos remanescentes florestais (SANTOS, 2008). O uso de genotipos sele-
cionados, além de contribuir para 0 aumento da producéo de madeira, diminui a presséo sobre
0s remanescentes nativos (ROCHA et al., 2009).

A obtencédo de populagdes melhoradas que satisfacam as exigéncias da produtivida-
de florestal depende da capacidade de identificar genotipos desejados na populacdo sob sele-
cdo. De forma geral, um programa de melhoramento genético florestal parte de uma popula-
cdo base ou experimental, a partir da qual a selecdo serd implantada em diferentes intensida-
des. Essa populacdo selecionada servira para a producdo de sementes ou de mudas clonais,
além de servir para a recombinacdo em novos cruzamentos (RESENDE, 2005).

Uma estratégia de eficiéncia comprovada para selecdo de genotipos em espécies flo-
restais € a combinacdo dos testes de procedéncias e progénies (SAMPAIQ et al., 2000). As-
pectos relacionados a sobrevivéncia, resisténcia a fatores bioticos e abioticos, incremento em
altura, didametro e volume, forma do fuste, caracteristicas dos ramos e capacidade de florescer
e produzir sementes s@o caracteres geralmente avaliados.

Os testes de procedéncias visam estudar os componentes genéticos e ambientais da
variabilidade fenotipica entre povoamentos ou arvores de diferentes origens geogréaficas. Tais
estudos objetivam detectar a variabilidade genética dentro da espécie, as relagdes entre esta
variabilidade e os fatores do ambiente e as reacdes das diferentes popula¢des quando transfe-
ridas para outro ambiente. Através desses estudos, pode-se determinar tanto as variacdes
adaptativas herdaveis relacionadas com a variabilidade ecoldgica da area de ocorréncia natu-
ral da espécie, como as caracteristicas ndo adaptativas herdaveis que podem resultar do isola-
mento ou outros fatores (FERREIRA & ARAUJO, 1981).

Os testes de progénies consistem na avaliacdo de um individuo por meio do desem-
penho dos seus descendentes. Instalados, principalmente, a partir de sementes de polinizagdes
livres, estes testes representam uma das mais uteis ferramentas para o melhorista florestal. A
sua utilizacdo tem sido importante para a determinacdo do valor genotipico dos individuos
selecionados nas populac@es, para a estimativa de pardmetros genéticos, para a sele¢do de

novos individuos superiores e como fonte de producgédo de sementes melhoradas através de sua
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transformacdo em pomar de sementes por mudas (SHIMIZU et al., 1982; KAGEYAMA &
VENCOVSKY, 1983).

Os componentes de variancia e parametros genéticos que sdo frequentemente esti-
mados pelo melhorista em testes de progénies sao as variancias genéticas aditivas e nao aditi-
vas, os coeficientes de herdabilidade no sentido amplo e restrito, as interacfes dos efeitos ge-
néticos X ambientais e as correlagcBes genéticas entre caracteres. As estimativas dos compo-
nentes de variancia e parametros genéticos se prestam para: a) obter informacdes sobre o tipo
de acdo dos genes em caracteres guantitativos; b) orientar sobre o0 esquema mais adequado de
selecdo a ser adotado; e c) estimar o progresso esperado na selecdo (VENCOVSKY, 1969;
ROBINSON & COCKERHAM, 1965 apud KAGEYAMA, 1980).

A avaliacdo dos gendtipos no decorrer do tempo torna-se importante como forma de
ampliar o conhecimento relacionado ao comportamento do germoplasma. Portanto, trabalhos
que obtenham dados da fase inicial de desenvolvimento da espécie tornam-se importantes,
tendo em vista 0 monitoramento dos melhores genétipos ao longo do tempo, no programa de
melhoramento (DA COSTA et al., 2015).

Através dos modelos lineares mistos, os fatores ndo genéticos sdo tratados através
dos efeitos fixos e os fatores genéticos sdo tratados atraves dos efeitos aleatorios, possibilitan-
do uma estimacdo de componentes de variancia com propriedades estatisticas 6timas e uma
acurada predicao de valores genéticos. A avaliacdo genética envolve, basicamente, a estima-
cdo de componentes de variancia e a predicdo de valores genéticos, sendo que 0s métodos
padrdes de estimacdo de componentes de variancia e predicdo de valores genéticos sdo o
REML (maxima verossimilhanca restrita) e BLUP (melhor predicéo linear ndo viciada), res-
pectivamente (RESENDE, 1997).

O método REML/BLUP permite comparar individuos ou variedades através do tem-
po (geracOes, anos) e espaco (locais, blocos); corrigir os efeitos ambientais; estimar compo-
nentes de variancia e predizer valores genéticos; lidar com estruturas complexas de dados
(medidas repetidas, diferentes anos, locais e delineamentos); avaliar dados desbalanceados e
delineamentos ndo ortogonais; utilizar um grande ndmero de informagdes, provenientes de
diferentes geracdes, locais e idades, gerando estimativas e predi¢cbes mais precisas; ajustar
varios modelos alternativos, podendo-se escolher o que se ajusta melhor aos dados (RESEN-
DE, 2002b).

Segundo Sturion e Resende (2010), na analise de modelos mistos com dados desba-

lanceados, os efeitos do modelo ndo sdo testados via testes F, como se faz no método de anali-
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se de variancia. Neste caso, para os efeitos aleatorios os autores recomendam o teste da razéo
de verossimilhanga (LTR).

Em relacdo ao taxi-branco, estudos iniciais relacionados ao melhoramento da espécie
foram realizados no Amapa (FARIAS NETO et al.,, 1998; FARIAS NETO & CASTRO,
1999; FARIAS NETO & CASTRO, 2000). FARIAS NETO et al., 1998 e FARIAS NETO &
CASTRO (2000) observaram variabilidade genética para DAP, altura, nimero de hastes e
biomassa em progénies de meio-irmaos de taxi-branco, avaliadas aos quatro e aos oito anos de
idade. Farias Neto et al. (1998) mostraram que a selecdo combinada (indice que retne infor-
mac0Oes do individuo e de sua familia) demonstrou ser um método eficiente a ser empregado
no melhoramento genético da espécie, aferindo ganhos genéticos superiores, relativamente ao
esquema de selecdo entre e dentro de familias de meios irmaos, para os caracteres DAP, bio-

massa e altura, aos quatro anos de idade.

2.5 Melhoramento Genético e Agroecologia

A grande diversidade de plantas nativas e cultivadas constitui um importante patri-
monio genético, servindo como fonte de matéria-prima para inimeras atividades humanas,
bem como correspondendo a um elemento organizador de contextos culturais especificos
(OLIVEIRA et al., 2006).

A producdo sustentavel e multipla de produtos florestais passa, entre outros aspectos,
pela ampliacdo da base de espécies e materiais genéticos potenciais para cada regido do pais.
Para isso, ttm-se buscado conhecer mais a respeito da silvicultura de espécies nativas que
tenham crescimento rapido, aliado a alta produtividade de madeira, visando sua utilizacéo,
ndo somente na industria madeireira, mas, também para fins diversos, como energia e extra-
cdo de produtos ndo madeireiros (BERTOLINI et al., 2015).

Na Amazonia, praticas tradicionais baseadas nos principios de agricultura de base
ecologica, que se perderam com a “Revolucao Verde”, estdo sendo resgatadas e sistematiza-
das para apoiar o processo de transicdo agroecoldgica. E o caso dos Sistemas Agroflorestais
(SAF's), utilizados pelas populagfes tradicionais da Amazonia. Esses sistemas s&o caracteri-
zados pela alta diversidade de espécies nativas, semi-domesticadas e domesticadas, sendo
manejados em agroecossistemas com maiores niveis de sustentabilidade socioambiental
(SOUSA et al., 2007).
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A implantagdo de sistemas agroflorestais tem sido direcionada para locais onde os
modelos tradicionais de exploracdo, desmatamentos seguidos pela atividade agropecuéria, ja
exportaram muitos nutrientes, tornando-se a agrofloresta a tentativa de se gerar produtos e
recuperar o ambiente. A escolha de espécies para estes sistemas aplicados a recuperagdo am-
biental deve observar aspectos como a disponibilidade de material vegetativo para diferentes
regides e paisagens, a capacidade de adaptacdo as condicbes adversas de cada local e o co-
nhecimento do comportamento silvicultural das espécies em consorcio com outras plantas.
Além de visar o rapido estabelecimento de plantas com menor uso possivel de insumos, obje-
tiva-se que o processo natural de sucesséo vegetal seja retomado pelo ambiente (CAMPELLO
et al., 2005).

O taxi-branco é indicado como espécie nativa potencial de ser utilizada em sistemas
agroflorestais e na recuperacdo de areas degradadas (POTT & POTT, 2003). E importante
realizar estudos de melhoramento com a espécie, visando a disponibilizacdo de sementes me-
Ihoradas e adaptadas as diferentes condi¢es ambientais dos locais de cultivo e a sistemas de
producdo com baixo emprego de insumos. Estes materiais podem ser incorporados aos siste-
mas agroflorestais, melhorando sua produtividade e sustentabilidade.

Pomares de sementes por mudas, provenientes de testes de progénies envolvendo ar-
vores superiores, merecem destaque na producao de sementes melhoradas. Para obtengéo des-
tes pomares € necessario a estimacdo de coeficientes de herdabilidade, de acuracias associadas
as unidades de selecdo e dos progressos genéticos, visando estabelecer a melhor estratégia de
selecdo (CAMPELLDO et al., 2005).

2.6 Areade Producio de Sementes Florestais

Devido ao avanco do desmatamento e a exploracdo de madeira de origem nativa, 0s
recursos florestais vém sofrendo uma grande pressao ao longo dos anos. Em algumas regides
esses recursos foram extintos ou sdo supridos com matéria prima oriunda de outras regides
mais distantes, dando continuidade a esse ciclo de degradacdo. Os plantios florestais podem
ser uma das opcOes para reverter esse quadro. Neste caso, as sementes florestais de boa quali-
dade séo primordiais para formacdo desses plantios (SENA & GARIGLIO, 2008).

As areas de producdo de sementes séo utilizadas no inicio de programas de melho-
ramento florestal, e tem-se por objetivos: a) produzir sementes geneticamente melhoradas por

meio da selecdo de arvores superiores, com a eliminacdo das inferiores; b) concentrar a co-
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Iheita de sementes em &reas geralmente submetidas a tratos culturais especificos, visando a
aumentar a producdo de sementes; 3) organizar e administrar a colheita e melhorar a qualida-
de fisioldgica da semente (IPEF, 2017).

Em conformidade com a legislacdo no Capitulo XII, do Decreto n° 5.153/2004, que
regulamenta a Lei n° 10.711/2003 (BRASIL, 2004), tem-se que:

| - Area de Coleta de Sementes - ACS: populagio de espécie vegetal, nativa ou exo-
tica, natural ou plantada, caracterizada, onde sdo coletadas sementes ou outro material de pro-
pagacdo, e que se constitui de Area Natural de Coleta de Sementes - ACS-NS, Area Natural
de Coleta de Sementes com Matrizes Marcadas - ACS-NM, Area Alterada de Coleta de Se-
mentes - ACS-AS, Area Alterada de Coleta de Sementes com Matrizes Marcadas - ACS-AM
e Area de Coleta de Sementes com Matrizes Selecionadas - ACSMS;

Il - Area de Producéo de Sementes - APS: populacio vegetal, nativa ou exdtica, na-
tural ou plantada, selecionada, isolada contra polen externo, onde séo selecionadas matrizes,
com desbaste dos individuos indesejaveis e manejo intensivo para producdo de sementes, de-
vendo ser informado o critério de selecdo individual;

Il - Pomar de Sementes - PS: plantacdo planejada, estabelecida com matrizes supe-
riores, isolada, com delineamento de plantio e manejo adequado para a producdo de sementes,
e que se constitui de Pomar de Sementes por Mudas - PSM, Pomar Clonal de Sementes -
PCS, Pomar Clonal para Producdo de Sementes Hibridas - PCSH e Pomares de Sementes Tes-
tados - PSMt ou PCSt;

O pomar de sementes é implantado por meio da selecdo de plantas em teste de pro-
génies, com isolamento e manejo das plantas (SILVA & ANGELI, 2006). Ha possibilidade de
aplicacdo de elevadas intensidades de sele¢cdo com obtencdo de ganhos relevantes (STURION
etal., 1999).

Os pomares de sementes sdo excelentes alternativas para conciliar a facilidade de co-
leta com a prevencdo da depressao endogamica, além de manter apenas os individuos com as
caracteristicas desejadas, possibilitando o cruzamento natural das progénies selecionadas para
a producdo de sementes de boa qualidade e de melhor desempenho (ROCHA et al., 2009).

Quando o pomar tem a finalidade de atender plantios de restauracdo ambiental, a se-
lecdo podera ser baseada em sanidade e producéo de sementes, mantendo-se a méxima varia-
bilidade genética e respeitando os principios de amostragem estabelecidos (JOHNEL, 2008).
Se 0 pomar tem, por outro lado, o objetivo de producdo de madeira ou produtos ndo madeiréa-
veis, caracteristicas como produtividade e qualidade da madeira devem também ser conside-
radas (SILVA & HIGA, 2006).
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Pomares de sementes de espécies florestais nativas poderdo disponibilizar sementes
em quantidades e qualidade adequadas para a formacdo de plantagdes florestais com fins pro-
dutivos, contribuindo para a diversificacdo das opcdes de uso da terra em pequenas e médias
propriedades rurais e na oferta de madeiras produzidas de forma ecologicamente correta
(SILVA & HIGA, 2006).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Material Genético Avaliado

Foram avaliadas 28 progénies de polinizacdo aberta, provenientes de trés procedén-
cias de taxi-branco, sendo 11 de Belterra - PA, 12 de Laranjal do Jari — AP (Jari Savana) e
cinco de Santarém - PA. O trabalho foi realizado em duas etapas: viveiro e campo. A relagédo

das procedéncias e progénies avaliadas é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Procedéncias e progénies de polinizacdo aberta de taxi-branco. Boa Vista — RR,
2015

Procedéncias

Belterra Laranjal do Jari Santarém
Progénies
Belterra M17/2011 Jari Savana M05/2010 Santarém P2/M04/2010

Belterra P1 M03/2011

Jari Savana M19/2010

Santarém P2/M07/2010

Belterra P1 M05/2011

Jari Savana M03/2010

Santarém P2/M09/2012

Belterra P1 M07/2012

Jari Savana M07/2010

Santarém P2/M17/2010

Belterra P1 M09/2011

Jari Savana M08/2010

Santarém P2/M19/2010

Belterra P1 M12/2011

Jari Savana M23/2010

Belterra P1 M14/2011

Jari Savana Pop 3 M17/2010

Belterra P1 M19/2011

Jari Savana Pop 3 M28/2010

Belterra P1 M20/2011

Jari Savana pop3 M02/2010

Belterra pop 1 M02

Jari Savana pop3 M10/2010

Belterra pop 1 M17/2011

Jari Savana pop3 M14/2010

Jari Savana pop3 M27/2010

A avaliagdo das procedéncias/progénies foi realizada em duas etapas, sendo uma em
viveiro e outra em campo. Estas etapas sdo descritas a seguir.



21

3.2 Avaliagdo do Crescimento de Procedéncias e Progénies no Viveiro

O experimento de mudas das procedéncias/progénies foi instalado em outubro de
2014, no viveiro da Embrapa Roraima, localizado em Boa Vista — RR. O delineamento expe-
rimental utilizado foi o de blocos completos ao acaso com 28 tratamentos (progénies de poli-
nizacdo livre), com quatro repeticdes. Cada parcela experimental foi constituida de cinco mu-
das.

Visando a quebra de dorméncia, as sementes de taxi-branco foram levemente lixadas
na regido oposta a micropila, utilizando lixa de unha. Posteriormente, estas sementes foram
tratadas, por 10 minutos, com fungicida a base de carbendazim + tiram (Derosal plus), utili-
zando-se 2,0 mL do produto para cada litro de 4gua, com agitacdo da solucdo a cada 5 minu-
tos. Posteriormente foram deixadas secar, sobre papel jornal, em local sombreado, por apro-
ximadamente uma hora.

ApoGs secagem, as sementes foram semeadas em jardineira de polietileno contendo
areia grossa como substrato e mantidas em galpao parcialmente sombreado (com sol apenas
no final da tarde) até a emergéncia. Plantulas com aproximadamente 4,0 cm de altura foram
transplantadas para sacos pretos de polietileno, de 25 cm x 16 cm, contendo como substrato
camada superficial de Latossolo Vermelho Amarelo e areia média na proporcdo volumétrica
de 1:1.

As mudas foram mantidas no galpdo por 10 dias, sendo posteriormente transferidas
para viveiro telado com sombreamento de 50%. A adubacdo consistiu de aplicacdo de 4,48 ¢
de nitrato de célcio e 0,80 g de cloreto de potassio por muda, divididos em quatro aplicacdes,
sendo a primeira realizada aos dois meses, a segunda aos trés meses, a terceira aos quatro me-
ses e a quarta aos cinco meses apds o transplantio. A irrigacdo das mudas foi realizada quatro
vezes ao dia, com sistema de irrigac¢do suspenso.

Seis meses ap0s o transplantio, as mudas foram avaliadas quanto ao numero de fo-
Ihas (NF), altura (ALT; cm) e didmetro do colo (DC; mm). A variavel ALT foi avaliada com
uso de régua graduada, enquanto que, o DC foi avaliado utilizando paquimetro digital com
preciséo de 0,02 mm.

A avaliacdo genética das procedéncias/progénies foi realizada por meio do procedi-
mento REML/BLUP, utilizando-se para isso o Programa Selegen-Reml/Blup (RESENDE,
2007). Foram realizadas andlises de deviance para testar os efeitos de procedéncias, progénies

e parcelas. Os componentes de variancia, parametros fenotipicos e genotipicos foram estima-
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dos e os valores genéticos preditos. O seguinte modelo genético-estatistico (modelo 05) foi

utilizado:

y =Xb + Za + Wcy + Qr + e, em que:

y se refere aos vetores de dados, b aos efeitos fixos de blocos, a aos efeitos aleatdrios genéti-
cos aditivos, c; aos efeitos aleatorios de parcelas, r aos efeitos aleatorios de procedéncias e e

ao residuo dentro de parcela, respectivamente.

X, Z, W e Q: representem matrizes de incidéncia para b, a, c1 e r, respectivamente.

Os seguintes componentes de variancia e parametros fenotipicos e genotipicos foram estima-
dos:

oZa: variancia genética aditiva;

OZparc: Variancia ambiental entre parcelas;

02proc: Variancia genética entre procedéncias;

0%: variancia residual;

o’ variancia fenotipica individual;

h?,: herdabilidade individual no sentido restrito, ou seja, dos efeitos aditivos;
h?,: herdabilidade da média de progénies;

c2parc: coeficiente de determinagio dos efeitos de parcela;

c2oroc: coeficiente de determinagéo dos efeitos de procedéncias;

CVqi: coeficiente de variacdo genética aditiva individual,

CVgp: coeficiente de variagdo genotipica entre progénies;

CVe: coeficiente de variagdo residual;

CV:: coeficiente de variacéo relativa;

m: média geral do experimento.

Os valores genéticos das procedéncias, progénies e individuos quanto aos caracteres
ALT, DC E NF, fornecidos pelo modelo apresentado, foram utilizados para estudos de sele-
¢ao, nos niveis de 20% e 40% da populacdo de individuos considerada.

Os coeficientes de correlacdo fenotipicos e genotipicos entre os caracteres avaliados
também foram estimados, utilizando-se para isso os modelos 102 e 105 do Programa Selegen
Reml/Blup (RESENDE, 2007).
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3.3  Avaliacdo do Crescimento de Procedéncias e Progénies no Campo

Em maio de 2015, mudas de aproximadamente sete meses de idade, das procedén-
cias/progénies produzidas em viveiro, foram implantadas em area de floresta alterada, no
Campo Experimental Serra da Prata, localizado no Municipio de Mucajai-RR (60° 58°40""W
e 02° 23°49,5""N), pertencente a Embrapa Roraima O delineamento experimental utilizado foi
0 de blocos ao acaso com 28 tratamentos (progénies de polinizacéo livre) e 20 repeticdes,
sendo cada parcela experimental constituida por uma Gnica planta.

O preparo da area consistiu de aracdo e gradagem. As mudas foram plantadas em co-
vas circulares de 20 cm de raio e 40 cm de profundidade, com espacamento entre plantas de 3
m x 2 m. A adubacdo de plantio consistiu da aplicacdo de 100 g de superfosfato triplo por
cova e 30 dias apos o plantio foram aplicados 50 g de cloreto de potassio, 50 g de ureia e 25 g
de FTE BR 12 por cova. Essa adubacdo foi repetida aos 12 meses apos o plantio. Visando
controlar a emergéncia de plantas daninhas, logo apés o plantio do taxi-branco, foi distribui-
do, a lango, na area, sementes de estilosantes da cultivar Campo Grande. As atividades de
manutencdo do experimento consistiram de coroamento das plantas, rocagem do estilosantes e
controle de formigas cortadeiras.

Aos 6 e 12 meses apds o plantio, foram avaliados 0s seguintes caracteres: taxa de so-
brevivéncia (%), altura da planta (ALT; cm) e diametro do caule (DC; mm) a 10 cm do nivel
do solo. Aos 18 meses foram avaliados taxa de sobrevivéncia (%), altura da planta (ALT; cm)
e didmetro a altura do peito (DAP; cm). A ALT foi obtida por meio de régua graduada, en-
quanto que o DC e o DAP foram obtidos por meio de paquimetro digital, com precisdo de
0,02 mm.

As analises genéticas foram as mesmas realizadas no ensaio de viveiro, desconside-
rando, no entanto, o efeito de parcelas no modelo descrito. Alem da anélise de deviance, das
estimativas dos componentes de variancia, dos parametros fenotipicos e genéticos e da predi-
cao dos valores genéticos, as estimativas de correlacdes fenotipicas e genotipicas entre as va-
ridveis ALT e DC em cada idade, bem como as estimativas de correlacdo idade-idade, foram
obtidas utilizando os modelos 102 e 105 do Programa Selegen Reml/Blup (RESENDE, 2007).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1  Avaliagdo do Crescimento de Procedéncias e Progénies em Viveiro

Segundo o teste da razdo de verossimilhanca (analise de deviance; Tabela 2), os
efeitos de parcela foram significativos (P < 0,05) para os trés caracteres avaliados, enquanto
que os efeitos de progénies foram significativos para ALT e DC e os de procedéncias para
NF. Estes resultados sugerem que ha possibilidades de selecdo em viveiro entre procedéncias
apenas para NF e entre progénies para ALT e DC. No entanto, vale lembrar que estes resulta-
dos séo provenientes de dados da avaliacdo das mudas em viveiro, devendo o crescimento ser
acompanhado em campo, até a idade adulta das plantas. Se o padrdo de variacdo genética ob-
servado se mantiver até a fase adulta, havera possibilidades de selecdo quanto ao crescimento
entre as progénies avaliadas, mas o nimero de procedéncias devera ser aumentado em testes
futuros, visando melhorar a estratégia de amostragem. Segundo Aguiar et al. (2010), de ma-
neira geral, a variacdo entre progénies tende a ser mais expressiva do que entre procedéncias

ou dentro de progénies.

Tabela 2. Analise de deviance para os caracteres numero de folhas (NF), altura da planta
(ALT), diametro do colo (DC) em um teste de procedéncias e progénies de taxi-branco, avali-
ado em viveiro, aos seis meses apos o transplantio. Boa Vista — RR, 2015

NF ALT DC
Efeito LTR (Qui quadrado)
Progénie 0,45" 5,70* 4,04*
Parcela 407* 22,12* 6,06*
Procedéncia 10,13* 1,448 3,63"

“Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Qui-quadrado; "néo significativo ao
nivel de 5% de probabilidade.

As estimativas dos componentes de variancia e parametros fenotipicos e genéticos
para os caracteres NF, ALT e DC sdo apresentadas na Tabela 3. A média geral para estes
caracteres foi 7,5 folhas; 39,8 cm e 5,24 mm, respectivamente. Souchie et al. (2011), ao avali-
ar mudas de taxi-branco aos quatro meses de idade, com uso de substrato rico em carbono
pirogénico (terra preta de indio), obtiveram médias de 5 folhas e 10 cm de altura, respectiva-
mente. Conceigdo e Dias-Filho (2013) obtiveram, em média, 148 dias apds a semeadura, plan-
tas com altura de 24 cm e diametro do colo com 2,28 mm. Pode-se observar que 0s resultados
obtidos no presente trabalho séo superiores aos obtidos nos dois trabalhos apresentados, indi-
cando a boa qualidade da parte aérea das mudas das procedéncias/progénies avaliadas.
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A variancia genética aditiva dentro de procedéncias (c2) foi superior a variancia ge-
nética entre procedéncias (c%proc) para ALT e DC, indicando a possibilidade de predominancia
de alogamia nas populagfes estudadas. Resultados similares foram obtidos para imbuia (Oco-
tea porosa Nees et Martius ex. Nees) (FILHO et al., 2008) e para pequizeiro (Caryocar brasi-
liense Camb.) (GIORDANI et al., 2012). Segundo Loveless e Hamrick (1984), espécies tipi-
camente alégamas apresentam variabilidade genética elevada dentro de populagdes. A diver-

géncia entre populacgdes € reduzida com o aumento do fluxo génico (pdlen e/ou sementes).

Tabela 3. Estimativas dos componentes de variancia e parametros fenotipicos e genéticos
para os caracteres nimero de folhas (NF), altura (ALT) e diametro do colo (DC), avaliados
em mudas de trés procedéncias e 28 progénies de taxi-branco. Boa Vista — RR, 2015

Componentes NF ALT DC
de variancia e (cm) (mm)
parametros

o% 0,0982 30,1726 0,1119

G%parc 0,1237 16,4344 0,0481

62proc 0,1352 3,6202 0,021

o% 1,3793 40,2934 0,3626

o2t 1,7365 90,5207 0,5438

h2, 0,0565 (+0,0560) 0,3333 (+0,1385) 0,2058 (+0,1088)

hZmp 0,06229 0,3840 0,3815

C2parc 0,0713 0,1815 0,0885

CZproc 0,0779 0,0399 0,0386
CV4i% 4,2 13,8 6,4
CVgp% 2,1 6,9 3,2
CVe% 8,6 13,5 7,1
CVy 0,5 1,0 0,9
Media geral 7,5 39,8 5,24

0% variancia genética aditiva; 6parc: varidncia ambiental entre parcelas; 62proc: Variancia ge-
nética entre procedéncias; 6%: variancia residual; o?: variancia fenotipica individual; h%: her-
dabilidade individual no sentido restrito, ou seja, dos efeitos aditivos; h?mp: herdabilidade mé-
dia de progénies; c%parc: coeficiente de determinacéo dos efeitos de parcela; c%proc: coeficiente
de determinacdo dos efeitos de procedéncias; CVyi: coeficiente de variacdo genética aditiva
individual; CVgp: coeficiente de variagdo genotipica entre progénies; CVe: coeficiente de vari-
acao residual; CV;: coeficiente de variacéo relativa.

A herdabilidade ¢ um dos parametros mais importantes no melhoramento genético,

pelo qual é possivel prever quanto de determinada caracteristica presente em um individuo

podera ser expressa nos seus descententes. Em caracteres de natureza quantitativa, o ambiente
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tende a exercer maior influéncia na expressdo fenotipica, resultando, consequentemente, em
menores estimativas de herdabilidade. A herdabilidade é uma propriedade ndo somente do
carater, mas também da populacdo e das circunstancias ambientais as quais os individuos
estdo sujeitos (FALCONER & MACKAY, 1996). Sendo assim, o valor da herdabilidade
podera ser afetado pela alteracdo em qualquer um destes fatores.

A estimativa da herdabilidade individual no sentido restrito (h%), segundo critério
estabelecido por Resende (2002b), foi classificada como baixa para NF (0,056) e moderada
para ALT (0,3333) e DC (0,2058). Estes resultados indicam moderado controle genético para
ALT e DC, e baixo controle para NF.

As estimativas de h?, obtidas para ALT e DC foram superiores as encontradas por
Almeida (2011) (0,20 e 0,16; respectivamente) ao avaliar mudas de aroeira (Myracrodruon
urundeuva). Por outro lado, a herdabilidade do NF obtido por este autor foi superior (0,16) a
obtida no presente trabalho. Canuto et al. (2015) obtiveram herdabilidades de 0,38 para ALT e
0,25 para DC, em trabalho com mudas de baru (Dipteryx alata Vog.), aos sete meses de
viveiro. Biernaski et al. (2012), em trabalho com mudas de cedro (Cedrela fissilis Vell), aos
145 dias, também encontraram estimativa de h?, para ALT similar (0,39) & obtida no presente
trabalho, embora a estimativa para DC tenha sido superior (0,41). Em trabalho realizado por
Yamana et al. (2007), mudas de guavira (Campomanesia cambessedeana Berg.), avaliadas
aos trés meses, apresentaram h? de 0,72.

Apesar das comparacdes das estimativas de herdabilidade com as obtidas por outros
autores, vale ressaltar que cada espécie possui um mecanismo diferente de adaptacéo para 0s
locais onde esta sendo testado, ou cultivado. Além disso, este parametro é influenciado pela
idade de avaliagdo das plantas (ARAUJO et al., 2014).

Segundo Resende (2002a), é comum encontrar, para caracteres quantitativos, valores
de baixa magnitude para herdabilidade individual e que, em geral, conduzem a estimativas
moderadas ou de elevadas magnitudes para a herdabilidade em nivel de média de progénies.
No presente trabalho, a estimativa da herdabilidade de média de progénies (h?mp) para o DC
foi quase duas vezes a estimativa da herdabilidade em nivel individual (0,3815), enquanto
que, para NF e ALT, as estimativas de h?m, foram pouco superiores as de h% (0,06229 e
0,3840, respectivamente).

Para ALT, DC e NF de mudas de aroeira foram obtidas estimativas de h?mp de 0,65,
0,59 e 0,58, respectivamente (ALMEIDA, 2011), enquanto que, para mudas de baru (Dipteryx
alata VVog.), as estimativas para ALT e DC foram 0,64 e 0,53, respectivamente (CANUTO et
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al., 2015). Em mudas de cedro (Cedrela fissilis Vell), as estimativas obtidas foram mais ele-
vadas, ou seja, 0,85 para ALT e 0,93 para DC (BIERNASKI et al., 2012).

Apesar dos resultados de herdabilidade mostrarem possibilidade de selecdo precoce
de mudas para ALT e DC, em fase de viveiro, o0 acompanhamento destes caracteres no
campo, até a fase adulta, se faz necessario, visando a avaliacdo da correlacdo entre os dados
obtidos nas duas condicdes.

Os coeficientes de variacdo genética aditiva individual (CVg) e de variacdo
genotipica entre progénies (CVgp) variaram entre os trés caracteres, sendo mais expressivos
para DC e ALT, tanto no caso do CVgi (6,4% e 13,8%, respectivamente), quanto no caso do
CVgp (3,2% e 6,9%, respectivamente; Tabela 3). O CVy expressa a quantidade de
variabilidade genética existente no material de estudo, sendo que, quanto maior o valor do
CVyi, maior a facilidade de se encontrar individuos superiores na populacdo. Este fato
demonstra que a ALT e DC se enquadra como 0s carateres mais promissores quando se
considera a selecdo precoce de mudas de taxi-branco, em viveiro.

As estimativas de CVg; foram superiores as de CVgp para os trés caracteres, o que
indica que a variabilidade genética dentro de progénies foi maior que a variabilidade entre
progénies, resultados que sdo normalmente obtidos em testes de progénies de arbdreas nativas
(BIERNASKI et al., 2012).

O coeficiente de variagéo relativa (CV,) indica a razéo entre o (CVy;) e o coeficiente
de variacdo residual (CVe). Segundo Vencovsky e Barriga (1992), caracteres que possuem
valores de CV, préximos a unidade sdo indicados para a realizacdo de sele¢do. Segundo
Resende (2002b), valores entre 0 e 0,25 sdo considerados baixos, de 0,25 a 0,50 como
intermediarios, de 0,50 a 0,75 como altos e acima de 0,75 como muito altos. Os valores de
CV, foram 0,5; 1,0 e 0,9 para NF, ALT e DC, respectivamente, sendo classificados como
intermediario para NF e muito alto para ALT e DC. Com base nestas informac6es, dentre o0s
trés caracteres avaliados, DC e ALT seriam os mais indicados para a selecdo em condicdes de
viveiro.

Almeida (2011) obteve valores de CV: para ALT e DC de mudas de aroeira,
similares (1,11 e 0,98, respectivamente) aos obtidos no presente estudo. No entanto, o valor
obtido para NF foi superior (0,96) naquele estudo. Canuto et al. (2015) por outro lado,
obtiveram CV; de 0,50 para ALT de mudas de baru.

Na Tabela 4, sdo apresentados os valores genéticos preditos (u+g), ganhos e novas
médias (NM) das trés procedéncias de taxi-branco quanto ao NF, ALT e DC. A procedéncia

Jari Savana apresentou o0 maior desempenho genético para o NF, a procedéncia Santarém se
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destacou para ALT e Belterra para DC, embora para estes dois Ultimos caracteres ndo tenham
sido detectadas diferencas significativas entre as procedéncias, pela analise de deviance.
Considerando apenas o NF, poderdo ser obtidos maiores ganhos se a procedéncia Jari
Savana for priorizada na selecdo, com ganho genético estimado de 0,39 folhas (5,57%), onde
as mudas da nova populacdo selecionada apresentariam, em média, 7,9 folhas. No entanto,
nenhum progresso seria obtido para ALT e DC se apenas esta procedéncia fosse selecionada.
Se a procedéncia Santarém fosse priorizada, haveria ganhos de 1,50 cm (3,77%) e 0,06 mm
(1,24%) para a ALT e DC, respectivamente, mas nenhum progresso seria obtido para o NF.
Esses resultados ressaltam a importancia do acompanhamento do desenvolvimento da
populagcdo em condicdes de campo, visando a avaliacdo da necessidade de consideracdo de

maior nimero de procedéncias em testes futuros.

Tabela 4. Valores genéticos preditos (1 + g), ganhos genéticos e novas médias (NM) de trés
procedéncias de taxi-branco, avaliadas quanto aos caracteres: nimero de folhas (NF), altura
(ALT; cm) e didmetro do colo (DC; mm), em condicdes de viveiro. Boa Vista — RR, 2015

NF
Ordem Procedéncia H+g Ganho NM
1 Jari Savana 7,85 0,39 79
2 Belterra 7,33 0,13 7,6
3 Santarém 7,19 0,00 7,5
ALT (cm)
Ordem Procedéncia H+g Ganho NM
1 Santarém 41,27 1,50 41,27
2 Belterra 39,86 0,80 40,56
3 Jari Savana 38,15 0,00 39,76
DC (mm)
Ordem Procedéncia H+g Ganho NM
1 Belterra 5,38 0,13 5,37
2 Santarém 5,22 0,06 5,29
3 Jari Savana 5,13 0,00 5,24

Nas Tabela 5, 6 e 7 sdo apresentados os valores genéticos aditivos (a), 0s ganhos ge-
néticos e as novas médias da populacdo (NM), das dez melhores progénies para os caracteres
NF, ALT e DC, respectivamente, bem como 0s ganhos e as novas medias com a selecéo de
20% e de 40% das progénies. Em relacdo ao NF, as dez progénies mais promissoras foram
todas representadas por progénies da procedéncia Jari Savana, sendo que, Jari Savana
M03/2010, Jari Savana Pop3 M17/2010 e Jari Savana M19/2010 foram as que mais se desta-
caram dentre o grupo avaliado. Pela selecdo de 20% e 40% das progénies, ha um ganho gene-
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tico estimado de 0,5132 folhas (6,84%) e 0,4056 folhas (5,13%), elevando a média da popula-
¢do oriunda das sementes destas progénies para 8,0 e 7,9 folhas, respectivamente.

Tabela 5. Valores genéticos aditivos (a), ganhos genéticos e novas médias (NM) das dez me-
Ihores progénies de taxi-branco, quanto ao carater numero de folhas (NF), em condicdes de
viveiro. Boa Vista — RR, 2015

Ordem Progénie a Ganho NM

1 Jari Savana M03/2010 0,6563 0,6563 8,1

2 Jari Savana Pop 3 M17/2010 0,5008 0,5786 8,0

3 Jari Savana M19/2010 0,4975 0,5516 8,0

4 Jari Savana pop3 M27/2010 0,4847 0,5348 8,0

5 Jari Savana Pop 3 M28/2010 0,4798 0,5238 8,0

6 Jari Savana M08/2010 0,4597 0,5132 8,0

7 Jari Savana pop3 M14/2010 0,4382 0,5024 8,0

8 Jari Savana M05/2010 0,3305 0,481 79

9 Jari Savana pop3 M02/2010 0,3264 0,4638 79

10 Jari Savana pop3 M10/2010 0,2870 0,4461 7,9
Selecéo 20% 0,5132 (6,84%) 8,0
Selecdo 40% 0,4056 (5,13%) 7,9

As dez melhores progénies para o cardter ALT (Tabela 6) estdo divididas entre as
trés procedéncias avaliadas, sendo que, Santarém P2/M09/2012, Belterra P1 M05/2011 e Bel-
terra P1 M14/2011 sdo as que se destacam. Ao se considerar a selecdo de 20% e 40% das pro-
génies, pode se alcancar ganhos de 5,7656 cm (14,49%) e 3,3338 cm (8,38%), com novas
médias de 45,53 cm e 43,10 cm, respectivamente.

Tabela 6. Valores genéticos aditivos (a), ganhos genéticos e novas médias (NM) das dez
melhores progénies de taxi-branco, quanto ao carater altura da muda (ALT; cm), em
condigdes de viveiro. Boa Vista — RR, 2015

Ordem Progénie a Ganho NM
1 Santarém P2/M09/2012 9,4494 9,4494 49,21
2 Belterra P1 M05/2011 7,0297 8,2395 48,00
3 Belterra P1 M14/2011 6,4443 7,6411 47,41
4 Santarém P2/M07/2010 5,2391 7,0406 46,81
5 Santarém P2/M17/2010 4,6172 6,5559 46,32
6 Jari Savana M07/2010 1,8142 5,7656 45,53
7 Belterra Pop 1 M02 1,6428 5,1766 44,94
8 Jari Savana M08/2010 1,4817 4,7148 44,48
9 Jari Savana Pop 3 M17/2010  0,8974 4,2906 44,06
10 Belterra P1 M03/2011 0,7569 3,9373 43,70
Selecdo 20% 5,7656 (14,49%) 45,53
Selecédo 40% 3,3338 (8,38%) 43,10
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Para o carater DC (Tabela 7), as dez melhores progénies sdo representadas, princi-
palmente, pela procedéncia Belterra, havendo apenas duas progénies de Santarém e uma da
Jari Savana. Os ganhos ao se considerar a selecdo de 20% e 40% das progénies sdo 0,3588
mm (6,85%) e 0,2392 mm (4,56%), com novas médias de 5,60 mm e 5,48 mm, respectiva-

mente.

Tabela 7. Valores genéticos aditivos (a), ganhos genéticos e novas méedias (NM) das dez
melhores progénies de taxi-branco, quanto ao carater didmetro do colo (DC; mm), em
condicdes de viveiro. Boa Vista — RR, 2015

Ordem Progénie a Ganho NM

1 Belterra P1 M14/2011 0,5589 0,5589 5,80

2 Belterra Pop 1 M02 0,4506 0,5048 5,75

3 Belterra P1 M12/2011 0,3860 0,4652 571

4 Santarém P2/M17/2010 0,3102 0,4265 5,67

5 Belterra P1 M03/2011 0,2327 0,3877 5,63

6 Belterra M17/2011 0,2144 0,3588 5,60

7 Santarém P2/M09/2012 0,1556 0,3298 5,57

8 Belterra P1 M05/2011 0,1427 0,3064 5,55

9 Belterra Pop 1 M17/2011 0,1423 0,2882 5,53

10 Jari Savana pop3 M27/2010 0,1086 0,2702 5,51
Selecgdo 20% 0,3588 (6,85%) 5,60
Selecdo 40% 0,2392 (4,56%) 5,48

Apesar da selecdo de 20% das melhores progénies proporcionar maiores ganhos para
todos os caracteres, em relacéo a selecdo de 40%, a selecdo mais branda é desejavel ja que o
propdsito € a formacdo de um pomar de sementes por mudas.

Nas Tabelas 8, 9 e 10 sdo apresentados os valores fenotipicos (f), valores genotipi-
cos preditos (u+a), ganhos genéticos, novas médias da populagdo (NM) e tamanho efetivo
(Ne) dos 30 melhores individuos e da selecdo considerando 20% e 40% da populacédo de indi-
viduos, quanto aos caracteres NF, ALT e DC, respectivamente. Para o NF (Tabela 8), com
essas porcentagens de selecdo, os ganhos genéticos estimados sdo de 0,48 folhas (6,4 %) e
0,41 folhas (5,5 %), respectivamente, conduzindo a iguais valores de médias populacionais
(7,9 folhas). Em relagdo ao cardter ALT (Tabela 9), os ganhos genéticos com a selecdo de
20% e 40% da populacdo sdo de 5,13 cm (13,03%) e 3,24 cm (8,23%), conduzindo a novas
médias populacionais de 44,90 cm e 43,01 cm, respectivamente. Por fim, com a selecdo de
20% e 40% para o DC (Tabela 10), sdo esperados ganhos de 0,31 mm (5,9%) e 0,21 mm

(4,0%), com novas médias populacionais de 5,55 mm e 5,45 mm, respectivamente.
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Apesar de 0s avangos com a selecdo serem superiores com o nivel de 20% da popu-
lacdo de individuos, com excecdo do NF, onde os ganhos, com 20% e 40% sdo bem proxi-
mos, a selecdo mais branda é a que conduz a um Ne médio mais préximo ao que € considera-
do aceitavel para que ocorra manutencdo da variabilidade genética para o melhoramento, que
é ao redor de 50 (RESENDE, 2002a; SEBBENN, 2003). Os caracteres que conduziram ao Ne
mais proximos do aceitavel foi a ALT e o DC (59 e 48, respectivamente). Com base nas esti-
mativas do tamanho efetivo, espera-se que a estratégia de selecdo adotada mantenha a variabi-
lidade genética quanto a ALT e DC para futuras geragdes de selecdo, sem o risco de restricdo

da base genética e consequente endogamia.

Tabela 8. Valores fenotipicos (f), valores genotipicos preditos (u+a), ganhos genéticos, novas
médias (NM) e tamanho efetivo (Ne) dos 30 melhores individuos de taxi-branco, bem como
da selecdo com base em 20% e 40% da populacdo, quanto ao carater nimero de folhas (NF),
em condigdes de viveiro. Boa Vista — RR, 2015

Ordem Bloco Progénies Muda f p+a Ganho NM Ne

1 1 Jari Savana M03/2010 2 12 82 0,70 82 1
2 4 Jari Savana M03/2010 2 10 81 0,66 81 2
3 1 Jari Savana M03/2010 1 10 81 0,64 81 2
4 5 Jari Savana M03/2010 1 9 8,0 0,63 81 2
5 5 Jari Savana M03/2010 2 9 80 0,62 81 3
6 5 Jari Savana M03/2010 3 9 8,0 0,61 81 3
7 5 Jari Savana M03/2010 4 9 8,0 0,60 81 3
8 2 Jari Savana M03/2010 1 9 8,0 0,60 81 3
9 2 Jari Savana M03/2010 2 9 8,0 0,60 81 3
10 2 Jari Savana M08/2010 3 11 8,0 0,59 81 3
11 4 Jari Savana Pop 3 M17/2010 4 10 8,0 0,59 80 4
12 1 Jari Savana M03/2010 3 9 80 0,59 80 3
13 3 Jari Savana Pop 3 M28/2010 2 10 8,0 0,58 80 4
14 1 Jari Savana pop3 M14/2010 3 11 8,0 0,58 80 5
15 1 Jari Savana Pop 3 M17/2010 5 10 8,0 0,58 80 5
16 2 Jari Savana Pop 3 M17/2010 1 10 8,0 0,58 80 6
17 5 Jari Savana M08/2010 1 10 8,0 0,57 80 6
18 3 Jari Savana M19/2010 3 10 8,0 0,57 80 7
19 1 Jari Savana Pop 3 M28/2010 3 10 8,0 0,57 80 8
20 3 Jari Savana M03/2010 1 8 8,0 0,57 80 7
21 3 Jari Savana M03/2010 2 8 80 0,57 80 7
22 3 Jari Savana M03/2010 4 8 8,0 0,56 80 7
23 3 Jari Savana pop3 M27/2010 2 10 8,0 0,56 80 8
24 4 Jari Savana M03/2010 3 8 8,0 0,56 80 7
25 2 Jari Savana M08/2010 1 10 8,0 0,56 80 8
26 3 Jari Savana pop3 M14/2010 4 10 8,0 0,56 80 8
27 1 Jari Savana M05/2010 1 11 8,0 0,56 80 9
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28 2 Jari Savana M19/2010 1 9 80 0,55 80 9
29 2 Jari Savana M19/2010 5 9 80 0,55 8,0 10
30 4 Jari Savana pop3 M27/2010 4 9 80 0,55 80 10
Média Geral 75 75
Selegdo 20% 7 79 048(6,4%) 7,9 27
Sele¢do 40% 7 77 041(555%) 79 41

Tabela 9. Valores fenotipicos (f), valores genotipicos preditos (p+a), ganhos genéticos, novas
médias (NM) e tamanho efetivo (Ne) dos 30 melhores individuos de taxi-branco, bem como
da selecdo com base em 20% e 40% da populacdo, quanto ao carater altura da planta (ALT,;
cm), em condicOes de viveiro. Boa Vista — RR, 2015

Ordem Bloco Progénie Muda f p+a Ganho NM Ne
1 4 Santarém P2/M17/2010 3 73,20 50,61 10,84 50,61 1
2 1 Belterra P1 M14/2011 3 64,30 50,31 10,69 50,46 2
3 2 Santarém P2/M09/2012 3 66,80 49,95 10,52 50,29 3
4 3 Santarém P2/M09/2012 5 54,30 49,62 10,36 50,12 3
5 1 Santarém P2/M09/2012 1 57,20 48,74 10,08 49,84 4
6 3 Belterra P1 M05/2011 5 57,80 48,46 9,85 49,61 5
7 4 Santarém P2/M09/2012 2 59,30 48,40 9,68 49,44 5
8 4 Santarém P2/M17/2010 1 66,40 48,16 9,52 49,28 5
9 3 Santarém P2/M07/2010 2 59,90 48,15 9,39 49,15 6
10 1 Santarém P2/M09/2012 4 5500 47,95 9,27 49,03 6
11 2 Santarém P2/M09/2012 2 61,20 47,94 9,17 48,93 6
12 1 Santarém P2/M07/2010 2 58,00 47,80 9,07 48,84 7
13 4 Santarém P2/M09/2012 3 57,60 47,79 8,99 48,76 6
14 1 Belterra P1 M05/2011 5 62,00 47,64 8,91 48,68 7
15 2 Belterra P1 M14/2011 5 63,30 47,41 8,83 48,59 8
16 2 Belterra P1 M14/2011 2 63,20 47,37 8,75 48,52 8
17 3 Belterra P1 M14/2011 3 49,40 47,31 8,68 48,45 9
18 2 Belterra P1 M05/2011 3 56,00 47,27 8,62 48,38 9
19 4 Belterra P1 M05/2011 3 56,10 47,16 8,55 48,32 10
20 3 Santarém P2/M07/2010 4 56,80 47,03 8,49 48,25 10
21 4 Santarém P2/M07/2010 3 5520 47,03 8,43 48,19 11
22 3 Belterra P1 M05/2011 3 53,40 46,87 8,37 48,13 11
23 1 Santarém P2/M07/2010 5 5540 46,87 8,31 48,08 11
24 2 Santarém P2/M17/2010 2 56,50 46,83 8,26 48,03 12
25 2 Santarém P2/M09/2012 1 58,00 46,78 8,21 47,98 11
26 3 Santarém P2/M09/2012 4 46,30 46,74 8,16 47,93 11
27 1 Belterra P1 M05/2011 1 59,50 46,74 8,12 47,89 12
28 4 Santarém P2/M09/2012 4 54,60 46,71 8,08 47,84 11
29 1 Santarém P2/M09/2012 3 51,00 46,51 8,03 47,80 11
30 1 Santarém p2/m17/2010 4 50,60 46,30 7,98 47,75 12

Média Geral 38,21 39,39
Selegao 20% 50,00 42,27 513(13,03%) 44,90 36

Selecdo 40% 49,10 40,09 3,24 (8,23%) 43,01 59
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Tabela 10. Valores fenotipicos (f), valores genotipicos preditos (u+a), ganhos genéticos,
novas médias (NM) e tamanho efetivo (Ne) dos 30 melhores individuos de taxi-branco, bem
como da selecdo com base em 20% e 40% da populacdo, quanto ao carater diametro do colo

(DC; cm), em condicOes de viveiro. Boa Vista— RR, 2015

Ordem  Bloco Progénie Muda f p+a  Ganho NM Ne
1 5 Belterra P1 M14/2011 1 6,66 5,80 0,55 5,80 1
2 1 Belterra P1 M14/2011 3 6,70 5,78 0,55 5,79 2
3 4 Belterra P1 M12/2011 3 6,92 5,78 0,54 5,79 2
4 1 Belterra Pop 1 M02 1 7,00 5,77 0,54 5,78 3
5 2 Belterra Pop 1 M02 2 7,20 5,75 0,53 5,78 4
6 2 Belterra P1 M09/2011 1 7,58 574 0,53 5,77 5
7 3 Belterra P1 M12/2011 5 6,85 5,74 0,53 5,77 6
8 2 Belterra P1 M14/2011 1 6,91 5,74 0,52 5,76 6
9 1 Belterra P1 M14/2011 2 6,44 5,73 0,52 5,76 6
10 4 Belterra P1 M14/2011 3 6,11 5,72 0,51 5,76 6
11 5 Belterra Pop 1 M02 2 6,33 5,70 0,51 5,75 6
12 2 Belterra P1 M14/2011 2 6,65 5,69 0,50 5,75 6
13 2 Belterra P1 M14/2011 4 6,63 5,69 0,50 5,74 6
14 2 Belterra Pop 1 M02 1 6,85 5,69 0,50 5,74 7
15 3 Belterra P1 M14/2011 2 6,06 5,68 0,49 5,74 6
16 1 Belterra Pop 1 M02 4 6,45 5,67 0,49 5,73 7
17 2 Belterra P1 M14/2011 3 6,47 5,66 0,48 5,73 7
18 2 Belterra Pop 1 M02 4 6,70 5,66 0,48 5,72 7
19 5 Belterra Pop 1 M02 5 6,07 5,65 0,48 5,72 7
20 4 Belterra Pop 1 M17/2011 3 6,73 5,65 0,47 5,72 8
21 3 Belterra P1 M14/2011 3 5,87 5,65 0,47 571 8
22 3 Belterra Pop 1 M02 5 5,88 5,64 0,47 5,71 8
23 4 Belterra P1 M12/2011 1 6,13 5,63 0,46 571 8
24 1 Belterra P1 M12/2011 2 6,20 5,63 0,46 5,70 9
25 3 Belterra M17/2011 5 6,47 5,62 0,46 5,70 9
26 1 Belterra Pop 1 M02 2 6,11 5,60 0,45 5,70 9
27 3 Belterra P1 M14/2011 1 564 5,60 0,45 5,69 9
28 5 Belterra Pop 1 M02 1 580 5,60 0,45 5,69 9
29 1 Belterra P1 M14/2011 5 5,73 5,60 0,44 5,69 9
30 4 Belterra P1 M05/2011 3 6,44 5,58 0,44 5,68 10
Média Geral 5,21 5,24
Selegdo 20% 533 524 0,31(5,9%) 5,55 29
Sele¢do 40% 4,01 529 0,21(4,0%) 5,45 48
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4.2  Avaliacdo das Procedéncias e Progénies em Campo

A sobrevivéncia geral aos 6, 12 e 18 meses apés o plantio foi de 62,10%, 50,96% e
50,68%, respectivamente (Tabela 11). A sobrevivéncia de plantas de taxi-branco, avaliadas
aos 20 meses no Mato Grosso (SOUZA et al., 2008) e aos 36 meses no Amazonas (MARTI-
NOTTO et al., 2012), foi superior a 83%, enguanto que, em Roraima, a sobrevivéncia foi de
53% aos seis anos de idade (TONINI & LOPES, 2006).

Tabela 11. Sobrevivéncia de procedéncias de progénies de taxi-branco aos 6, 12 e 18 meses
apos o plantio, em Roraima. Mucajai — RR, 2016

Progénies Sobrevivéncia (%)
6 12 18

Belterra M17/2011 90,00 70,00 70,00
Belterra P1 M03/2011 75,00 55,00 55,00
Belterra P1 M05/2011 70,00 65,00 65,00
Belterra P1 M07/2012 60,00 60,00 60,00
Belterra P1 M09/2011 60,00 45,00 45,00
Belterra P1 M12/2011 75,00 70,00 70,00
Belterra P1 M14/2011 55,00 55,00 55,00
Belterra P1 M19/2011 25,00 20,00 20,00
Belterra P1 M20/2011 50,00 45,00 45,00
Belterra Pop 1 M02 75,00 55,00 55,00
Belterra Pop 1 M17/2011 75,00 60,00 60,00
Meédia Belterra 64,55 54,55 54,55
Jari Savana M05/2010 55,00 50,00 50,00
Jari Savana M19/2010 55,00 35,00 30,00
Jari Savana M03/2010 60,00 50,00 50,00
Jari Savana M07/2010 50,00 40,00 40,00
Jari Savana M08/2010 65,00 55,00 50,00
Jari Savana M23/2010 70,00 65,00 65,00
Jari Savana Pop 3 M17/2010 80,00 60,00 60,00
Jari Savana Pop 3 M28/2010 60,00 40,00 40,00
Jari Savana pop3 M02/2010 70,00 40,00 40,00
Jari Savana pop3 M10/2010 85,00 65,00 65,00
Jari Savana pop3 M14/2010 55,00 40,00 40,00
Jari Savana pop3 M27/2010 60,00 40,00 40,00
Meédia Jari Savana 63,75 48,33 47,50
Santarém P2/M04/2010 50,00 45,00 45,00
Santarém P2/M07/2010 60,00 55,00 55,00
Santarém P2/M09/2012 55,00 50,00 50,00
Santarém P2/M17/2010 60,00 50,00 50,00
Santarém P2/M19/2010 65,00 50,00 50,00
Média Santarém 58,00 50,00 50,00
Meédia Geral 62,10 50,96 50,68
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A sobrevivéncia aos seis meses ap6s o plantio foi similar entre as procedéncias
(62,10% a 64,55%). No entanto, a procedéncia Belterra apresentou maior sobrevivéncia das
plantas aos 12 e aos 18 meses (54,55%), enquanto que a procedéncia Jari Savana apresentou
menor sobrevivéncia nestes mesmos periodos (48,33% e 47,50%, respectivamente). As pro-
génies Belterra P1 M19/2011, Jari Savana M19/2010 e Jari Savana M07/2010, apresentaram,
no geral, menores porcentagens de sobrevivéncia, enquanto que, as progénies Belterra
M17/2011 e Belterra P1 M12/2011 apresentaram as maiores porcentagens.

E importante ressaltar que o periodo que sucedeu o plantio foi caracterizado por défi-
cit hidrico intenso, com registro de apenas 200 mm de chuva entre 0s meses de setembro de
2015 a margo de 2016, o que pode ter reduzido a sobrevivéncias das plantas. Além disso, as
procedéncias/progénies avaliadas no presente trabalho ndo s&o nativas da regido de avaliacéo,
mas sim provenientes de outros estados (Pard e Amapa), o que pode ter influenciado na falta
de adaptacdo da populacdo as condi¢cdes ambientais do local de plantio.

A baixa disponibilidade hidrica apds o plantio pode ter colaborado para a mortalida-
de de plantas menos adaptadas. Sendo assim, a elevada taxa de mortalidade para algumas
progénies pode ser considerada um processo de selecdo natural, onde plantas menos adaptadas
a locais secos foram naturalmente eliminadas. Destaca-se com maior sobrevivéncia as plantas
das progénies Belterra M17/2011 e Belterra P1 M12/2011, apresentando melhor adaptacdo as
condigdes edafoclimaticas do local de plantio.

Segundo Coleto (2016), embora progénies de jenipapo (Genipa americana L.) cole-
tadas em outro ambiente daquele onde o teste de progénies foi instalado, tenham apresentado
menor sobrevivéncia, estas progénies apresentaram maior crescimento quando comparado
com progénies do mesmo ambiente, fato que, segundo os autores, pode ser explicado pela
ativacdo de um mecanismo de sobrevivéncia destas plantas. Resultados semelhantes foram
também relatados por Araujo et al. (2014) ao avaliarem progénies de polinizacdo aberta de
guarita (Astronium graveolens Jacq.).

A analise de deviance para os caracteres altura da planta (ALT; m), avaliada aos 6,
12 e 18 meses apos o plantio, didmetro do caule a 10 cm do solo (DC; cm), avaliado aos 6 e
12 meses, e didmetro a altura do peito (DAP; cm), avaliado aos 18 meses € apresentada na
Tabela 12. Ao nivel de 5% de probabilidade, foram observadas diferencas significativas entre
progénies quanto a ALT e DC, apenas aos seis meses, indicando variabilidade genética entre
progénies, a ser explorada pelo melhoramento, apenas nesta idade. Estes resultados, no geral,

apontam para a baixa probabilidade de ganhos genéticos com a selecdo entre procedéncias e
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progénies, indicando que nas idades em que as plantas foram avaliadas, a selecdo ainda ndo €
indicada. No entanto, ganhos genéticos podem ser obtidos por meio da selecdo entre plantas
dentro de progénies. Resultados similares aos obtidos para progénies foram obtidos por Silva

(2015), na avaliacdo de canafistula (Peltophorum dubium).

TABELA 12. Anélise de deviance para os caracteres altura da planta (ALT; m), diametro a
10 cm do solo (DC; cm) e diametro a altura do peito (DAP; cm) em um teste de procedéncias
e progeénies de taxi-branco, avaliados aos 6, 12 e 18 meses ap0ds o plantio. Mucajai — RR, 2016

6 MESES 12 MESES 18 MESES
ALT DC ALT DC ALT DAP
Progénie 9,26* 8,36™ 2,16™ 1,42 2,31™ 0,02
Procedéncia 1,31 0,00 3,44 0,01m 2,11 0,83"

“Significativo a 5% de probabilidade pelo teste Qui-quadrado tabelado; ™n&o significativo ao
nivel de 5%.

Os resultados da analise de deviance obtidos no campo, aos 12 e 18 meses apds 0
plantio, diferem daqueles obtidos na fase de viveiro, o que pode ser explicado, em parte, pelo
fato dos dados de campo serem mais afetados pelo efeito ambiental, principalmente o déficit
hidrico intenso detectado durante essa fase de desenvolvimento, ocultando as diferencas entre
procedéncias e progénies. Nao houve diferencas entre os resultados obtidos em viveiro e aos
seis meses apds o plantio em campo. Sugere-se que a avaliacdo do desenvolvimento continue
sendo realizada para outros caracteres e em outras idades, até que as plantas atinjam o estagio
adulto. S6 assim, sera possivel concluir sobre a necessidade de considera¢do de maior nimero
de procedéncias e progénies na instalacdo de testes futuros.

Falta de significancia para procedéncias e progénies, ao se avaliar caracteres de cres-
cimento inicial de pequizeiro foi também observada por Moura (2013). Silva (2015), em estu-
do com canafistula (Peltophorum dubium), aos 18 meses, também ndo encontraram efeito
significativo de progénies quanto & ALT e DAP, mas obtiveram efeito significativo de proce-
déncias para os dois caracteres.

As estimativas dos componentes de variancia e dos parametros fenotipicos e genéti-
cos dos caracteres ALT, DC e DAP séo apresentadas na Tabela 13. A média dos caracteres
ALT e DC aumentou com as épocas de avaliacdo, sendo 0,71 m; 1,10 me 3,03 m paraa ALT
aos 6, 12 e 18 meses apos o plantio, respectivamente, e 0,88 cm e 1,55 cm para 0 DC aos 6 e
aos 12 meses, respectivamente, e 3,02 cm para DAP aos 18 meses. Por estes resultados é pos-
sivel observar que as plantas quase quadriplicaram em ALT em apenas um ano, ou seja, dos 6

aos 18 meses.
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Martinotto et al. (2012), ao avaliarem plantas de taxi-branco, em monocultura com
aplicacdo de fosforo, obtiveram médias para ALT e didmetro do caule de 41 cm e 0,84 cm aos
6 meses; 75 cm e 1,54 m aos 12 meses e 1,78 cm e 3,52 m aos 18 meses, respectivamente.
Tonini & Lopes (2006), aos 6 anos obtiveram medias de ALT e DAP de 13,7 m e 17,8 cm,
respectivamente. Farias Neto et al. (2003), ao avaliarem progénies de meio irméos de taxi-
branco aos 48 meses de idade, no Amapa, obtiveram ALT e DAP de 3,9 m e 4,2 cm, respecti-
vamente.

Ao se comparar os resultados de ALT, DC e DAP com aqueles obtidos por Martinot-
to et al. (2012) e Farias Neto et al. (2003), pode se observar que os obtidos no presente traba-
Iho foram superiores. Tal superioridade pode ser atribuida, em parte, a superioridade genética
das plantas avaliadas, bem como ao plantio do estilosantes na area de cultivo. O plantio de
estilosantes foi realizado no intuito de reduzir plantas indesejaveis, que normalmente ocorrem
nas plantagdes florestais jovens, tornando a manutencéo do experimento menos dispendiosa.
No entanto, além dessa funcéo, a estratégia utilizada pode ter, também, beneficiado o cresci-
mento das plantas de taxi-branco. A cultivar de estilosantes utilizada no experimento (Campo
Grande) é bem adaptada a solos poucos férteis, apresenta grande capacidade de producédo de
sementes e perpetua-se por ressemeadura natural.

N&o h& estudos que avaliem o efeito do plantio de estilosantes no crescimento de es-
pécies arbdreas. No entanto, Azevedo et al. (2009) observaram bom crescimento de plantas de
parica quando utilizada a combinacéo entre Schizolobium amazonicum e Brachiaria brizantha

cv. Marandu, em sistema silvipastoril.

Tabela 13. Estimativas dos componentes de variancia e parametros fenotipicos e genéticos
dos caracteres altura (ALT), diametro do colo (DC) e diametro a altura do peito (DAP), avali-
ados em procedéncias e progénies de taxi-branco, aos 6, 12 e 18 meses apés plantio, em cam-
po. Mucajai — RR, 2016

6 meses 12 meses 18 meses
ALT DC ALT DC ALT DAP
(m) (cm) (m) (cm) (m) (cm)
c% 0,0210 0,0364 0,0291 0,0495 0,0830 0,0206
6%proc 0,0020 0,0001 0,0090 0,0005 0,0160 0,0142
o% 0,0360 0,0742 0,1230 0,2862 0,3330 1,006134
o’f 0,0600 0,1107 0,1610 0,3362 0,4340 1,040858
h2, 0,3560 0,3288 0,1800 0,1473 0,1930 0,0198
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(£ (£0,1726) (£0,1420)  (x0,1284)  (%0,1475) (£0,0480)
0,1799)
hZmp 0,3917 0,3873 0,2269 0,1899 0,2905 0,0278
CZproc 0,0360 0,0006 0,0570 0,0015 0,0370 0,0136
CVyi% 20,63 21,71 15,47 14,39 9,54 4,78
CVgp% 10,31 10,85 7,73 7,19 477 2,39
CVe% 32,26 36,20 53,18 36,69 20,79 33,69
CV: 0,64 0,60 0,29 0,39 0,46 0,14
Média geral 0,71 0,88 1,10 1,55 3,03 3,02

o%: variancia genética aditiva; o%poc: varidncia genética entre procedéncias; c%: variancia

residual; o%: variancia fenotipica individual; h%: herdabilidade individual no sentido restrito,
ou seja, dos efeitos aditivos; c2proc C: coeficiente de determinacéo dos efeitos de procedéncias;
CVyi: coeficiente de variacdo genética aditiva individual; CVgp: coeficiente de variagdo geno-
t!’pica entre progénies; CVe: coeficiente de variacdo residual; CV;. coeficiente de variagdo rela-
tiva.

A variancia genética aditiva (c%) foi superior a variancia entre procedéncias (6%proc)
para todos os caracteres avaliados, reforcando os resultados ja observados em viveiro, de que
ha& predominéncia da variabilidade genética entre progénies dentro das procedéncias em rela-
cdo a variabilidade entre procedéncias. Por estes resultados € possivel inferir que, para maxi-
mizar ganhos genéticos e manter a variabilidade genética da espécie, deve-se investir em me-
nor nimero de procedéncias e maior nimero de individuos por procedéncia. Resultado seme-
Ihante foi encontrado por Giordani (2010) ao avaliar ALT e DC de plantas de pequizeiro
(Caryocar brasiliense) dos 8 aos 44 meses de idade.

Estimativas de herdabilidade, em nivel de campo, sdo escassas para 0 taxi-branco, se
limitando a alguns resultados relatados no Amapéa (FARIAS NETO e CASTRO, 1999; 2000;
FARIAS NETO et al., 2003). No presente trabalho, as estimativas de herdabilidade individual
no sentido restrito (h%), a qual quantifica a proporcéo aditiva da variancia genética que pode
ser transmitida para a proxima geracdo, variaram entre as idades avaliadas, sendo de 0,3560
aos 6 meses a 0,1800 aos 12 meses para ALT e de 0,3288 aos 6 meses a 0,1473 aos 12 meses
para DC (Tabela 12). A estimativa para DAP aos 18 meses foi 0,0198. Com excec¢édo desta
ultima estimativa, todas as demais sdo consideradas de valor moderado, segundo Resende
(2002b), demonstrando moderado controle genético em nivel individual e certo progresso
com a selecé@o precoce para ALT e DC, caso estes caracteres sejam significativamente corre-

lacionados com os da fase adulta. A baixa estimativa de h% obtida para o DAP pode ser devi-
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do ao fato de que, por ocasido da avaliagdo, algumas plantas ainda ndo possuiam altura ade-
quada que permitisse a determinagdo do caractere.

Estimativas de herdabilidade obtidas por Farias Neto et al. (2003), em progénies de
meio irmaos de taxi-branco, aos 48 meses de idade, foram 0,18 e 0,17 para ALT e DAP, res-
pectivamente. As estimativas para ALT e DC obtidas no presente estudo sdo similares aquelas
de pequizeiro (GIORDANI et al., 2012) e baru (CANUTO et al., 2015), mas superiores as de
aroeira (ALMEIDA, 2011). A estimativa para o0 DAP é similar a aquelas obtidas por Chinela-
to (2014) em plantas de guarapuvu, aos 14 e 20 meses de idade.

As estimativas da herdabilidade da média de progénies (h?mp) foram pouco superio-
res as estimativas de herdabilidade em nivel individual para todos os caracteres e idades ava-
liadas, com variacdo de 0,0278 (DAP 18 meses) a 0,3917 (ALT 6 meses), indicando que a
selecdo com base na média de progénies seria pouco mais eficiente que a sele¢do no nivel de
individuos. Farias Neto et al. (2003) obtiveram estimativas de h?y de 0,74 e 0,73 para ALT e
DAP, respectivamente, em progénies de meio irméos de taxi-branco, avaliadas aos 48 meses
de idade.

Apesar das comparacdes das estimativas de herdabilidade com as obtidas por outros
autores, vale ressaltar que cada espécie possui um mecanismo diferente de adaptacdo para os
locais onde esta sendo testada, ou cultivada, e, também, este parametro € influenciado pela
idade de avaliacdo das plantas (ARAUJO et al., 2014). Além disso, em idades precoces, 0
ambiente ainda tem grande influéncia no crescimento das plantas e o potencial genético ainda
ndo se expressa na sua totalidade, devido ao fato de ainda ndao ocorrer competicao entre arvo-
res (FALCONER & MACKEY, 1996; CHINELATO et al., 2014).

O coeficiente de variacdo genética aditiva individual (CVy;i), que expressa, em per-
centagem da média geral, a quantidade de variacdo genética existente entre individuos, variou
de 4,78% para o DAP aos 18 meses a 21,71% para o DC aos seis meses. Quanto maior o valor
deste pardmetro, maiores sdo as possibilidades de ganhos genéticos ao longo do programa de
melhoramento. Percebeu-se que as estimativas de CVg diminuiram com o passar do tempo e
apresentaram maiores valores que os do coeficiente de variagcdo genotipica entre progénies
(CVqp) para todos os caracteres e idades, fato que indica que a variabilidade genética dentro
de progénies foi maior que a variabilidade entre progénies. Este fato também foi constatado
por Fernandes et al. (2010), Chinelato et al. (2014) e Giordani et al. (2012), em estudos com
pinhdo manso (Jatropha curcas), guapuruvu e pequizeiro, respectivamente.

Com excegéo do DAP avaliado aos 18 meses, os valores de CV; sdo classificados

como intermediarios para ALT aos 12 e 18 meses e para DC aos 12 meses, e como altos para
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ALT e DC aos seis meses (RESENDE, 2002a). Sendo assim, a idade de seis meses ap0s 0
plantio foi a que se mostrou mais indicada para a selecdo em condic¢Oes iniciais de
desenvolvimento do taxi-branco em campo, embora as idades de 12 e 18 meses ndo sejam
despreziveis paraa ALT e DC.

Na Tabela 14, sdo apresentados os valores genéticos preditos (u+g), ganhos genéti-
cos e novas médias (NM) das trés procedéncias de taxi-branco para os caracteres ALT, DC e
DAP, aos 6, 12 e 18 meses, apos o plantio. A procedéncia Santarém apresentou valores gené-
ticos superiores para ALT, com ganhos estimados de 3,52 cm, 6,63 cm e 6,74 cm (4,96%;
6,00% e 2,22%, respectivamente) para as idades de 6, 12 e 18 meses. Nestas mesmas idades
as novas médias sdo 0,74 m, 1,17 m e 3,10 m, respectivamente. Em relacdo aos caracteres DC
e DAP os valores genéticos sdo muito similares entre as procedéncias. Estes resultados ressal-
tam mais uma vez a importancia do acompanhamento das plantas em idades mais avancadas,
até a fase adulta, bem como a consideracdo de outros caracteres, visando delinear a melhor
estratégia de amostragem de procedéncias para testes futuros.

Tabela 14. Valores genéticos preditos (U + g), ganhos genéticos e novas médias (NM) de trés
procedéncias de taxi-branco avaliados quanto aos caracteres: altura (ALT; m), diametro do
caule a 10 cm do solo (DC; cm) e diametro a altura do peito (DAP; cm), aos 6, 12 e 18 meses
apos o plantio em Roraima. Mucajai — RR, 2016

ALT 6 MESES DC 6 MESES
Ordem | Procedéncia p+g Ganho NM  Procedéncia p+g Ganho NM
1 Santarém  0,7446 0,0352 0,7446 Belterra 0,8796 0,0008 0,8796
2 Belterra 0,7144 0,0201 0,7295  Santarém  0,8785 0,0002 0,8791
3 Jari Savana  0,6692 0,0000 0,7094 Jari Savana 0,8784 0,0000 0,8788
ALT 12 MESES DC 12 MESES
Ordem | Procedéncia pn+g Ganho NM  Procedéncia p+g Ganho NM
1 Santarém  1,1704 0,0663 1,1704 Belterra 1,5537 0,0068 1,5537
2 Belterra 1,1330 0,0476 1,1517  Santarém  1,5460 0,0029 1,5498
3 Jari Savana  1,0089 0,0000 1,1041 Jari Savana 1,5410 0,0000 1,5469
ALT 18 MESES DAP 18 MESES
Ordem | Procedéncia pn+g Ganho NM  Procedéncia p+g Ganho NM
1 Santarém  3,1012 0,0674 3,1012 Belterra 3,0691 0,0666 3,0691
2 Belterra 3,0888 0,0612 3,095 Santarém  3,0308 0,0474 3,0499
3 Jari Savana  2,9114 0,0000 3,0338 Jari Savana 2,9078 0,0000 3,0026

Nas Tabelas 15 e 16, sdo apresentados os valores genéticos aditivos (a), ganhos ge-
néticos e novas médias populacionais (NM) de vinte e oito progénies de taxi-branco avaliadas
quanto aos caracteres ALT, DC e DAP nas trés idades. Para a ALT, as progénies Santarém
P2/M09/2012, Belterra P1 M17/2011 e Belterra P1 M07/2012 foram as que se destacaram em
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todas as idades avaliadas. Se for aplicada a sele¢do de 20% e 40% da populacgdo de individuos
sobreviventes para este carater, considerando a taxa de mortalidade dentro de cada progénie,
sera necessario a selecdo de 9 e 18 progénies, respectivamente, para a idade de 6 meses e a
selecdo de 11 e 22 progénies, respectivamente, para as idades de 12 e 18 meses. Com isso sdo
esperados ganhos de 12 cm (16,92 %) e 6 cm (8,46 %) para a idade de 6 meses (novas me-
dias: 0,83 m e 0,76 m, respectivamente), 10 cm (9,06 %) e 3 cm (2,72 %) para a idade de 12
meses (novas medias: 1,20 m e 1,13 m) e 17 cm (5,6 %) e 5 cm (1,65%) para a idade de 18
meses (novas médias: 3,20 m e 3,08 m). Pode se observar que 0s ganhos sdo decrescentes
com avanco da idade.

Com relagdo ao DC e ao DAP, as progénies Belterra P1 MO07/2012, Santarém
P2/M09/2012 e Belterra P1 M12/2011 se destacaram em todas as idades avaliadas (Tabela
16). Se for aplicada a selecdo de 20% e 40% e da populacdo de individuos para estes caratere-
res, considerando a taxa de mortalidade dentro de cada progénie, conforme ja mencionado
anteriormente para ALT, s&o esperados ganhos de 0,16 cm (18,67 %) e 0,08 cm (8,88 %) para
a idade de 6 meses (novas médias: 1,04 cm e 0,96 cm, respectivamente), 0,12 cm (7,62 %) e
0,04 cm (2,35 %) para a idade de 12 meses (novas médias: 1,66 cm e 1,58 cm) e 0,08 cm
(2,57 %) e 0,02 cm (0,69 %) para 0 DAP na idade de 18 meses (hovas médias: 3,08 cm e 3,02
cm). Como observado para ALT, os ganhos sdo decrescentes com 0 avanco da idade.

Apesar de a selecdo de 20% da populacdo proporcionar maiores ganhos para todos 0s
caracteres, em relacdo a selecdo de 40%, a selecdo mais branda é desejavel ja que o proposito

é a formacdo de um pomar de sementes por mudas.
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Tabela 15. Valores genéticos aditivos (a), ganhos genéticos e novas médias (NM) de 28 progénies de taxi-branco, avaliados quanto aos caracte-

res altura da planta (ALT, m), aos 6, 12 e 18 meses apos o plantio em Roraima. Mucajai — RR, 2016.

ALT 6 meses ALT 12 meses ALT 18 meses
Ordem Progénie a Ganho NM Progénie a Ganho NM Progénie a Ganho NM
1 | Santarém 0,27 0,27 0,98 Santarém P2/M09/2012 0,29 0,29 1,39 Santarém P2/M09/2012 0,57 0,57 3,6
P2/M09/2012

2 | Belterra P1 M05/2011 0,18 0,23 0,94 Belterra M17/2011 0,17 0,23 1,34 Belterra M17/2011 0,3 0,43 3,47
3 | Belterra P1 M07/2012 0,13 0,2 0,9 Belterra P1 M07/2012 0,16 0,21 1,31 Belterra P1 M07/2012 0,17 0,35 3,38
4 | Belterra M17/2011 0,11 0,18 0,88 Belterra Pop 1 M02 0,13 0,19 1,29 Belterra P1 M09/2011 0,17 0,3 3,33
5 | Belterra P1 M14/2011 0,11 0,16 0,87 Belterra P1 M05/2011 0,12 0,18 1,28 Belterra P1 M14/2011 0,15 0,27 3,3
6 | Jari Savana M05/2010 0,08 0,15 0,86 Santarém P2/M04/2010 0,12 0,17 1,27 BelterraPop 1 M02 0,13 0,25 3,28
7 | Jari Savana M07/2010 0,08 0,14 0,85 Belterra P1 M14/2011 0,04 0,15 1,25 BelterraP1 M12/2011 0,11 0,23 3,26
8 | Santarém P2/M04/2010 0,07 0,13 0,84 Santarém P2/M07/2010 0,03 0,13 1,24 Belterra P1 M05/2011 0,09 021 3,24
9 | Belterra Pop 1 M02 0,05 0,12 0,83 BelterraP1 M12/2011 0,02 0,12 1,23 Santarém P2/M07/2010 0,07 0,19 3,23
10 | Jari Savana M23/2010 0,04 0,11 0,82 Santarém P2/M17/2010 0,01 0,11 1,21 Santarém P2/M04/2010 0,06 0,18 3,22
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Belterra P1 M12/2011

Santarém P2/M07/2010

Santarém P2/M17/2010

Jari Savana Pop 3
M28/2010

Santarém P2/M19/2010

Jari Savana Pop 3
M17/2010

Jari Savana M03/2010

Jari Savana pop3

M14/2010

Jari Savana M08/2010

Belterra P1 M19/2011

0,04

0,03

0,01

-0,04

-0,05

-0,05

-0,06

-0,08

-0,08

0,11

0,1

0,09

0,09

0,08

0,07

0,06

0,06

0,05

0,04

0,81

0,81

0,8

0,79

0,79

0,78

0,77

0,76

0,76

0,75

Belterra P1 M09/2011

Jari Savana M05/2010

Santarém P2/M19/2010

Jari Savana M07/2010

Jari Savana M23/2010

Jari Savana Pop 3
M28/2010

Belterra P1 M19/2011

Jari Savana Pop 3

M17/2010

Belterra P1 M20/2011

Belterra P1 M03/2011

0,01

0,01

-0,01

-0,02

-0,03

-0,03

-0,03

-0,06

-0,06

0,1

0,09

0,09

0,08

0,07

0,06

0,06

0,05

0,05

0,04

1,2

1,2

1,19

1,18

1,17

1,17

1,16

1,16

1,15

1,14

Belterra P1 M20/2011

Jari Savana M07/2010

Jari Savana M05/2010

Jari Savana M23/2010

Jari Savana M19/2010

Belterra P1 M19/2011

Jari Savana pop3
M14/2010

Santarém P2/M19/2010

Jari Savana Pop 3
M17/2010

Jari Savana Pop 3
M28/2010

0,03

0,01

-0,02

-0,05

-0,06

-0,07

-0,07

-0,08

-0,09

0,17

0,15

0,14

0,13

0,12

0,1

0,09

0,08

0,07

0,07

3,2

3,19

3,17

3,16

3,15

3,14

3,13

3,12

3,11

3,1
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21

22

23

24

25

26

27

28

Jari Savana M19/2010

Belterra P1 M09/2011

Belterra Pop 1 M17/2011

Jari Savana pop3
M10/2010

Belterra P1 M03/2011

Belterra P1 M20/2011

Jari Savana pop3
M02/2010

Jari Savana pop3
M27/2010

0,1

0,1

0,1

-0,12

-0,12

-0,13

0,04

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

-0,01

0,74

0,74

0,73

0,73

0,72

0,72

0,71

0,7

Belterra Pop 1 M17/2011

Jari Savana pop3
M14/2010
Jari Savana M03/2010

Jari Savana M08/2010

Jari Savana M19/2010

Jari Savana pop3
M27/2010

Jari Savana pop3
M10/2010

Jari Savana pop3
M02/2010

-0,11

-0,12

-0,14

-0,14

-0,15

-0,17

-0,24

0,03

0,03

0,02

0,01

-0,01

-0,02

1,14

1,13

1,12

1,12

1,11

1,1

1,09

1,09

Santarém P2/M17/2010

Belterra P1 M03/2011

Jari Savana M03/2010

Jari Savana M08/2010

Belterra Pop 1 M17/2011

Jari Savana pop3
M02/2010

Jari Savana pop3
M27/2010

Jari Savana pop3
M10/2010

-0,11

-0,11

-0,19

0,2

-0,22

-0,33

-0,33

-0,37

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

-0,01

-0,02

3,09

3,08

3,07

3,06

3,05

3,04

3,03

3,02

Linhas em negrito representam as selecdes de 20% e 40% dos individuos sobreviventes da populagéo.
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Tabela 16. Valores genéticos aditivos (a), ganhos genéticos e novas médias (NM) de 28 progénies de taxi-branco, avaliados quanto ao carater
didmetro do caule a 10 cm do solo (DC; cm), aos 6 e 12 meses, e do didmetro a altura do peito (DAP; cm), aos 18 meses ap6s o plantio, em
Roraima. Mucajai — RR, 2016

DC 6 meses DC 12 meses DAP 18 meses
Ordem Progénie a Ganho NM Progénie a Ganho NM Progénie a Ganho NM

1 Belterra P1 0,24 0,24 1,12  BelterraP1 M07/2012 0,24 0,24 1,78 Belterra M17/2011 0,12 0,12 3,13
M07/2012

2 Santarém 0,22 0,23 1,11 SantarémP2/M09/2012 () 22 0,23 1,78 Belterra P1 M12/2011 0,12 0,12 3,12
P2/M09/2012

3 Belterra P1 0,20 0,22 1,10 Belterra M17/2011 0,21 0,22 1,77  Santarém P2/M09/2012 0,10 0,11 3,12
M12/2011

4 Jari Savana 0,17 0,21 1,09 BelterraP1 M12/2011 0,15 0,20 1,75 Belterra P1 M09/2011 0,08 0,11 3,11
M05/2010

5 Jari Savana 0,17 0,20 1,08 Jari Savana Pop 3 0,11 0,19 1,73 Belterra P1 M05/2011 0,08 0,10 3,10
M23/2010 M28/2010

6 Belterra P1 0,14 0,19 1,07 Belterra Pop 1 M02 0,11 0,17 1,72 Belterra Pop 1 M02 0,08 0,10 3,10
M05/2011

7 Jari Savana Pop 3 0,13 0,18 1,06 Jari Savana Pop 3 0,09 0,16 1,71 Belterra P1 M07/2012 0,08 0,09 3,10
M28/2010 M17/2010

8 Jari Savana 0,11 0,17 1,05 Jari Savana M05/2010 0,08 0,15 1,70 Belterra P1 M14/2011 0,06 0,09 3,09
M07/2010

9 Belterra 0,10 0,16 1,04  Jari Savana M07/2010 0,04 0,14 1,69  BelterraPop 1 M17/2011 0,05 0,09 3,09

M17/2011
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Belterra Pop 1
M02

Belterra P1
M14/2011

Jari Savana Pop 3
M17/2010

Santarém
P2/M04/2010

Jari Savana pop3
M14/2010

Jari Savana
M03/2010

Belterra Pop 1
M17/2011

Jari Savana
M19/2010

Jari Savana
MO08/2010

Santarém
P2/M17/2010

Santarém
P2/M19/2010

0,09

0,08

0,04

0,01

0,01

-0,05

-0,07

-0,09

-0,10

-0,10

-0,11

0,16

0,15

0,14

0,13

0,12

0,11

0,10

0,09

0,08

0,07

0,06

1,04

1,03

1,02

1,01

1,00

0,99

0,98

0,97

0,96

0,95

0,94

Belterra P1 M05/2011

Santarém P2/M04/2010

Jari Savana M23/2010

Belterra P1 M09/2011

Jari Savana pop3
M14/2010

Belterra P1 M14/2011

Belterra P1 M20/2011

Belterra P1 M19/2011

Jari Savana M19/2010

Jari Savana M03/2010

Santarém P2/M07/2010

0,03

0,02

0,02

0,01

0,00

-0,03

-0,03

-0,05

-0,05

-0,09

-0,09

0,13

0,12

0,11

0,10

0,09

0,09

0,08

0,07

0,07

0,06

0,05

1,67

1,66

1,66

1,65

1,64

1,63

1,63

1,62

1,61

1,60

1,60

Belterra P1 M20/2011

Belterra P1 M19/2011

Santarém P2/M04/2010

Belterra P1 M03/2011

Santarém P2/M19/2010

Santarém P2/M07/2010

Santarém P2/M17/2010

Jari Savana M07/2010

Jari Savana M23/2010

Jari Savana Pop 3
M28/2010

Jari Savana M08/2010

0,04

0,04

0,03

0,03

0,03

0,02

-0,01

-0,06

-0,07

-0,08

-0,08

0,08

0,08

0,07

0,07

0,07

0,06

0,06

0,05

0,05

0,04

0,03

3,08

3,08

3,08

3,07

3,07

3,07

3,06

3,05

3,05

3,04

3,04
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21

22

23

24

25

26

27

28

Belterra P1
M09/2011

Santarém
P2/M07/2010

Belterra P1
M20/2011

Belterra P1
MO03/2011

Belterra P1
M19/2011

Jari Savana pop3
M27/2010

Jari Savana pop3
M10/2010

Jari Savana pop3
M02/2010

-0,11

-0,12

-0,15

-0,15

-0,15

-0,16

-0,18

-0,19

0,05

0,04

0,04

0,03

0,02

0,01

0,01

0,00

0,93

0,92

0,91

0,91

0,90

0,89

0,89

0,88

Jari Savana M08/2010

Santarém P2/M19/2010

Belterra P1 M03/2011

Santarém P2/M17/2010

Jari Savana pop3
M27/2010

Belterra Pop 1 M17/2011

Jari Savana pop3
M10/2010

Jari Savana pop3
MO02/2010

-0,09

-0,10

-0,10

-0,11

-0,11

-0,12

-0,15

-0,20

0,04

0,04

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

1,59

1,58

1,58

1,57

1,57

1,56

1,55

1,55

Jari Savana Pop 3
M17/2010

Jari Savana M05/2010

Jari Savana pop3 M14/2010

Jari Savana M19/2010

Jari Savana pop3 M27/2010

Jari Savana pop3 M10/2010

Jari Savana M03/2010

Jari Savana pop3 MO02/2010

-0,10

-0,10

-0,10

-0,11

-0,12

-0,12

-0,13

-0,14

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

0,00

-0,01

3,03

3,02

3,02

3,01

3,01

3,00

3,00

2,99

Linhas em negrito representam as selecdes de 20% e 40% dos individuos sobreviventes da populagao.
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Os valores fenotipicos (f), valores genotipicos preditos (p+a), ganhos genéticos,
novas médias (NM) e tamanho efetivo (Ne) dos 30 melhores individuos, bem como da selecéo
de 20% e 40% da populacdo quanto a ALT, DC e DAP, sédo apresentados nas Tabelas 17 e 18.
Para a ALT, a selecdo de 20% e 40% proporciona ganhos esperados de 11 cm (15,51%) e 5
cm (7,05%) aos 6 meses (novas medias: 0,82 m e 0,76 m), de 10 cm (9,06%) e 3 cm (2,72%)
aos 12 meses (novas medias: 1,20 m e 1,13 m) e de 16 cm (5,27%) e 5 cm (1,65%) aos 18
meses (novas médias: 3,19 m e 3,09 m), respectivamente. Apesar de a selecdo de 20%
proporcionar maiores ganhos, este nivel ndo conduz a um ne considerado aceitavel
(RESENDE, 2002a; SEBBENN, 2003) para que ocorra a manutencdo da variabilidade
genética para o melhoramento da populacdo. Por outro lado, o ne para a selecdo de 40% ¢é
consideravel aceitavel (acima de 50).

Em relacdo ao DC (Tabela 18), a selecdo de 20% e 40% proporciona ganhos
esperados de 0,14 cm (15,93%) e 0,07 cm (7,97%) aos 6 meses (novas médias: 1,02 cm e 0,95
cm) e de 0,10 cm (6,46%) e 0,04 cm (2,59%) aos 12 meses (novas médias: 1,65 cm e 1,58
cm). Quanto ao DAP aos 18 meses 0s ganhos esperados sdo de 0,08 cm (2,66%) e 0,02 cm
(0,67%) (novas médias: 3,08 cm e 3,02 cm), respectivamente. Assim, como observado para
ALT, apenas o Ne para a selecdo de 40% é consideravel aceitavel por Resende (2002a) e
Sebbenn (2003), quando se considera os caracteres DC e DAP (acima de 65).

Observa-se que, tanto para ALT, quanto para DC, os ganhos genéticos sofreram
reducdo com o0 avanco da idade das plantas, sendo que a idade de 6 meses foi a que

proporcionou 0s maiores ganhos.



49

Tabela 17. Valores fenotipicos (f), valores genotipicos preditos (p+a), ganhos genéticos, novas médias (NM) e tamanho efetivo (Ne) de 30 indi-
viduos de taxi-branco, bem como da selecdo de 20% e 40% da populacédo, avaliada quanto aos caracteres altura da planta (ALT; m) aos 6, 12 e 18

meses apos plantio no campo. Mucajai — RR, 2016

ALT 6 MESES ALT 12 MESES ALT 18 MESES
Ordem | Progénie Arv f u+a  Ganho N Ne Progénie Arv f u+a  Ganho NM Ne Progénie Arv f u+a Ganho NM Ne
M
1 Santarém 528 1,43 1,01 0,30 1,01 1 Santarém 528,00 2,30 1,42 0,32 1,42 1 Santarém 488,00 4,60 3,57 0,54 3,57 1
P2/M09/20 P2/M09/20 P2/M09/2012
12 12
2 Santarém 488 1,35 1,01 0,30 1,01 2 Santarém 488,00 2,04 1,40 0,31 1,41 2 Santarém 528,00 4,70 3,53 0,52 3,55 2
P2/M09/20 P2/M09/20 P2/M09/2012
12 12
3 Belterra P1 47 1,43 1,00 0,29 1,00 2 Santarém 498,00 1,83 1,37 0,29 1,40 2 Santarém 553,00 3,40 3,48 0,49 3,53 2
MO05/2011 P2/M09/20 P2/M09/2012
12
4 Santarém 493 1,32 0,99 0,29 1,00 3 Santarém 553,00 1,52 1,36 0,28 1,39 2 Santarém 493,00 4,30 3,47 0,48 3,51 2
P2/M09/20 P2/M09/20 P2/M09/2012
12 12
5 Belterra 78 1,38 0,96 0,28 0,99 4 Belterra P1 47,00 2,22 1,34 0,27 1,38 3 Santarém 498,00 4,20 3,46 0,47 3,50 3
M17/2011 M05/2011 P2/M09/2012
6 Santarém 498 1,16 0,96 0,28 0,99 4 Santarém 493,00 1,67 1,34 0,27 1,37 3 Santarém 523,00 4,30 3,44 0,46 3,49 3
P2/M09/20 P2/M09/20 P2/M09/2012
12 12
7 Santarém 553 0,99 0,93 0,27 0,98 4 Belterra P1 59,00 2,05 1,33 0,26 1,37 4 Belterra 188,00 4,50 3,40 0,44 3,48 3
P2/M09/20 MO07/2012 M17/2011
12
8 Belterra 155 1,24 0,92 0,26 0,97 4 Belterra 78,00 1,90 1,32 0,26 1,36 5 Belterra 1,00 3,90 3,40 0,43 3,47 4
M17/2011 M17/2011 M17/2011
9 Belterra P1 92 1,33 0,92 0,26 0,97 5 Belterra 188,00 1,78 1,32 0,25 1,35 5 Santarém 468,00 2,90 3,36 0,42 3,46 4
M07/2012 M17/2011 P2/M09/2012
10 Belterra P1 139 1,35 0,92 0,25 0,96 6 Santarém 523,00 1,69 1,31 0,25 1,35 5 Belterra 78,00 4,30 3,36 0,41 3,45 4
M14/2011 P2/M09/20 M17/2011
12
11 Belterra 188 1,20 0,91 0,25 0,96 7 Belterra P1 92,00 2,07 1,31 0,24 1,35 6 Belterra P1 160,00 4,60 3,34 0,40 3,44 5
M17/2011 MO07/2012 M12/2011
12 Belterra P1 94 1,35 0,89 0,24 0,95 8 Belterra 1,00 1,82 1,31 0,24 1,34 6 Belterra 34,00 4,20 3,34 0,40 3,43 5
M12/2011 M17/2011 M17/2011
13 Belterra P1 59 1,16 0,89 0,24 0,95 8 Santarém 468,00 1,31 1,31 0,24 1,34 6 Santarém 503,00 3,80 3,34 0,39 3,42 5
M07/2012 P2/M09/20 P2/M09/2012
12
14 Belterra P1 216 1,14 0,89 0,23 0,94 9 Santarém 526,00 2,00 1,30 0,23 1,34 7 Santarém 538,00 3,00 3,33 0,38 3,42 5
M14/2011 P2/M04/20 P2/M09/2012
10
15 Belterra P1 58 1,08 0,88 0,23 0,94 10 Belterra 122,00 1,87 1,28 0,23 1,33 7 Belterra P1 59,00 4,20 3,33 0,38 341 6
M05/2011 M17/2011 M07/2012
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Jari Savana
MO07/2010

Belterra
M17/2011
Belterra P1
M05/2011
Santarém
P2/M04/20

10
Belterra P1
MO05/2011
Belterra P1
M12/2011

Santarém
P2/M09/20
12
Jari Savana
M05/2010

Belterra
M17/2011
Santarém

P2/M09/20
12
Belterra P1
M14/2011

Santarém
P2/M19/20
10
Belterra P1
M05/2011

Belterra P1
MO07/2012
Santarém
P2/M04/20
10
Selegdo
20%
Selecéo
40%

248

135

526

160

538

341

122

468

73

515

36

103

501

111

1,06
111

1,20

0,96

1,14

0,83

1,05

1,06

0,82

1,12

1,07

1,00

1,28

1,13

1,19

0,54

0,88

0,88
0,87

0,87

0,87

0,86

0,86

0,86

0,86

0,86

0,86

0,85

0,85

0,85

0,85

0,74

0,65

0,23

0,22
0,22

0,22

0,21

0,21

0,21

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,19

0,19

0,19

0,11

0,05

0,93

0,93
0,93

0,92

0,92

0,92

0,92

0,91

0,91

091

091

091

0,90

0,90

0,90

0,82

0,76

10

11

11

12

12

13

13

14

14

14

14

15

15

16

16

44

68

Santarém
P2/M04/20
10
Belterra
Pop 1 M02
Belterra P1
MO07/2012
Belterra
M17/2011

Belterra
M17/2011
Santarém

P2/M04/20
10
Belterra
Pop 1 M02

Santarém
P2/M04/20
10
Belterra
M17/2011
Belterra
Pop 1 M02

Santarém
P2/M09/20
12
Belterra P1
M12/2011

Santarém
P2/M07/20
10
Jari Savana
M05/2010
Belterra P1
M05/2011

Selecéo
20%
Selecéo
40%

501,00

21,00
103,00

155,00

34,00

521,00

32,00

556,00

166,00

153,00

538,00

160,00

517,00

401,00

58,00

1,92

1,59
1,96

1,61

1,68

1,81

1,41

1,49

1,46

1,68

0,98

1,90

1,87

2,20

1,54

1,03

0,91

1,28

1,27
1,26

1,26

1,26

1,25

1,25

1,25

1,25

1,25

1,24

1,24

1,24

1,24

1,23

1,12

1,00

0,23

0,22
0,22

0,22

0,21

0,21

0,21

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,19

0,19

0,19

0,10

0,03

1,33

1,33
1,32

1,32

1,32

1,31

1,31

1,31

1,31

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,29

1,20

1,13

10

10

11

11

11

12

12

12

13

14

14

37

68

Belterra
M17/2011

Belterra Pop
1 M02
Belterra P1
MO05/2011
Santarém
P2/M09/2012

Belterra
M17/2011
Belterra P1
M09/2011

Belterra
M17/2011

Belterra P1
M14/2011

Belterra
M17/2011
Belterra P1
M14/2011

Belterra P1
M12/2011

Belterra P1
M14/2011

Jari Savana
M05/2010

Santarém
P2/M07/2010
Belterra P1
MO07/2012
Selecdo 20%

Selecéo 40%

122,00

21,00
47,00

463,00

144,00

126,00

166,00

139,00

155,00

216,00

149,00

128,00

401,00

527,00

92,00

4,30

3,70
4,20

2,50

3,80

4,30

3,30

4,30

3,50

3,60

4,10

4,10

4,40

4,10

4,20

2,30

3,50

3,32

3,30
3,29

3,29

3,27

3,27

3,26

3,26

3,25

3,24

3,24

3,23

3,23

3,23

3,22

3,06

2,89

0,37

0,36
0,36

0,35

0,35

0,34

0,34

0,33

0,33

0,32

0,32

0,31

0,31

0,30

0,30

0,16

0,05

3,40

3,40
3,39

3,39

3,38

3,38

3,37

3,37

3,36

3,36

3,35

3,35

3,34

3,34

3,33

3,19

3,09

10

10

11

11

12

13

38

71
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Tabela 18. Valores fenotipicos (f), valores genotipicos preditos (u+a), ganhos genéticos, novas médias (NM) e tamanho efetivo (Ne) de 30
individuos de taxi-branco, bem como da selecdo de 20% e 40% da populacéo, avaliada quanto aos caracteres diametro do caule a 10 cm do solo
(DC; cm) aos 6 e 12 meses e do didmetro a altura do peito (DAP, cm) aos 18 meses ap6s o plantio. Mucajai — RR, 2016

DC 6 MESES DC 12 MESES DAP 18 MESES

Ordem | Progénie Arv f uta Ganho NM  Ne Progénie Arv f u+ta Ganho NM Ne Progénie Arv f uta Ganho NM Ne

1 | BelterraP1 92 200 1,24 0,3617 1,24 1,00 BelterraP1 92 3,75 187 032 1,87 1,00 Belterra 188 5,16 3,13 0,13 3,13 1,00
MO07/2012 MO07/2012 M17/2011

2 | BelterraP1 47 195 1,20 0,3422 1,22 2,00 Belterra 78 320 1,83 031 1,85 2,00 Belterra P1 149 573 313 0,13 3,13 2,00
M05/2011 M17/2011 M12/2011

3 | Santarém 488 1,74 1,18 0,328 121 3,00 BelterraP1 59 285 1,80 029 183 248 BelterraPl 160 541 3,13 013 313 248
P2/M09/2012 MO07/2012 M12/2011

4 | Belterra P1 59 1,70 1,17 0,3198 1,20 3,49  Jari Savana 401 313 1,78 0,27 1,82 3,49 Belterra 34 477 312 0,13 3,13 3,20
M07/2012 M05/2010 M17/2011

5 | Belterra P1 94 180 1,17 0,3148 1,19 4,49  Santarém 488 2,75 1,78 027 181 4,49 Belterra 122 516 3,12 0,12 3,13 3,51
M12/2011 P2/M09/2012 M17/2011

6 | Jari Savana 341 166 1,17 0,3104 1,19 550 Belterra 122 2,73 1,76 0,26 1,80 5,08 Belterra 78 4,71 3,12 0,12 3,13 3,60
M05/2010 M17/2011 M17/2011

7 | Belterra 78 174 117 03071 119 6,50 Jari Savana 323 339 176 0,25 180 6,07 Belterra 1 363 312 012 312 3,60
M17/2011 Pop 3 M17/2011

M17/2010

8 | Belterra P1 160 169 1,17 0,3046 1,18 7,06 Belterra P1 160 2,81 1,76 025 1,79 7,06 Belterra 155 414 311 012 312 356
M12/2011 M12/2011 M17/2011

9 | Santarém 528 1,76 1,16 0,3018 1,18 7,66 BelterraP1 47 322 1,75 0,24 1,79 8,05 BelterraPl1 138 516 311 012 312 424
P2/M09/2012 M05/2011 M12/2011

10 | Jari Savana 401 1,70 1,16 0,2995 1,18 8,29 BelterraP1 180 2,07 1,75 0,24 1,78 8,23 BelterraP1 193 376 311 012 312 476
MO05/2010 MO07/2012 M12/2011

11 | BelterraP1 180 146 1,15 0,2969 1,18 8,56  Santarém 528 2,59 175 0,23 1,78 8,86 Belterra P1 105 5,09 311 0,12 3,12 5,12
MO07/2012 P2/M09/2012 M12/2011

12 | Jari Savana 286 166 1,13 0,2935 1,17 9,51 Belterra 155 242 1,74 023 1,78 9,16  Belterra 166 328 311 012 312 5,14
M23/2010 M17/2011 M17/2011
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Santarém
P2/M09/2012
Jari Savana
Pop 3
M17/2010
Jari Savana
MO07/2010
Jari Savana
M23/2010
Belterra P1
M12/2011
Jari Savana
Pop 3
M28/2010
Belterra P1
M14/2011
Santarém
P2/M09/2012
Belterra
M17/2011
Belterra P1
MO07/2012
Jari Savana
M23/2010
Jari Savana
Pop 3
M28/2010
Jari Savana
pop3
M14/2010
Belterra P1
MO07/2012

553

323

248

346

138

300

139

493

100

103

226

288

339

48

1,53

1,44

154

1,56

1,68

1,40

1,84

1,38

151

1,92

1,13

1,12

1,12

111

111

1,10

1,10

1,09

1,09

1,09

1,08

1,08

1,08

1,08

0,2906

0,2869

0,2836

0,2802

0,2772

0,2742

0,2715

0,2686

0,2661

0,2637

0,2611

0,2588

0,2565

0,2542

1,17

1,17

1,16

1,16

1,16

1,15

1,15

1,15

1,14

1,14

1,14

1,14

1,14

1,13

9,82

10,77

11,73

12,38

12,72

13,66

14,61

14,66

15,33

15,44

15,85

16,53

17,44

17,36

Belterra P1
M12/2011
Santarém
P2/M09/2012

Belterra P1
MO07/2012
Belterra P1
MO07/2012
Belterra

M17/2011
Belterra

M17/2011

Santarém
P2/M09/2012
Belterra
M17/2011
Santarém
P2/M09/2012
Santarém
P2/M09/2012
Santarém
P2/M09/2012
Jari Savana
Pop 3
M28/2010
Belterra P1
M12/2011

Belterra Pop
1 M02

149

553

26

103

188

498

34

523

493

468

288

105

21

2,80

1,93

1,97

2,68

2,09

2,02

2,14

2,22

2,39

2,07

1,78

2,49

2,69

2,15

1,74

1,74

1,74

1,73

1,72

1,72

1,71

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

0,23

0,23

0,22

0,22

0,22

0,22

0,21

0,21

0,21

0,21

0,20

0,20

0,20

0,20

1,77

1,77

1,77

1,77

1,76

1,76

1,76

1,76

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

1,74

9,82

10,18

10,29

10,22

10,45

10,51

10,81

10,78

10,96

11,01

10,97

11,72

12,23

12,99

Belterra P1
M05/2011
Santarém
P2/M09/2012

Belterra P1
M12/2011
Belterra
M17/2011
Belterra P1
MO07/2012
Belterra
M17/2011

Belterra P1
M12/2011
Belterra P1
M12/2011
Belterra P1
M09/2011
Belterra P1
M09/2011
Belterra P1
M09/2011
Belterra P1
MO05/2011

Belterra P1
MO07/2012

Belterra
M17/2011

47

488

72

45

59

144

94

83

93

104

126

58

92

67

4,52

5,22

3,82

2,93

4,46

3,50

4,14

3,44

5,09

5,35

4,77

3,88

5,09

3,06

3,10

3,10

3,10

3,10

3,10

3,10

3,10

3,10

3,10

3,10

3,10

3,09

3,09

3,09

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,10

3,12

3,12

3,11

3,11

3,11

3,11

3,11

3,11

3,11

3,11

3,11

3,11

3,11

3,11

5,48

6,17

6,33

6,30

6,99

6,90

7,04

7,11

7,77

8,34

8,83

9,41

10,01

9,87
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27 | Belterra Pop 153 162 1,07 0,252 1,13 18,25 Jari Savana 300 245 1,69 019 1,74 13,64 BelterraPop 21 395 3,09 010 3,11 10,52

1 M02 Pop 3 1 M02
M28/2010

28 | Jari Savana 454 1,28 1,06 0,2496 1,13 18,45 Jari Savana 248 241 1,69 019 1,74 1442 BelterraPl 181 3,18 3,09 010 311 1093
M23/2010 MO07/2010 M09/2011

29 | Belterra Pop 32 135 1,06 0,2472 1,13 19,13 Belterra P1 138 254 1,69 019 1,74 14,78 Santarém 498 4,77 3,09 010 311 1151
1 M02 M12/2011 P2/M09/2012

30 | Belterra 155 143 1,06 0,2449 1,12 19,58 Belterra P1 48 188 1,69 019 1,74 14,86 BelterraP1 171 255 3,09 010 3,11 1148
M17/2011 MO07/2012 M12/2011
Selegéo 20% 098 0,93 0,1399 1,02 43,04 Selecéo 20% 199 157 010 165 41,75 Selecdo 20% 420 3,05 0,08 3,08 3304
Selegdo 40% 096 0,82 0,0671 0,95 6524 Selegéo 40% 155 1,47 0,04 158 71,73 Selecdo 40% 293 290 0,02 3,02 68,29
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As correlagGes fenotipicas e genotipicas entre os caracteres NF, ALT e DC no vivei-
ro, bem como entre ALT, DC e DAP, aos 6, 12 e 18 meses ap0s o plantio, sdo apresentadas na
Tabela 19. Apesar das correlagdes fenotipicas do NF, com ALTy e DCy terem sido positivas e
significativas, as mesmas foram muito baixas (0,14). Correlagdes fenotipicas e genotipicas
positivas, significativas e moderadas foram obtidas entre ALTy e DCy. Aos 6 meses e aos 12
meses apos o plantio, bem como entre ALT e DAP aos 18 meses ap0s o plantio as correlacfes
foram positivas, significativas e elevadas. Estes resultados demonstram que, tanto no viveiro
guanto no campo, a selecdo para plantas mais altas, selecionam, indiretamente, para plantas
com maiores didmetros. Correlaces fenotipicas e genéticas foram obtidas por Chinelato et
al. (2014) ao estudar o guapuruvu (Schizolobium parahyba). Estes autores mostraram que as
correlacdes genotipicas, no geral, foram altas entre ALT e DAP, com a maior correlacdo sen-
do observada aos 14 meses (0,85). Foram detectadas correlacdes fenotipicas e genotipicas
positivas entre os caracteres altura e didmetro do caule avaliados em progénies de mangaba
(Hancornia speciosa Gomes), tanto para taxa de crescimento (0,91 e 0,96 para correlacéo
fenotipica e genotipica, respectivamente) quanto para a medicéo final (0,97 e 0,99 para corre-

lacdo fenotipica e genotipica, respectivamente) (GANGA et al., 2009).

TABELA 19. Estimativas das correlagdes genotipicas (rg) e fenotipicas (rf) entre os caracte-
res altura (ALTy), nimero de folhas (NFy) e diametro do colo (DCy), avaliados no viveiro, e
entre os caracteres altura e diametro do caule a 10 cm do solo avaliados aos 6 meses (ALTs €
DCs), altura e diametro do caule a 10 cm do solo avaliados aos 12 meses (ALT12 e DCy2) e
altura e diametro a altura do peito avaliados aos 18 meses apds o plantio (ALT1s € DAP3s).
Mucajai — RR, 2016

NFv ALTy DCv | ALTe| DCs | ALT12 | DC12 | ALT1s | DAP1s

NFv rf 0,14* | 0,14*

rg -0,06™ | 0,03

rf 0,61*
ALTy rg 0,66*
DCv rf

rg
ALTs rf 0,89*

rg 0,88*

DCs [T | | b ] |
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(o] | | I | |

ALT22 rf 0,91*

g 0,85*

DC12 rf

rg

ALTis rf 0,92*

rg 0,81*

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste t. "ndo significativo.

As correlagdes fenotipicas para os caracteres ALT e DC, avaliados no viveiro e em
diferentes idades no campo (correlacdo idade-idade) e as correlagcdes genotipicas para ALT e
DC entre as idades no campo, séo apresentadas nas Tabelas 20 e 21, respectivamente. Ape-
sar de todas as correlagOes terem sido positivas e significativas, no caso das correlacdes feno-
tipicas, apenas as combinacgdes obtidas nas condi¢bes de campo foram moderadas ou elevadas
(> 0,69), com maiores estimativas para as combinag¢des ALT s X ALT12(0,90) e DCs X DC12
(0,87). No caso das correlagcdes genotipicas (Tabela 21), com excecdo das correlacdes DC-
DAP, que foram baixas, todas as demais correlagdes foram positivas, significativas e eleva-
das. Estes resultados evidenciam que plantas que apresentam maior crescimento em altura e
didametro do colo aos seis meses ap6s o0 plantio, tendem a se manter assim aos 12 e 18 meses.
Se esse comportamento persistir na fase adulta, estes caracteres podem ser indicados para
selecdo precoce.

TABELA 20. Correlagdes fenotipicas idade-idade para os caracteres altura, nimero de folhas
e didmetro do colo avaliados no viveiro (ALTy, NF, e DC,, respectivamente), altura e diame-
tro do caule a 10 cm do solo avaliados aos 6 meses (ALTe € DCe), altura e diametro do caule a
10 cm do solo avaliados aos 12 meses (ALT12 e DC12) e altura e didmetro a altura do peito
avaliados aos 18 meses ap0s o plantio (ALT1s € DAP1g). Mucajai — RR, 2016

ALTs DCs ALT 12 DC 12 ALT 18 DAP 18
ALTy 0,32* 0,24* 0,19*
DCv 0,28* 0,20* 0,20*
ALTs 0,90* 0,74*
DCs 0,87* 0,69*
ALT 12 0,83*
DC 12 0,84*

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste t. " ndo significativo.



56

TABELA 21. CorrelagGes genotipicas idade-idade para os caracteres altura e diametro do caule
a 10 cm do solo avaliados aos 6 meses (ALTes € DCe), altura e didmetro do caule a 10 cm do
solo avaliados aos 12 meses (ALT12 e DCy) e altura e didmetro a altura do peito avaliados aos
18 meses apos o plantio (ALT1s e DAP1g). Mucajai — RR, 2016

ALT 12 DC 12 ALT 18 DAP 18
ALTs 0,87* 0,78*
DCs 0,86* 0,27*
ALT 12 0,91*
DC 12 0,45*

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste t. ™ ndo significativo.
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5. CONCLUSOES

o Né&o foi detectada variabilidade genética entre procedéncias nas fases de viveiro e de
campo, e entre progénies aos 12 e 18 meses no campo;

o Ha possibilidades de ganhos com a selecdo para ALT e DC, tanto no viveiro, quanto
no campo;

o Tamanhos efetivos satisfatorios foram obtidos com selecdo de 40% da populacdo ava-
liada;

o Na condicdo de campo, a selecdo aos seis meses proporcionou 0s maiores ganhos;

o As correlacdes fenotipicas e genotipicas obtidas entre ALT e DC, no viveiro e no
campo, demonstram que a selecdo para plantas mais altas, selecionam, indiretamente, para
plantas com maiores diametros;

o A procedéncia Belterra foi a que mais se destacou em relacdo a sobrevivéncia,;

o Plantas selecionadas aos seis meses também tendem a ser selecionadas aos 12 e aos 18

meses.



58

CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento da populacdo considerada no presente estudo devera ser acompanhado
em campo, até a fase adulta, visando verificar os resultados obtidos no presente estudo, bem
como, avaliar a possibilidade de sele¢do precoce para o taxi-branco. Além disso, outros carac-
teres de interesse deverdo ser, também, avaliados;

Os resultados obtidos poderdo auxiliar na promogéo do uso do taxi-branco, pelo for-
necimento de sementes melhoradas para uso em agroecossistemas e/ou em projetos de recupe-

racdo de areas alteradas, sendo alternativa de renda para os agricultores da regi&o.
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