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RESUMO

Esta pesquisa esta vinculada a linha de pesquisa Métodos Pedagdgicos e
Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias, do Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias (PPGEC), da Universidade Estadual de Roraima (UERR). Teve
como objetivo analisar as contribuicbes da Teoria de Registros de Representagdes
Semidtica (TRRS) de Duval para a organizacdo do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica Financeira no Ensino Médio. Pesquisas cientificas
abordam a importancia do estudo da Matematica Financeira no Ensino Médio (EM),
a forma em que esse assunto € apresentado nos livros didaticos, sua eficacia na
amplitude dos conteudos e sua contribuicdo na aprendizagem dos alunos,
contextualizacdo e coeréncia com as competéncias apresentadas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Neste cenario, a Teoria de Registros de Representagao
Semidtica surge como uma alternativa de melhorar a qualidade e a eficacia do
processo de ensino e aprendizagem de Matematica a partir do uso de registros de
representacbes semidticas. A pesquisa segue uma abordagem qualitativa,
envolvendo duas turmas de estudantes da 12 série EM, da Colégio Estadual
Militarizado CEM XXXII Prof. Severino Gongalo Gomes Cavalcante no municipio de
Boa Vista — Roraima. A analise tem como referéncia o modelo cognitivo de Duval
conforme a TRRS para o desenvolvimento do pensamento matematico. Como
resultado, a pesquisa apresenta um produto educacional que consiste em uma
Sequéncia Didatica (SD) para o ensino da Matematica Financeira para estudantes
da 12 série EM.

Palavras-Chave: Matematica. Ensino e Aprendizagem. Resolu¢cdo de Problemas.
Porcentagem.



ABSTRACT

This research is linked to the line of research Pedagogical Methods and Digital
Technologies in Science Teaching, of the Graduate Program in Science Teaching
(PPGEC), at the State University of Roraima (UERR). Aimed to analyze the
contributions of the Theory of Duval's Records of Semiotic Representations (TRRS)
for the organization of the teaching and learning process of Financial Mathematics in
High School. Scientific research addresses the importance of studying Financial
Mathematics in High School (EM), the way in which this subject is presented in
textbooks, its effectiveness in the breadth of content and its contribution to student
learning, contextualization and coherence with the skills presented in the National
Common Curriculum Base (BNCC). In this scenario, the Theory of Semiotic
Representation Registers emerges as an alternative to improve the quality and
effectiveness of the Mathematics teaching and learning process from the use of
semiotic representation registers. The research follows a qualitative approach,
involving two groups of students from the 1st grade EM, from the State School
Colégio Estadual Militarizado CEM XXXII Prof. Severino Gongalo Gomes Cavalcante
in the municipality of Boa Vista - Roraima. The analysis is based on Duval's cognitive
model according to the TRRS for the development of mathematical thinking. As a
result, the research envisages an educational product consisting of a Didactic
Sequence (SD) for teaching Financial Mathematics to 1st grade EM students.

Keywords: Mathematics. Teaching and learning. Problem solving. Percentage.
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INTRODUGAO

A escolha da tematica de pesquisa foi motivada pela percepcado da
pesquisadora sobre as dificuldades que os alunos apresentam quando chegam no
Ensino Médio (EM).

Desde 2008, quando a pesquisadora iniciara sua carreira docente como
professora de matematica, a mesma observa que uma parcela significativa dos
estudantes do EM apresentava dificuldades em realizar operagdes e resolugdes de

problemas relacionados aos objetos de conhecimento da Matematica Financeira.

A pesquisadora possui como primeira formagdo académica o titulo de
Bacharel em Contabilidade, como segunda formacgao, Licenciatura em Pedagogia e
como a 3? formacgdo, a Licenciatura em Matematica pelo Plano Nacional de
Formacao de Professores da Educacao Basica (PARFOR) da Universidade Estadual
de Roraima (UERR), no periodo de 2014 a 2016.

Nessa caminhada de formacdo, a pesquisadora constatou que, parte da
dificuldade dos alunos, conforme supramencionado, tem relagdo direta coma a

forma de organizagao do processo de ensino, proposta pelo professor.

De acordo com Cémara et al. (2019), a Matematica aplicada € de grande
fundamentagdo nas negociagdes bancarias e comerciais, denominada de
Matematica Financeira, sendo de suma importancia seu ensino e aprendizagem
pelos estudantes do Ensino Médio (EM). Ela permite revisar assuntos matematicos
vistos em séries/anos anteriores, como fungdes logaritmicas, exponenciais e

progressoes aritméticas.

Nesta perspectiva, esta pesquisa consiste em um estudo qualitativo cujo
objetivo geral € analisar possiveis contribuicbes da Teoria de Registros de
Representagbes Semidticas (TRRS), como fundamento nos processos de ensino e

de aprendizagem da Educacgao Financeira.

A intensao da pesquisa é organizar e validar um Produto Educacional definido
como uma de Sequéncia Didatica (SD), em Educacao Financeira pautado no objeto

de ensino e aprendizagem “Porcentagem”.



18

De acordo com a TRRS os objetos de conhecimentos matematicos, que
possuem carater invisivel no aspecto cognitivo dos processos de ensino e de
aprendizagem, de modo que, ao professor de Matematica cabe a atribuicdo de
torna-los visiveis aos estudantes por meio de processos e operagdes cognitivas que
envolve o0s registros e as representagcbes dos objetos de conhecimentos

matematicos, para suavizar as dificuldades de aprendizagem dos estudantes.

Partindo dessa visao da TRRS, a pesquisa tem como ponto de partida no
seguinte problema de investigacdo: De que forma a Teoria de Registro e
Representagdo Semidtica (TRRS), pode contribuir para a organizagdo do processo
de ensino e de aprendizagem da Matematica Financeira para alunos da 12 série do

Ensino Médio?

Os objetivos especificos da pesquisa sédo: 1) Analisar as relagdes entre a
teoria e a pratica do ensino de matematica, implicitas na teoria de registros de
representacdes semidticas, conforme Duval (1993 -2003); 2) Analisar aspectos
didaticos do ensino da matematica como indicadores estruturais do pensamento
matematico de acordo com o modelo cognitivo apresentado na TRRS, 3) Analisar os
possiveis niveis de organizagdo de uma sequéncia de ensino para a Matematica

Financeira em foco na Educagao Financeira, a partir da TRRS.

Considerando o potencial de contribuigdo da Teoria de Registros e
Representagbes Semidticas (TRRS) para a melhoria da eficacia do processo de
ensino e aprendizagem de Matematica Financeira, este estudo prevé como
resultado uma sequéncia didatica a ser proposta como produto educacional

adequado para estudantes de EM.

Para alcangar os objetivos deste estudo, temos como proposta elaborar um
Produto Educacional com a intengdo de inserir na pratica pedagogica uma
Sequéncia Didatica (SD) para o ensino de Educagao Financeira, com enfoque na

Teoria de Representagao Semidtica — TRRS (Duval,2009).

O enfoque na TRRS consiste na abordagem do principio da clivagem que
envolve trés atividades cognitivas que sao descritas na TRRS: a formagao de uma
representacido identificavel, o tratamento e conversdo em outras representacdes

com a perspectiva de mediar os alunos a obter aprendizagem no ensino da
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Matematica Financeira em foco na Educacdo Financeira auxiliando a comunidade

escolar na organizagao do orgamento familiar.

Desse modo, pautamos como metodologia de investigagdo com a intengao de
buscar subsidios para o desenvolvimento de nossa pesquisa, realizar um
levantamento bibliografico sobre produgdes cientificas ja realizadas, relacionadas ao
ensino de Matematica no contexto da “Porcentagem”. O levantamento em questéo
foi realizado no site de buscas: Google Académico, Scielo, por disponibilizar aos
usuarios ferramentas eficientes de busca adequadas as nossas pretensdes, e no
site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes — BDTD, por se tratar de

um repositério especifico de dissertacdes e teses nacionais.

A pesquisa inicial ndo buscou definir um periodo histérico especifico, no
entanto, buscamos selecionar aqueles trabalhos mais alinhados com o tema de
nosso estudo. Utilizamos como metodologia de busca, uma revisdo sistematica da
literatura de acordo com quatro etapas. Na primeira etapa denominada formulacao
da pergunta, procuramos estabelecer as palavras-chave que seriam utilizadas em
consonancia com o tema de nosso estudo. Na segunda etapa chamada protocolo de
revisdo, estabelecemos os critérios utilizados para a inclusdo ou exclusdo dos
trabalhos encontrados. Em seguida, na terceira etapa, realizamos a busca em si
com base nas palavras-chave definidas anteriormente. Na ultima etapa, fizemos
uma sintese dos dados obtidos e tecemos algumas conclusdes sobre os resultados

encontrados nos trabalhos selecionados.

Nesse contexto surgiram algumas perguntas norteadoras que auxiliaram a
pesquisa, tais como: O Produto Educacional (PE), podera apresentar potencial para
promover publicagcdes e abrir novas discussdes no ambito dos programas de Poés
Graduagao em Ciéncias a nivel de Mestrado Profissional? Quais os impactos
possiveis no Ensino de Ciéncias e Matematica? Sera possivel destacar indicadores
didaticos pautados na TRRS para despertar nos alunos da Educagao Basica o
interesse pela Educacdo Financeira? O Produto Educacional apresentado podera

contribuir para o ensino de Ciéncias e Matematica?

Os principais resultados obtidos indicam que ao discutir a Educagao
Financeira, é perceptivel a relevancia da tematica da tomada de decisdo como
critério fundamental nas agdes que envolvem o bom uso dos recursos financeiros

para promover sucesso pessoal com os rendimentos mensais, bem como, que as
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propostas didaticas envolviam comumente situagcdes de consumo do ambiente dos
estudantes com intuito de simular e provocar aspectos reflexivos no processo de

deliberacgéo financeira.

Verificou-se a possibilidade de aproximagdo com a Teoria dos Registros de
Representagdo Semidtica de Raymond Duval (2006, 2012), que, nesta sua teoria
enfatiza a importancia de se trabalhar objetos matematicos por diferentes Registros
e também Transformagdes, na forma de Tratamento e Conversdo. Essas
‘transformacgdes’ sdo consideradas pela pesquisadora, essenciais para que seja
possivel aplicar conhecimentos matematicos em situagdes totalmente diferentes

daquelas vistas em sala de aula.

1 REFERENCIAL TEORICO
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A pesquisa foi fundamentada na TRRS de Duval (1993 - 2011). De acordo
com a revisao bibliografica, consta alguns colaboradores, tais como: 1) Termo
Semidtica (SANTAELLA, 2002); 2) Semiética de Peirce (NOTH, 2008); 3) Teoria de
Registro e Representacdo Semidtica (DUVAL, 2003).

1.1 A TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA
(TRRS)

Na Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (TRRS), a partir de
uma abordagem cognitiva, o autor procurou entender o funcionamento cognitivo do

sujeito, destacando atividades essenciais para a aprendizagem matematica.

No contexto do ensino de Matematica, Duval (2011, p.23) apresenta que as
representacdes “[...] estdo no lugar dos objetos ou os evocam quando esses nao sao
imediatamente acessiveis aos estudantes”. Em outras palavras, a apreensao (apren
dizagem) de qualquer conceito esta vinculada a nogao de representagédo, dos

objetos matematica.

Duval (2003, p. 15), afirma que a compreensdo em Matematica:

[...] implica na capacidade de mudar de registro. Isso porque ndo se deve
jamais confundir um objeto com sua representagdo. Ora, na matematica,
diferentemente dos outros dominios de conhecimento cientifico, os objetos
matematicos ndo sdo jamais acessiveis perceptivelmente ou

instrumentalmente [...],.

O acesso aos objetos matematicos passa necessariamente por
representacdes semidticas. Desse modo, para que o sujeito perceba os objetos
matematicos € necessario que ele tenha contato com diferentes registros de
representacdo semiotica, posto que: “[...] a originalidade da atividade Matematica
esta na mobilizacdo simultdnea de ao menos dois registros de representacdo ao
mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar a todo momento de registro de
representacédo” Duval (2003, p.14).

Na universo dos objetos de Matematica, as representagdes ganham relevo,
pois estas ndo mais estdo apenas relacionadas com a fungdo de comunicar ou
evocar algo, mas aparecem atreladas ao proprio desenvolvimento da atividade

matematica.

A variedade dessas representagdes na Matematica deve-se ao fato de existir

uma variedade de registros que sao utilizados por essa ciéncia: lingua materna,
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figuras geométricas, escritas aritméticas, escritas algébricas, graficos, tabelas,
dentre outros. Duval (2003, p. 21) organiza os tipos de registros de representagéao

semidtica em quatro tipos, conforme observamos na tabela abaixo:

Tabela 1: Classificagao dos diferentes registros da atividade Matematica

Registros Representagao Discurtiva Representagao nao-
Discursiva
Registros Monofuncionais | Sistema de escritas Graficos Cartesianos
» Numeéricos; » Mudanga de sistemas

>  Algébricos:; de coordenadas;

> Interpolagéo e

> Simbodlicos. estrapolacéo.

Célculo
Registros Multifuncionais Lingua Natural; Figuras geométricas planas ou
o . | em perspectivas.
Associacao verbais
(conceitos); » Apreensdo operatéria

L € nao somente perspectiva;
Formas de raciocinar.

» Construgao com

» Argumentacdo a partir instrumentos.

de observacao,
crengas, etc.

» Deducéo valida a partir
de definicdo ou de
teoremas.

Fonte: Duval, 2003

Nesse contexto, as representagdes semiodticas sao entendidas como
producdes constituidas pelo emprego de signos, utilizadas para expressar, objetivar
e tratar as representacbes mentais, isto é, o conjunto de concepg¢des de um

individuo acerca de um objeto ou situagao.

Segundo Duval (2003), as representagdes semioticas exigem o cumprimento

de trés atividades cognitivas: a formagao, o tratamento e a conversao.

Por formagao entende-se a expressao coerente de um conceito em um
determinado registro. Para que isso ocorra, € necessario que o sujeito conhega as
regras de conformidade do sistema semidtico utilizado. “A observancia de tais regras
€ que permite identificar elementos esparsos ou tragos como uma representacao
dentro de um sistema semioético” (BARRETO, 2009, p. 131).

As regras de conformidade dizem respeito as regras que regem o sistema
semidtico utilizado. Em outras palavras, sdo as regras que permitem que o sujeito

forme e utilize um determinado registro.
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O tratamento € definido como uma transformacio interna da representagao
no registro em que foi formada inicialmente. A partir de sua aplicagdo sobre um
determinado registro de representagao, s6 poderao surgir representagcées de mesma

natureza que aquela da representacao de partida (BARRETO, 2009, P.131).

A conversao € o outro tipo de transformagado inerente aos registros de
representacdo semidtica. Entretanto, ela € uma transformacgcao externa e ocorre
entre registros diferentes. Conservando o objeto matematico, muda-se a forma de
sua representacao, pois abandona-se o registro de representacgao inicial e passa-se
a utilizar um outro tipo de registro. Por exemplo, quando se Ié uma situagéo
problema que esta expressa em lingua materna e transforma-a em uma expressao

numeérica para resolver a situagao, falamos que foi realizada uma conversao.

E na conversdo das representacdes de um sistema semibtico a outro que
havera uma operagao cognitiva que pode ser descrita como uma mudanga de forma,

a qual possibilitard a conceitualizagcdo dos objetos matematicos pelos sujeitos

aprendentes.
Figura 1: Processo de Clivagem segundo Duval
m— CLIVAGEMT ATIVIDADES COGNITIVAS
N A expressao coerente de um
‘ FORMACAO ‘ — conceito 0::;;:: ::tOrminado

Definido como uma
transformacao interna da
‘ TRATAMENTO — representacio no registro em

que foi formada inicialmente.

Com a transformacao externa e

‘ CONVERSAO N ocorr:"::::::istros

Fonte: Adaptacéo da autora
Isso ndo significa relativizar a importancia da forma, visto ser ela a possibilitar

a diversidade de diferentes registros de representacdo para um mesmo objeto
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matematico, pertencente a diferentes sistemas semidticos de representacao, e as

vantagens possibilitadas por estes registros, dentre as quais destacamos:

7

. Economia (que é dependente do tipo de registro utilizado numa
operagdo cognitiva de tratamento), permitindo a superagdo dos limites de uma

representacao e a rapidez na representacéo das relagdes entre objetos;

. Complementaridade de registros, compreendendo os elementos

informativos ou comunicacionais que a representacao torna possivel;

. Conceitualizagdo, implicando a coordenagdo dos registros de

representacao.

Duval (1993), defende que a compreensao conceitual exige a coordenagao
de, ao menos, dois registros de representagdo, e sO vai ser possibilitada pela
operagao cognitiva de conversao. Esta, por sua vez, vai enfrentar o fenbmeno de
congruéncia semantica entre as representagdes semioticas de sistemas diferentes

de um mesmo objeto.

E esse fendmeno que pode explicar os sucessos ou insucessos dos alunos
diante das questbes que implicam uma mudanca de sistema semibtico de

representacéo, dependendo da congruéncia ou ndo congruéncia observada.

Existem trés condigdes a serem satisfeitas para que dois sistemas semioticos
de representagcao sejam congruentes: Correspondéncia semantica entre unidades
significantes que as constituem. Isto significa que as unidades que compdéem um
registro devem corresponder as unidades no outro registro pertencente a outro

sistema semidtico.

A partir do exposto, pode-se inferir que ser referencialmente equivalente néo
significa ser congruente e que, entre duas representacdes, sera importante
considerar ndo somente a relacdo de equivaléncia referencial, mas também a

relacdo de congruéncia semantica. Segundo Duval (1988, p. 18),

“ [...] ndo-congruéncia semantica €& uma fonte de dificuldades,
independentemente do conteudo matematico. Uma atividade matematica
pode ser bem sucedida se sua apresentagdo e seu desenvolvimento nao
exigirem alguma transformagédo entre as expressdes de formulagdo ou
representagdes congruentes e, a mesma tarefa matematica, dada com uma
variante que implica uma manipulacdao de dados nao-congruentes pode
conduzir ao fracasso. ”
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Essa discussao sobre a TRRS mostra que ela pode ser util ndo s6 na area de
educacdo matematica, mas também em outros contextos, como, por exemplo, na
analise de atividades experimentais, em outras areas do conhecimento, como a
fisica, a quimica e a biologia, proporcionando ao professor um leque maior de

possibilidades para melhor organizar situagbes de aprendizagem em sala de aula.

1.1.1 A Aprendizagem Matematica, na Perspectiva da TRRS

Segundo Damm (2008), podemos pensar na utilizagdo dos estudos de Duval
como uma maneira didatica/metodoldogica que o professor ou pesquisador pode
utilizar, se o objetivo € a aquisigdo do conhecimento. Para a aquisicdo do
conhecimento matematico, em particular, essa autora, afirma ser necessario recorrer

a nocao de representacgao.

Para que ocorra a apreensdo de um objeto matematico € necessario que a
noésis (conceitualizagédo) ocorra através de significativas semidsis (representagdes)
(DAMM, 2008, p.177). A este respeito, Sousa acrescenta:

E importante atentar para a necessaria diferenciacdo entre representante e
representado. O representante é a forma (numeros, letras, figuras, graficos
etc.) sob a qual o conteudo matematico se apresenta. O representado € o
préprio conteddo do conhecimento matematico (conceitos, relagdes,
propriedades, estruturas). Sem essa distingéo, corre-se o risco de confundir
conteudo e forma, restringindo a compreensao conceitual dos seus
representantes. (SOUSA, 2009, p. 5)

Apresenta ainda, que nao existe conhecimento matematico que possa ser
mobilizado por uma pessoa sem o auxilio de uma representagdo, uma vez que em

matematica, toda a comunicacéo se estabelece com base nas representacoes.

As representagbes tém uma grande importancia para o conhecimento

matematico, como podemos sintetizar nas palavras de Duval:

Na matematica a especificidade das representacbes consiste em que elas
sdo relativas a um sistema particular de signos, a linguagem, a escrita
algébrica ou aos graficos cartesianos e elas podem ser convertidas em
representagcdes equivalentes num outro sistema semiético, podendo tomar
significagdes diferentes pelo sujeito que as utiliza (DUVAL,1995, p.17).

A Matematica trabalha com objetos abstratos, as representagbes através de
simbolos, signos, codigos, tabelas, graficos, algoritmos e desenhos sdo muito
importantes, pois favorecem a comunicacdo entre os sujeitos e as atividades
cognitivas do pensamento, permitindo registros de representacao diferentes de um

mesmo objeto matematico.
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Podemos citar como exemplo uma funcdo matematica, que pode ser
representada por uma expressao algébrica, por um grafico cartesiano, ou ainda por

um conjunto de pontos dispostos em uma tabela.

A resolucdo de problemas de porcentagem pode ser feita utilizando diferentes

métodos, como a regra de trés, tabelas e graficos. Vamos exemplificar a seguir:

Exemplo: Uma loja de roupas fez uma promogao de 20% de desconto em
todas as pecas de roupa. Como resultado, a loja vendeu R$ 15.000,00 em roupas

durante a promogao. Qual foi o valor original das vendas antes do desconto?

Método 1 - Regra de trés:

Para utilizar a regra de trés, é necessario estabelecer uma proporg¢ao entre os
valores conhecidos e desconhecidos. Nesse caso, temos:

20% (desconto) de R$ 15.000,00 (vendas com desconto)

100% (valor original) x (valor original das vendas)

Aplicando a regra de trés:

20/100 = 15.000/x

x =15.000 x 100/20

x =75.000

O valor original das vendas antes do desconto foi de R$ 75.000,00.

Método 2 - Tabela:

Para utilizar a tabela, é necessario organizar as informagdées em colunas,

como abaixo:

Tabela 2: Regra de Trés

Valor original das vendas Desconto Vendas com desconto

? 20% R$ 15.000,00

Fonte: Adaptacio da pesquisadora
Para encontrar o valor original das vendas antes do desconto, basta calcular o
valor do desconto (que é 20% de um valor desconhecido, ou seja, 0,2x) e subtrair do

valor das vendas com desconto:

Tabela 3: Demonstrativo para desconto

Valor original das vendas Desconto Vendas com desconto
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R$ 90.000,00 R$ 15.000,00 R$ 75.000,00

Fonte: Adaptacao da pesquisadora
O valor original das vendas antes do desconto foi de R$ 90.000,00.
Método 3 - Grafico:
Para utilizar o gréafico, € necessario criar um diagrama que represente as
informagdes do problema. Nesse caso, podemos criar um grafico de pizza que
mostre a proporgao das vendas com desconto em relagdo ao valor original das

vendas:

Grafico 1: Descontos sobre vendas

Vendas

<

83%

Ovendas [Odesconto

No grafico, podemos ver que as vendas com desconto correspondem a 17%
do valor total das vendas (R$ 15.000,00), enquanto o valor original das vendas
corresponde a 83% (R$ 75.000,00).

Os exemplos dados, nos mostra que um objeto matematico pode-se ter

diferentes registros de representagdo como tabela, expressao algébrica e grafico.

Duval (1993) acredita que sem as representagdes semidticas seria impossivel
a construgdo do conhecimento pelo sujeito que apreende. E por meio das
representacdes semidticas que se torna possivel efetuar certas fungdes cognitivas
essenciais do pensamento humano, ja que estas representagbes desempenham um
papel primordial: no desenvolvimento das representacdes mentais, na realizagcao de

diferentes fungdes cognitivas e na produgédo de conhecimentos.

Portanto, fazer a distingao entre um objeto matematico e a representagéao que
se faz dele é de extrema relevancia no funcionamento cognitivo, sendo necessario,

no ambiente de ensino e aprendizagem, estar atento para esta diferenciagéo.

1.2 OBJETO E PROBLEMA DE PESQUISA
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1.2.1 Matematica Financeira

A Matematica Financeira € um ramo da Matematica, que tem como
objeto de estudo o comportamento do dinheiro ao longo do tempo, avalia a maneira
como este dinheiro esta sendo ou sera empregado com a finalidade de apresentar o
resultado, que se espera positivo. Com as ferramentas adequadas pode-se também
comparar entre duas, ou mais, alternativas, aquelas que mais beneficios nos trara,

OU menos prejuizo acarretara.

No entanto, a Matematica Financeira se ocupa em estudar e fornecer as tais
ferramentas adequadas para a tomada de decisdo com a maior precisao possivel.
Considerando que na vida pessoal ja temos que tomar decisbes que nos afetarao
por um bom tempo, imagine na vida de uma empresa cujo faturamento, na maioria

das vezes € bastante superior a renda de uma familia.

Assim o estudo da Matematica financeira se reveste de vital importancia para
os estudantes para que possam compreender o mundo atual tal qual ele se
apresenta. Os elementos basicos a serem estudados na Matematica Financeira sio:

Capital, Montante, Juros Simples e Composto, Taxa.

Com a homologagao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL 2018), a
Educacao Financeira chega as salas de aula, no Brasil, de forma obrigatéria e nao
mais como mera sugestdo de abordagem dentro da Matematica Financeira.
Segundo a BNCC as habilidades a serem desenvolvidas para que os alunos tenham
aprendizagem cognitiva, s&o:

e (EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica
(indice de desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros),
investigando os processos de calculo desses numeros, para analisar
criticamente a realidade e produzir argumentos.

e (EM13MAT106) Identificar situacbes da vida cotidiana nas quais seja

necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos.

O desenvolvimento de competéncias para o conhecimento e habilidades em
Matematica tendo como pano de fundo a Educacdo Financeira, desde o ensino
fundamental, foi énfase na ultima atualizagdao desse documento, sendo adicionado a

Algebra, a Estatistica e as Tecnologias.
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A Matematica Financeira tem sua importancia registrada desde o
aparecimento das primeiras civilizagdes, que ja a utilizavam em seu cotidiano para
cobrar pelo empréstimo de alguma coisa. Nesses primordios 0s juros eram pagos

através de sementes, graos ou outros tipos de bens.

Os conhecimentos da Matematica Financeira sao fundamentais na formagao
do cidadao critico, consciente de seus direitos e deveres. Defendemos que os
conteudos dessa disciplina sejam iniciados desde as primeiras séries do Ensino
Fundamental. E claro que tais informacdes devem ser iniciadas adequadamente,
explorando o ludico, simulagdes de compras e vendas, preenchimento de cheques,

historias em quadrinhos, teatralizacées, etc.

Todos se lembram de quantos exercicios de Matematica fizeram no Ensino
Fundamental e que n&o serviam para nada a nao ser detestar, cada vez mais, essa
disciplina. Cadernos com centenas de contas com fragdes, numeros decimais,

expressoes imensas e totalmente fora de qualquer contexto.

Por que nao atrelar esses calculos a situacdes retiradas do cotidiano das
pessoas? Por que nao transformar uma conta do tipo 35,60 x 0,90 numa compra
com um desconto de 10%7? Por que ndo mostrar que uma multiplicacdo do tipo
46,80 x 1,10 pode ser o calculo do pagamento de um restaurante com o acréscimo

de 10% da gorjeta do gargom?

Skovsmose (2008), defende a matematica dizendo que é muito mais do que
uma ciéncia exata o autor nos faz analisar as razoes dos investimentos em sistemas

educacionais e a essencialidade da matematica nos sistemas educacionais.

Skovsmose (2008), afirma que a Educagao Matematica pode agir para o bem,
ajudando a formar cidadaos criticos, ou para o mal, excluindo as pessoas da
sociedade ja que ela estda em toda parte, acha necessario que a educagéo
matematica possibilite ao aluno pensar criticamente por meio da matematica, ja que
a sociedade esta cada vez mais matematizada. Fala da matematica em acéo,
afirmando que as pessoas que praticam a matematica tém atitudes dominantes e

decisivas ao tomarem decisoes.

Conforme a realidade apresentada nas escolas, percebe-se a falta de
interesse dos alunos na disciplina de Matematica, situagdo que acontece por varios

fatores, falta de conhecimento basico nas operacbes matematicas, dificuldade de
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aprender e acompanhar os conteudos, e 0 medo de se expor ao perguntar e tirar
duvidas, dessa forma a maioria dos alunos se calam e fingem que estédo
acompanhando as explicagdes. O professor ira perceber a falta de conhecimento do

aluno ao verificar que o mesmo nao fez suas atividades proposta em sala de aula.

Para despertar o interesse e motivacao dos alunos e desenvolver suas
habilidades, o professor tera que buscar meios e mecanismos para despertar o
interesse e interacdo dos alunos, com aulas praticas, dindmicas e participativas.
Dessa forma os professores devem pesquisar e elaborar aulas inovadoras onde
possa possibilitar a interacdo e participacao dos alunos, além dos livros didaticos

adotados nas escolas.

Segundo Almeida (2004 p. 5), € importante que a proposta desenvolvida em
sala de aula, possa mostrar a contribuicdo para formacdo matematica do aluno e

prepara-lo para realidade do mundo em que vive.

Considero que a abordagem de conteudo de matematica financeira no
Ensino Médio pode contribuir com a formagdo matematica deste nivel de
aluno, bem como capacita-lo para entender o mundo em que vive, tornando-
0 mais critico ao assistir a um noticiario, ao ingressar no mundo do trabalho,
ao consumir, ao cobrar seus direitos e analisar seus deveres.

Ao analisar alguns livros didaticos oferecidos para os alunos do Ensino Médio,
podemos perceber que o material didatico ndo estabelece conteudos suficientes
para desenvolver uma educagao financeira, que possa leva-los a ampliar recursos
de controle financeiro familiar. De acordo, com o artigo 2° da Lei No 9.394, de 20 de

dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao) - LDB.

Art. 2° A educacgao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios
de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o0 exercicio da
cidadania e sua qualificagcao para o trabalho. (BRASIL, 1996)

A escola deve preparar o aluno para o mercado de trabalho, orientando e
desenvolvendo a capacidade de tomadas de decisdes, e na formacao de habilidades
e competéncias, tanto na teoria quanto na pratica. No entanto, o que se percebe é
que a matematica e seu conhecimento financeiro é desenvolvida de forma

superficial.

A Matematica Financeira é uma ferramenta que possui diversas aplicagao no
sistema econdbmico e no cotidiano das pessoas, tais como, investimentos,

financiamentos, descontos, empréstimos, crediarios, cartdo de créditos, cheque
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especial. E necessario utilizar procedimentos matematicos para facilitar nas

operagoes financeiras.

1.2.2 Educacao Financeira

Conforme descrito pela DSOP (Diagnosticar, Sonhar, Orcar e Poupar), que é

uma empresa dedicada a disseminar a educagao financeira no Brasil e no mundo:

Educagao Financeira é um aprendizado que busca a mudanca de
comportamento com relagdo ao uso do dinheiro. E algo que ajuda na
administragéo dos recursos financeiros com o objetivo de realizar sonhos. O
verdadeiro combustivel para que vocé comece a se educar financeiramente
sao justamente os seus sonhos, pois eles irdo trazer sentido, relevancia e
incentivo para que vocé tenha folego para conseguir diagnosticar os seus
gastos, orcar suas metas e ai entdo poupar com uma finalidade especifica
(DSOP, 2019).

A BNCC (BRASIL 2018), deixa clara a necessidade do aprendizado que
apresente simulagcdes de projetos de pesquisa que visem a ensinar ao aluno o
processo investigativo e a coleta das informagdes relevantes, organizando e
tratando os dados para que outro leitor consiga entender. Conforme D’Ambrésio
(1986) o experimento da pesquisa transforma o aluno em um cidadao critico,
fazendo com que ele consiga entender assuntos variados, tornando-o capaz de

tomar decisdes de forma mais segura.

A inclusao da Educacgéao Financeira segue tendéncias de pesquisas recentes,
as quais mostram que quanto mais cedo abordar a educacgao financeira com os
estudantes, maiores sdo as chances de que eles adotem habitos de consumo

conscientes.

E necessario ensinar aos alunos que guardar ou economizar dinheiro vai além
de usar cofrinhos, fundamental que seja gerada uma visdo de que o planejamento
financeiro sustentavel é importante para o futuro. A preparacdo para esse mundo

requer que se aprenda a abordar problemas reais com atitude e confianga.

Os alunos precisam desenvolver a vontade de lidar com problemas,
embasados no conhecimento que ja possuem ou que irdo adquirir por conta propria,
sem fazer uso de um método de solugao pré-aprendido (PATARO; SOUZA, 2012).
Para uma educacao financeira eficaz € preciso desenvolver neles habitos mentais
que os encorajem a resolver problemas maiores, subdividindo-os em menores e que
possam criar uma relagdo dos novos com aqueles que ja foram resolvidos, levando-

os a tomar decisdes tanto de maneira estratégica quanto flexivel.
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E assim que matematicos financeiros, geralmente, pensam, mas a utilidade
desses habitos, na mente, se estende além da matematica; esses sao fundamentos
necessarios para a educagao e que podem ser claramente articulados e ilustrados
com exemplos. Alcancgar, todavia, esses padrbes em uma sequéncia estrita, em um
curriculo, por meio do qual possam ser desenvolvidos no aluno, configura-se em

uma tarefa ndo muito facil.

O uso mais recorrente da matematica nas atividades diarias esta voltado para
o0 gerenciamento de dinheiro. Para ser capaz de compreender adequadamente
termos de um empréstimo ou uma conta de investimento € necessaria uma

compreensao basica de assuntos ligados a esse como algebra e estatistica.

Mesmo com as alteragcbes do documento BNCC Brasil (2018), a viséo da
disciplina, adotada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) Brasil (1997),
continua vigente e esta pautada por principios bem fundamentados construidos ao
longo dos anos. Dentre esses principios vale ressaltar que, conforme o PCN Brasil
(1997) que os:

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores
e outros materiais tém um papel importante no processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situagdes que
levem ao exercicio da andlise e da reflexdo, em ultima instancia, a base da
atividade matematica (BRASIL, 1997, p.15).

Portanto, a partir da homologacdo da BNCC Brasil (2018), a Educagao
Financeira torna-se um componente obrigatorio no curriculo de Matematica no
Ensino Basico. Com isso, faz-se oportuna a aplicagao de conceitos da Matematica
Financeira dentro do assunto de Educacgéo Financeira, passando a percorrer, agora,
0 caminho inverso ao que era de costume, tratando a Educacao Financeira como o

assunto primario e a Matematica Financeira como uma ferramenta.

Nesse contexto escolar, € necessario proporcionar meios pelos quais cada
individuo tome decisdes coerentes no ambito da Educacao Financeira, analisando e

relacionando os varios fatores envolvidos.

Segundo Camara et al. (2019), a presenca da matematica na vida cotidiana
do homem prescreve a antiguidade, mesmo assim percebemos que o aluno desde o
Ensino Fundamental tem dificuldade em estabelecer uma relagado favoravel com a

disciplina, ao observar a rotina da escola atualmente, percebemos que esse fato é
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reincidente e tem muito contribuido para a evasao escolar, bem como, tem tirado o

prazer e a energia dos estudantes, quando o assunto € o estudo desse componente.

Sao inumeras as dificuldades enfrentadas em resolver atividades desde as
mais simples até as mais complexas. Ao se ter conhecimento em educacao
financeira pode-se fazer relagdo entre o conhecimento matematico e a realidade

atual das finangas da familia. Conforme, aponta Amorim (2016, p.31):

As compras parceladas e os empréstimos oferecidos pelo mercado
financeiro estdo entre as operagdes financeiras mais realizadas pela
populagdo. Independente da profissdo ou das condicdes financeiras, a
maioria das pessoas precisa lidar em algum momento da vida com um
pagamento parcelado, seja pela contracdo de um empréstimo em uma
instituicdo financeira, ou pelo financiamento de um imdével, automovel,
eletrodoméstico, mével ou outros bens. Assim, uma sequéncia didatica para
0 ensino de Matematica Financeira que tenha como um dos objetivos a
formacao critica e autbnoma do aluno para a vida em sociedade, deve
necessariamente abordar essas formas de parcelamento, considerando a
abordagem adequada para cada etapa de ensino.

O professor é diariamente desafiado durante a formacao de seus alunos, pois
0 mesmo necessita de competéncia para direcionar as tarefas, ensinar e
desenvolver a aprendizagem. Portanto, € importante incluir as finangas, numa
modelagem estratégica, que vise a realidade do aluno, a fim de formar cidadaos
competentes e atuantes na sociedade. Durante a formacdo dos graduandos na
Licenciatura de Matematica é preciso que ja se tenha em mente como desenvolver

nos alunos o interesse em aprender Matematica.

O discente necessita de uma pré-disposicdo para aprender, o objeto de
ensino precisa ter significado para o aluno, “o aprendiz deve apresentar uma
intencionalidade, uma disposi¢cao para relacionar de maneira substantiva e nao-
arbitraria o novo material, potencialmente significativo, com sua estrutura cognitiva”.
(AUSUBEL, 2000)

A formacgao do aluno, destina-se em adquirir habilidades e competéncias,
tedricas e praticas, acerca de varias disciplinas estudadas. Diante disso, percebe-se
que na Matematica o conhecimento financeiro, constitui-se essencial para esta
composi¢cado. Contudo, a Matematica Financeira vista atualmente, ainda é muito
superficial. (CARAMELO, 2016).

A Educacgao Financeira contribui para a tomada de decisbes no ambito

familiar, informando sobre os servigos financeiros disponiveis, necessidades e
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desejos de consumo, fazer uma poupanca, financiamentos e juros, para intensificar

a educacéo financeira é preciso adotar uma metodologia de ensino contextualizada.

Na escola os alunos precisam desenvolver competéncias a partir dos
conceitos de Educacdo Financeira, possibilitando a capacidade em resolver, o
estudo das dimensbes espaciais e temporais, para que tenham maturidade na

resolucdo de problemas apresentadas nas crises financeiras.

Atualmente existe um alto numero de pessoas com inadimpléncia,
consequéncia das facilidades de créditos e financiamentos. Segundo a Organizagéo
para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdbmico (OCDE, 2005, p. 7), educagao

financeira é:

Artigo 21: Devem ser promovidos programas de educacao financeira que
ajudem o consumidor financeiro a encontrar informagdes e entender os prés
e contras, bem como os riscos dos diferentes tipos de produtos e servigos
financeiros. Deve ser promovida a pesquisa em economia comportamental.

A pratica da Educacgdo Financeira auxilia na formagdo de adultos com
responsabilidade financeira, desenvolve a autonomia, independéncia na tomada de

decisdes e gerenciamento de recursos.

A inclusdo da Educacédo Financeira segue tendéncias de pesquisas recentes,
as quais mostram que quanto mais cedo abordar a educacao financeira com os
estudantes, maiores sdo as chances de que eles adotem habitos de consumo
conscientes (ABEFIN, 2019).

De acordo com a Estratégia Nacional de Educacéo Financeira ENEF (2019),
que foi criada com o Decreto Federal 7.397/2010 (BRASIL, 2010), com os resultados
da Pesquisa Nacional de Educagdo Financeira nas Escolas, mais de 80% dos
alunos que tiveram contato com a Educacédo Financeira conseguem guardar parte

do que recebem para planos futuros (ENEF, 2019).

Conforme Lopes (2018) "Educacao financeira na sala de aula é investir na
vida fora da escola". A abordagem desse assunto, nesse ambiente, propicia ao pais
geracdes educadas financeiramente, que sabem lidar com assuntos relativos ao

dinheiro e tomar decisbes com lucidez e equilibrio.

A preparagao para esse mundo requer que se aprenda a abordar problemas
reais com atitude e confianca. Os alunos precisam desenvolver a vontade de lidar

com problemas, embasados no conhecimento que ja possuem ou que irdo adquirir
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por conta propria, sem fazer uso de um método de solugao pré-aprendido (PATARO;
SOUZA, 2012).

Para uma Educacgao Financeira eficaz é preciso desenvolver neles habitos
mentais que o0s encorajem a resolver problemas maiores, subdividindo-os em
menores e que possam criar uma relagdo dos novos com aqueles que ja foram
resolvidos, levando-os a tomar decisbes tanto de maneira estratégica quanto

flexivel.

Imagine a decisdo entre comprar aquele fogdo em 10 vezes “sem juros” ou
pouparmos o dinheiro para comprarmos 0 mesmo produto a vista. Quais os custos
envolvidos nessa decisdo? Como avaliar monetariamente a decisdo? Quantas vezes
ja ndo estivemos diante de uma situagado, que podem parecer simples, mas se a

pessoa nao possuir alguns conhecimentos basicos, parece insoluveis?

Dessa forma a Educacao Financeira se ocupa em estudar e fornecer as tais
ferramentas adequadas para a tomada de decisdo com maior precisao possivel. Se
na vida pessoal ja temos que tomar decisées que nos afetardo por um bom tempo,
imagine na vida de uma empresa cujo faturamento € superior a renda de uma
familia. As decisdo e dilemas sao basicamente os mesmos, o que muda sao 0s

efeitos e 0 grau de precisdo com que os célculos devem ser feitos.

1.2.3 Organizag¢oes do Orgamento Familiar

Decisobes financeiras afetam diariamente a vida das pessoas, por tanto, é de
fundamental importdncia a sua compreensdo em adquirir habilidades e
competéncias em analisar e avaliar criticamente, as situagdes financeiras

apresentadas na vida.

A educacéo financeira deve-se dar inicio na familia, pois desde a infancia o
aluno deve ter consciéncia de financas, reconhecer o valor monetario e desenvolver
autonomia para obter instabilidade financeira, deve ser participado com todos os
membros da familia, observando-se os rendimentos mensais e gastos com as

despesas.

Definimos o orgamento como plano que descreve a destinagao da renda em
um determinado periodo. A construcdo de planilhas facilita no planejamento e

controlam o fluxo de dinheiro dentro do periodo de analise. (Silva, 2015, p. 27),
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afirma que: “Dentro do orgamento necessitamos entender que 0s recursos precisam
ser conservados, ou seja, de que as receitas devem ser superiores as despesas,
com finalidade de ndao s6 manter a coberta dos gastos, mas também possibilitar a

poupanca. ”

E muito importante que a distribuicdo dos recursos dentro do orgamento seja
feita de forma que o total da poupanca prevista no planejamento seja atingido. Parte
da constru¢cao do orgcamento passa pela identificacdo de despesas fixas e variaveis.
As fixas (luz, gas, telefone, etc.) sdo aquelas que necessariamente ocorrerdo e as
despesas variaveis (presentes, passeios, concertos, etc.) sdo aquelas que se
caracterizam pela inconstancia de ocorréncia. Para Silva (2015 p.25), “A
imprevisibilidade de certas despesas faz com que a construcdo do orgcamento seja

algo que requer analise critica, disciplinas e tomada de decisdes constantes. ”

O orcamento familiar € sua principal ferramenta de controle financeiro, que
permite ter uma visdo clara das receitas e despesas em casa. Com ele, vocé
consegue equilibrar suas contas, atingir objetivos financeiros e planejar o futuro com

mais seguranca e tranquilidade.

Basicamente, fazer seu orgamento familiar significa registrar tudo o que entra
(saléario, rendimentos de aplicagdes, pensodes, etc.) e tudo o que sai (contas, aluguel,
impostos, etc.) da sua conta bancaria. O objetivo, claro, € gastar menos do que se

ganha e, preferencialmente, investir esse excedente

1.3 ASPECTO PEDAGOGICO DA BASE TEORICA

A Matematica Financeira se tratava de um objeto de estudo abordado apenas
no Ensino Médio, mas esta tematica foi incluida como tema transversal na ultima
homologacado da BNCC, identifica a importancia de abordar tal objeto de estudo para

contribuir na aprendizagem dos alunos

Segundo BNCC

“...0 estudo de conceitos basicos de economia e financas, visando a
educacao financeira dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos
como taxas de juros, inflacdo, aplicagbes financeiras (rentabilidade e
liquidez de um investimento) e impostos. Essa unidade tematica favorece
um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensdes culturais, sociais,
politicas e psicolégicas, além da econbmica, sobre as questbes do
consumo, trabalho e dinheiro. ” (BRASIL, p 267).
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A BNCC (Brasil, 2018) para o Ensino Médio define que o aprendizado
essencial deve ser garantido para os estudantes, ela ainda instrui sobre a criagao ou
adequacao de propostas e curriculos pedagdgicos. Suas competéncias sao dez, a
saber: conhecimento (processo de construgdo do saber); pensamento cientifico
critico e criativo (desenvolvimento do raciocinio); contexto cultural (producéo de
conteudo artistico desenvolvido pelos estudantes); comunicagdo (sair do
convencional nas relagdes interpessoais); cultura digital (uso de tecnologias para a
educacéo); trabalho e projeto de vida (planejar e gerenciar objetivos); argumentagéo
(promover discussdo com dados e informagbes bem fundamentadas);
autoconhecimento e autocuidado (equilibrio entre a saude emocional e fisica);
empatia e cooperacgao (desenvolver os relacionamentos sociais) e responsabilidade
e cidadania (promover no estudante a capacidade de construir, de forma

participativa, uma sociedade justa e solidaria).

Segundo a BNCC (BRASIL, 2018), as habilidades a serem desenvolvidas
para que os alunos tenham aprendizagem cognitiva, sao: (EM13MAT104) Interpretar
taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de desenvolvimento humano,
taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de calculo desses
nameros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.
(EM13MAT106) Identificar situagdes da vida cotidiana nas quais seja necessario

fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos.

As instrugcbes de ensino que geralmente comegam com a palavra
“‘compreender”, presentes em diversos planejamentos escolares, ddo oportunidades
para conectar os conteudos as praticas. Os alunos que nao entendem muito bem um

tépico podem depender muito dos procedimentos.

A falta de compreensao impede que um aluno se envolva, efetivamente, nas
praticas. O caminho inverso também €& aceitavel, ou seja, ele se envolver nas
praticas, nesse caso seu entendimento sobre um determinado assunto € ampliado

ou esclarecido.

Analisando essa questao, pensou-se em atividades ludicas envolvendo temas
qgue o aluno consiga relaciona-los com seu cotidiano e jogos, como norteadores das
tarefas da metodologia desta pesquisa, uma vez que em um projeto todos séo

instigados a se envolver ativamente nas atividades.
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1.4 TRABALHOS RELACIONADOS A PESQUISA PROPOSTA

A TRRS, proposta por Duval (1995), € uma das abordagens tedricas que vem
encontrando espaco expressivo nas pesquisas em Educacdo Matematica no Brasil.
Duval (1995), trouxe contribuicdes significativas no campo educativo, tanto no
ensino quanto na pesquisa, tornando explicitos os conhecimentos que até entao

eram ou ainda sao tratados implicitamente, sem que sejam evocados.

Henriques e Almouloud (2016), em seu artigo intitulado: Teoria dos registros e
representacbes semiodticas em pesquisa na Educagdo Matematica no Ensino
Superior, uma analise de superficies e fungbes de duas variaveis com intervengao
do software Maple, aborda que a representagcdo de um objeto e a conversao de
representagdes entre registros, por exemplo, sdo comuns nas praticas do professor
de Matematica em sala de aula, quando este pretende fazer com que os seus alunos
compreendam uma determinada nogéao de dificil entendimento no registro no qual o

objeto foi inicialmente apresentado.

O professor que pretende fazer com que os seus alunos aprendam
Matematica, sob diferentes pontos de vista, ndo deve, simplesmente, trata-la sem
evocar o importante papel exercido pelos diferentes registros que ele mobiliza em

funcao dos objetos matematicos a representar/ensinar.

[...] existe um paradoxo cognitivo do pensamento matematico: de um lado, a
apreensdo dos objetos matematicos pode ser apenas uma apreensao
conceitual e, de outro lado, s6 por meio de representacdes semidticas é que
uma atividade sobre objetos matematicos é possivel”. Duval (1993, p. 38)

Barreto e Oliveira (2020), em seu artigo, enfatizam que a TRRS tem a
importancia em colaborar com os professores de Matematica em suas praticas
pedagogicas superando as lacunas existentes no ensino e aprendizado dos alunos,

trazendo contribuigdes significativas para a aquisicdo do pensamento matematico.

Dessa forma Barreto e Oliveira (2020), apontam que os professores podem
encontrar na TRRS elementos que fundamentam as aprendizagens cognitivas, por
meio dos aspectos conceituais possibilitando a reflexdo das formas de ensinar

Matematica encontrando alternativas concretas.

Assim segundo Barreto e Oliveira (2020, p. 5), “[...] para que haja uma
aprendizagem matematica ha a necessidade de o professor criar possibilidades e

propor atividades que possibilitem a coordenagcdo entre os registros, poia a
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diversidade de registros por si s6 ndo leva efetivamente a aprendizagem

matematica”.

Conclui que, existe a necessidade de uma formacgao na pratica docente para
promover uma discussao sobre o ensino da Matematica, dessa forma investir em
investigacées que partam da pratica dos professores criando assim uma atmosfera
reflexiva nos espacos escolares, desenvolvendo o0 pensamento critico e
emancipatérias com o objetivo de efetivar a aprendizagem cognitiva no ensino da

Matematica.

2 METODOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 SOBRE O PROCESSO INVESTIGATIVO

A Pesquisa foi realizada em uma abordagem qualitativa, na pratica do
método estruturalista. Posto que o objetivou geral foi analisar a Teoria de Registro
de Representacdo Semidtica e suas contribuicdes didaticas para a organizacao do

processo de ensino Matematica Financeira para alunos da 12 série do EM.

A investigacao iniciou com a pesquisa exploratéria, utilizando a técnica de
leitura e fichamento. Desta forma, visitamos as principais obras produzidas por Duval
(1993, 1995, 2003, 2009; 2011;) e seus colaboradores.

Seguindo numa abordagem qualitativa, a pesquisa considera alguns autores

como,

1. Gil (2019) que destaca que na abordagem qualitativa, os resultados sao

apresentados mediantes descri¢gdes verbais;

2. Pereira et al. (2018) que preconiza a pesquisa qualitativa pela definicdo
dos métodos que comparecem nessa abordagem, “nos quais € importante
a interpretacédo por parte do pesquisador com suas opinides sobre o

fendbmeno em estudo” (p.67);

3. Prodanov e Freitas, (2013, p.50), que discutem que a pesquisa
bibliografica permite “realizar o levantam ento de referéncias, ou seja,

autores que atuem na area em que o tema escolhido esta inserido.

[...] isto &, a realizagdo do mapeamento de tudo ou quase tudo que foi

produzido a respeito do tema pesquisado podendo acontecer o uso de
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materiais secundarios, isto é, material ja publicado tais como livros, artigos
de periddicos, jornais, cartas entre outros.
De acordo com essas orientagdes, os dados da pesquisa foram produzidos
para buscar resposta ao problema de investigagdo. Para a coleta dos dados, foi
elaborado uma sequéncia didatica com base no referencial teérico (TRRS) e, que

resultou na proposta de produto educacional.

Os dados foram validados por meio de intervengbes pedagdgicas, no

ambiente real da sala de aula, de modo presencial, no segundo semestre de 2022.

A anadlise dos resultados foi feita com a técnica de categorizagdo dos
indicadores didaticos presentes na Teoria dos Registros e Representagcdes
Semidticas como uma alternativa relevante para a organizagdo do processo de
ensino e aprendizagem dos objetos matematicos, no caso dessa pesquisa,

especificamente o ensino de Educacao Financeira

2.2 AMBIENTES E SUJEITOS PARTICIPANTE DA PESQUISA

A pesquisa ocorreu no periodo de 2021 a 2023, iniciando com as pesquisas
bibliograficas, realizada no periddico Google Académico, utilizados os critérios para
buscas: descritores “TRSS”, “Educacao Financeira” e “Contribuicbes da TRRS no
Ensino da Matematica”; idioma Portugués; no periodo de 2019 a 2020. Nessa busca
foram localizadas 245 publicagbes cientificas, entre eles 180 artigos, dos quais
foram selecionados pela pesquisadora os mais relevantes, utilizando os seguintes
critérios: leitura do titulo seguida da leitura dos resumos. Apos selecionar os 10

artigos mais pertinentes deu-se aos estudos da revisdo bibliografica.

Apos a qualificagdo, producdo do Produto Educacional (PE) e o Jogo
Finantrilha, foi realizada a aplicacdo do PE periodo de 20/10/2022 a 16/12/2022 no
Colégio Estadual Militarizado CEM XXXII Prof. Severino Gongalo Gomes
Cavalcante, situado no bairro Silvio Botelho no municipio de Boa Vista — RR, cuja a

fachada é apresentada na figura 2.

Figura 2: Colégio Militarizado CEM XXXII Professor Severino Nunes Gongalo

Gomes Cavalcante
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Fonte: Foto do acervo da autora

O publico alvo dessa pesquisa foram alunos matriculados da 12 Série do

Ensino Médio, especificamente do periodo vespertino.

A escolha do ambiente da pesquisa (escola — campo) e das turmas
participantes da pesquisa (sujeitos) foi realizada de forma sistematica por critério de
conveniéncia da pesquisadora que é professora lotada naquela unidade de ensino e

educacao.

2.2.1 Critérios de inclusao e exclusao da amostra

Para constar, est trata de dissertagdo uma pesquisa de natureza educacional
que prevé o envolvimento de seres humanos e que, portanto, foi submetida ao
Comité Nacional de Etica em Pesquisa — CONEP (BRASIL, 2012, Res. N°
510/2016), por meio do Comité de Etica CEP da UERR.

Art. 10 Esta Resolugéo dispde sobre as normas aplicaveis a pesquisas em
Ciéncias Humanas e Sociais cujos procedimentos metodoldgicos envolvam
a utilizacdo de dados diretamente obtidos com os participantes ou de
informagdes identificaveis ou que possam acarretar riscos maiores do que
os existentes na vida cotidiana, na forma definida nesta Resolugao. CONEP
(BRASIL, 2012, Res. N° 510/2016),

Em consonancia com o Ministério Nacional de Saude, a pesquisa oferece
riscos minimos a saude e a integridade fisica, psicologica e moral dos participantes.
Para os professores é previsto apenas beneficios de ordem didatica, estrutural, além

de impacto organizacional positivo no trabalho pedagdgico dos mesmos.

Com relagao aos estudantes, de modo decorrente dos impactos no trabalho
dos professores, o projeto de pesquisa presume ganhos qualitativos de ordem
cognitiva no trabalho académico e cientifico dos mesmos. Permitindo os alunos a
manter uma organizagao de suas despesas e receitas, e ter controle de seus gastos

diarios e mensais. Dessa forma evitar gastos excessivos que ultrapassem os seus



42

ganhos, e reduzir despesas desnecessarias possibilitando uma reserva financeira

para uma eventual emergéncia ou uma possivel viagem.

Nessa disposicdo, essa sessao apresenta os critérios para inclusédo e
exclusdo da amostra que ocorrerdao por categorias estabelecidas de acordo com a
natureza das variaveis que comparecem no processo de investigagdo no campo do

ensino.

A primeira variavel é a Matricula escolar composta por trés dimensdes que
localizam a pesquisa dentro do curriculo de ensino. Isto €, consiste nos aspectos
dimensionais do sistema escolar que definem o Ano ou a Série Escolar, o Nivel e a
Modalidade de ensino onde a pesquisa acontecera. Esta variavel é inclusa na
(Categoria de Variavel de Amostra 1) com a sigla (CVAM1) que a principio utiliza
como critério de Referéncia a BNCC (BRASIL, 2018) onde conta o ensino Educagéo
Financeira como uma competéncia a ser ensinada inicialmente a partir das séries
finais da Educacdo Basica, propdem em uma de suas unidades tematicas na

Competéncia especificas de Matematica:

[...] aspecto a ser considerado nessa unidade tematica € o estudo de
conceitos basicos de economia e finangas, visando a educacao financeira
dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de juros,
inflagao, aplicagdes financeiras (rentabilidade e liquidez de um investimento)
e impostos. (BRASIL, 2018, p. 267).

Desse modo certifica-se que os alunos do EM possuem conhecimentos

prévios voltados a Matematica Financeira e Educacao Financeira.

Para a variavel Escola — Campo de pesquisa, utiliza-se a (Categoria de
Variavel de Amostra 2) com a sigla (CVAM2) que estabelece o seguinte critério:
Sera selecionada a escola da Rede Publica Estadual em que a pesquisadora esta
lotada e que tem oferta de turmas de 12 (primeira) Série do Ensino Médio, publico
alvo da pesquisa, com quantitativo de estudantes adequado aos critérios de inclus&o

de amostra da pesquisa.

Este critério se estabelece pelo alinhamento institucional que presume a
garantia de colaboragdo entre a Universidade Estadual e a Rede Publica Estadual
em favor da melhoria e do avanco na qualidade da pesquisa, do ensino e da
extensdo, na esfera estadual de ensino. As turmas de estudantes devem ter no

minimo 10 estudantes aptos a inclusdo na amostra da pesquisa.
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A variavel Professor pesquisado / colaborador, é inclusa como (Categoria
de Variavel de Amostra 3) com a sigla (CVAM3) e conforme o seguinte critério:
Serao selecionados apenas os professores que atuem em turmas de 12 (primeira)
Série do Ensino Médio de acordo com a (CVAM 2).

Nessa categoria, a amostragem néo exclui professores que esteja licenciando
ou que seja de outra area de atuacgao. O critério é unico para a variavel professor, ou
seja, a pesquisa se interessa por professor de matematica atuantes em turmas de 12
(primeira) Série do Ensino Médio conforme a (CVAM 2), sem considerar o status da

formacao.

No entanto, conforme Rudio (2013, p. 27) esse tipo de dado sera registrado
por meio dos questionarios diagnosticadores do perfil da amostra para analise de

possiveis impactos no teste do produto proposto.

A variavel - Estudante pesquisado / colaborador, é inclusa como (Categoria

de Variavel de Amostra 4) com a sigla (CVAM4) pelos seguintes critérios:

1. Ser estudante regularmente matriculado em turmas de 12 (primeira)

Série do Ensino Médio;

2. Nao ser portador de complicagbes de aprendizagem de ordem
cognitiva (alunos que apresentarem laudos com alguma complicagdo cognitiva,
serdo dispensados, podendo participar sem registro de sua contribuicdo nas

analises da pesquisa);

3. Concordar em participar e cooperar na pesquisa sem 6nus e sem
bénus;

4. Apresentar Termo de Livre Consentimento e Cooperagao (TLCC)
assinado;

5. No caso de menores de idade, apresentar (TLCC) assinado pelos pais

Ou responsaveis;

Vale destacar que os critérios para a categoria (CVAM 4) sao estabelecidos

em consonancia com a (CVAM 2), definida no quarto paragrafo desta sesséao.
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3. PRODUTO EDUCACIONAL

Considerando o aspecto interdisciplinar implicito nas competéncias
relacionadas a Educagéo Financeira, a proposta prever abordagens de ensino que
valorizem os temas dos objetos de ensino e aprendizagem para o aluno conseguir
relaciona-los com seu cotidiano e as abordagens ludicas com usos de jogos
pedagdgicos, como norteadores das tarefas da metodologia do professor.

A Educagdo Financeira na escola basica se justifica por ser um tema
transversal que o aluno se com situagdes da vida real, tais como: porcentagem,
juros simples e compostos, depreciagdo e amortizagdo de bens, descontos e
acréscimos. Dessa forma, €& importante que os conceitos trabalhados estejam
conectados com a realidade vivenciada e que a proposta de ensino seja de carater
organico sistémico, flexivel e adequado ao nivel de conhecimento propedéutico dos
sujeitos da aprendizagem.

No aspecto pratico, esta proposta se guia apor Zabala (1998) onde se define
uma sequéncia didatica (SD) como “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas, articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais e que
tem um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”.

Considerando, especificamente o ensino e aprendizagem de matematica dos

Santos (2023) apresenta que:

[...] os objetos matematicos, de acordo com Duval (2009 — 2021) séo
invisiveis ao estudante, sendo o papel do professor, torna-los visiveis. Isso
da sentido ao termo aqui forjado. Ativadoras do que? - Da percepg¢ao dos
estudantes sobre a existéncia dos objetos matematicos em sua realidade
objetiva, bem como, das formas de manipula-lo e aplica-lo em outras areas
de conhecimento e em sua prépria vida em sociedade (SANTOS, 2023).

Contrapondo, essas duas visdes entre si, a sequéncia didatica aqui proposta,
esta ajustada com a visao sistémica de Zabala (1998) e fundamentada na Teoria da
(RRS) com fins na aprendizagem significativa sobre educagé&o financeira, adequada
para estudantes da 12 Série do ensino médio.

Nesse sentido, a SD propde uma movimentagao didatica e pedagdgica de
voltada especificamente a Educacao Financeira, a partir do conceito de
porcentagem, com agdo mais efetiva e contextualizada, com carater sistémico e
organicamente adequado a aprendizagem do objeto de ensino e ao nivel de

instrucdo propedéutica dos estudantes.
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Baseados em Santos (2015), os procedimentos metodolégicos tém carater
ativador do protagonismo dos estudantes por meio de situagdes problemas numa
abordagem de ensino ludico, com vistas na aprendizagem significativa, na base da
Teoria RRS.

O Produto Educacional, intitulado “Sequéncia Didatica: Educag¢ao Financeira,
Trabalhando Porcentagem", encontra-se na integra disponivel em um arquivo
separado na Multiteca do PPGEC, juntamente com o jogo “Finantriiha” que
complementou a validagdo no inicio da pesquisa, para a AD e no final apds a

aplicacéo da AS, conforme presente na figura (), a seguir.

Figura 3a: Jogo Finantrilha -
o I [N[d@'
- A |' S = /

LY

Fonte: acervo da autora
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Figura 3b: Jogo Finantrilha - Utilizado na AD e na AS

—

Fonte: acervo da autora

As atividades da SD foram elaboradas para contribuir na inspiracdo dos
professores ao realizar seu trabalho em sala de aula, aplicando ou adaptando esse
material de acordo com a realidade de seus alunos e objetos de estudos,
proporcionando conhecimentos financeiros relevantes na aprendizagem e

organizacao financeira dos alunos.

Esperamos que, essa Sequéncia Didatica contribua para a pratica docente,
como alternativa de incluir a Educagao Financeira nas aulas de Matematica por meio
de uma metodologia que aulas dinamicas, prazerosas e que atenda as

necessidades contemporaneas.
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Palavras dos autores

Messe momento de reforma e mudancas no curriculo da escola basica,
quando a educacg3o financeira & apresentada como uma forma de ressignificar a
Matematicas financeira, propomos aqui um olhar mais dindmico, lidico e
prazeroso como uma acao de enfrentamento das dificuldades apresentadas pelos
estudantes, referente a aplicacdo da Matematica no cotidiano escolar.

Dessa forma, as questdes financeiras como inflagdo, reajustes salanais,
acréescimos e descontos em mercadorias, percentuais de taxas de impostos,
assim como suas interpretacfes, estudadas na perspectiva da Educacao
Financeira, sdo apresentadas em procedimento e estratégicas de resolucéo,
valonzando o ensino da Matematica Financeira.

Esse Produto Educacional foi testado e organizado excepcionalmente para
estudantes da 12 Série do Ensino Médio, Mas pode ser adaptada para outros
niveis, modalidades e etapas da Educacdo. Assim sendo, acreditamos que o
Finantrilha pode contribuir com as praticas dos professores de Matematica da
Rede Estadual de Ensino, visto que itraz sugestbes de analise,
reflextes e possibilidades de construcdo de um
pensamento financeiro, atentos a situacbes

vivenciadas no cotidiano pelo estudante. “{-'“
Dessa forma, esperamos contnbuir com jf

os professores que ensinam Matematica na
Educacdo Basica, na efetivagdo do ensino e
da aprendizagem de maneira auténoma do
estudante, para organizar, administrar e plangjar a sua vida financeira, pensando
em inovacdo e empreendedonismo.
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1. INTRODUCAO

Ensinar matematica financeira de modo descontextualizado com a
realidade dos estudantes, pode representar um caminho pouco significativo para
o estudante e infértii para o professor com relagdo as expectativas de
aprendizagem.

Pensando dessa maneira, este matenal & dedicado a educacao
matematica, que representa um olhar para o sujeito, para além do ensino de
matematica financeira. Pensando em superagdo no contexto do ensino de
matematica, este matenal realiza uma abordagem de ensino, fundamentado na
Teona dos Registros de Representacdo Semiotica e que se caracteriza numa
sequéncia didatica que utiliza o jogo Finan-trilha para contextualizaco ludica do
objeto de ensino que se concentra na matematica financeira.

O objeto de ensino & determinado por um conjunto de conceitos
matematicos que compde o campo da matematica financeira, que sao;
porcentagem, Juros simples, descontos, acréscimo, parcelamento.

Esse material possibilita a pratica de um ensino de emersao de carater
elementar, mas que deseja ser capaz de motivar o estudante a organizar a renda
familiar com base no pnincipio do conceito de desenvolvimento sustentavel e com

uma perspectiva de empreendedonsmo e inovacao.
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2. PARA O PROFESSOR

Prezados professoresl!

A presente Sequéncia Didatica, fol elaborado com a finalidade de contribuir
com as atividades de sala de aula, como matenal de apoio pedagogico
relacionando o lidico com os objetos de ensino. Constitui em um suporte de
sugestbes para atingir o processo de aprendizagem dos alunos, podendo ser
realizadas em diferentes momentos.

Agir com teoria sempre nos ajuda a tomar decistes mais acertadas diante
dos fendmenos educacionais impostos pela realidade escolar. Nesta segao vamos
rapidamente discutir sobre como atuar com a matematica numa perspectiva da

educacao financeira.

Visto que nossa acao pedagogica foi fundada na Teona dos Registros de
Representacbes Semidticas (TRRS), comecaremos expondo alguns conceitos e
categonas que utilizaremos na analise das atividades dos estudantes e atividades
para desenvolver as trés efapas de atividades cognitivas para o processo de
Clivagem, Formacao Conceitual, Tratamento e Conversao.
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’{‘17 3. ACAO PEDAGOGICA X TEORIA

Na Teoria dos Registros de Representactes Semidticas (TRRS), a
aprendizagem matematica & entendida como o resultado da compreensdo de
objetos de ensino que sd3o comunicados por meio de uma linguagem e
representacdes especificas e singulares que precisam ser descortinadas de modo
visivel e entendivel pelo professor.

O proponente da TRRS, o filésofo e matematico francés, Raymond. Duval,
defende que os estudantes que apresentem dificuldade para dominio e
aprendizagem da linguagem matematica, podem superar essa limitacdo, caso o
professor utilize uma abordagem de intervengdo de ensino que ele chama de
Clivagem que pode ser praticada por no minimo 3 (irés) operagdes cognitivas
definidas como Formagao, Tratamento e Conversao de conceito.

A formagao & a expressao coerente, no sentido de logica formal, de um
conceito em um determinado registro. Para que ocorra, € necessario que o sujeito
conhecga as regras de conformidade do sistema semiotico utilizado;

O tratamento & uma transformacao interna da representacdo no registro
em que fol formada nicialmente. A partir de sua aplicagao sobre um determinado
registro de representacdo, “so poderdo surgir representagdes de mesma natureza
que aquela da representacao de partida” (BARRETO, 2009, p. 9).

A conversiao & a mudanca, a troca ou a transformacdo inerente aos
registros de representacdo semidtica. Entretanto, ela € uma transformacao
externa e ocorre entre registros diferentes.

Na TRRS, considera-se que a comunicagdo destas representacbes em
face de um mesmo objeto matematico € o que caracteriza uma aprendizagem
efetiva por parte dos alunos. Se os alunos nac conseguem reconhecer ou
representar um mesmo objeto matematico por meio de pelo menos duas

representa¢des distintas, entao a aprendizagem nao ocorreu.
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E isso quer dizer que estes alunos ndo serdo capazes de mobilizar
conhecimentos matematicos a fim de resolver tarefas diferentes daquelas ja

anunciadas habitualmente em =sala de aula.

Na matematica a especificidade das representagbes consiste
em gque elas s83o relativas a um sistema particular de signos, 3
linguagem, a escrita algébrica ou aos graficos cartesianos e elas podem
ser convertidas em representacbes equivalentes num outro sistema
semidtico, podendo fomar significagbes diferentes pelo sujeito que as
utiliza (DUWVAL 1995, p17).

Esta proposta tem o objetivo de efetivar aprendizagens reflexivas sobre o
conceito de porcentagem e suas aplicagdes, tais como: taxas de juros, inflacao,
impostos e aplicagdes financeiras, de modo que seja possivel impactar na
Educacao Financeira familiar dos estudantes, conforme & instado aos professores
na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018).

“[..] o estudo de conceitos basicos de economia e finangas,
visando a educacio financeira dos alunos. Assim, podem ser discutidos
assuntos como taxas de juros, inflagd30, aplicagbes financeiras
(rentabilidade e liquidez de um investimento) e imposios. Essa unidade
tematica favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimenstes

culturais, sociais, politicas e psicologicas, além da econdmica, sobre as
questies do consumo, trabalho e dinheiro” BRASIL, (2018, p. 267).

Considerando o aspecto interdisciplinar implicito nas competéncias
relacionadas a educacao financeira, a proposta prevé abordagens de ensino que
valorizem artes cénicas sobre temas que o aluno consiga relaciona-los com seu
cotidiano e as abordagens ludicas com usos de jogos pedagogicos, como
norteadores das tarefas da metodologia do professor.

A Educacdo Financeira na escola basica se justifica por ser um tema
transversal que o aluno pode fazer relagcdo com situacdes da vida real, tais como:
porcentagem, juros simples e compostos, depreciacdao e amortizacdo de bens,
descontos e acréscimos. Dessa forma, € importante que os conceitos trabalhados

estejam conectados com a realidade vivenciada e que a proposta de ensino seja
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de carater organico sistémico, flexivel e adequado ao nivel de
conhecimento propedéutico dos sujeitos da aprendizagem.

No ambito do planejamento da acdo pedagogica, esta proposta se guia
por Zabala (1998) onde se define uma sequéncia didatica (SD) como “um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas, articuladas para a realizacao de certos
objetivos educacionais e que tem um principio e um fim conhecidos tanto pelo
professor como pelos alunos”.

Considerando as duas visdes percebidas até aqui, a sequéncia didatica
proposta, esta ajustada com a visao sistémica de Zabala (1998) e fundamentada
na TRRS com fins na aprendizagem significativa sobre educacdo financeira,
adequada para estudantes da 12 Séne do Ensino Médio.

Isto e, especificamente o ensino e aprendizagem de matematica Santos
(2023) apresenta que:

[...] o5 ohjetos matematicos, de acordo com Duval (2009 — 2021)
s3o0 invisiveis ao estudante, sendo o papel do professor, toma-los
visiveis. Isso da sentido ao termo aqui forjado. Afivadoras do gue? - Da
percepcao dos estudantes sobre a existéncia dos objetos matematicos
em sua realidade objetiva, bem como, das formas de manipulado e
aplicad-lo em outras areas de conhecimento e em sua propria vida em
sociedade (SANTOS, 2023).

Nesse sentido, a SD propde uma movimentacdo didatica e pedagdgica
voltada especificamente a educacdo financeira, a partir do conceito de
porcentagem, mais efetiva e contextualizada de modo sistémico e organicamente
adequado a aprendizagem do objeto de ensino e ao nivel de Instrucdo
propedéutica dos estudantes.

Baseados em Santos (2015), os procedimentos metodologicos tém carater
ativador do protagonismo dos estudantes por meio de situacoes problemas numa
abordagem de ensino lidico, com vistas na aprendizagem significativa, na base
da Teona RRS.
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R
FINANTRILHA

SelMd gue Vooé conSeque ofganizar o Seu dinkheiro?

Jogo Finantrilha — o que é?

O Jogo Finantrilha, foi elaborado pela autora, como parte de um Produto
Educacional no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, para
estudantes do Ensino Médio contendo objetos de ensino da Educacao Financeira,
consiste em um jogo de cartas envolvendo situacdes problemas de Matematica e
Educacao Financeira e envolve um posicionamento dos elementos que
constituem o processo de ensino e aprendizagem, com o objeto de ensino,
professor e estudantes. Dada tal complexidade no qual comparecem diversas
variaveis.

Dessa forma pretendemos por meio da ludicidade, visa despertar nos
estudantes o prazer em aprender a Matematica Financeira e Educacao Financeira
por meio do processo cognitivo das irés fases de aprendizagem da TRRS.

O objetivo do jogo € propor as praticas pedagogicas para o©
desenvolvimento do senso de autonomia do aluno, conduzindo investigacdes e
registrando descobertas, além de provocar reflextes sobre o gerenciamento do
orcamento familiar, por meio da educacao financeira.

A proposta do jogo Finantrilha & fazer uma discuss&o introdutéria e sem
grandes aprofundamentos de alguns conceitos transversais da Matematica
financeira que permita a formacao, o tratamento e a conversdo dos conceitos da
Matematica Financeira, fundamentada na Teoria de Registros e Representacbes

Semiotica.
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O jogo se inicia com o rendimento mensal equivalente ha quatro
salarios minimos, na trilha sera indicada algumas despesas constante no
orcamento familiar e outras despesas e/ou receitas determinada nas cartas
viradas no centro ou ao lado do tabuleiro.

As receitas e despesas que podem ocorrer em uma familia durante o més
sera indicada nas casas percorridas pelos participantes no decorrer do jogo, cada
participante tera varios desafios matematicos durante o jogo, apds resolver os
problemas envolvendo matematica financeira com receitas elou despesas o
jogador avanga para a casa seguinte.

Este jogo apresenta situacdes na qual os jogadores estabelecem conexbes
com situacdes financeiras da vida real que ressignificam o conceito de

porcentagem e suas conexdes com o cotidiano, para além do contexto da
Matematica.

Material relacionado:

Tabuleiro, cédulas monetanas ficticias, cartas com situagdes problemas,

manual e regras, gabarito de respostas, dados, pites, ficha de controle financeiro.

Recomendado para 12+

01 Tabuleiro;

01 Manual das regras;

01Gabarito com resposta das Cartas Amarelas e Cartas Vermelhas
02 dados;

04 Pedes;

68 cartas sendo 34 descontos / 34 acréscimos — Identificadas na cor azul;

35 cartas despesas diversas (resolugao de problema) — Cartas Amarelas;

35 cartas surpresas — Cartas Laranjas;
Dinheiro cenografico;
30 Fichas de movimentacao financeira (FMF);

10 Fichas de controle financeiro — tesoureiro (FCFT);
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1. No inicio do jogo determinar quantos ciclos (més) serdo realizados.
(Sugestao 3 ciclos);

2. O jogo tera de 3 a 6 participantes;

3. Sera determinado qual (is) participante (s) tera a fungio de
Tesoureiro responsavel pelas finangas e organizagao das cartas bem

como a conferéncia no final do jogo;

4. Para comegar o jogo, os jogadores irdo fazer o langamento do dado
e ver quem faz a maior pontuagao, iniciando assim por esse jogador e

os demais seguirdo em sentido horario;

5. Apos definir a ordem dos jogadores, cada um escolhe a cor do pedo
que ira jogar;

6. Cada jogador avangara a quantidade de casas conforme os pontos

que marcarem ao langar o dado;

7. Cada vez que o jogador parar em uma casa que tiver informagao,
seja de punigdo ou de beneficio, tera que cumprir com o que estiver
indicado;

8. O tesoureiro organizara as cartas separando pelas cores do verso

colocando-as ao lado do tabuleiro;

9. Os montantes das cartas ESSENCIAIS representada pela cor azul,
DIVERSOS representada pela cor amarela, SURPRESAS representada
pela cor laranja, devem ser colocadas separadamente em montinhos

virados para baixo ao lado do local indicado no tabuleiro;
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10. O tesoureiro nio podera ser jogador, mas podera ganhar o jogo

(conforme item 21 e 22);

11. Tesoureiro ficara responsavel por conferir e distribuir os

rendimentos mensais para cada jogador (rendimento pode ser definido
pelo tesoureiro no inicio do jogo, sugestao de 2 (dois) salarios minimos

no inicio de cada ciclo.

12. Tesoureiro entregara uma ficha de movimentagao financeira (FMF)
a cada jogador para que o mesmo possa fazer suas anotagbes
individuais a cada rodada, no final do ciclo o tesoureiro ira devolver a

FMF conferida e entregar uma nova FMF para o préximo ciclo.

13. Tesoureiro recebera as cartas descartadas, separando em
montinhos. Quando acabar as cartas da mesa deve embaralhar e

devolve-las ao seu monte de origem.

14. Tesoureiro ira conferir o resultado da questio de cada jogar,
utilizando o gabarito ou calculadora.

15. Cada jogador tera o tempo estimado de 2min. Para a resolugio do
problema, (CALCULOS MONITORADO E CONFERIDO PELO
TESOUREIRO), caso nao consiga resolver corretamente devera pagar
uma multa correspondente a 20% do valor indicado na trilha/carta e fica

uma rodada sem jogar.

16. O jogador que apresentar a resposta (calculo) deve seguir as
orientagtes da trilha/carta e aguardar para a préxima rodada.

59




60

17. O jogador que ficar sem dinheiro para continuar no jogo sera

eliminado.

18. O ciclo de jogadas se encerra quando todos os jogadores chegarem

ao final da trilha, e entregar a FMF para a conferencia.

19. Ao final do jogo o Tesoureiro ira declarar o vencedor, sendo o

jogador que terminou com o maior saldo positivo.

Cartas Amarelas: situagao problemas
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Cartas Laranja: Despesas e Receitas cartas
FRENTE VERSO

Cartas Azul: Despesas e Receitas




5. OBJETO DE ENSINO:
PORCENTAGEM

O que é Porcentagem?

A porcentagem & empregada o tempo todo nas relacdes comerciais e em
varias outras situacfes do dia a dia. E bastante comum ver, em vitrines de lojas
ou em contas de energia, por exemplo, o uso do simbolo de porcentagem para
passar alguma informacao. Chamamos de porcentagem qualquer razao que

tenha como denominador o namero 100, e utiizamo-la para comparar a partes de

um fodo, por exemplo, se eu digo 30%, isso significa que tenho 30 partes de algo
que foi divido em 100 partes.
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Porcentagem!

Objetivos:

1. Discutir os significados da palavra Porcentagem no contexto da
Matematica:

2. Discutir a necessidade de consumo sustentavel e minimalista com
tratamento dos conceitos de capitais e juros, acréscimos, desconios e
investimentos;

3. Discutir a importancia da nogao do que € supérfluo e o que é necessidade
para tratamento dos conceitos de empréstimos, parcelamento, financiamentos.

4._ discutir e conceituar Educacao Financeira.

Tempo estimado: 02 horas aulas organizadas.

PORCENTAGEM NO CONTEXTO DA MATEMATICA

A porcentagem € uma medida muito comum em matematica e é

frequentemente usada em situacdes em que se deseja expressar uma proporgao
como uma fracao de 100. Em outras palavras, uma porcentagem & uma forma de
representar uma parte de um todo em termos de 100 partes iguais.

Por exemplo, se um time de futebol venceu 60% de seus jogos, 1ss0
significa que eles ganharam 60 em cada 100 jogos disputados. A porcentagem &
uma forma util de comparar quantidades ou proporcdes em diferentes situacdes e
é frequentemente usada em problemas de matematica, financas, estatistica e
muitos outros campos.

Para calcular a porcentagem, & necessario dividir a parte pelo todo e
multiplicar o resultado por 100. Por exemplo, se um time de futebol ganhou 12
jogos em um total de 20 jogos disputados, sua porcentagem de vitonas sena
calculada da seguinte maneira:
12/20=06
0,6 x 100 = 60%

Portanto, a equipe venceu 60% de seus jogos.

63




CONSUMO SUSTENTAVEL E MINIMALISTA

O consumo sustentavel e minimalista € uma abordagem gue visa reduzir o
impacto ambiental e social do consumo excessivo e desenfreado. Ele se baseia
na ideia de que & possivel ter uma vida confortavel e satisfatéria com menos,
adotando um estilo de vida mais simples e consciente.

O consumo sustentavel e minimalista envolve a escolha de produtos e
servicos com base em sua qualidade, durabilidade e impacto ambiental. Isso
significa preferir produtos que foram produzidos de maneira responsavel, com
materiais e processos sustentaveis, e que tenham uma vida util mais longa.

Além disso, o consumo sustentavel e minimalista incentiva a reducao do
desperdicio e a reciclagem de matenais, evitando o acumulo de lxo e o

esgotamento dos recursos naturais.

Essa abordagem também promove a ideia de que é possivel ser feliz e
satisfeito com menos bens materiais, incentivando a busca por experiéncias e

relacionamentos significativos em vez de coisas matenais.

Em resumo, o consumo sustentavel e minimalista € uma abordagem que
visa promover um estilo de vida mais consciente e responsavel, com menos
desperdicio e impacto ambiental, além de enfatizar a importancia da qualidade de

vida, das relacoes humanas e do bem-estar pessoal.

rrenns ler mias ser
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SUPERFLUO X NECESSIDADE

A nocao do que e supéerfluo e do que & necessario & fundamental para o
tratamento de conceitos como empréstimos, parcelamentos e financiamentos.
Isso porque esses conceitos envolvem a obtencdo de recursos financeiros para a
aquisicao de bens e servigos, e a escolha adequada desses bens e servigos é
essencial para garantir uma gestao financeira saudavel e equilibrada.

Se nao houver uma compreensao clara do que é supérfluo e do que &
necessario, as pessoas podem acabar contraindo dividas e comprometendo seu
orcamento com a aquisicao de bens e servicos que nao sao realmente essenciais

para sua qualidade de vida.

Por exemplo, a aquisicdo de um camo pode ser considerada uma
necessidade para algumas pessoas, especialmente aquelas que dependem do
veiculo para se deslocar dianamente. No entanio, se a escolha do carro for
baseada em cnténios supérfluos, como o status ou a aparéncia, pode levar a um
comprometimento financeiro excessivo, com o pagamento de juros elevados em

empréstimos ou financiamentos.

For outro lado, se houver uma compreensao clara do que é supérfluo e do
que & necessano, & possivel tomar decisbes financeiras mais conscientes e
responsaveis, escolhendo produtos e servicos que atendam as necessidades
reais, sem comprometer a estabilidade financeira.

Portanto, a nogcao do que é supérfiuo e do que € necessano & essencial
para garantr uma gestdo financeira saudavel e equilibrada, e deve ser
considerada em todas as decisbes de empréstimos, parcelamentos e

financiamentos.
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Perguntas do Consumo Consciente

POR QUE~
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EDUCAGCAO FINANCEIRA, O QUE E?

E o processo em que um individuo busca ou obtém conhecimento para lidar

com o dinheiro de forma mais consciente e inteligente.

A educacdo financeira nas escolas € um tema muito importante, pois ela
tem o potencial de formecer aos alunos as habilidades e o conhecimento
necessario para lidar com as finangcas pessoais e tomar decisdes financeiras
sabias ao longo da vida.

Algumas das pnncipais vantagens da educacao financeira nas escolas
ncluem:

Aprendizado de habilidades essenciais: A educacao financeira nas escolas
pode ensinar habilidades praticas, como cnar um orcamento, economizar dinheiro
e investir. Essas habilidades podem ajudar os estudantes a se tornarem mais
responsaveis financeiramente e a tomar as melhores decisées quando se trata de

dinheiro.
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Preparagao para a vida adulta:

A educacao financeira nas escolas pode preparar os estudantes para o
mundo real e ajuda-los a enfrentar os desafios financeiros que muitas vezes
surgem na vida adulta, como pagar contas, adquirir empréstimos, lidar com
impostos, investir e planejar para o futuro.

Reducdo de dividas e inadimpléncia: A educacdo financeira nas escolas
pode ajudar a reduzir a quantidade de dividas que os alunos acumulam, bem
como a faxa de inadimpléncia. Isso pode ser particularmente importante para
estudantes de baixa renda, que podem estar em maior rnisco de gqueda em divida.

Crescimento econdmico:

A educagao financeira pode ajudar a promover o crescimento econémico,

J@ que individuos financeiramente saudaveis tendem a ser mais produtivos e

capazes de investir em si mesmos e em suas comunidades.

Em resumo, a educacgao financeira nas escolas pode ser um investimento
valioso para o futuro financeiro dos estudantes, bem como para o crescimento

econdmico geral de uma comunidade ou pais.

A ideia & que o aprendizado seja convertido em praticas que levern a um
uso mais comedido dos recursos financeiros, fazendo também com que ele leve

a prospendade.
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Video para analisar e refletir:

Sustentabilidade e educacao financeira - fazendo um mundo melhor

Fonte: https:/fyoutu be/pOutiw4eSi0)
Duragao Aprox. 13 minutos.
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Sobre a proposta de ensino

Este programa comec¢a discutindo o significado e a aplicacdo do conceito

de porcentagem e seus conceitos relacionados a partir da seguinte definigao:

#Porcentagem
E representada pelo simbolo %, é a
divisdo de um numero qualquer por
100 A
exemplo, significa que 25 partes de
um todo foram divididas em 100
partes. Ha de

representar porcentagem:

expressao  25%, por

trés  formas
uma
forma percentual, forma fracionaria

e forma decimal.

80%  20% 4

sy 1%
109 60% 25%  50%
5%

—_

nm
py -
]

# Juros

Sao a porcentagem que
determinado dinheiro rende. Seja em

um empréstimo ou em investimentos,

' essa porcentagem pode ser vista como
algo positivo quando investimos e
recebemos essa taxa. Ou, ainda, como
algo horrivel quando atrasamos a
fatura do cartdo.
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2 Taxa
E uma espécie tributaria cuja
cobranca & vinculada a uma atuacao
estatal.

.51.

4 Capital
E qualguer bem aplicado na criacdo de

oferta de novos bens ou servigos.

3 Desconto

Refere-se ao ato e ao resultado de _16\' 2 Mo 36{

descontar: reduzir um valor, abater e

ou deduzir. ~ G 6%

-0 -’eﬂ-* -96’»’-

2 Empréstimo
E popularmente conhecido como um
‘contrato” pelo qual uma pessoa
entrega a outra pessoa um objeto, que

deve ser devolvido ao primeiro em certo

prazo de mercado.




4 Acréscimo
Crescimento gradual e incremental
de ativos e ganhos para expansao
dos negocios, crescimento intemo

da empresa ou fusdes e aquisigies.

é Financiamento
Contrato de crédito, ou seja, maneira de
conseguir recursos e que @
estabelecido entre quem precisa do
credito para realizar um determinado
objetivo & uma instituigdo financeira que

pode emprestar dinheiro, como bancos.
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6. ASPECTOS PEDAGOGICOS

Antes da execugdo:

Uma possibilidade de atividade com os alunos em tomo do

FINANTRILHA &y

B e e g e e , & pedir que eles registrem no cadermno qual o significado
que eles atrbuem a conceitos que serao discutidas antes e depois de jogarem o
“Finantrilha”.

Essa pode ser uma boa maneira de conhecer melhor a formagao sobre os
saberes prévios dos seus alunos e, no final, o que eles entenderam daguilo que

ouviram.

DeEis da Exer.:ugﬁn:

Os alunos de Ensino Médio ja tenham familiandade com o contetdo em
questdo, sugenmos que as atividades apoés a execugdo do Finantrilha, sejam mais
a fins, abordando as diferentes situagdes problemas do contexto real de vida com
fim no tratamento dos conceitos estudados na matematica financeira.

Em particular, o jogo “Finantrilha” (disponivel na coordenacdo do PPGEC,
em contato com a pesquisadora) foi operacionalizada a partir da ideia de usar
situagdes reais do cotidiano de referéncia absoluta e inquestionavel em gue os
conceitos que envolvem a matematica financeira estejam inseridos. Essa
sugestao abre portas para um trabalho multidisciplinar com os professores de
outros componentes, tais como: Lingua portuguesa, Ciéncia, Histona e Geografia
sobre no que diz respeito &8 Matematica, & possivel discutir os Nomeros Inteiros,

Poténcias e Fracdes.
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Segundo a BNCC (BRASIL, 2018), as habilidades a serem
desenvolvidas para que os alunos tenham aprendizagem cognitiva, s&o-
(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconomica
(indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando
os processos de calculo desses numeros, para analisar criticamente a realidade
e produzir argumentos.
(EM13MAT106) ldentificar situactes da vida cofidiana nas quais seja

necessario fazer escolhas levando-se em conta os nscos probabilisticos.
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7. ATIVIDADES PRATICAS

Na Teoria dos Registros de Representacao Semidtica (TRRS), a partir de
uma abordagem cognitiva, Duval (2003), procurou entender o funcionamento
cognitivo do sujeito, destacando atividades essenciais para a aprendizagem
matematica, as representacdes semidticas exigem o cumpnmento de ftrés

atividades cognitivas: a formacao, o tratamento e a conversao.

. | c]_!'rqﬁggﬂl _ ATIVIDADES COGNITIVAS

— e

i A expressiio coerente de um
‘ FORMACAO | — conceito - ’l;:: “:_-hnnln-dn

Definido como uma
transformagio interna da

\I
TRATAMENTO EEmmm—)p representagao no registro em
il gue foi formada inicialmente.

Com a transformacao externa &

CONVERSAO mmmmmm) ocorre entre registros
J diferentes.

Fonte: Adaptacado da autora




1? Momento: Atividade Diagnostica - Conceitos

FORMAGCAOQ entende-se a expressdo coerente de um conceito em um
determinado regisiro. Para que I1sso ocorma, & necessarno que o sujeito conheca
as regras de conformidade do sistema semiético utilizado. A observancia de tais
regras € que permite identificar elementos esparsos ou tragos como uma
representagao dentro de um sistemna semiotico” (BARRETO, 2009, p. 131).

As regras de conformidade dizem respeito as regras que regem o sistema
semidtico utilizado. Em outras palavras, sdo as regras que permitem que o sujeito

forme e utilize um determinado registro.

-

Atividade Diagnostica, na etapa de Formacao Conceitual, visa
determinar a presenca ou auséncia de conhecimentos e habilidades,

assim como detectar elementos alvo de novas expernéncias de

aprendizagem;

\ J

O objetivo da AD é evidenciar a presenca ou auséncia de dominio dos

conceitos relacionados a porcentagem, assim como detectar possibilidade de

encaminhamento de novas aprendizagens.

Fara avalar essas atividades utiizamos os seguintes Parametros
Diagnésticos (PD):

- )

PD1 — Possui conexdo irrelevante com o conceito estudado;

PD2 — Apresentou dificuldades em compreender o conceito estudado;

PD3 — Possui conexdo relevante com o conceito estudado.

- 4
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Iremos abordar contetidos relacionados a Educacao Financeira, para isso
precisamos conhecer os conceitos relacionados a cada um dos objetos de ensino.
A seguir serao apresentados separadamente cada um dos objetos que iremos

utilizar para que o aluno registre no cademmo o conhecimento que possui
relacionado aos objetos apresentados.

Objeto de Ensinos: Escreva os conceitos de:

JURD
SIMPLES
PORCENTAGEM
JUROD
COMPOSTO
PARCELAMENTO

ACRESCIMO
S
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2° Momento: Jogo Finantrilha - Porcentagem

Organizar os alunos em grupos de 5 (cinco) participantes, sendo duas
duplas de jogadores e um tesoureiro que ficara por conta de administrar o caixa

para jogar o Finantnlha.

Objetivo: Propor aos alunos o matenal didatico Finantrilha e observar
durante o jogo as dificuldades enfrentadas pelos alunos ao realizar os calculos

das situacdes problemas apresentados nas cartas do jogo.

FINANTRILHA £ ~

Tl e Wb CoFiadus BRRIERIN O Lo s

]

I-';Jm SadE ml‘m h!mr
P kit o jodo!

Fonte: elaborado pefa autora




3° Momento: Situagao Problema — Formagao, Tratamento e

Conversao

TRATAMENTO & definido como uma fransformacdo intema da
representac@o no registro em que for formada inicialmente. A partir de sua
aplicacdo sobre um determinado registro de representacdo, s6 poderdo surgir
representacdes de mesma natureza que aquela da representacdo de partida
(BARRETO, 2009, P.131).

(r Atividade Formativa, na etapa de Formacao do conhecimento do \'
objeto e tratamento, objetiva classificar os alunos ao final da unidade

de aprendizagem ou periodo temporal, segundo nivels de

aproveitamento. Sua importancia reside no fato de prover um

panorama geral do grupo;

. J

A segunda etapa da SD tem como objetivo classificar os alunos de acordo

com 0s niveis de aproveitamento.

Para essa classificac@o, foram elaborados alguns parametros para
servirem de instrumento para a (AF) por meio de atividades (AT) de

representacdes de registros conforme a TRRS.

Os parametros estabelecidos pela pesquisadora permitimm avaliar e
classificar cada um dos pesquisados de acordo com o nivel de competéncia para

representar o conceito estudado, utilizando Registros Semicticos.

Para utilizar uma escala de varniancia que vai de 1 a 3 que representasse o
Nivel de Competéncia Representacional (NCR) de cada pesquisado, a
pesquisadora nomeou os parametros utilizando as siglas (NCR 1 —NCR 2 — NCR
3).
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Classificagdo dos parametros: Critério da AF

<NCR1>:
Nivel de Competéncia
Representacional 1.

<NCR2>:
Nivel de Competéncia
Representacional 2.

<NCR3>:
Nivel de Competéncia
Representacional 3.

Apresenta limitacdo para representar de
diferentes formas o conceifo por meio de um
registro;

Representa o conceito estudado de

diferentes formas em um mesmo registro;

Apresenta habilidade para mudar a
representacdo do conceito usando diferentes
registros;

Fonte: hdaptagﬁu da autora.

Segundo Duval (1995), nesta etapa os alunos sao capazes de desenvolver

aprendizagens cognitivas em relacdo ao objeto de ensino.

Fonte: hitps:/fiwww_com/c/109176/course_modules/170684-diapositivas-

psicologia-cognitiva.
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Atividade 1.

(Adaptada pela autora) O gerente de uma loja de depariamentos
remarcou os precos de seus produtos 30% abaixo do preco ornginal. Quando
chegam ao caixa, os clientes que possuem o cartdo fidelidade da loja tém direito
a um desconto adicional de 5% sobre o valor total de suas compras. Qual foi o
desconto do cliente que possui o cartdo fidelidade apos comprar R$350,00 em

mercadornas?

R ,-:-_' '_'l'.'.a,',-{"i'nj

Fonte: https://www_pngfind_com/mpng/ohhoRx_click-here-to-save-on-electronic-

items-todays/.




Atividade 2.

Resolva o problema a baixo utilizando as trés maneiras para se calcular
porcentagem: (1) Regra de trés, (2) Transformacao da porcentagem em fracdo e

(3) transformacgao da porcentagem em numeros decimais.

(Adaptada pela autora) Na loja de eletro eletronicos os vendedores recebem
mensalmente um salario fixo de valor de R$ 2500,00 e uma comissdo de 5%

referente ao valor total da venda no més.

sendo assim, qual sera o valor recebido por um vendedor que vendeu no més de
abril o valor de R$ 14000,007

Fonte: https://sicredipioneira.com.br/blog/detalhe/educacao-financeira-

cinco-dicas-para-jovens.
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Atividade 3.

Lendo, interpretando e discutindo.

Constatamos que o empréstimo de dinheiro se trata de uma situagao de
uso comrente. Nesse sentido, sabemos que quando emprestamos algo a alguém
demonstramos confianca. E comum aos cidad3os pedir empréstimos bancarios e,
também a outras pessoas.

Assim, ao emprestarmos dinheiros, além de receber o valor emprestado,
no tempo combinado para devolve-lo, esperamos receber um acréscimo em cima
dessa guantia, ou seja, um juro cobrado pelo tempo em que o dinheiro ficou em
posse de outro. Os juros existem por vanos fatores, podemos citar, por exemplo,
a inflag&o, que faz com que o dinheiro sofra desvalonzag&o com o tempo.

Com isso, o dinheiro emprestado tende a diminuir o seu valor durante o
periodo do empréstimo. Caso alguém empreste R$ 500,00 (quinhentos reais) para
outra pessoa num determinado dia e ao recebe-lo de volta apdés um ano, o que
esta pessoa compraria com a mesma quantia nao sera a mesma coisa que podera
comparar depois de um ano: &€ sempre menos.

Por esse motivo, pelos riscos de quem empresia, existem os juros para
Compensar 0s possivels prejuizos que a pessoas ou instituicdo financeira pode vir
a ter com a operacdo de emprestimo. (Muniz et al_, 2018).

A partir do texto acima, enumere os possivels nscos gue um cidadao ou um banco

podem ter ao adqguirir um empréstimo financeiro.

2 FPor qual motivo as pessoas pagam juros quando compram um produto
a prazo?
2 (Clual o seu posicionamento a respeito da transagao antenor? Ha uma

operacao de emprestimo?

y 1y 1 !

&3




. Exemplo;

Roberto paga mensalmente um aluguel no valor de R$1.200,00. Em virtude
de dificuldades financeiras, ele atrasou o pagamento do aluguel do més de janeiro.

Sabendo que a imobiliaria cobra uma multa de 5% ao més, na forma de
juro simples, quanto Roberto devera pagar se atrasar o pagamento do aluguel em

2 meses?

Fonte: https:/iwww.pngkit.com/view/u2ebe6i1a9a%0000_casas-e-partes-de-

castelos-cores-para-casal.

- Extraindo os dados do enunciado temos:

C (Capital) = R$ 1.200.00
1 (taxa) = 0,05 (5%)
n (pericdo) = 2 (meses)

M (montante) = Valor a ser pago.

- Calcule os juros pago por Roberto
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Atividade 4,

Colocando em pratica o que vocé aprendeu, siga o exemplo acima e

extrai os dados do enunciado para facilitar seus calculos.

(Adaptado pela autora) Considere um capital de R$2.650,00 aplicado a
uma taxa de juros simples de 3% ao més por 10 meses. Qual sera o montante

final dessa aplicagao?

e
JUROS SIMPLES OU COMPOSTOS ) i

Fonte: https://'www.maxieduca.com.br/blog/matematical/juros-simples-

compostos/




Atividade 5.

(Adaptado pela autora) Determinada loja de computadores, realizou uma
super promog¢ao oferecendo um desconto de 25% na venda dos produtos no més
de junho. Julia aproveitou a oportunidade para presentear a sua neta com um
computador novo. O vendedor, vendo o interesse de Jalia lhe ofereceu um
desconto a mais de 10% se comprasse a vista. Sabendo que o valor do
computador sem desconto & R$ 3950,00, qual sera o valor que Jiilia pagaria pelo
produto pagando a vista?

Represente o conceito estudado de diferentes formas em um mesmo

registro (numérica, algébrica, tabela, grafico).

Fonte: https://www.pngall.com/pt/computer-pc-png/download/3652
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Atividade &

(Adaptado pela autora) No supermercado Bom Preco ocomeu em um
més dois aumentos sucessivos em uma mercadoria. No pnmeiro momento o
aumento foi de 10% e apos 15 dias outro aumento de 7%. Se o produto custava
R$ 25,00 antes do primeiro aumento, qual sera o valor desse produto apés o

segundo aumento?

--. -

4L Vg

Fonte: https://pixabay com/ptfillustrations/supermercado-mercado-super-
2318691/

Represente o conceito usando diferentes registros (Regra de trés, Fracao,

Numeros decimais)
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Atividade 7.

(Adaptado pela autora) Paulinho, aos 16 anos, foi contratado como menor
aprendiz e decidiu comprar uma bicicleta para se locomover para o trabalho. Para
Isso, ele contou com a ajuda de seu pal que comprou a desejada bicicleta no
cartdao de crédito em 4 parcelas fixas com juros de 7% ao més, mais a taxa da
operadora do cartdo de 5%. Sabendo que o valor da bicicleta era de R$ 1380,00,
qual foi o valor que o Paulinho pagou em cada parcela e por quanto saiu o valor

final dessa compra?

Fonte: https.//iwww_pngwing.com/pt/search?q=bicicleta+silhueta

Represente o conceito estudado de diferentes formas em um mesmo

registro (numérica, algebrica, tabela, grafico).
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Atividade 8.

(Adaptade pela autora) Sofia foi estagiar em uma concessionaria de
automoveis no setor em que havia um anuncio de venda de um carro zero,
oferecendo duas formas de pagamento: R$ 80.000,00 a vista ou entrada de 50%
e 0 saldo em 48 parcelas mensais, com taxa de 2% ao més sobre o valor
financiado no sistema de juros simples.

Fonte: https://greenpng.com/2020/06/28/carro-png-carro-branco-
desenho/

Calcular e responder:

CQual é o valor de entrada, se esse carro for pago parceladamente?

Apds pagar todas as parcelas e a entrada, qual o valor total pago pelo carro?
Represente o conceito usando diferentes registros (Regra de trés, Fracao,

Numeros decimais)

Represente o conceito estudado de diferentes formas em um mesmo
registro (numérica, algébnca, tabela, grafico).




4° Momento: Teste de Aprendizagem

CONVERSAOQ € o outro tipo de transformac&o inerente aos registros de
representac&o semidtica. Entretanto, ela € uma transformacao externa e ocorre
entre registros diferentes. Conservando o objeto matematico, muda-se a forma de
sua representa¢ao, pois abandona-se o registro de representacao inicial e passa-
se a utilizar um outro tipo de registro. Por exemplo, quando se |& uma situacao
problema que esta expressa em lingua matema e transforma-a em uma
expressao numerica para resolver a situacdo, falamos que foi realizada uma

conversao.

E na conversdo das representacBes de um sistema semiético a outro que
havera uma operacao cognitiva que pode ser descrnita como uma mudanca de
forma, a qual possibilitara a conceitualizacdo dos objetos matematicos pelos

sujeitos aprendentes.
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Atividade Somativa, visa informar ao professor e ao aluno sobre o
resultado de aprendizagem. Localiza deficiéncias na organizacao do
processo de ensino e aprendizagem. Permite a reformulacdo de
objetivos, estratégias e contetido.

=

J

v Apresentacao de Seminario
v' Aplicagao do jogo
Finantrilha

—— 3

Nivel 1: (N1) — Clareza na definicao;

Nivel 2: (N2) — Argumentacao;

Nivel 3: (N3) — Aplicaggo.

Nivel 4 (N4) — Representac3o tnica (1
registro);

Nivel 5 (N5) — Representaco variada
(1 registro);

Nivel 6 (N6) — CONVERSAO -
Representa¢do dimensionada (+ de 1
regisiro). Mudanga de registros

(algébrico, numeérico e linguistico).
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Atividade 9.

92

(Adaptado pela autora) Realizem uma pesquisa sobre dicas de economia, os

resultados devem ser apresentados em plenarnia na sala de aula. Sugerir como

opcao a utiizac3o da tabela 1, contendo receitas e despesas.

Pesquisar 3Rs

' Reciclar, Reutilizar e Reduzir

Energia eletrica

' Tanfas e consumo de aparelhos
domésticos.

| Consumo de agua

' Unidade de cobranca, taxa de esgoto,

' calcular o consumo de agua em uma

'casa (banho, tomeira, maquina de

lavar, outros).

Supermercado

Dicas de economia, analise de
 proporgdo de embalagem em relacao

' ao preco, o que se deve evitar.

Fonte: Adaptada pela autora

Compras parceladas

Juros embutidos, nimero de parcelas,

vanagao de juros.

Financiamento de casa

Analise de  juros embutidos,

desvalorizag &o do veiculo.

Investimentos

Comparagdo de juros de uma

aplicacdo financeira e a inflagao,
opcbes de investimentos a curto e
longo prazo e suas vaniagens e

desvantagens.

Cartao de crédito

Vantagens e desvantagens, como
utiliza-lo corretamente
Estilo de vida minimalista




Sugestao para realizacao da atividade:

A pesquisa podera ser realizada no laboratério de informatica da escola, ou
em sala de aula com o uso de smart fone, permitindo que os alunos possam se
reunir, pesquisar e organizar a apresentacao contando com a mediacdo do

professor.

Esperamos gue a pesquisa promova o pensamento reflexivo sobre o
consumo compulsivo, gastar desnecessarios e exorbitantes, sobre a importancia
de evitar multas e juros, bem como, compras parceladas. Para que garantia da
boa qualidade de vida, tendo uma vida financeira equilibrada e habitos saudaveis
de cuidado com o corpo, boa alimentac&o e tempo para o lazer. Segue abaixo

dicas importantes para se ter uma boa qualidade de vida.

EATIVIDADESPECAGDHFICASPORMAIRA

ATIVIDADES
de oralidade
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8. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades foram elaboradas para contribuir na inspiragao dos
professores ao realizar seu trabalho em sala de aula, aplicando ou adaptando
esse material de acordo com a realidade de seus alunos e objetos de estudos,
proporcionando conhecimentos financeiros relevantes na aprendizagem e
organizacao financeira dos alunos.

Utilizados a Teoria de Registros e Representacbes Semiéticas de Duval
(2003), abordando a aprendizagem cognitiva das trés etapas para se obter
conhecimento, Formacdo, Tratamento e Conversdo para que os alunos ao
conseguir realizar essas etapas, se estabeleca o conhecimento por meio da
Clivagem.

Esperamos que, essa Sequéncia Didatica contribua para a pratica docente,
como alternativa de incluir a Educacdo Financeira nas aulas de Matematica por
meio de uma metodologia que aulas dindmicas, prazerosas e que atenda as

necessidades conternporaneas.
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4. ANALISES DOS DADOS E DISCUSSOES
4.1 Procedimentos Investigativos

A investigagdo prevé a efetivacdo de algumas etapas de acordo com o
Problema e Objetivos de pesquisa. A seguir serdo apresentadas cada uma das
etapas previstas, de forma caracterizada e definida com seus métodos, objetivos,

sujeitos, recurso e instrumentos respectivos.

4.2 Aproximagoes da amostra

Nesta etapa ocorre a aproximagao da pesquisadora com a amostra com o
objetivo de diagnosticar a disponibilidade e as possibilidades de execucdo da
pesquisa. De acordo com a Resolugao 510/2016, para minimizar os riscos minimos,
todos os envolvidos na pesquisa fardo uso de mascara facial, alcool em gel e sera

mantido o distanciamento de 1,5m (um metro e meio) entre os participantes.

Nessa etapa foi organizado as datas e horarios dos encontros, conforme
cronograma da Aplicacdo da Sequéncia Didatica, conforme tabela 2, contendo as

acdes e consideragdes da pesquisadora.

A Sequéncia Didatica foi aplicada no Colégio Estadual Militarizado CEM XXXI|
Prof. Severino Gongalo Gomes Cavalcante na 12 série do Ensino Médio, turma 108,
conforme o horario destinado para essa turma: quinta-feira 16h45 as 17h45 (1 hora
de aula) e sexta feira 15h45 as 17h45 (2 horas de aula), aplicagdo da pesquisa foi

realizada em um total de 16h, distribuidas conforme mostra a tabela 2.

Tabela 4: Aplicacao da Sequéncia Didatica

Aplicagao da Sequéncia Didatica

Data / Acgoes Observagao Pesquisadora
Tempo

Apresentagdo da proposta da | Apds conversa com a professora titular da turma, estive
21/10/2022 @ Pesquisa e entrega dos RCLE e @ com os alunos para explicar a Pesquisa, apresentar o
Sexta feira | RALE. cronograma das atividades e explicar a importancia da

1h devolutiva do RCLE e RALE devidamente assinados.

- Recebimento dos RCLE e
RALE.

Desconto.
- Jogo didatico FINANTRILHA

A turma 108 tem 25 alunos frequentes e 11 alunos
entregaram os termos devidamente assinados e aptos

27/10/2022 | - atividade diagndstica | para participarem da pesquisa. Os demais alunos
Quinta feira | conhecimentos dos conceitos | participam da aula sendo que nao foi considerado os
1h Porcentagem, Juros, Acréscimo e | dados para a pesquisa.

Registro no Diario de Bordo do significado que atribuem
aos conceitos que serdo discutidas antes e depois de
jogarem o “Finantrilha”.
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Video: Sustentabilidade e
educagao financeira - fazendo um

Pude perceber que os alunos nao tiveram dificuldade
em realizar as atividades, mesmo apresentando duvidas

03/11/2022 | mundo melhor” - no momento da explicagéo.
Quinta feira | https://youtu.be/pOutiw4e9fQ.
1h - Atividades resolugéo de
problemas: Converséo.
- Corregéo individual.
- Porcentagem: formagéo Os alunos fizeram duplas para discutir estratégias para
conceitual. (40min) resolver os problemas, mas cada um realizou sua
- Atividades conceituais: atividade individual.
04/11/2022  Tratamento. (20 min) - - .
Sextafeira - Atividades resolucdo de Ngssas atividades a maioria dos alunos tiveram
2h problemas: Convers&o (40min) FiIfICU|dade§ em realizar os calculos e alguns para
- Correggo individual (20min) interpretacéo do problema.
Apds uma nova explicagao tiveram éxito nas solugoes.
- Porcentagem: atividades A proposta da atividade dessa aula foi deixar os alunos
resolugao de problemas: fazerem as resolugdes dos problemas sem interferéncia
conversao (40min) do professor para analisar o conhecimento adquirido de
10/11/2022 - Correcao individual (20min) cada um.
Quinta feira . - . .
1h Ao realizar as corregdes notei que a maioria dos alunos
buscaram estratégias diferentes para conseguir resolver
o problema, chegando no resultado final de forma
correta. No entanto outros ao sentir dificuldades
desistiram de concluir a atividade.
-Juros Simples e Composto: | Apods realizar as atividades, verifiquei o avanco dos
11/11/2022 | formagao conceitual (40min) alunos que estavam com maior dificuldade nas
Sexta feira | _Atividades conceituais: | atividades realizadas anteriormente.
1h Tratamento (20min)
17/11/2022 | -Juros Simples: atividades | Revisdo do conteldo Juros Simples e aplicagdo de
Quinta feira | resolugdo de problemas (40min) atividades.
1h -Correcéo de atividade coletiva no R
: De forma esponténea alguns alunos foram resolver as
quadro (20min) -
atividades no quadro.
-Descontos e Acréscimos: Revisdo dos contetdos: Porcentagem, Juros Simples.
formacao conceitual (40min) ] -~ . .
18/11/2022  -Atividades el A cada aula e apos cgda revisdo foi estimulando os
Sextafeira  Tratamento (20min) alunos a concluir suas atividades.
2h -Atividades resolucéo de Ao realizar as resolugbes de problemas os alunos
problemas: Tratamento (20min) comegam a comparar as atividades com a forma em que
-Atividades resolugéo de a familia administra o orgamento familiar.
problemas: Conversao (20min)
-Corregéo das atividades coletivo.
Video: Educagdo Financeira — | Nessa etapa propomos aos alunos uma roda de
Fazendo um mundo melhor. conversa sobre o orgamento familiar, como é
- Roda de conversa e debate. | administrado e se as receitas e despesas sé&o
(40min) compartilhadas com os membros da familia. Ressaltar a
25/11/2022 | - Atividade Seminario: Formagdo | importancia de todos colaborarem de alguma forma para
Sexta feira | de grupos elabora um problema | ajudar, sendo fazendo economia no consumo de agua e
2h envolvendo 0s conteudos | energia ou até mesmo reciclando materiais que iriam
aprendidos (porcentagens, juros, | para o lixo, podendo até contribuir com uma renda extra.
descontos, acréscimos . ~ L ~
Orientagdo aos alunos: ser criativos na elaboragdo da
resolugéo de problemas
01/12/2022 | - Apresentagdo do seminario: | Avaliagdo do seminario ocorreu sob os seguintes
Quinta feira | processo de Clivagem aspectos: participagdo, organizagdo, criatividade,
1h arguicao, dominio.
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Continuagéo...

15/12/2022 | Empréstimo e Parcelamentos: | Apds passar por todas as etapas anteriores os alunos

Quinta feira | formag&o conceitual (20min); conseguiram realizar as atividades em um tempo
1h -Atividades conceituais: | reduzido, demostrando dominio e clareza em suas
Tratamento (15min) resolugdes.
-Atividades resolucéo de

problemas: Conversao (15min)
-Corregao das atividades coletivo.

(10min)
-Validacdo da Pesquisa Jogo | Apresentagdo do jogo finantrilha, leitura das regras do
16/12/2022 | Finantrilha: Clivagem jogo e aplicagao.
Sexta feira | -Encerramento . .
2h Os alunos tiveram um excelente desempenho ao realizar

as resolugdes das situagdes problemas apresentados no
decorrer do jogo

Fonte: Adaptacéo da pesquisadora.

A coleta de dados foi praticada em 3 etapas nas quais a investigagéo

aconteceu por meio de 3 (trés) instrumentos coletores, que foram:

1. Atividade diagnéstica (AD) que foi operacionalizada por meio de uma coleta
de depoimentos de modo livre e que foi seguido de uma atividade Ludica, com o uso
de um jogo elabora pela pesquisadora e que recebeu o nome de “Finantrilha”

2. Atividade formativa (AF), que consistiu na realizagdo de atividades
instrucionais, envolvendo a realizagdo de exercicio e resolugao de problemas sobre
o tema da educacao financeira.

3. Atividade somativa (AS) efetivada por meio da realizagdo de um seminario
tematico apresentado pelos estudantes, que tiveram o nivel de aprendizagem
avaliado pela pesquisadora.

Antes de mais nada, precisamos informar que os usos desses instrumentos
foram necessarios para avaliar e validar unicamente o Produto Educacional, sem
jamais intencionar inferir na condi¢ao e no nivel de instrugdo dos participantes.

Dito isso, nossa analise apresenta apenas uma mostra dos resultados
necessarios para atender o objetivo de validagcdo do produto, sem relatar
exaustivamente a participagcdo e o desempenho dos participantes da pesquisa. O
produto esta organizado em termos de SD fundamentada na TRRS e, de acordo
com o problema de pesquisa a investigacao tem enfoque na efetivacdo de uma
proposta de ensino como uma alternativa viavel de potencial reflexivo da teoria RRS.

Assim, vale destacar, que a investigagcdo busca medir o quanto a SD
consegue refletir da TRRS, ao passo que os sujeitos da pesquisa sao apenas meios
de validagado do potencial da SD proposta, mas ndo sdo o cerne do interesse da

investigacdo. Dessa forma, a analise ndo se desdobra ao entorno do nivel de
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aprendizagem ou condi¢gdo instrucional dos sujeitos, embora esses dados se
convertam em indicadores de impacto no resultado da pesquisa e da validagao do

produto proposto.

4.2.1 Resultado e analise do instrumento 1 — Atividade Diagndstica
(AD)

Na etapa de Formagédo Conceitual, objetivo da AD foi evidenciar a presenga
ou auséncia de dominio dos conceitos relacionados a porcentagem, assim como

detectar possibilidade de encaminhamento de novas aprendizagens;

A Atividade Diagndstica (AD), ocorreu no primeiro momento por meio de
relatos apresentados nos registros de bordo dos sujeitos participantes durante a

apresentagao dos objetos de ensino. Conforme ilustra as figuras 03 e 04.

Figura 4: Atividade Diagnéstica 1

ESCOLA: CEMXXXIl - COLEGIO ESTADUAL MILITARIZADO PROF. SEVERINO
GONCALO GOMES CAVALCANTE

12 SERIE DO EM — TURMA 108 VESPERTINO

12 Momento: Atividade Diagndstica

No decorrer da pesquisa iremos abordar contelidos relacionados a
Educacdo Financeira, para isso precisamos conhecer os conceitos
relacionados a cada um dos objetos de ensino. A seguir serdo

apresentados separadamente cada um dos objetos que iremos utilizar
para que vocé registre no Didrio de Bordo o conhecimento que vocé
possui relacionado aos objetos apresentados.

Objeto de Ensinos: O que vocé entende por:

PORCENTAGEM

JURO
COMPOSTO

PARCELAMENTO
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Fonte: Adaptagao da autora

Figura 5: Atividade Diagnéstica 2 - Jogo Didatico Finantrilha

22 Momento: Montar equipes de 5 (cinco) pessoas para jogar o
Finantrilha.

Objetivo: Propor aos alunos o material didatico Finantrilha e observar

durante o jogo as dificuldades enfrentadas pelos alunos ao realizar os
calculos das situagdes problemas apresentados nas cartas do jogo.

FINANTRILHA &

Serd que Voot conseque organizar o seu dinbers?

|
oA \es. FIM

¢

)
Coloque as carlas [

bem aqui

=)
Essenciais

Fonte: Adaptagao da autora

Para avaliar essas atividades utilizamos o0s seguintes Paradmetros

Diagnésticos (PD):
PD1 — Possui conex&o irrelevante com o conceito estudado;
PD2 — Apresentou dificuldades em compreender o conceito estudado;
PD3 — Possui conexéo relevante com o conceito estudado.

A tabela 4, a seguir apresenta em resumo os resultados das atividades diagndsticas.



Tabela 5: Resultado da Avaliagdo Diagnéstica

PD1 PD2 PD3

A1 X

A2 X

A3 X
A4 X

A5 X
A6 X

A7 X

A8 X

A9 X

A10 X

A11 X
A12 X

Fonte: Adaptagao da pesquisadora.
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A pesquisa contou com um total de 12 (dose) alunos. De modo visual, os

resultados da AD, no primeiro momento da pesquisa podem ser demonstrados no

grafico 1 apresentado a seguir.

Grafico 2: Analise da Avaliagdo Diagndstica

Avaliagédo Diagnostica

COPD1 COPD2 [1PD3

Fonte: Adaptacéo da pesquisadora.

A leitura do gréfico, revela que em nivel de PD3, o grupo de pesquisados

apresentou uma amostra de menor parcela e uma parcela relevante a nivel de PD2.

A soma das parcelas de PD1 e PD2, apontam para a necessidade de propostas de

ensino capazes de alterar a realidade instrucional apresentada pelo grupo

participante, na fase de diagndstico. Implica dizer, que esse fato justifica a realizagao
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da pesquisa e a proposicdo de um produto educacional relevante para o

enfrentamento dessa problematica de ensino.

Em outras palavras, esse primeiro resultado mostrou que a pesquisa tinha
condigdo amostral necessaria para seguir para a segunda fase de execugao e de
modo que poderia em muito contribuir para que os estudantes envolvidos
conseguissem avancar de nivel. Ou seja, elevar os niveis PD1 e PD2 para o nivel de
PD3.

Seguindo a Analise na base da TRRS, verifica-se uma voz de razdo a Dann
(2008) que fala que a TRRS consiste numa orientagdo didatica e pedagdgica que
pode tornar os trabalhos dos professores mais efetivo, em temos de aprendizagem.
Isso porqué de posse dessa realidade evidenciada por meio da AD, a pesquisadora,
enquanto professora de Matematica, conseguiu verificar que a maior parcela dos
pesquisados, apresentaram necessidade de atendimento com o processo de
clivagem, referente excepcionalmente a operagao cognitiva chamada por Duval de

formagao conceitual (Lé referencial tedrico).

Com base na TRRS, a pesquisadora conseguiu verificar que o insucesso da
maior parcela dos participantes da pesquisa poderia decorrer da falta de conexao
relevante com o conceito de porcentagem, que foi apresentado como o conceito
central para o estudo em matematica financeira, na proposta de ensino da

pesquisadora.

Esta analise aponta, que nesse momento, seria importante a pratica de um
nivelamento de ensino para o grupo pesquisado seguir nas atividades de ensino
com pesquisa. E isso foi feito por meio do jogo Finantrilha, seguido de uma reviséao
conceitual. E portanto, ficou evidente a importancia do uso de material didatico
diferenciado e a utilizagdo de abordagem de ensino diferenciado e adequado para o
ajuste necessario no programa de ensino. No caso dessa pesquisa, o ludico foi um
forte aliado no nivelamento dos estudantes, com destaque para o jogo Finantrilha

criado pela Pesquisadora.

4.2.2 Resultado e analise do Instrumento e Coleta de Dados (ICD) 2:

Avaliagcao Formativa (AF)
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A segunda fase de coleta de dados teve o objetivo de classificar os alunos de

acordo com os niveis de aproveitamento.

Para essa classificacdo, foram elaborados alguns parametros para servirem
de instrumento para a (AF) por meio de atividades (AT) de representagdes de

registros conforme a TRRS.

Os parametros estabelecidos pela pesquisadora permitiram avaliar e
classificar cada um dos pesquisados de acordo com o nivel de competéncia para

representar o conceito estudado, utilizando Registros Semidticos.

Para utilizar uma escala de variancia que vai de 1 a 3 que representasse o
Nivel de Competéncia Representacional (NCR) de cada pesquisado, a pesquisadora

nomeou os parametros utilizando as siglas (NCR 1 — NCR 2 — NCR 3).

A classificagdo de cada parametro, segue na tabela 5:

Tabela 6: Classificacdo dos parametros como critério da AF
Parametro (sigla) Definicao

Apresenta limitagcdo para representar de

<NCR1>: diferentes formas o conceito por meio de um
Nivel de Competéncia registro;

Representacional 1.

<NCR2>: Representa o conceito estudado de diferentes
Nivel de Competéncia formas em um mesmo registro;

Representacional 2.

<NCR3>: Apresenta  habilidade para mudar a
Nivel de Competéncia representacdo do conceito usando diferentes
Representacional 3. registros;

Fonte: Adaptagao da autora.

Para a execucdo da segunda etapa da pesquisa, foram realizadas com os
pesquisados, um total de 8 (oito) atividades, o quadro abaixo apresenta a relagao

das atividades (AT) realizadas nessa etapa da pesquisa.

Quadro 1: Atividades de Representacéo e registro

At1- O gerente de uma loja de departamentos remarcou os pregos de seus produtos 30% abaixo
do prego original. Quando chegam ao caixa, os clientes que possuem o cartdo fidelidade da loja
tém direito a um desconto adicional de 5% sobre o valor total de suas compras. Qual foi o
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desconto do cliente que possui o cartao fidelidade apoés comprar R§350,00 em mercadorias?

At2 - Na loja de eletroeletrénicos os vendedores de recebem mensalmente um salario fixo de valor
de R$ 2500,00 e uma comisséo de 5% referente ao valor total do que venderam no més. Sendo
assim, qual sera o valor recebido por um vendedor que vendeu no més R$ 14000,00?

At3 — Lendo, Interpretando e discutindo o texto
a) Por qual motivo as pessoas pagam juros quando compram um produto a prazo?

b) Qual o seu posicionamento a respeito da transacdo anterior? H& uma operagédo de
empréstimo?

c) Roberto paga mensalmente um aluguel no valor de R$1.200,00. Em virtude de
dificuldades financeiras, ele atrasou o pagamento do aluguel do més de janeiro.

At4 - Considere um capital de R$2.650,00 aplicado a uma taxa de juros simples de 3% ao més por
10 meses. Qual sera o montante final dessa aplicagéo?

At5 - Determinada loja de computadores, realizou uma super promogéo oferecendo um desconto
de 25% na venda dos produtos no més de junho. Julia aproveitou a oportunidade para presentear
a sua neta com um computador novo. O vendedor, vendo o interesse de Julia lhe ofereceu um
desconto a mais de 10% se comprasse a vista. Sabendo que o valor do computador sem desconto
€ R$ 3950,00, qual sera o valor que Julia pagaria pelo produto pagando a vista?

At6 - No supermercado Bom Pregco ocorreu em um més dois aumentos sucessivos em uma
mercadoria. No primeiro momento o aumento foi de 10% e apds 15 dias outro aumento de 7%. Se
o produto custava R$ 25,00 antes do primeiro aumento, qual sera o valor desse produto apds o
segundo aumento?

Represente o conceito usando diferentes registros (Regra de trés, Fracdo, Numeros
decimais)

At7- Paulinho, aos 16 anos, foi contratado como menor aprendiz e decidiu comprar uma bicicleta
para se locomover para o trabalho. Para isso, ele contou com a ajuda de seu pai que comprou a
desejada bicicleta no cartao de crédito em 4 parcelas fixas com juros de 7% ao més, mais a taxa
da operadora do cartdo de 5%. Sabendo que o valor da bicicleta era de R$ 1380,00, qual foi o
valor que o Paulinho pagou em cada parcela e por quanto saiu o valor final dessa compra?

Represente o conceito estudado de diferentes formas em um mesmo registro (numérica,
algébrica, tabela, gréfico).

At8 - Sofia foi estagiar em uma concessionaria de automdveis no setor em que havia um anudncio
de venda de um carro zero, oferecendo duas formas de pagamento: R$ 80.000,00 a vista ou
entrada de 50% e o saldo em 48 parcelas mensais, com taxa de 2% ao més sobre o valor
financiado no sistema de juros simples.

Calcular e responder:
Qual é o valor de entrada, se esse carro for pago parceladamente?

Apds pagar todas as parcelas e a entrada, qual o valor total pago pelo carro?
Represente o conceito estudado de diferentes formas em um mesmo registro (numérica,
algébrica, tabela, grafico).

Represente o conceito usando diferentes registros (Regra de trés, Fragdo, Numeros
decimais).

Fonte: Adaptacao da autora

A analise global do grupo pesquisado, referente aos parametros de avaliacao,
demostra que houve um avango consideravel na aprendizagem dos pesquisados,

como mostra a tabela (06) a seguir:

Tabela 7: Sintese da Avaliacdo Formativa: Ficha de Analise - coleta de dados
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Atividades NCR1 NCR2 NCR3
At1 05 05 02
At2 05 05 02
At3 01 02 07
At4 01 05 06
At5 01 05 06
At6 05 07
At7 05 07
At8 03 09

TOTAL 13 25 46

Fonte: Adaptacéo da autora
Os resultados da AF estao ilustrados por meio do gréafico 04 a seguir:

Grafico 3: Sintese da Avaliacdo Formativa: Ficha de Analise

Avaliacao Formativa
15%
X

2%\ 30%

ONCR1 ONCR2 LCINCR3

Fonte: Adaptacao da pesquisadora

ApOs a realizacao das atividades da SD {At1, ..., At8} foi possivel percebemos
que em relacdo a NCR1 15% dos pesquisados apresentou limitagdo para
representar de diferentes formas o conceito por meio de um registro. Referente a
categoria de NCR2, 30% demonstrou habilidade para representar o conceito
estudado de diferentes formas em um mesmo registros. Na categoria de nivel NCR3,
a pesquisa registrou que 55% dos pesquisados apresentou habilidades para mudar
a representagcdo do conceito, usando diferentes registros, ou seja. Apresentaram
nivel de competéncia para convencionar os registros representacionais, de acordo

com o principio da clivagem apresentado na TRRS.
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Referente a competéncia para realizar representagdes em Registros. A leitura
do gréfico 07, informa alguns avangos na qualificagdo da aprendizagem matematica

dos estudantes participantes da pesquisa. Vejamos:

A categoria de nivel de NCR1 representa a menor parcela amostra, fato que
impacta de forma positiva a analise da primeira etapa, referente a Avaliacao
Diagndstica, pois a capacidade representacional dos conceitos, esta relacionada

diretamente com a formacgao conceitual

A categoria de nivel de NCR2 apresentou abrangéncia de 30% dos
pesquisados. Esse resultado reflete a confiabilidade do resultado da AD, realizada
no inicio da investigagao. Implica dizer que os 75% da amostra que representavam
casos de inseguranga conceitual, se apresentam nessa fase com maior consisténcia
e segurancga representacional, diminuindo em 45 % da amostra, fixando abrangéncia
em apenas 30% da amostra em situagédo de inseguranga, menos que a metade do

total de pesquisados.

A respeito da categoria de nivel de NCR3, esta se 1€ como a maior
abrangéncia, 55 % dos pesquisados. Esta informacao reflete um avanco significativo
na qualificacdo da aprendizagem matematica adquirida pelos pesquisados por meio
da proposta em teste. Esta afirmacdo € comparativa com relagdo a analise do
resultado da primeira fase da pesquisa (AD), quando a pesquisa registrara no grafico
(03) uma abrangéncia de competéncia de apenas 42 % (27% de AD1+ 15% de AD2)
com indicador de projecédo para nivel de RCN3, comparado com 55%, aqui nessa

fase de teste da pesquisa.

Seguido essa leitura é possivel apresentar um espelho comparativo das fases
de investigagao. A quadro abaixo traz a comparagéao visual dos graficos (3 e 4), que
permite esse comparativo entre os graficos dos resultados obtidos até a segunda

fase da investigacao.

Quadro 2: Comparacgao de dados (fase 1 e 2)
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Avaliacdao Diagnostica Avaliacao Formativa

LIPD1 +PD2 LIPD3 ONCR1 ONCR2 + NCR3

Fonte: Adaptacgao da autora

A visualizagdo do quadro (03) é auto explicativa e, com esses resultados, ja
estaria garantido a validagao da SD proposta e também, ja poderiamos encerrar a
investigacado. Porém, para maior confiabilidade dos dados de validagdo da proposta
de ensino apresentado neste trabalho, foi realizado um contra teste, com maior nivel

de desafio para os pesquisados.

Durante a primeira e a segunda fase, a pesquisadora atuou de forma parcial,
praticando o papel de moderadora ou mediadora, conforme previsto na TRRS, que
mantém a orientagcado sobre o papel de moderador para o professor, em pratica de

métodos ativos de ensino.

Para o contra teste, a pesquisadora da mais autonomia aos pesquisados que
conseguem retornar com resultados confirmatoérios e validadores dos resultados
anteriores. Para tanto a pesquisa seguiu para a terceira fase de teste, cujos

resultados estao apresentados na proxima sessao.

4.2.3 Resultado e analise do instrumento 3 — Avaliagao Somativa
(AS)
O objetivo da Avaliagdo Somativa, foi informar sobre o resultado de

aprendizagem. Ou seja, localizar pontos e niveis de precariedade na organizagao do

processo de ensino e aprendizagem.

Para essa fase, a pesquisadora estabeleceu os seguintes parametros

conforme a tabela (07) abaixo:
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Tabela 8: Atividade Somativa (AS)

(AS1): (Formagao) AS2 - (Tratamento)

Dominio do conceito: Representagao dos conceitos

Nivel 1: (N1) — Clareza na defini¢ao; o Nivel 4 (N4) — Representagao Unica
(1 registro);

¢ Nivel 5 (N5) — Representacao
Nivel 2: (N2) — Argumentacao variada (1 registro);

e Nivel 6 (N6) — (Convengéo)
Representagédo dimensionada (+ de 1
Nivel 3: (N3) — Aplicagao registro). Mudar de registros algébrico,
numeérico e linguistico.

Fonte: Adaptacao da autora

O quadro (04) abaixo apresenta a atividade unica realizada no terceiro

momento da pesquisa, que foi um seminario tematico.

Quadro 3: Atividades de Representacgao e registro

economia, os resultados devem ser apresentados em plenaria na sala de aula.

Sugerir como opgéao a utilizagédo da tabela (08), contendo receitas e despesas.

At9 (Adaptado pela autora) Realizar uma pesquisa sobre dicas de

Fonte: Adaptacao da autora

Tabela 9: Dicas para economizar e controlar as despesas

RECEITAS (ECONOMIZAR) DESPESAS (CONTROLAR)

Reciclar, Reutilizar e Reduzir Juros embutidos, numero de parcelas,

Pesquisar 3Rs Compras parceladas

variagéo de juros.




Continuacao...

Energia elétrica

Tarifas e consumo de aparelhos

domeésticos.

Consumo de agua

Unidade de cobranca, taxa de esgoto,
calcular o consumo de agua em uma
casa (banho, torneira, maquina de

lavar, outros).

Supermercado

Dicas de economia, analise de
propor¢cao de embalagem em relagao

ao precgo, o que se deve evitar.

Financiamento de casa

Analise de juros embutidos,

desvalorizagao do veiculo.

Investimentos
Comparacéo de juros de uma
aplicacéao financeira e a inflagéo,
opc¢oes de investimentos a curto e

longo prazo e suas vantagens e

desvantagens.

Cartao de crédito

Vantagens e desvantagens, como

utiliza-lo corretamente

Estilo de vida minimalista

Fonte: Adaptacgao da autora
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A coleta de dados durante a AS foi realizada por 2 (dois) instrumentos de

avaliagcao que sao, AS1 e AS2, conforme descritos acima.

A atividade direcionadora foi um seminario, na perspectiva metodologias

ativas, (o aluno sendo protagonista da sua propria aprendizagem). Dessa forma, os

pesquisados fizeram a apresentagao oral, sem a interferéncia da pesquisadora, que

atuou apenas em funcdo da avaliagdo das habilidades apresentadas pelos

pesquisados, conforme figuras (07 e 08) a seguir.
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Figura 6: Apresentacao da Atividade Somativa - Seminario
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Fonte: acervo da autora
Nessa etapa, consideramos a atividade direcionadora como um pés-teste e,
obtemos os seguintes resultados:
Com relagao a AS1:

Por eventuais motivos, 02 (dois) alunos nao participaram da atividade e 10
(dez) alunos permitiram ser avaliados. O resultado da avaliagédo, dos 10 (dez) alunos

participantes, foram agrupados em duas categorias, conforme registro na Tabela

(08) seguinte:
Tabela 10: resultado do Pés-teste S1
Nivel de teste Total Situagao
N1 Conseguem representar de forma clara e
consistente os conceitos relacionados
10 com a ideia e porcentagem.
(Todos) !!
N2 Conseguem representar de forma
argumentativa para resposta ao
problema direcionado.
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Continuacdo...

N3 Todos apresentaram competéncia
para Aplicagdo dos conceitos
estuados, tanto ao problema
proposto, quanto aos demais
conceitos envolvidos no estudo de

porcentagem.
Resultados do ICD - AS2
Nivel de teste Total Situacao
N2 04 Conseguem representar de forma

(quatro) | variada em um mesmo registro;

N3 06 (seis) | Consegue representar de  forma
dimensionada por meio de mais de um
registro, mudando entre os registros,
materno, algébrico, numérico e
linguistico.

Fonte: Adaptacao da autora

Para maior clareza na analise dos resultados do pos-teste, podemos
apresentar, além da leitura da tabela (09), uma visualizagdo por meio de um paralelo
comparativo dos graficos (05) e (06), com ilustracbes que permitem maior

compreensao da analise sobre o resultado dos ICD’s AS1 e AS2, vejamos:

Grafico 4: AS1 - (Formagéo) Dominio do conceito

Avaliacao Somativa

ON1+ N2+ N3 ONao Apres.

Fonte: Adaptacéo da autora
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Grafico 5: AS2 (Tratamento) Representacao dos conceitos

Avaliacao Somativa

NS Nao Apres.

Fonte: Adaptacao da autora

A leitura comparativa dos graficos acima, encerram a analise e os discursdes

sobre os dados obtidos pela pesquisa.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa teve como objetivo geral Analisar possiveis contribuicbes da
Teoria de Registros de Representagbes Semioticas (TRRS), como fundamento nos

processos de ensino e de aprendizagem da Educacéao Financeira.

Evidenciou-se que o objetivo foi atendido, pois efetivamente a investigagao
analisou os caminhos viaveis para execugao da SD. Foram delineados trés objetivos
especificos, O primeiro deles foi analisar as relagdes entre a teoria e a pratica do
ensino de matematica, implicitas na teoria de registros de representagdes
semidticas, conforme Duval (1993 -2003); o segundo foi analisar aspectos didaticos
do ensino da matematica como indicadores estruturais do pensamento matematico
de acordo com o modelo cognitivo apresentado na TRRS e, por fim o terceiro
objetivo tratou de analisar os possiveis niveis de organizagdo de uma sequéncia de

ensino para a matematica financeira, a partir da TRRS.

A analise partiu do diagnéstico realizado na primeira etapa com os alunos
engajados na pesquisa como colaboradores e seguiu por mais duas etapas de
investigacdo. A segunda etapa foi de avango no teste de validagdo da proposta de

produto educacional e a ultima foi um pos-teste.

Os resultados apontam como base as contribui¢des da TRRS que se destaca
como uma relevante teoria cognitiva que busca atender como ocorre a apreenséo
dos objetos matematicos, apresentando as representagdes semidticas como

elemento fundamental em sua aprendizagem.

Essa pesquisa, traz indicacbes que se faz necessario uma intervengcéo na
metodologia utilizada em sala de aula para contribuir com o ensino e aprendizagem
dos alunos. Dessa forma afirmamos que podemos proporcionar aos professores de
Matematica, a aproximacgéao tedrica para que sejam capazes de olhar suas praticas
pedagdgicas e consequentemente refletir no ponto central, que é a aprendizagem

dos alunos.

Para obter resultado dessa pesquisa analisamos as 3 (irés) fases
apresentadas que apontou as seguintes implicagdes: Fase 1 (um) Avaliagédo
Diagndstica (AD): pode-se perceber as dificuldades dos alunos em representar os
conceitos de Porcentagem, Taxa, Juros, Acréscimos, e realizar operagdes simples

proporcionada por meio do Jogo Finantrilha.
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Seguindo a proposta de Duval, partimos para o desenvolvimento conceitual
para que os alunos tivessem compreensdo dos termos utilizados na Matematica
Financeira seguida de atividades praticas que deram suporte para avaliar a segunda
fase da pesquisa: Fase 2 (dois) Avaliagdo Formativa (AF), analise foi realizada no
decorrer das atividades observando a evolugcdo dos alunos em cada aula e o
dominio e realizar as operagdes propostas pela pesquisadora. Com base na TRRS,
destacamos diferentes Registros que podem ser observados no estudo de um objeto
matematico, como Registro Figural (geométrico, grafico, esquemas,
ilustracao/figuras), Registro Simbdlico (aritmético e algébrico) e Registro na Lingua
natural (escrita ou oral) e possiveis Transformacdes (Tratamentos e Conversdes),

entre estes.

Para concretizar e confirmar nossas analises foi realizada a terceira fase:
Fase 3 (trés), os pesquisadores elaboraram situa¢des problemas e apresentaram
diferentes registros de representagdes, utilizando os processos de aprendizagem
cognitiva da Clivagem, dessa conforme confirmando que o PE com enfoque na

TRRS pode contribuir com o ensino e aprendizagem dos alunos.

As anadlises realizadas indicam que ao discutir a Educacado Financeira é
perceptivel a relevancia da tematica da tomada de decisdo como critério
fundamental nas agdes que envolvem o bom uso dos recursos financeiros para
promover sucesso pessoal e econdbmico com os rendimentos mensais. Em relagao
as propostas didaticas, as atividades eram comumente situacbes de consumo do
ambiente dos alunos e seus familiares envolvendo a realidade com intuito de simular
e provocar aspectos reflexivos para melhorar o processo de sucesso econdmico,

qualidade de vida e exercicio da cidadania.

Verificou-se que o Produto Educacional aplicado com os participantes da
pesquisa possibilitou a aproximagcdo com a Teoria dos Registros de Representagao
Semidtica de Raymond Duval, que enfatiza a importancia de se trabalhar objetos
matematicos por diferentes Registros e também Transformagdes, na forma de

Tratamento e Conversao.

Portanto, é esperado que novas pesquisas sejam realizadas no PPGEC no
seguimento do ensino de Matematica para envolver, cada vez mais, a mobilizagao
de distintos registros, buscando relagdes entre conceito e conteudos diante de

situagbes econdmico-financeiras. Vale mencionar, ainda, que a Matematica e a
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Educacdo Financeira podem trabalhar juntas em um ambiente, no qual uma

contribua com a outra proporcionando uma formagao mais abrangente e mais critica.

Assim, esperamos que os resultados dessa pesquisa possam contribuir como
motivacdo para o uso, analise e desenvolvimento do Produto Educacional, como

uma abordagem para o ensino e aprendizagem de Matematica com base na TRRS.
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Pesquisa Ensinado Educacao Financeira a LUz da Teoria
de Registro e Representacdes Semidtica analise de uma
Sequéncia Didatica para alunos da 12 serie do Ensino Medio

Mo decorrer das tarefas warmos relatar acertos, erros
ideias e tudo gue wocgé achar importante 8 assim vamos
construindo a historia da nossa pesguisa.

" verdadelro matematico é

aguele gue soma os talentos;

IL___'.,, Subtral as diffculdades, multiplica

""‘1
Ll gz conguistas e divide as alegrias.”
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COMO ESCREVER UM DIARIO DE
BORDO

Cotno o proprie note diz, este & um Dianoe que sera
preenchide ao longo de toda a nossa pesquisa, trazendo
as anotacdes, rascunhos, e qualquer 1deta que possa ter
surgide no decorre das tarefas para ajudar na resolucio
de problemas.

Ls anotacdes do Diano serdo fettas todas no caderno

(2 Diario de Borde dewvera ser entregue ao pesquisador
(a) professorfa) ac final de cada encontro, pois
constituira et avaliacdo da equipe a principio

diagndstica seguida das formativaz e somativas.

=e faz necessario anotar tude no decorre da aula, néo
detzar nada para depots, porgque podemos esgquecer,

Loradeco asua colaboragio e participacdo ha pesquisa
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ANEXO A
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORA P

[

=2 : Comité de

R - cnrsltin:r.'r: P':;(::::
o| | UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA e

“55 | PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA
Imeo, Sr. Mauricio da Silva

Solicito anterizagdo institucional para realizagiio da pesquisa intitulada: Ensinando Matemitica
Financeira a Luz da Teona de Registro ¢ Representagdes Semiohica: Analise de uma Sequéncia Didatica
para alunos da 1* série do Ensino Médio a ser realizada na Escola Estadual Prof. Severino Golgalo Gomes
Cavalcante, pela estudante de mestrado, Magda Rita da Paxfo Simas do Programa de Pos Graduagdo do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, sob onentagiio do Prof. D" Rossiter dos Santos Ambrosio,
A referida pesquisa tem como objetivo principal analisar as contribuigdes da Teoria de Repistros de
Representagdes Semiotica { TRRS) de Duval para a organizagio do processo de ensino ¢ aprendizagem da
Matemdtica Financeira no Ensino Medio, para tanto iragou-s¢ os seguintes objetivos especificos
Diagnosticar as relagdes entre a teoria ¢ a pratica do ensino de matematica, implicitas na teoria de
registros de representagdes semioneas, conforme Duval (1993 -2003). Relacionar aspectos
didaticos do ensino da matemética com indicadores estruturais do pensamento matematico de
acordo com o modelo cognitivo apresentado na TRRS, Verficar os possiveis niveis de
organizagio de uma sequéncia de ensino para a matematica financeira, a partir da TRRS. Do ponto
de vista metodoldgico, projeto de pesquisa realizard uma abordagem qualitativa, na pritica do
metodo estruturalista. Visto que se objetiva analisar a Teoria de Registro de Representagdo
Semidtica como base para a organizagio do processo de ensino Matematica Financeira para alunos
da 1" série do EM. A pesquisa esia prevista para acontecer no periodo do 17 primeiro semestre do ano
letivo de 2022 na Escola Estadual Sevenino Gongalo Gomes Cavalcante, situada no Bairro Silvio Botelho
no municipio de Boa Vista — RR. As atividades serfio realizadas de forma presencial podendo ser adaptada
par o ensino remoto por meio de plataformas digitais,

Ao mesmo tempo, pedimos autonzagdo para que o nome desta instituigdo possa constar no relatono
final bem como em futuras publicagdes na forma de artigo cientifico.

Ressaltamos que os dados coletados serfio mantidos em absoluto sigilo de acordo com a Resolugéio
do Conselho Nacional de Sagde (CNS/MS) 510/16 que trata da Pesquisa envolvendo Seres Humanos.
Salientamos ainda que tais dados serfio utilizados somente para realizagdo deste estudo.

Na certeza de contarmos com a colaboragio ¢ empenho desta Diretoria, agradecemos
antecipadamente a atengdo, ficando a disposigio para quaisquer esclarecumentos que se fizerem necessarios,

Boa Vista, O3 de}n:.rljg de 2027

Sl U A0 8
P sp. Magda Rita Qikdo Simas

Pesquisadora Responsavel do Projeto

{ ) Concordo com a sohigitagdo i ) Ndo concordo com a solicitagdo

I8

Sevdrino Gongalo Gomes Cavalcante

Gestor (a) da Escola EXvideat £t
S EARIMBEY-+

a1 gy ou 2002

11
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ANEXO B

PR()-REITQRIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

REGISTRO DE CONSENTIMENTO DE LIVRE E ESCLARECIDO (RCLE)
PROFESSOR

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias

Titulo: : Ensinando Matematica Financeira a Luz da Teoria de Registro e
Representagdes Semidtica: Analise de uma Sequéncia Didatica para alunos da 12
série do Ensino Médio

Pesquisador: Magda Rita da Paixdo Simas

Este Registro de Consentimento Livre e Esclarecido tem o propdsito de
convida-lo a participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta
pesquisa cientifica € Analisar possiveis contribuicbes da Teoria de Registros de
Representagbes Semidticas (TRRS), como fundamento nos processos de ensino e
de aprendizagem da Matematica Financeira para a organizacdo de um Produto
Educacional definido como uma de Sequéncia Didatica (SD), em Educagao
Financeira, a justificativa desta pesquisa, Em busca de novos caminhos para um
ensino pautado em memorizagdes, encontramos a Teoria dos Registros de
Representagbes Semioticas (DUVAL, 2009). Acreditamos que a teoria possa
contribuir para essa pesquisa, pressupondo que irdo fundamentar na elaboragao das
atividades cognitivas envolvidas e indispensaveis para os processos de ensino e de
aprendizagem, destacando o papel das representacbes semidticas para a
aprendizagem matematica. Dessa forma percebemos a necessidade de buscar
novos métodos de ensino e aprendizagem que possibilitem o ensino de matematicas
mais uteis, mais significativas e contextualizadas com a realidade social dos
estudantes. Para tanto, faz-se necessaria (0) diagnosticar a disponibilidade e as
possibilidades de execugdo da pesquisa. De acordo com Gongalves (2007, p. 45)
Vale esclarecer que nessa etapa sera definido: datas e horarios dos encontros,
podendo ser aulas sincronas ou assincronas, presencial e/ou remotas de acordo
com as possibilidades e realidades da escola no cenario de pandemia da COVID -
19. A coleta de dados sera por meio de interferéncia pedagdgica, em dias e horarios

acordados pela coordenagao pedagdgica da escola. Para a interferéncia pedagdgica
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a pesquisa ira utilizar como Instrumentos de coleta uma sequéncia Didatica (SD) na
qual sera utilizada, além dos instrumentos de avaliagdo, a técnica de Diario de bordo
para registro de depoimentos aleatodrios, imagens de atividades, sera utilizado o uso
de imagem dos participantes mediante a sua autorizagdo ou quando menor do seu

responsavel legal.

( ) SIM, autorizo a divulgacdo da minha imagem e/ou voz” e ( ) NAO, ndo autorizo
a divulgac&o da minha imagem e/ou voz.

Quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serdao divulgados, mas o
relatério final, contendo citacbes andnimas, estara disponivel quando estiver
concluido o estudo, inclusive para apresentacdo em encontros cientificos e
publicacdo em revistas especializadas.

Nao havera beneficios diretos ou imediatos para o participante deste estudo. Este
projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Estadual de Roraima, sob parecer n° 5.682.070 e Gestor da Colégio
Estadual Militarizado CEM XXXII Prof. Severino Gongcalo Gomes Cavalcante

, tem conhecimento e incentiva a realizagao da pesquisa.

Este REGISTRO, em duas vias, €& para certificar que eu,

na qualidade de participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima
mencionado.

Estou ciente de que a participacdo na pesquisa trara riscos minimos aos
participantes, conforme a Resolugdo 510/20, podendo haver risco de
constrangimento, cansago ou estresse ao responder alguma pergunta, no entanto, o
participante tera o direito de nao responder tal pergunta ou interromper a resolugao
do questionario até que se sinta a vontade e confortavel para continuar, também a
quebra de sigilo dos participantes, no entanto para resguardar o sigilo, os dados
serdo mantidos em um computador com acesso restrito através de senha pelos
pesquisadores.

O projeto trata de uma pesquisa de natureza educacional que prever o

envolvimento de seres humanos e que, portanto, devera ser submetida ao Comité
Nacional de Etica em Pesquisa — CONEP (BRASIL, 2012, Res. N° 510/2016),

Art. 10 Esta Resolugao dispde sobre as normas aplicaveis a
pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais cujos
procedimentos metodologicos envolvam a utilizagdo de dados
diretamente obtidos com os participantes ou de informacgdes
identificaveis ou que possam acarretar riscos maiores do que
0os existentes na vida cotidiana, na forma definida nesta
Resolucéo.
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Estou ciente de que terei direito a desenvolver atividades voltadas a Teoria de
Representagdo Semidtica, na abordagem direta a Matematica Financeira, sendo
acompanhado pela pesquisadora durante e apds a pesquisa.

Estou ciente de que sou livre para recusar e retirar meu consentimento,
encerrando a minha participagao a qualquer tempo, sem penalidades.

Estou ciente de que n&o havera formas de ressarcimento ou de indenizagao
pela minha participagdo no desenvolvimento da pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questao
que eu desejar, e que todas deverao ser respondidas a meu contento.

Assinatura do Professor Titular::

RG n°
Data: / /

Eu Magda Rita da Paixdo Simas (pesquisadora responsavel) declaro que serao
cumpridas as exigéncias contidas na Res. CNS 510/16.

Assinatura do Pesquisador Responsavel:
Data: / /

Para esclarecer eventuais duvidas ou denuncias ligue para:

Nome do Pesquisador responsavel: Magda Rita da Paixao Simas

Endereco completo: Av Parque Céu Azul, 1020 — Jardim Tropical — Boa Vista /RR
e-mail: matemag2016@gmail.com.br

Telefone: (95) 991530068

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tels.: (95) 2121-0953

Horario de atendimento: Segunda a Sexta das 08 as 12 horas

ANEXO C
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA  “
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-

GRADUAGCAO
Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos

Registro de Assentimento Livre e Esclarecido (RALE)
ALUNO

Instituicdao: Universidade Estadual de Roraima / Curso: Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias
Titulo:  Ensinando Matematica Financeira a Luz da Teoria de Registro e
Representacdes Semidtica: Andlise de uma Sequéncia Didatica para alunos da 12
série do Ensino Médio
Pesquisador: Magda Rita da Paixdo Simas

Este Registro de Assentimento Livre e Esclarecido tem o propédsito de
convida-lo a participar do projeto de pesquisa acima mencionado. O objetivo desta
pesquisa cientifica € Analisar possiveis contribuicbes da Teoria de Registros de
Representagdes Semidticas (TRRS), como fundamento nos processos de ensino e
de aprendizagem da Matematica Financeira para a organizagdo de um Produto
Educacional definido como uma de Sequéncia Didatica (SD), em Educagao
Financeira, a justificativa desta pesquisa , Em busca de novos caminhos para um
ensino pautado em memorizagbes, encontramos a Teoria dos Registros de
Representagbes Semioticas (DUVAL, 2009). Acreditamos que a teoria possa
contribuir para essa pesquisa, pressupondo que irdo fundamentar na elaboragao das
atividades cognitivas envolvidas e indispensaveis para os processos de ensino e de
aprendizagem, destacando o0 papel das representagdes semibticas para a
aprendizagem matematica. Dessa forma percebemos a necessidade de buscar
novos métodos de ensino e aprendizagem que possibilitem o ensino de matematicas
mais uteis, mais significativas e contextualizadas com a realidade social dos
estudantes. Para tanto, faz-se necessaria (0) diagnosticar a disponibilidade e as
possibilidades de execugdo da pesquisa. De acordo com Gongalves (2007, p. 45)
Vale esclarecer que nessa etapa sera definido: datas e horarios dos encontros,
podendo ser aulas sincronas ou assincronas, presencial e/ou remotas de acordo
com as possibilidades e realidades da escola no cenario de pandemia da COVID -
19. A coleta de dados sera por meio de interferéncia pedagdgica, em dias e horarios
acordados pela coordenagao pedagogica da escola. Para a interferéncia pedagdégica
a pesquisa ira utilizar como Instrumentos de coleta uma sequéncia Didatica (SD) na
qual sera utilizada, além dos instrumentos de avaliagao, a técnica de Diario de bordo
para registro de depoimentos aleatorios, imagens de atividades, sera utilizado o uso
de imagem dos participantes mediante a sua autorizagdo ou quando menor do seu
responsavel legal. Quaisquer registros feitos durante a pesquisa ndo serao
divulgados, mas o relatério final, contendo citagcbes anbnimas, estara disponivel
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quando estiver concluido o estudo, inclusive para apresentacdo em encontros
cientificos e publicagcdo em revistas especializadas.

Dos Riscos e Beneficios da Participagdao na Pesquisa

Embora seja um estudo do processo de ensino e aprendizagem a respectiva
pesquisa pode apresentar riscos e beneficios como descrito abaixo:

Os riscos eminentes na aplicagdo da pesquisa sdo minimos tendo em vista
que ela se dara em uma sala de aula da escola acima citado.

Nao havera beneficios de natureza financeira, porém pode haver beneficios
em relagdo ao conhecimento cientifico do (a) participante deste estudo, que
contribua para o desenvolvimento intelectual, ou seja, a evolugdo dos conceitos
sobre Matematica Financeira a luz da Teoria de Registro e Representagdo Semidtica
de Duval, potencializando o processo de ensino e aprendizagem, facilitando o
avango nos estudos dos conteudos. A pesquisadora pelo estudo garante o total
sigilo e privacidade de quaisquer informacgdes obtidas durantes todas as fazes da
pesquisa.

Discutimos esta pesquisa com seus pais ou responsaveis e eles sabem que também
estamos pedindo seu acordo. Se vocé vai participar na pesquisa, seus pais ou
responsaveis concordaram com isso. Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Estadual de Roraima, sob
parecer n° 5.682.070. O Gestor da Colégio Estadual Militarizado CEM XXXII Prof.
Severino Gongalo Gomes Cavalcante, tem conhecimento e incentiva a realizagao da
pesquisa.

Este REGISTRO, em duas vias, €& para certificar que eu,
: na
qualidade de participante voluntario, aceito participar do projeto cientifico acima
mencionado.

Estou ciente de que a participagdo na pesquisa trara riscos A pesquisa tera riscos
minimos, conforme a Resolugdo 510/16, podendo haver risco de constrangimento,
cansago ou estresse ao responder alguma pergunta, no entanto, o participante tera
o direito de néo responder tal pergunta ou interromper a resolugdo do questionario
até que se sinta a vontade e confortavel para continuar, também a quebra de sigilo
dos participantes, no entanto para resguardar o sigilo, os dados serdao mantidos em
um computador com acesso restrito através de senha pelos pesquisadores.

O projeto trata de uma pesquisa de natureza educacional que prever o

envolvimento de seres humanos e que, portanto, devera ser submetida ao Comité
Nacional de Etica em Pesquisa — CONEP (BRASIL, 2012, Res. N° 510/2016),

Art. 10 Esta Resolugao dispde sobre as normas aplicaveis a
pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais cujos
procedimentos metodologicos envolvam a utilizagcdo de dados
diretamente obtidos com os participantes ou de informacgdes
identificaveis ou que possam acarretar riscos maiores do que
os existentes na vida cotidiana, na forma definida nesta
Resolugao.
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Estou ciente de que terei direito a desenvolver atividades voltadas a Teoria de
Representagdo Semidtica, na abordagem direta a Matematica Financeira, sendo
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» de que nao havera formas de ressarcimento ou de indenizagao
pela minha participagdo no desenvolvimento da pesquisa.

Por fim, sei que terei a oportunidade para perguntar sobre qualquer questao
que eu desejar, e que todas deverao ser respondidas a meu contento.

Assinatura da Crianca/Adolescente:

Data: / /

Eu Magda Rita da Paixdo Simas (pesquisador responsavel) declaro que serao
cumpridas as exigéncias contidas na Res. CNS 510/16.

Para esclarecer eventuais duvidas ou denuncias ligue para

Nome do Pesquisador responsavel: Magda Rita da Paixao Simas
Endereco completo: Av Parque Céu Azul, 1020 — Jardim Tropical — Boa Vista /RR
Telefone: (95) 991530068

CEP/UERR Rua Sete de Setembro, n° 231 - Bairro Canarinho (sala 201)
Tels.: (95) 2121-0953

Horario de atendimento: Segunda a Sexta das 08 as 12 horas

ANEXO D
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ENSINANDO MATEMATICA FINANCEIRA A LUZ DA TEORIA
DE REGISTRO E

REPRESENTACOES SEMIOTICA: ANALISE DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA PARA ALUNOS DA 12 SERIE DO ENSINO MEDIO
Pesquisador: MAGDA RITA DA PAIXAO SIMAS Area Tematica:
Versao: 4

CAAE: 56615522.6.0000.5621
Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE

RORAIMA Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.682.070

Apresentacao do Projeto:
O presente Parecer foi realizado com base no material postado pela pesquisadora

no site: www.portalplataformabrasil.saude.gov.br em 13/09/2022.

O projeto de pesquisa consiste em um estudo qualitativo, pautando em analisar
possiveis contribuicbes da Teoria de Registros de Representagdes Semidticas
(TRRS), como fundamento nos processos de ensino e de aprendizagem da
Matematica Financeira para estudantes de nivel médio. De acordo com a TRRS os
objetos de conhecimentos matematicos possuem carater invisivel no aspecto
cognitivo dos processos de ensino e de aprendizagem, de modo que ao professor de
matematica cabe a atribuicdo de torna-los visiveis aos estudantes por meio de
processos e operacgdes cognitivas que envolve os registros e as representagdes dos
objetos de conhecimentos matematicos, para suavizar as dificuldades de
aprendizagem dos estudantes. Este estudo, tem como ponto de partida a seguinte
questado: A Teoria de Registro e Representacao
Semidtica (TRRS), pode contribuir para os processos de ensino e de aprendizagem
da Matematica Financeira para alunos da 12 série do Ensino Médio?

A pesquisa esta prevista para acontecer no Colégio Estadual Militarizado CEM XXXII
Prof. Severino Gongalo Gomes Cavalcante situada no bairro Silvio Botelho no
municipio de Boa Vista — RR.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:Analisar possiveis contribuicbes da Teoria de Registros de
Representagbes Semidticas (TRRS), como fundamento nos processos de ensino e
de aprendizagem da Matematica Financeira para a organizagao de um Produto
Educacional definido como uma de Sequéncia Didatica (SD), em Educagéao
Financeira.
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Objetivo Secundario:

- Diagnosticar as relagdes entre a teoria e a pratica do ensino de matematica,
implicitas na teoria de registros de representagbes semidticas, conforme Duval
(1993 -2003);

- Relacionar aspectos didaticos do ensino da matematica com indicadores
estruturais do pensamento matematico de acordo com o0 modelo cognitivo
apresentado na TRRS;

- Verificar os possiveis niveis de organizacdao de uma sequéncia de ensino
para a matematica financeira, a partir da TRRS.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Quanto aos Riscos:
No que diz respeito a execugao do projeto, o risco € minimo possivel, pois pode

ocasionar constrangimento do aluno em relagéo a atividade, dessa forma podemos
paralisar o momento da atividade e retornar posteriormente em uma data que melhor
convir.

Considera-se o impacto da interferéncia no trabalho do professor colaborador, que
de igual modo sera minima, uma vez que o projeto faz um empenho de carga
horaria minima de 12h e maxima de 16h, uma agdo com pouco impacto na carga
horaria do professor, porém propde contribuigdo significativa para o trabalho
pedagogico do mesmo.

Beneficios:
Os beneficios da pesquisa se dara pelo fato dos alunos participantes ter uma nova

visdo de seus gastos e podendo controlar de acordo com seus ganhos diretos ou
imediatos para o participante deste estudo, além dos impactos positivos na formacao
do pensamento matematico estruturado de forma légica a partir da aplicagédo do
modelo proposto.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
O trabalho tem relevancia académica. Segundo a pesquisadora trata-se de uma

pesquisa com abordagem qualitativa, tendo em vista que se objetiva analisar a
Teoria de Registro de Representacédo Semidtica como base para a organizagado do
processo de ensino Matematica Financeira para alunos da 12 série do Ensino Médio,
considerando o potencial de

Contribuicdo da Teoria de Registros e Representagdes Semioticas (TRRS) para a
melhoria da eficacia do processo de ensino e aprendizagem de Matematica
Financeira, este estudo prevé como resultado uma sequéncia didatica a ser proposta
como produto educacional adequado para estudantes do Ensino Médio.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
01- PB INFORMACOES BASICAS DO PROJETO - 1889886-36.pdf - Ok;
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3 - REGISTROS DE CONSENTIMENTO DE LIVRE ESCLARECIDO.doc e Registro

de Assentimento Livree Esclarecido (RALE) - Ok;
4 - Projeto - Ok;

05-Declaragcao de Compromisso - Ok;
06-Folha de Rosto -Ok;
7- Orcamento - Ok

8- Termo de Confidencialidade - OK
09 - Carta de Anuéncia - ok
Recomendacgoées:
Nao ha recomendacdes a fazer.
Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
As pendéncias foram devidamente sanadas pela pesquisadora.

Consideracgoes Finais a critério do CEP:
APROVADO AD REFERENDUM.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

03 de

Tipo Arquivo Postagem Autor Situagao
Documento
Informacoes PB_INFORMACOES BASICAS DO_P | 13/09/2022 Aceito
Basicas do ROJETO_1889886.pdf 15:52:16
Projeto
Projeto v_final PROJETO_DE_PESQUISA MA| 13/09/2022 | MAGDA Aceito
Detalhado / GDA_RITA SIMAS.docx 15:49:54 |RITA DA
Brochura PAIXAO
Investigador SIMAS
Outros RESPOSTA_DE_PENDENCIA1309.doc| 13/09/2022 | MAGDA Aceito
X 15:47:43 |RITA DA
PAIXAO
SIMAS
Outros RALE_ALUNO.docx 13/09/2022 [ MAGDA Aceito
15:46:15 |RITA DA
PAIXAO
SIMAS
TCLE / Termos |CARTA_DE_ANUENCIA.pdf 28/04/2022 | MAGDA Aceito
de 22:58:59 |RITA DA
Assentimento / PAIXAO
Justificativa de SIMAS
Auséncia
Folha de Rosto [FOLHA_DE_ROSTO.pdf 28/04/2022 | MAGDA Aceito
RITA DA
Pagina
Folha de Rosto [FOLHA_DE_ROSTO.pdf 22:58:03 | PAIXAO Aceito
SIMAS




TCLE / Termos |REGISTRO2_DE_CONSENTIMENTO _ | 26/04/2022 [ MAGDA RITA | Aceito
de DE_LIVRE_ESCLARECIDO.docx 23:06:26 |DA PAIXAO
Assentimento / SIMAS
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos [REGISTRO1_CONSENTIMENTO_LIV [26/04/2022 [ MAGDA RITA | Aceito
de R E_ESCLARECIDO.docx 23:06:05 |DA PAIXAO
Assentimento / SIMAS
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos |REGISTRO_DE_CONSENTIMENTO_D | 26/04/2022 | MAGDA RITA | Aceito
de E_LIVRE_ESCLARECIDO.docx 23:05:30 |DA PAIXAO
Assentimento / SIMAS
Justificativa de
Auséncia
Outros DECLARACAO_DE_COMPROMISSO2 |07/03/2022 | MAGDA RITA | Aceito

0220307_22235188.pdf 23:26:50 |DA PAIXAO

SIMAS

TCLE / Termos | TERMODECONFIDENCIALIDADEZ2022 | 07/03/2022 | MAGDA RITA | Aceito
de 0307_22182812.pdf 23:18:47 |DA PAIXAO
Assentimento / SIMAS

Justificativa de
Auséncia

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:

Nao

BOA VISTA, 04 de Outubro de 2022

Assinado por:
Marcia Teixeira Falcao
(Coordenador(a))
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ANEXO E

&/ OCDE & cvm
C omissdo de Valores Mobilidrios

Centro OCDE/CVM de Educacao e Alfabetizacao Financeira
para América Latina e o Caribe

Recomendacgao sobre os Principios e as Boas Praticas de
Educacéao e
Conscientizagao Financeira

RECOMEND/_\C[\O DO CONSELHO DA ORGAN[ZAQ[\O PARA A
COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Julho 2005

Esta tradugao é publicada por acordo com a OCDE. Nao é uma traducéao
oficial da OCDE. A qualidade da tradugao e sua coeréncia com o texto
na lingua original da obra sdo da exclusiva responsabilidade dos autores
da tradugédo. Em caso de qualquer discrepancia entre o trabalho original
em inglés e traducdo ao portugués, somente sera considerado valido o

texto do trabalho original:
www.oecd.org/finance/financialeducation/35108560.pdf



http://www.oecd.org/finance/financial-education/35108560.pdf
http://www.oecd.org/finance/financial-education/35108560.pdf
http://www.oecd.org/finance/financial-education/35108560.pdf
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RECOMENDAGAO SOBRE OS PRINCIPIOS E AS BOAS PRATICAS DE
EDUCAGAO E CONSCIENTIZACAO FINANCEIRA

O CONSELHO,

Considerando o artigo 5 b) da Convengédo que instituiu a Organizagao para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), de 14 de dezembro de 1960;

Considerando que a educagéao financeira sempre foi importante para ajudar
consumidores a orcar e administrar suas receitas, poupar e investir de forma
eficiente, e evitar tornarem-se vitimas de fraude;

Considerando que a medida que o mercado financeiro fica cada vez mais
sofisticado e as familias assumem mais responsabilidades e risco por decisdes
financeiras, especialmente na area de previdéncia, € preciso haver individuos
financeiramente educados para assegurar niveis suficientes de protecdo do
investidor e do consumidor, bem como o bom funcionamento nédo s6 do mercado
financeiro, mas também da economia.

Considerando que as enquetes de alfabetizacao financeira feitas nos ultimos
anos nos paises da OCDE mostram que os consumidores possuem baixos niveis de
alfabetizacdo financeira e carecem de conscientizagdo sobre a necessidade de
serem financeiramente educados;

Considerando que governos e instituigdes publicas e privadas pertinentes (em
nivel nacional e subnacional, incluindo organismos de regulagdo e supervisao) de
paises membros e ndo membros da OCDE podem se beneficiar da orientacéo
internacional sobre principios e boas praticas de educacgao e

conscientizagao financeira;

Considerando que sua implementacdo devera observar varios fatores
econdmicos, sociais, demograficos e culturais e, portanto, podera variar de um pais
a outro e que também ha diversos métodos para desenvolver com sucesso a
educacao financeira para um publico alvo especifico;

Considerando também que a implementagao das boas praticas relacionadas a
instituicbes financeiras deve levar em conta a diversidade das instituicdes
financeiras, que estas diretrizes ndo impedem as atividades de negdcio relevantes e
que se espera que as associagdes nacionais de instituicbes financeiras sejam os
principais atores deste subconjunto de boas praticas;

Com base na proposta do Comité de Mercados Financeiros:

RECOMENDA que os paises membros promovam educagcdo e
conscientizagao financeira e, nesse contexto, que governos e instituicbes publicas e
privadas pertinentes levem em conta e coloquem em pratica os principios e as
melhores praticas para educagdo e conscientizagdo financeira estabelecidos no
anexo desta Recomendacéao e que fazem parte deste documento.
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CONVIDA os paises membros a disseminarem estes principios e boas
praticas entre as instituicbes publicas e privadas (com e sem fins lucrativos)
envolvidas em educacao e conscientizagao financeira.

CONVIDA os paises ndo membros a levarem em consideragdo esta
Recomendacao e disseminarem estes principios e boas praticas entre as instituicdes
publicas e privadas (com e sem fins lucrativos) envolvidas em educagédo e
conscientizacao financeira.

CONVIDA os paises membros, por meio de sua participacdo no Comité de
Mercados Financeiros, no Comité de Seguros e seu Grupo de Trabalho sobre
Previdéncia Privada a identificar boas praticas adicionais nas areas de educagao
financeira, de seguros e previdenciaria, respectivamente.

INSTRUI o Comité de Mercados Financeiros a trocar informagdes sobre os
progressos e as experiéncias relativos a aplicagdo desta Recomendacao, a analisar
estas informacdes e a informar ao
Conselho em até trés anos apds sua adocdo e, se for o caso,

depois.
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ANEXO F

PRINCIiPIOS E BOAS PRATICAS DE EDUCAGAO E CONSCIENTIZAGAO
FINANCEIRA

I. PRINCIPIOS

1. A educacéo financeira pode ser definida como "o processo pelo qual
consumidores/investidores financeiros aprimoram sua compreensao
sobre produtos, conceitos e riscos financeiros e, por meio de
informacgédo, instrugdo e/ou aconselhamento objetivo, desenvolvem
as habilidades e a confianca para se tornarem mais conscientes de
riscos e oportunidades financeiras, a fazer escolhas informadas, a
saber onde buscar ajuda, e a tomar outras medidas efetivas para
melhorar seu bemestar financeiro". Educacéo financeira, portanto,
vai além do fornecimento de informagbes e aconselhamento
financeiro, o que deve ser regulado, como geralmente ja é o caso,
especialmente para a protegcdo de clientes financeiros (por exemplo,
consumidores em relagdes contratuais).

2. Essa construgédo de capacidade financeira, baseada em informagao
e instrucao financeira adequada, deve ser promovida. A educagao
financeira deve ser oferecida de forma justa e imparcial. Os
programas devem ser coordenados e desenvolvidos com eficiéncia.

3. Os programas de educacgdo financeira devem se concentrar em
questbes de alta prioridade que, a depender das circunstancias
nacionais, podem envolver aspectos importantes do planejamento
da vida financeira, como poupanca basica, gestao da divida privada
ou seguro, bem como pré-requisitos para conscientizagao financeira,
como nog¢des de matematica financeira e economia. Deve-se
estimular a conscientizacdo dos futuros aposentados sobre a
necessidade de avaliar a adequagéo financeira dos seus regimes
atuais de previdéncia publica e privada e de tomar as medidas
apropriadas quando necessario.

4. A educacéo financeira deve ser considerada no arcabougo regulador
e administrativo e deve ser tida como ferramenta para promover
crescimento econdémico, confianga e estabilidade, juntamente com a
regulagdo das instituicdes financeiras e a protecdo do consumidor
(incluindo a regulagdo sobre informagdo e aconselhamento). A
promogao da educacdo financeira ndo deve ser substituida por
regulagédo financeira, que & essencial para proteger o consumidor
(por exemplo, contra fraude) e que se espera que a educagao
financeira possa complementar.
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Devem ser tomadas as medidas apropriadas quando a capacidade
financeira é essencial, mas ha deficiéncias identificadas. Outras
ferramentas de politicas publicas a considerar sdo a protegéo do
consumidor e a regulagdo das instituicbes financeiras. Sem limitar a
liberdade de contrato, devem ser considerados mecanismos de
faléncia

gue levem em consideragao educacgao financeira inadequada ou
comportamento passivo/inerte.

Deve-se promover o papel das instituicdes financeiras na educagao
financeira e esta deve tornar-se parte da boa governanga daquelas,
no que concerne a seus clientes financeiros. A prestagao de contas
e a responsabilidade das instituicbes financeiras deve ser
incentivada, ndo apenas para fornecer informagdes e orientagcdes
sobre questdes financeiras, mas também para promover a
conscientizagdo financeira dos clientes, especialmente para
compromissos de longo prazo e compromissos que representem
uma parcela substancial de sua renda atual e futura.

Devem ser desenhados programas de educagao financeira para
atender as necessidades e o nivel de alfabetizacdo financeira do
publico alvo dos programas e que reflitam a forma como esse
publico alvo prefere receber informacéo financeira. A educagao
financeira deve ser vista como um processo continuo, permanente e
vitalicio, especialmente a fim de capturar a maior sofisticacdo dos
mercados, as necessidades variaveis em diferentes fases da vida e
informagdes cada vez mais complexas.

Il. BOAS PRATICAS

A. Acao publica para a educacgao financeira

10.

11.

Devem ser estimuladas campanhas nacionais para aumentar a
conscientizagao da populagdo sobre a necessidade de melhorar sua
compreensao acerca de riscos financeiros e formas de se proteger
contra riscos financeiros por meio de instrumentos adequados de
poupancga, seguro e educacao financeira.

A educacéao financeira deve comecar na escola. As pessoas devem
ser educadas sobre questdes financeiras o0 mais cedo possivel em
suas vidas.

Deve-se considerar incluir a educagao financeira em programas
estatais de bem-estar social.

Devem ser promovidas estruturas especializadas apropriadas
(possivelmente incorporadas  as autoridades existentes)
responsaveis pela promogao e coordenagao da educagao financeira
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em nivel nacional e regional, além de iniciativas locais, publicas e
privadas, o mais proximo possivel da populagao.

Devem ser promovidos websites especificos para oferecer
informacéo financeira relevante e acessivel para o publico. Servigos
de informacado gratuitos devem ser desenvolvidos. Devem ser
promovidos sistemas de alerta por organizagdes profissionais, de
consumidores ou outras em questdes de alto risco que podem ser
prejudiciais para os interesses do consumidor financeiro (incluindo
fraude).

Deve ser promovida cooperagcdo internacional em educagao
financeira, incluindo o uso da OCDE como um férum internacional de
intercambio de informacdes sobre experiéncias nacionais recentes
em educacao financeira.

B. O papel das instituicées financeiras na educacao financeira

14.

15.

16.

17.

Devem ser estimulados requisitos para especificar os tipos de
informacéao (inclusive onde encontrar informagdes e o fornecimento
de informagdes gerais objetivas e comparativas sobre os riscos e
retornos de diferentes tipos de produtos) que as instituicoes
financeiras precisam fornecer aos clientes sobre produtos e servigos
financeiros.

Deve-se incentivar as instituicdes financeiras a distinguir claramente
entre educacao financeira e informagdes financeiras e orientacao
financeira "comercial". Qualquer orientagcdo financeira para fins
comerciais deve ser transparente e divulgar claramente sua natureza
comercial se for promovida como uma iniciativa de educacéao
financeira. Para os servicos financeiros que envolvem compromissos
de longo prazo ou tém consequéncias financeiras significativas, as
instituicdes financeiras devem ser encorajadas a verificar se as
informagbes fornecidas aos seus clientes sdo lidas e
compreendidas.

Deve-se incentivar as instituicdes financeiras a fornecer informacdes
em varios niveis diferentes para melhor atender as necessidades
dos consumidores. Impressos pequenos e de dificil compreensao
devem ser evitados.

A educacéao financeira fornecida por instituicbes financeiras deve ser
avaliada regularmente para garantir que atenda as necessidades do
consumidor. Isso pode ser alcangado por meio de parcerias com
entidades independentes de assessoria financeira, sem fins
lucrativos, que possam ter melhor conexdo com o consumidor,
particularmente aquelas que enfrentam desvantagens para participar
dos mercados financeiros.
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As instituicbes financeiras devem ser incentivadas a capacitar seu
pessoal em educacao financeira e desenvolver codigos de conduta
para o aconselhamento geral sobre investimentos e empréstimos,
sem vinculacao ao fornecimento de um produto especifico.

C. Educacao financeira para poupanca de aposentadoria

19.

20.

Para individuos em planos de previdéncia privada, deve ser
promovido o fornecimento, por parte das instituicbes financeiras, de
informagéo e educacgao financeira adequada para a gestdo de sua
poupanca e renda da aposentadoria futura.

No que diz respeito planos de previdéncia corporativos (para os
quais devem ser fornecidas informacdes e educagdao de forma
consistente referente aos planos), deve ser promovida a educagao
financeira e a conscientizacdo dos empregados e ferramentas de
politica correspondentes, tanto para as contribuicdes definidas como
para os planos de beneficios dos planos.

D. Programas de educagdao financeira

21.

22.

23.

24.

25.

Devem ser promovidos programas de educacdo financeira que
ajudem o consumidor financeiro a encontrar informacgdes e entender
0os prés e contras, bem como os riscos dos diferentes tipos de
produtos e servicos financeiros. Deve ser promovida a pesquisa em
economia comportamental.

O desenvolvimento de metodologias para avaliar programas
existentes de educacdo financeira deve ser promovido. O
reconhecimento oficial de programas de educagdo financeira que
atendem aos critérios relevantes deve ser considerado.

Devem ser promovidos programas de educacgdo financeira que
desenvolvam diretrizes para conteudo educativo e nivel de
desempenho para cada programa de educagdo financeiro e para
cada subgrupo populacional.

A fim de alcancar uma maior cobertura e exposi¢cdo, deve-se
promover o uso de todos os meios de divulgagdo de mensagens de
educacao.

A fim de considerar 0s varios contextos de
investidores/consumidores, deve-se promover uma educagao
financeira que crie diferentes programas especificos para subgrupos
especificos de investidores/consumidores (por exemplo, jovens e
grupos menos escolarizados ou menos favorecidos). A educagao
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financeira deve estar relacionada com as circunstancias individuais,
por meio de seminarios de educagao financeira e programas de
aconselhamento financeiro personalizados.

Para os programas que demandam o uso de salas de aula, deve-se
promover treinamento e capacitacdo dos educadores. A esse
respeito, deve-se estimular o desenvolvimento de programas para
"educar os educadores" e o fornecimento de materiais e ferramentas
de informacdes especificas para esses educadores.
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ANEXO G

CAMARA DOS DEPUTADOS
Centro de Documentacéo e Informacgéao

DECRETO N° 7.397, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2010

Institui a Estratégia Nacional de Educacgéo Financeira - ENEF, dispbe sobre a sua
gestao e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicdo que lhe confere o
art. 84, inciso VI, alinea "a", da Constituicao,

DECRETA:

Art. 1° Fica instituida a Estratégia Nacional de Educacao Financeira -
ENEF com a
finalidade de promover a educagao financeira e previdenciaria e contribuir para o
fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema financeiro nacional e a
tomada de decisdes conscientes por parte dos consumidores.

Art. 2° A ENEF sera implementada em conformidade com as seguintes

diretrizes:

I - atuacédo permanente e em ambito nacional;

Il - gratuidade das agbes de educacéo financeira;

IIT - prevaléncia do interesse publico;

IV - atuagéo por meio de informacgao, formacéao e orientagao;

V - centralizagdo da gestdo e descentralizagcdo da execugao das
atividades;

VI - formacdo de parcerias com o6rgaos e entidades publicas e
instituicées privadas;

VII - avaliagao e revisao peridédicas e permanentes.

Art. 3° Com o objetivo de definir planos, programas, agdes e coordenar a
execucao
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da ENEF, é instituido, no ambito do Ministério da Fazenda, o Comité Nacional de
Educacao Financeira - CONEF, cuja composi¢cdo compreendera:
I - um Diretor do Banco Central do Brasil;
II - 0 Presidente da Comissao de Valores Mobiliarios;
III - o Diretor-Superintendente da Superintendéncia Nacional
de Previdéncia
Complementar;
IV - o Superintendente da Superintendéncia de Seguros
Privados;
V -0 Secretario-Executivo do Ministério da Fazenda;
VI - o Secretario-Executivo do Ministério da Educacao;
VII - o Secretario-Executivo do Ministério do Trabalho e
Previdéncia Social; (Inciso com redagédo dada pelo Decreto n° 8.584, de
7/12/2015)
VIII - o Secretario Nacional do Consumidor do Ministério da

Justica; e (Inciso com
redacédo dada pelo Decreto n° 8.584, de 7/12/2015)
IX - até seis representantes da sociedade civil, na forma do §

2°. (Inciso com
redacgéo dada pelo Decreto n° 8.584, de 7/12/2015)

§ 1° Os representantes de que tratam os incisos | a VIII, bem como seus

suplentes,
serdo indicados pelos seus respectivos 6rgaos e entidades, no prazo de quinze dias
contados da publicagdo deste Decreto.

§ 2° Os representantes de que trata o inciso IX, bem como seus

suplentes, seréao
indicados nos termos estabelecidos pelo regimento interno do CONEF.

§ 3° Os representantes indicados na forma dos §§ 1° e 2° seréo

designados em ato
do Ministro de Estado da Fazenda.

§ 4° O CONEF sera presidido, a cada periodo de doze meses, em regime

de rodizio
e na ordem a seguir, pelo representante do Banco Central do Brasil, da Comisséo de
Valores Mobiliarios, da Superintendéncia Nacional de Previdéncia Complementar, da
Superintendéncia de Sequros Privados e do Ministério da Fazenda. (Paragrafo com
redacgéo dada pelo Decreto n° 8.584, de 7/12/2015)

§ 5° O Banco Central do Brasil exercera a secretaria-executiva do

CONEF,
prestando o apoio administrativo e os meios necessarios a execug¢ao dos objetivos
do Comité.

§ 6° O CONEF podera criar grupos de trabalho, por prazo determinado,
destinados ao exame de assuntos especificos, bem como comissdes permanentes,
de atividades especializadas, para dar-lhe suporte técnico, integrados por
representantes dos 6rgaos e entidades que dele participam.

§ 7° O CONEF podera convidar representantes de outros 6rgaos e

entidades
publicas e de organizagdes da sociedade civil para participar e colaborar com a
consecucao de seus objetivos, na forma do seu regimento interno.
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Art. 4° Ao CONEF compete:
I - promover a ENEF, observada a finalidade estabelecida no art. 1°, por
meio da
elaboragao de planos, programas e agoes; e
II - estabelecer metas para o planejamento, financiamento, execucgéo,
avaliacao e
revisao da ENEF.
Paragrafo unico. Cabera aos membros do CONEF elencados nos incisos |
a Vlll do
art. 3° aprovar, por maioria simples, seu regimento interno.

Art. 5° Para assessorar o CONEF quanto aos aspectos pedagogicos
relacionados
com a educacao financeira e previdenciaria, é instituido, no ambito do Ministério da
Fazenda, o Grupo de Apoio Pedagdgico - GAP, que tera em sua composi¢gao um
representante de cada um dos seguintes érgéos e entidades:
I - Ministério da Educacgao, que o presidira;
IT - Banco Central do Brasil;
III - Comissao de Valores Mobiliarios;
IV - Ministério da Fazenda;
V - Superintendéncia de Seguros Privados;
AY Superintendéncia Nacional de Previdéncia
Complementar;
VII - Conselho Nacional de Educacéo; (Inciso com redacéo
dada pelo Decreto n°
8.584, de 7/12/2015)
VIII - Ministério da Justica; e (Inciso acrescido pelo Decreto n°
8.584, de 7/12/2015)
IX - instituicdes federais de ensino indicadas pelo Ministério
da Educacao, até o
limite de cinco, no maximo de uma por regido geografica do Pais. (Primitivo inciso
VIIl renumerado pelo Decreto n° 8.584, de 7/12/2015)
§ 1° O Conselho Nacional de Secretarios de Educagéo e a Unido Nacional
dos Dirigentes Municipais de Educacgao serao convidados a integrar o GAP.
§ 2° O Ministério da Educacgao exercera a secretaria-executiva do GAP,
ao qual
prestara o apoio administrativo necessario.
§ 3° Os o6rgaos e entidades representados no GAP deveréo, em até
quinze dias ap6s
a designacao dos membros do CONEF, indicar os seus representantes e
respectivos suplentes ao presidente do Comité, a quem competira designa-los.
§ 4° O GAP podera convidar representantes de outros 6rgaos e entidades
publicas e
de organizagbes da sociedade civil para participar de suas reunides, na forma do
seu regimento interno.
§ 5° A primeira reunido do GAP sera convocada pelo presidente do
CONEF.
§ 6° O GAP aprovara o seu regimento interno por maioria simples,
presentes pelo
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menos metade mais um dos seus membros.

Art. 6° A participagdo no CONEF e no GAP é considerada servigo publico
relevante e ndo enseja remuneragao.

Art. 7° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

Brasilia, 22 de dezembro de 2010; 189° da Independéncia e 122° da
Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA

Luiz Paulo Teles Ferreira Barreto

Guido Mantega

Fernando Haddad

Carlos Eduardo Gabas

Henrique de Campos Meirelles (Assinaturas retificadas no DOU Edigéo
Extra de 23/12/2010)
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